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~romyccs ph,seol~ var tfp~ca Arth = Uromyccs append~cula­

tu~ (Pers ) Unger es un patógeno muy importante que afecta los 

~r~Joles que crecen en l,s reg~ones trop1cales y subtrop1cales 

aeJ mundo Pueden desarroll,rse ep~dem~as s~ las cond1c1oncs am 

bJentales son favorableG para que el hongo infecte v,r~edades 

susceptibleG Para el desarrollo del hongo y su 1nfecci6n en el 

hospedero temperaturas entre 17 y 20 e y una humedad relat1v, de 

al menos 95% durante ocho horas son las 6pl~mas 

El hongo puede produc~r var~as formas de esporas (pequeños 

cuerpos vegetat~voG o semillas) durante su crec1m~ento pero la 

espora m~s frecuente produc~da en Sur Amér~ca es la mredospora 

cuando una uredospora (in6culo) hace cont,cto con el haz o env~s 

de una hoja de frlJOl (inoculac~ón) puede comenzar a crecer por 

la producc16n de un tubo germ~nat~vo (germ~nac16n) Este tubo 

puede penetrar (infecc16n) en la hoja a trav~s de una abertura 

natural tal como una estoma y el hongo com~enza luego a ram~f~­

carsP y desarrollarse extensamente a trav~G del teJ~do de un 

huesped suscentible y causar daño Si la planta 1nfectada posee 

resistenc1a genét~ca a la roya el hongo no se desarrolla muy e~ 

tens,mente dentro del te]ldo ni daña seri,mente la pl,nta Los 

primeros s1ntomas de infecc16n generalmente aparecen en el envés 

de la hoJa c~nco d1as despues de 1, inoculac~6n y se hace ev~den 

le en form, de una pequena mancha blanca llamada soros El hon­

go cont~nua crPClendo y despues de 10-12 d~as de inoculac~ón 



' 

-)-

los soros rompen la ep1derm1s de la hoJa y l>s m1les de uredos­

por,s café-roJ170 conten1das allf son llevadas por el v1ento a 

otras hoJas o pl>nt>s para repetcr el proceso 

rl honqo causante de la roy> e~ bast,nte var1able drb1do 

a su hab1l1dad p,ra 1nfPctar v•r1ed>des de fr1Jol con bases ge­

¡et1C>s las cuales t1enen Qenes de rcs1stenc1a d1ferentes Las 

uredosporas produc1d>s por un soro pueden 1nfectar la var1edad 

R y no la A 

s1ol6g1~> o raza espec1ol1zada Por eJemplo, las uredoesporas 

del pr1mer soro pueden pertenecer a la r,za 2 y la var1edad A 

es suscept1blP a la r>za 1 pero no a la 2 m1entras que 1• va­

r1edad n es suscept1ble a la r,za 2 pero no a la 1 Las re•c­

C1ones suscept1bles o res1stentes de var1as comb1nac1ones de va 

r1edades son ut1l1zadas luego para clas1f1car las razas 1nd1v1-

duoles de la roy• Un total de 35 31 y 26 razas han s1do 1den 

t1f1codas en los rstados Un1dos Mex1co y nras1l rPspectlva­

mente 

La 1nfecc1on de roya puede ser controlada por var1os méto­

dos Algunos productos qufm1cos pueden ser roc1ados en l•s hoJaS 

de las plant,s p>ra preven1r la germ1nac16n e 1nfecc16n de espo­

ra6 S1n embargo, muchos productos qufm1cos son caros y deben 

ser apl1cados una vez cada 7-10 d1as o más pronto s1 las lluv1as 

arrastr,n el producto de las hoJaS La remoc16n y destrucc16n 

de los res1duos de la planta de frlJOl que fueron 1nfectados du­

rante el semestre anter1or ayud>r~n a reducir el nlVPl de urPdo­

esporas presentes las cuales pueden 1nfectar la nueva planta de 

fr1J01 La rot,c16n de cult1vos tamb1en reduc1rá el n1vel 1n1-

c1al de uredoesporas presente en un campo en la s1gu1entP esta­

C16n de s1rmhra en Lat1noamér1c> 

Un método f1nal para el control es el desarrollo de var1e-

dades las cu>les son res1stentes >1 hongo La res1stenc1a de 
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pl<nt<s gcncr<lmente ~e dl.Vl.dc en do e- cla<ies pr1.nc1.pales es-

pecif1.c< y gen<:>r<l r a res1stcnc1a especif1c-1 se ptesenta 

ctnnclo una Varl.Pdod es res1stentc a llqun•s pero no a tod,s las 

rtJ.z,c: rl carácter de esta res1.stenc1.1 es ev1.dente cuando no 

ncurrP nJngun• 1nfPCC16n o cuando se producen baJaS c•nt1d"1des 

de uredoespora~ por pequenos soros Se presenta res1.stenc1a 

general cu1ncln un> v1r1.edad es 1.gualmente res1.stentP a todas 

las razas rl c•rácter de esta res1.stPnc1.a generalmente es d1.-

lCll de 1.dent1f1car va qJr algunos soros de roya a menudo se 

cte~~rrollan en la plant, Jera estos raros aparecen en menor cln­

tl.dad o mis tarde que en l<s var1.ed1des suscept1.bles 

rl Progr>ma de Pr110l de CIAT está evaluando l-¡s varl.eda­

des y mater1ales meJorados para observar su res1.stenc1.a (espec~ 

f1ca y gener<l) a 1nfecc1.ones naturales de roya produc1.da y d1.s 

trJbuída de los campos 1nfect<clos del agr1.cultor del Valle del 

Cauca r1 mater1<l que es res1stente en CIA1 será PnVl.ado a 

otras partes del mundo p•r• ser sembr3do en v1veros l.ntern<Cl.O­

nales y ensayar su res1.stenc1a a d1ferentes poblac1.ones de roya 

El mater1.al quP es rPs1.stente a todas las poblac1.ones de roya 

s<:>r5 ofrec1.do a program>s nac1onales ele mP]Or>ml.ento los cuales 

desean meJorar la res1stenc1.a de sus varl.Pdades locales 

Antracnos1s del rr110l 

El hongo colletotr1.chum l1ndemuth1anum (Sacc y M<g~) 

Scr1.bner esta d1.str1.buído a través de todo el mundo y puede cau­

sar gran dano en el frl.Jol SPCO a menos que se ut1l1cen var1.os 

m6todos de control L< 1.nfecc1.6n del patógeno se favorece por 

concl1c1.ones amb1.ent1les fresc•s (17-lOC) y humedad (lluv1a o hu­

medad relat1va de por lo menos qz%) 
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rl hongo sobrev1ve entre l,s 

de plantas 1nfectad,s y sem1llas 

6poc,s de s1embra en restos 

L, sem1ll, 1nfect,d, gene-

r,Jmente t1ene c,ncros hund1dos amar1llos o caf6s en la test, 

Cu,nlo germ1n, crta sem1lla el J¡ongo t~mb1en se des,rroll, e 

1nfect, los cot1ledones de l,s plantas JÓvrner flasas rosad,s 

de con1d1as {espor,s) se forman en esos cancros o les1ones y 

~son d1sem1n,dos por agu, {recio o lluv1,) a otras partes de la 

plunta u otras plantas 

~ 

¡, lnfeCClÓn OCUlrP por penetr,c1nn d1recta fl ,preSOrlO 

de la con1d1> al germ1nar eJerce un, pres16n mec5nlca sobre la 

cuticul, de ¡, pl,nta Los sintom,s de ], 1nfecc16n 1ncluyen 

les1ones oscuras roJO l,dr1llo a mor,do las cuales se vuelven 

caf€ oscuro a negro y pueden aparecer en el cot1ledones hipoco_ 

t1lo pec1olo enves de la ho)a a lo largo de las venas o va1nas 

rn la 1nfecc1on de la va1na (forma por ¡,cual l,s sem1ll,s se 

1nfectanl 1n1ctalmente aparecen manch,s pequenas color herrumbro­

so las cu,les luego se convterten en cancros 

Al tgual que el hongo de roya, el de antracnosts es varla­

ble por su hab1l1d,d de 1nfectar vartedades de frlJOl con b,ses 

genéttcas las cu,les poseen d1ferentes genes de res1stenc1a In 

vest1gadores han 1dent1f1cado muchas razas del hongo que ex1sten 

dentro de unas pocas clases pr1nc1pales patoge~1c,s 

La 1nfecc16n de antracnos1s puede ser controlada por var1os 

métodos Algunos productos qufm1cos pueden ser rectados en las 

ho),S de la planta para preven1r la germ1nac16n y la 1nfecc16n 

por l,s esporas La rotac16n del cult1vo el1m1nac16n de los re­

Sldi!OS de frlJOl tnfectados y el uso de semtll, l1mp1a reduce 

los n1veles de 1n6culo presente dentro del campo y la 1nfecc16n 

subsecuente El hongo puede ser esparc1do a trav€s del campo por 

el cult1vo cuando la lluv1, o el roela est1n presenles en el 

folla¡e 
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o 11'~~ r•zas del 

Pn JOl del CI/\1 

patóaPno est1n 

est'i evaluando 

d1spon1bles 

a lnfeccJón por 

El Proar<ma de 

selPCCJ.On"ldo y enVJ."ldo a otr•s p•rte~ dPl mundo p"lra ser sPmbra­

do en Vl.Veros J.nternacJ.on•les y ens•y•da su res1stenc1a a d1fe-

rcntrs poblac1onrs de •ntracnos1s Mater1ales meJorados estar5n 

"ntonC"es dlsponJ.blec; , urogram•s n"lcJon>les p>ra meJoramJ.enLo de 

~uc; varJ.ed1dcc; loc1]cc; 

1"1 pudr1cJ.6~ de rafz en el frl.JOl es causada a menudo por 

un complPJO de p>t6qenos del suPlo en muchos paises del mundo 

Uno de los hongos m'is aJ.slados es rusarJ.um sol>nl. (M•rt ) 7\ppel 

y 11r I plnseoll (Burk ) Snycler y llansen rste honqo y otras 

espec1es de Fusarl.um causan pudrJ.c16n seca de raf7 

Los síntomas J.ncluyen una decolorac16n leve de la rafz 

prlnCl.pal y aparecen aprox1madamente una semana despues de la e-

merqenc1a Esta decolorac1ón aumenta en 1ntens1d"1d y extens16n 

y puede cubr1r la raíz prJ.ncJ.p>l completamente EstP color roJO 

luego se vuelvP marrón Pueden presentarse f1suras longJ.tUdlna­

les y grlet>c; en la parte exter1or de la raf7 pr1nc1pal y exten-

derse sobre el n1vcl del suelo L• r~Í7 pr1nc1pal y tallo J.nfP-

r1or pueden ser 1nfectados y volverse evcntu"llmenle medulosos 

(pudr1c16n srca Je ra1zl 11 s1stema de rafees laterales frP­

cuentemente es destruido por el hongo sJn embargo, un grupo de 

rafcLS f1brosas puede desarroll•rse enc1m"1 de la les16n r:stas 

r-,{ces secundarJ."l~ mant1enen a menudo la pl>nta Vl.V"l par-, auc 

produ7c"l bRJO rendJ.TnJ.ento bilJO cond1C1ones ambl.entalc>s f-,vor>-
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L, 1nfrcc1nn de 1, pl,nt, arner,lmrntP ocurre por 1, ger­

mlnaclfin de l,s con1d1,s cl,mldorporar y m1cel1o presr>nte en el 

suPlo o restos de 1, plant, L,s rrpec1es de Fusar1um están 

~Jen adaptad,s , sobrev1v1r rn el suelo durante 1, ausenc1a de 

plontas hursre<les y, que Ll honqo pu<><le crecer s,prof1t1camente 
~ 

en rnrtos de pl,ntas dentro riel ruelo 11 hongo no es port,do 

lntern,mentc por la sem1lla pero podria estar presPnte en 1, 

testa de 1, sem1ll, Las espor,s dLJ hnnqo pueden ser dLsemln,­

dar dentro y entre c,mpos al correr las aguas de lluv1as y posL­

blemente con el agua de r1ego 

La sever1d,d de 1nfecc16n 

1 ,raar de cul t1vos (6-8 anos) 

puede ser reduc1da por rotac1ones 

rl trat,mLento de la sem1lla con 

fung1c1das t,mb1en puede reduc1r 1, 1nfecc16n rl tr,tamLPnto 

de!] subsuelo antPS ele la s1embr, remov1endo el suelo muy compacto 

y por lo tanto perm1t1endo que l,s plantas desarrollen s1stemas 

más Vlqorosos de r,fces con menos 1nfecc16n es una práct1c, cul­

tural adecuada 

Un ampl1o espac1am1ento de pl,ntas dentro del surco perm1t~ 

rá el des,rrollo de s1stemas más v1gorosos de rafees entre las 

pl,ntas d1seM1nadoras del hongo S1 la 1nfecc16n de Fusar1um es 

grave una cult1vada superf1c1al reduc1rá los daBas mecán1cos de 

l,r r,fces (lug,rer para 1nfecc16nl La lu7 y r1egos frecuentes 

cada 5-7 d{as serán menos [,vorables para el desarrollo de pudrL­

cL6n de rai7 que r1egos fuertes Las var1edades de frlJOl dlfle­

ren en res1stenc1a a LnfeccJ6n y muchos programas de meJor,mtentn 

están 1ncorporando res1stenc1a , var1edades adaptad,s loc3lmente 

Otro patógeno 1mportante de pudr1C16ndp raiz ps Rlu 70C'Lo­

nl' sol,nJ luehn que tamb1e11 causa damplng-off tallo hueco 
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cancro de t>llo o puor~c~on de t>llo en fr~Jol Cl hongo t~ene 

'~ ,mpl~o rango de hurspedes y est~ presente en muchos paises 

del mundo 

Los slntomas ~ncluyen cancros hund~dos ro]~zos-marr6n en 

la ra~7 o h1pocot~lo S~ ocurrr una ~nfecc~6n grave en plantas 

JOvenes puede ocurr~r dar~~ng-off Una ~nfecc~6n menos gr>ve 

generalmente perm~tP sohrev~v~r al hu~sped y el hongo frecuente­

mente causa descoloracJ<J, ro]o-l>dr~llo de la médula 

Ll hongo esclcroc~o o basHl~ospor, germ~nada penetra en 1> 

raíz e1erc~endo pres~ón mecan~ca sobre la ep~derm~s Rh~zocto­

~ no es un buen saprof~to y por lo tanto se vale de su ampl~o 

rango de hurspedes p,ra sobreviv~r Tamb~en produce pequeños 

escleroc~os los cu>les proveen la superv~venc~a en la ausenc~a 

del huesned T"l sevPr~dad de la 1nfPcc~6n se aument> por tempe­

raturas c~l~das durante la epoca de s1embra 

Infecc16n causada por Rh1zocton1a salan~ puede ser reduc1-

da por el uso de sem~lla l1mp~a ya que el hongo puede ser por­

tado por la sem1lla y por tratam1ento qufm1co de la sem1lla o 

del s~elo para preven~r 1nfecc16n durante la germ1nac16n de la 

s~~lla y emergenc~a Var~edades res~stentes tamb1en están s~en­

do desarrolladas y deberfan reduc~r efect~vamente la sever~dad 

de la ~nfecc~6n 

Otro m~embro comGn del compleJo de pudr~c~6n de rafz es 

Pytlnum Var~as Pspec~es de Pytlnum son patogém cas y las más 

~mport,ntes ~ncluyen ~ aph,n~dcrm,tum (Cdson) Fr~tz P del•,­

.st:anum l!erse P myr~otylum Drechs y !:'_ ult~mum Tro'~ Una o 

m1s de 

hueco 

t<!llo 

esas espec~es y otras pueden causar damp~ng-off tallo 

pudr1c1on de raíz pudr1c~6n de t,llo o march~tez del 

rste honqo tamb~en está presente en muchos países del 

mundo s1n embargo normalmente no causa dano s~gn1f~cat~vo 
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Il hongo produce zoosporas l~s cuales pupden n~dar a tr~­

vé~ ele una capa de agua y acumularse en las raíces lnpocot~lo 

o L•llo las 70osporas germ~n~n y penetran en l~ r~íz en re­

aLones de elong•ct6n y madurez o en her~das en parte~ de la 

.lanta La prescnc~a de las espccu's de Pytlnum está ~nfluen­

Cl,da por temperatura ya 1ue P ull~mum y ~ debaryanum pref~e­

ren tr'Tlper,turas frese< P aph~nldc=atum pref~ere temperatu­

r<s c11Jdas y P myr1olylum prrf~ere temperaturas altas 

S~ Pyt~~ causa d~no s1gnlflcat1vo puede ser control•do 

por el trat~mlPnto de la sem1lla y un ampllo espac1am1ento entre 

pl~ntas Tamb1en se están desarrollando var1edades res1stcntcs 

SclerotJum rolfs11 (CurzO) West puede causar una pudr1c16n 

de corona o de la raíz en el frlJOl y es frecuente en regLones 

trop1cales ¡ subtrop1c~l0s del mundo Srle_ro~ es favorec1do 

por temperaturas Cdlldag y ~lta humedad amb1ental y alta humedad 

Cl hongo t1ene un ampl10 rango de hospederos y puede sobrev1v1r 

en el suelo por la producc16n de escleroc1os 

Los síntomas ele 1nfecc16n 1ncluyen un amar1llam1ento leve 

el~ las hoJas 1nfer1ores y eventu~lmente de las super1ores La 

~ corteza del tollo super1or e 1nfer1or en la superf1c1e del suelo se 

~mpregna de agua y e<> destruida por el hongo, el cual ha penetra-

do ~n~c~almente el teJ~do por pres~6n mecán~ca Las senales de 

1nfecc~6n de Sclero~~um 1ncluyen l~ prPsenc~a de m~cel~o blanco 

y estructuras de superv1venc1a de escleroc1os en y b~JO la super­

f~cle del suelo alrededor del lallo 1nfertaclo Los escleroc1os 

son blancos cu~ndo se producen 1n1clalmente, pero luego se tornan 

marr6n su~ves br~llosos y t1enen un d1ámetro de l-2 mm 

Los proced1m1entos de control cons1sten en rot~c16n con ce­

reales y otros cult1vos no hospedantes Los productos auím1cos 

no controlan efect1vamente Sclerot1um rolfs11 Sln embargo, hay 

ev1d0nc~a de res1stenc1~ var1etal a la 1nfecci6n 
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rl Programa de rr1Jol de CIAT cnsay,r& mater1al ,vanzado 

de mcJoram1Pnto par, res1stenc1a a estos hongos que 1nfectan la 

t,i7 y d1str1bu1rá line,s res1stentes o v>rledades a programas 

n•c1onales para meJoram1ento de fr110les adaptados localmente 

~1 hongo Isar1ops1s gr1scol• S•cc causa mancha anqul,r 

o gr1s en las hoJaS del frt]ol en muchos países del mundo La 

1nfecc1ón fol1ar es favorec1da por temperaturas moderadas (24 C) 

y per1odos de alta humedad 

La 1nfecc1ón por con1d1as generalmente com1enza en el fo­

ll•Je 1nfer1or de la planta y luego se esparce al follaJe supe-

Las lestones de la ho1a son pequenas y 

de color gr1s 1n1c1almente pero luego se tornan marrón claro 

Las lestones de la hoJa son de forma angular debtdo a la del1m1-

tactón de las venas v ventllas Las lestones del tallo son elon 

gadas y color marrón Las les1ones de la va1na son ovaladas y 

de color roJo-marrón con bordes marrón oscuro Las con1d1as SP 

producen en una columna recta de h1fas (stnema) dentro de una le 

stón y son d1sem1nadas por el v1ento a otras partes de la planta 

o a otras plantas 

Se ha trabaJado poco en 01 control quím1co en este patoge­

no S1n emb,rqo sr h,n 1drnt1f1cado v,r1ed,des res1stent0r ~ 

pueden ser ut1l1z•das en progr,m,s de meJor,mtento r1 Proqr,m, 

dP rrlJOl del CIAl selecc1onar~ mater1,l de me]oram1ento por rp­

s1stenc1• 
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!l hongo eercorpora vanderyst~ P llenn causa la mancha 

gr~s en ColombJ< Otras espec~es de Cercospora tale~ como e 

canescrns Ell y r Mart~n y~ phasPol~na Speg l1an s~do ~den 

t~f~cadas en rolomb~a y pueden contr~hu~r a la ~nfeccJ6n La 

~nfcCC1Ón de e V<ndcrystc S0 facorece por COnd1C~OnPS frfas y 

hGmed•s comunmente enco Lr<d<s ' elev~ciones por enc~ma de 1500 

mc~ros m~enlras que ~ c<nescens es m5s frecuente a elev<C10nes 

más baras con cnnd~c1ones c1l~das y secas 

Los sfntom's de ~nfeccc1on dP e v•nderyst~ ~ncluyen le­

s~ones angul<rPs color verde pál1do a clorót~co (2-5 mm en d1á­

metro) las cuales aparecen 1n~c~almente en el haz de la hoJa 

Un crec~m1ento pnlvoso f~no color gr~s-blanco de la con1d1< y 

con~d~oforoJ (t,llos en los cuales 1, con~d~a PS produc1da) se 

present< 

1< hOJ< 

a menudo en las les~ones de la superf~c~e super~or de 

Un co1fn o colchón gr~s de con~d1a y con~d~oforos 

muy caracterfsl~cos de m,ncln gr~s tamb1en son produc1dos en 

les~ones en el envez de la hoJa 

El hongo es muy d~ffc~l de sembrar en med1os art~f~c1ales 

y la m,yor partP dP la 1nvest1gac1on ha ut1l1zado 1nfecc16n 

natur,l para selecc~onar por res~strncca Algunas var~ed,dc~ 

son res1stentPs a la 1nfeccJ6n de Cercospora y puPden ser ut~l1-

zadas por progr,mas de meJoram~Pnto 

Must1' Il~lachos' 

T< must1< h1l,chosa es causad< por R,1zocton~a m~crosclP­

rot~ !1atz (el est,do perfecto es llamado Thanatephorus cucume­

~) J::l hongo tatnlnen In sH1o 11 <mado Pell1cul <r1a f~l "nenlosa 
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(P-¡t ) Roger~ r1 patógeno puede causar dano grave al friJol y 

otros cult1vos huespedes sembrados en reg1ones con temeeratur"ls 

cal1entes y "llt"l humed"ld 

nas1d1osporas o h1J"lS Lnfect"ln la planl~ produc1endo pe­

~unnos punto~ c1rcularcs y presentando un aspecto h6medo en las 

hoJdG t"lllos o V"l11llS Jos punlos (1-3 mm en d1S.metro) p1.recen 

ser escald-¡dos y son de colorac16n cl~ra y frecuentemente rodea-

do- de un borde oscuro Must1a h1lachos~ produce h1fas de color 

hab"lno l"ls cu~les crecen de estos puntos y cubren el nuevo foll! 

Je de la plant, hasla que eventu"llmente toda ella estft cub1erta 

por un-¡ red de h1fas rl hongo produce escleroc1os pequeños 

m1.rrones (O ? , O 5 mm en d1S.metro) los cuales pueden sobrev1v1r 

en el suelo por lo menos durante un año 

L"ls p~rd1das causadas por este hongo pueden ser controla­

das SPmhr,ndo fr1JOl durante la ppoca seca s1 ha) 1rr1gac1ón 

chspon1ble r,s plant-¡s deberian esp"lc1arse par, que haya una 

aereac16n 1.decu"lda entre ellas para mantener un m1crocl1ma con 

baJa humedad La rotac1on con cult1vos no huespedes tales como 

maiz es recomendable Cil\T tamb1en ha 1dent1f1cado var1edades 

tolerantes a 1, 1nfecc1ón del hongo 

~hldeo Polvos o 

rl hl1ldeo polvoso del ír1]ol es C"lUS"ldo por Erys1phe poly­

qon1 DC ex Nerbt r1 honqo está d1str1buido a trav~s del mundo 

y su crec1m1ento es favorec1do por \m"l b"lJa humedad y temperatu-

ra moder-¡da ~ patógeno puede causar severos danos s1 1, 1nfec 

c1on ocurre en pl"lntas JÓvenes S1n emhargo normalmente solo 

sp ob~erv-¡ rn pl1ntas mayores ocurr1endo una pequen-¡ pérd1da en 

renchm1ento 

' 
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Las con1d1as son d1seminadas por el v1ento o la lluv1a a 

hoJaS de frlJOl sanas donde germ1nan y penetran en el huesped 

Cl tubo germ1nat1vo produce una estructura haustoria dentro de 

la hoja para absorber nutrientes d1rectamente de la planta S1n 

embargo el m1cel1o blanco del hongo permanece en la superf1c1e 

de Ja hoJa donde nroduce una masa polvosa de con1d1as carac­

ter!stlca del patógeno Las senales 1nic1ales de infecc16n en 

la superf1cie de la hoJ" consisten en·puntos blancos circulares 

que crecen y eventualmPnte coalecen, cubr1endo la mayor parte 

de la hoJa S1 la 1nfecci6n es severa puede ocurr1r defol1a­

c16n y el crec1rn1ento de las va1nas puede ser 1mped1do o pueden 

crecer deformadas Fl m1ldeo está compuesto de diferentes ra­

zas fis1ol6g1cas (corno los hongos de antracnosis y roya) los 

cuales pueden 1nfectar cult1vares con d1ferentes qenot1pos 

Fl hongo puede ser controlado con var1as apl1cac1ones qu!­

rnlcas tales cono azufre en polvo (Elosal) El empleo de varJe­

dades res1stentes a una o más razas del m1ldeo polvoso propor­

Clona un control efectivo 
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II 1 r>lliTODO" PI\TOGfNOS DC Ll\ PLI\NTI\ 

Var1as eqpec1es de nem&todos 1nfectan la planta del frlJOl 

e Incluyen Melo1dogyne sp (nemátndo del nudo de la ralz) 

Tr1chodorus qp (nemátodc ~e pudr1c1~n de rafz) Pralylenchus 

sr flelonal ll.mu~ r¡r"Jc lJ.q Jleteroclel'., c;p y lhtvlenchus qo 

rc1nclor rf'nort• 11 presenc1a de los s1 au1entes nem~todos ~le­

loulogyne 1ncoqn1t1 Doryla1mus sp Rotylenchus sp y TVlf'nchor 

hynchus sp Solo M 1ncogn1t1 causó da~o a frlJOl seco en ecua­

dor Colomb1.a rf'porta que Melo1dogyne 1ncoqn1ta y M JaVanJ.ca 

causaron pudr1c16n del nudo de la r117 en frl]ol 

Lo~ nemátodos del nudo de la raiz Sf' d1str1buyen a través 

del mundo y puf'den causar el so• de l1s pércl1d1s en el rend1m1en 

to en suelos alt•mcnte 1nfect1dos los sintomas de la 1nfecc1.6n 

lncluyPn pl1nt1s aue son enanas am•r1llentas y r¡ue march1t1n du 

rante las horas c~l1.das del día rl ex5men del s1.stena de la 

raíz de una planta 1nfestada muestr• numerosas ar¡allas desde muy 

per¡uen1s (1mm en d1&metro) hasta grandes (10-15 mm en d1ámetro) 

o alarqam1entos en los cualeq están loc1l1zados los nemAtodos 

dentro del te]J.do de la ra17 Estas agallas se d1ferencian de 

los nódulos que cont1enen bacter1as f11adoraq de n1trógeno ya 

que los nódulos están l1geramente un1dos al s1stema de la r1fz 

m1entras aue las agallas de los nem~atodoq son una parte Jntegral 

del te]ldo de la raíz rstas agall1s h1cen que la pl1nt1 dJ.fí­

cJ.lmcnte ohtcnn• l'lU"l y nutr1entes del suelo y reduzca en gran 

parte sus rcnd1m1entos o maten la planta 

Los nemátodos pueden ser controlados por una rotac16n de 

cult1vos con una cspPcte no susccpt1ble 

productos qufm1cos pueden ser apl1c1dos 

como el maf7 Varios 

al suelo para matar los 

nemátndos anteq de la siembra S1n embargo este proced1m1ento 



• 
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Alqun>s varLedades de frLJOl son resLstentes a la 

1nfccc1~n de nemAtodos y los proqramas de meJoramlento tendrán 

nue ut1l17ar estas fuentes Sl los nemAtodos se convLertcn en una 

>menaz> gr>ve par> la producc~on de fr110l en Lat1noamér1ca 

------
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III RACTrRIAS riTOPA10GLNAS 

,,¡lo l1oclrrJ.ol romun 

1 l ~nuhlo C'JmG'1 dr>l frl.JOl es c,usado por YontllQmonos pln-

~n.-,1, fl r Sm ) Do"" por X•nthor10n•s ph•seolJ. var fuscons 

(llurk St•rr •nct BurJ.. 1\mb"ls b"lcterJ.as pueden ser responsables 

de l1 J.nfr>CCJ6'1 prrn snln puecten ctJ.rtJ.nguJ.rse por mectJ.o de prue­

bls de loboratnrJ.o especffJ.ras I"ls bacterJ.,S eslán esp,rcJ.dor 

por rl mundo entero y pueden causar grandes pérdJ.das en rend1m1en 

o especJalmente en áreas con temperatura y humedad relatJ.vas 

altas 

Tos b•clrrlor puedrn entr"lr en l•s ho,,s a trlvPs cte rsto­

mls •bJ.ertor n herJdas y al tallo a trav(s de estom•s hPrJ.d,c; 

cottle~onrs J.nfectodos o elementos vascul•rer proven1enter de un• 

ho1a 1nfectada Los síntomas en l1s hoJas J.ncluyen una les16n 

orcura y dP aspecto hdmedo qur com1enz, rn el enve§ la cual lle­

g• a ser necr6t1ca y café rodeada por un borde amarJ.llo cloro 

h~r1, los 12-14 dfas despues de la 1nocul•c16n rot•s •m•rJllor 

de exud,do b,cterJ•l pueden ser VJ.SJ.bles cerco a lo les16n fol1ar 

o en tallos y V"lJ.nas J.nfectadas Duronte 1• 1nfecc1on en l1 v•J.­

n• 1• b•ctrr1, entra , tr•v6s de 1, sutur, e 1nfrct• los te)J.dos 

1nter1ores de 1• SPmJ.lla en form•cJ6n por tal razón el patógeno 

ser1 portalo por ell1 Dur•nte 1• JnfPccJ.ón del tallo la bac­

lerJ., produce un exurhclo v1rcoso dentro del s1stema de conclurc16n 

de •g1a (sJ.stemo vascul •r), el ctnl puede causar m•rclnt•mJ.enlo 

de la pl•nL• 

J, b tclrn o puede ser dJ.srmJ.ni:lc1, dentro y enlrP lor e 1111pnr 

le f1 1101 pnr 1 oc; J.nsectos la lluvl. o el v1ento por 1 •bores en 
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cul\-J 10 ctnnrlo el fnll<Je prLá humecto pnr Pl 1CfUl clC' r1ec¡o 

-rml]ll rontam1nad-, rl p<togeno puPclP sobrrv1v~r en la 

ll1 nor muchns ,ños y e- muy chfíc,_l err•d1 carln compl et•­

- por tr•t•ml_nLcr ~uimlcrs S1n ernh1rqo el tr•tlrn1PIILO 

Jp 11 srm1ll1 pur>cle rPmover hactC'r11r cont1rn1n1ntC's presentrs 

rn l1 r1na evter1or cln ella y recluc1r 1n1c11lrnenle 1• sever1-

" 1• 1nfecc11ín 

'1" rrcomnnlar!rnL- Jr> control 1ncl1Iynn 11 SJPmhra dr SC'­

nt1l1 ccrtJf1c1cl1 \/o l1rnp1• L1 rot1c16n de cosrch1s cr 1rnpo~ 

t11L" p1r• rrmover lor resJduos de fr110l \1 nue l1 b•ctC'r1a 

¡otiPde -obrev1v1r rn los desechos en l1 supc_rfJ c1c del suelo 

Las s•emb1as Lempran1s puPden tarnb1en prrm1t1r n11P los 

rlllolrs nnrlnren un poco 1ntrs ele Cji1P lus condJcJonrr cllm'ittc•s 

1lecu>d•s SP prC'senlrn S1 1• 111fC'cc,_6n C'st'í presrntn en Pl rul-

d\O de fr1J01 los •gr1cullores no dcberí•n entr1t C'n el c1mpn 

h1sla que el folllJP este complet>riC'ntr> -rco para recluc1r 11 

d1Sp<'rr16n del p•tÓqr>no 

Alqun1s V1r1eclaclec; son res1strntes o meJor tolerantes a 

la 1nf<'cc16n y ofrecen el m1s prom1sor1o m lodo de conlrol 11 

p!Xlar1m• clC' fr11ol del CIAT está eval1nnclo var1ed1des y m•ter11l 

g"nrt1ro por res1stenc1a el cu•l porlr1 ser cl!strtbuirlo, tr1vcs 

rle L1t1noam6r1c1 

/\nublo de ll1lo 

1 1 'lnublo rlC' halo del fr110l es causado por 1 -rnclomon• 

rrla b1cler1_1 est1 "1mplt<mentc dJ-

rll ... HlJd-, y tr /llC'Cf' C.,...p0C1~1rncnlr r>fl 1rf'l. <On tt11p"li{U11.- T11J-

dt J<cl •- y 1ll1 humrtllcl 
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J~ oacter1~ c~usantc del ~nublo de h~lo es muy s1m1l~r , 

1 os orcpn 1smos ca u s,nt<'s del anublo común con respecto ·:!1 1noc10 

1~ 1nfecc16n d1sem1nac16n y recomPnd~c1ones de control r1n 

~nbar~o P phaseol1cola usualmrntP causa una les1on más qr,nclr 

qun 1~ hactPr1~ dPl >n Jlo común y las hol>S SP prespnt"ln m~s 

~m~r1llas rl exud~clo bartrr1~l del anublo de halo es de colot 

crema claro o l1ger"lmrnte pl"ltP"ldo en comp,rac16n con el exucl-,­

do ,mar1llo produc1do por X phaseol1• 

Otras b"lcter1as 

Otras bacter1as comunmente patóqenas en frl)Ol son 

Corynebacter1um fJ,ccumfac1ens (lledqPs) 

terlill) Psendomon,s syr1ng~ Van Hall 

Dows , (march1 te7 bilc­

(Manch, bacter1al) y 

una espec1e de ~"lnthomon-,s pos1hlemente X phasrol1 var so­

Jens1s (pústula bacter1"ll) 


