A

!

‘¢ gan

PATOTOG] v FRITOI U

CENTRO DF pocy v e
23 FEB 1974

Hr ‘Scﬁ{\{rartz
Pablo Guzman

7590‘

I 1HOHNGOS T ITOPATOCIrWOS

3

Roya de I'rijol

Uromyces phiseoli var tzglca Arth = Uromyces appendicula-
tu- (Pers ) Unger es un pat6geno muy importante que afecta los
frijoles que crecen en las regiones tropicales y subtropicales
ael mundo Pueden desarrollarse epidemias s1i las condiciones am
bientales son favorables para que el hongo infecte variedades
susceptibles Para el desarrollo del hongo y su infeccién en el
hospedero temperaturas entre 17 y 20 C y una humedad relativa de

al menos 95% durante ocho horas son las 6ptimas

El hongo puede producir varias formas de esporas (peqgueiios
cuerpos vegetativos o semillas) durante su crecimiento pero la
espora mis frecuente producida en Sur América es la aredospora
Cuando una uredospora (inbculo) hace contacto con el haz o envés
de una hoja de frijol (inoculaci6n) puede comenzar a crecer por
la produccién de un tubo germinativo (germinacitn) Este tubo
puede penetrar (infeccidén) en la hoja a través de una abertura
natural tal como una estoma vy el hongo comienza luego a ramifi-
carse y desarrollarse extensamente a través del tejido de un
huesped suscentible y causar danio 51 la planta ainfectada posee
resistencia genética a la roya €l hongo no se desarrolla muy ex
tensamente dentro del tejido ni dafa seriamente la planta Los
primeros sintomas de infeccién generalmente aparecen en el envés
de la hoja cinco dias despues de 11 inoculacib6én y se hace eviden
Lte en formn de upna peguena mancha blanca llamada soros El hon-

go continua crecicendo y despues de 10-12 dias de inoculacidn



los soros rompen la epidermis de la hoja y lis miles de uredos-
poras café-rojizo contenidas alll son llevadas por el viento a

otras hojas o plaintas para repetir el proceso

'l hongo causante de la roya ec bastante variable debido
a su habilidad para infectar viriedides de frijol con bases ge-
1cticis las cuales tienen agenes de resistencia diferentes Las
uredosporas producidis por un soro pueden infectar la variedad
By no la A La diferer .11 entre estos soros <se llama raza fi-
siolbgict o raza especiilizada Por ejemplo, las uredoesporas
del praimer soro pueden pertenecer a la raza 2 y la variedad A
es susceptible a la raza 1 pero nc a la 2 mientras que la va-
riedad B es susceptible a la raza 2 pero no a la 1 Las reac-
ciones susceptibles o resistentes de varias combinaciones de va
riedades son utilizadas luego para clasificar las razas indivi-
duales de la roya Un total de 35 31 y 26 razas han sido iden
tificadas en los Pstados Unidos Mexico y Brasil respectiva-

mente

La infeccion de roya puede ser controlada por varios méto-
dos Algunos productos quimicos pueden ser rociados en las hojas
de lasgs plantas para prevenlr la germinaciétn e infeccidn de espo-
rae Sin embargo, muchos productos quimicos son caros y deben
ser aplicados una vez cada 7-10 dias o wmas pronto si las lluvias
arrastran el producto de las hojas La remocidn y destruccibn
de los residuns de la planta de frijol que fueron infectados du-
rante el semestre anterior ayudardn a reducir el nivel de uredo-
esporas presentes las cuales pueden infectar la nueva planta de
frijol La rotaci6bn de cultivos tambien reduciri el nivel ini-
cial de uredoesporas presente en un campo en la siguiente esta-

c16n de siembra en Latinoamérica

Un método final para el control es el desarrollo de varie-

dades las cuiles son resistentes 11 hongo La resistencia de



plintas generalmente ce divide en do< clases principales es—
pecifichr y general Ta resistencira cspecifichr se presenta
cuindo una variedad es resistente a tlgunis pero no a todas las
razas I'l caricter de esta resistencit es evidente cuando no
ocurre nyngunn infeccibdn o cuando se producen bajas cantidades
de uredoesporac por pequencs Soros Se presenta resastencia
general cuindo uni variedad es 1gualmente resistente a todas
las razas 'l cirdcter de esta resistencia generalmente es di-
1c1l de identificar va qur alqgunos soros de roya a menudo se
de=arrollan en la plant» ero estos coros aparecen ¢n menor cin-

tidad o mis tarde que en las variedades susceptibles

Fl Programa de Frijol de CIAT est8 evaluande las varieda-
des y materiales mejorados para observar su resistencia (especi
fica y general) a infecciones naturales de roya producida y dis
trybuida de los campos infectidos del agricultor del Valle del
Cauca 'l mater11l que es resistente en CIA1 ser& enviado a
otras partes del mundo parn ser sembrado en viveros interniaclo-
nales y ensayar su resistencia a diferentes poblaciones de roya
EL material que es resistente a todas las poblaciones de royva
serd ofrecido a programas nacionales de mejoramiento los cuales

desean mejorar la resistencira de sus variedades locales

Antracnosis del Trijol

El hongo Colletotrichum lindemuthianum (Sacc y Magn)

Scribner esta distribuideo a través de todo el mundo y puede cau-
sar gran dano en el frijol seco a menos quec se utilicen varios
métodos de control La infeccién del patdgeno se favorece por
condiciones ambientiles frescas (17-18C) y humedad (lluvia o hu-

medad relativa de por lo menos 92%)



'l hongo sobrevive entre las épocnas de siembra en restos
de plantas infectadis y semillas La semilla infectada gene-
rilmente tiene cancros hundidos amarillos o cafés en la testn
Cuanlo germint ecta semilla el hongo tambien sc desarrolla ¢
infect1 los cotiledones de 1as plantas j3dOvenec Masas rosadns
de conidias (esporas) se forman en esos cancros o lesiones y
son diseminados por agui (rocio o lluvia) a otras partes de la

planta u otras plantas

I'n 1nfecc1é4n ocurre por penetricifin directa Il apresorio
de la conidia al germinar ejerce uni presidn meclnica sobre la
cutfcula de 11 planta Los sintomis de 131 infeccién incluyen
lesiones oscuras rojo ladrillo a morado las cuales se vuelven
café oscuro a negro y pueden aparecer en el cotiledones hipoco
ti1lo peciolo enves de la hoja a lo largo de las venas o valnas
Fn la infeccion de la vaina (forma por 11 cual las semilliis se
infectan) inicilalmente aparecen manchas pequenas color herrumbro-

so las cuiles luego se convierten en cancros

Al i1gual que el hongo de roya, el de antracnosis es varia-
ble por su habilidad de infectar variedades de frijol con bases
genéticas las cuales poseen diferentes genes de resistencia 1In
vestigadores han i1dentificado muchas razas del hongo que existen

dentro de unas pocas clases prancipales patogefiicas

La infeccién de antracnosis puede ser controlada por varios
métodos Algunos productos quimicos pueden ser rociados en las
hojas de la planta para prevenir la germinacidén y la infeccibn
por lis esporas La rotacibn del cultivo eliminacidn de los re-
si1duos de frijol infectados y el uso de semilla limpia reduce
los niveles de inbculo presente dentro del campo y la infecci6n
subsecuente El hongo puede ser esparcido a través del campo por
el cultivo cuando la lluvii o el rocio estfin presentes en el

follaje



I11s variedades de plantas resistentes a infeccidn por una
o mic razas del patdaeno estin disponibles El Proarama de
Frijol del CIAT est4 evaluando 13 resistencira de lis variedades
y miteriiles mejorndos a poblaciones naturiles de antracnosis
presentes en Popay an 'l miterial que es resistente 1lla sera
seleccionido y enviido a otras partec del mundo pira scer sembra-
o en viveros internacionnles y ensayada su resistencia a dife-
rentes poblaciones de antracnosas Materiales mejorados estaréan
eptonces disponibles 1 vrogramis nacionales para mejoramiento de

«us variedades lochles

Pudricidtdn de Railz en ¢l Frijol

I1 pudricibn de rafz en el frijol es causada a menudo por
un complejo de patdgenos del suelo en muchos paises del mundo

Uno de los hongos mAs aislados es Pusarium solanl (Mirt ) Appel

y WUr 1 phiseolr (Burk ) Snyder y Hansen Fste hongo y otras

especles de Fusarium causan pudricifn seca de raiz

Los sintomas incluyen una decoloracién leve de la raiz
principal y aparecen aproximadamente una semana despues de la e-
mergencia Esta decoloracibn aumenta en intensidid y extensidn
y puede cubrir la rafz principil completamente Este color rojo
luego se vuelve marrén Pueden prescntarse fisuras longitudina-
les y grietis en la parte exterior de la raiz principal y exten-
dersec sobre el nivel del suclo La rafz principal y tallo infe-
rior pueden scr infectados y volverse eventualmente medulosos
{pudricibn seca le raiz) 11l sistema de rafces laterales fre-
cucntemente es destruido por el hongo sin embargo, un grupo de
rafces fibrosas puede desarrollarse encimi de la lesi6n Estas
riices secundariic mantienen a menudo la plainta viva para guc

produzci hajo rendimiento bajo condiciones ambientales favora-



bles Fstar plantas pueden trofiarce y sus hojas amarillarse

y envejecerse s1 el ambiente es c4lido y scco

L4 infeccion de 11 planta aeneralmente ocurre por 1 geor-
minacidon de Ias conidias  clamidocporac y micelio presente en el
suelo o restas de 1a planta L1s ecpecies de Fusarium estan
Yi1en adaptadas 1 sobrevivir en el suelo durante 11 ausencia de
plantas huespedes ya que ¢l hongo puede crecer saprofiticamente
en rrctos de plantas dentro del -~uelo Il hongo no es portado
internaimente por la semilla pero podria estar presente en 1la
testa de 11 semilln Las esporas del hongo pueden ser diseminn-
dar~ dentro y entre cimpos al correr las aguas de lluvias y posi-

blemente con el agua de riego

La severidnd de infeccibdn puede ser reducida por rotaciones
laraa«= de cultivos (6-8 anos) 'l tratamiento de la semilla con
fungicidas tambien puede reducir 11 infeccién F1l tratamaiento
de]l subsuelo antes de la siembrn removiendo el suelo muy compacto
y por lo tanto permitiendo que las plantas desarrollen sistemas
mis vigorosos de rafices con menos 1nfeccifn es una practici cul-

tural adecuada

Un amplio espaciamicnto de plantas dentro del surco permitl
rd el desarrollo de sistemas mas vigorosos de ralices entre las
plantas diseminadoras del hongo S1 la infecci6bn de Fusarium es
grave una cultivada superficial reduciri los dafos mecénicos de
l11- rafces (lugare« para infeccidn) La luz y riegos frecuentes
cada 5-7 dias seran menos favorables para el desarrcllc de pudri-
c16n de raiz que riegos fuertes Las variedades de frijol difie-
ren en resistencia a infecci6dn y muchos programas de mejoramiento

estin incorporando resistencia 1 variedades adaptadas localmente

Otro patfégeno importante de pudricién de raiz es Rhizocto-

nia solini luehn que tambien causa damping-off tallo hueco




cancro de tallo o pudricion de tallo en frijol Ll hongo tiene
n 1mplio rango de huespedes y estd presente en muchos paises

del mundo

Los sintomas incluyen cancros hundidos rojizos-marrdn en
la raiz o hipocotilo S1 ocurre una infeccibn grave en plantas
tovenes puede ocurrir darping-off Una infeccidn menos grave
generalmente permite sobrevivir al huesped y el hongo frecuente-

mente causa descoloracion rojo-liadrillo de la mé&dula

L1 hongo esclerocio o basidiospora germinada penetra en 1la
raiz ejerciendo presiftn mecanica sobre la epidermis Rhizocto-
nia no es un buen saprofito y por lo tanto se vale de su amplio
rango de huespedes pira sobrevivir Tambien produce pequenos
esclerocios los cuiles proveen la supervaivencia en la ausencia
del huesred T1 severidad de la infeccibn se aumenta por tempe-

raturas calidas cdurante la epoca de siembra

Infeccidn causada por Rhizoctonia solani puede ser reduci-

da por el uso de semilla limpia ya que el hongo puede ser por-
tado por la semilla y por tratamiento quimico de la semilla o

del suelo para prevenir infeccié6n durante la germinacidn de la
semilla y emergencia Variedades resistentes tambien estdn sien-
do desarrolladas y deberian reducir efectivamente la severidad

de la i1nfeccidn

Otro miembro comGn del complejo de pudricibn de rafz es
Pythium Varias especies de Pythium son patogénicas y las més

rmportantes incluyen P éphﬁnldorm1tum (Cdson) Fraitz P deha-

ryanum llercse P myriotylum Drechs y P ultimum Trow Una o

m49s de esas especles y otras pueden causar damping-off tallo
hueco pudricion de rafz pudricitn de ti1llo o marchitez del
tallo I'ste hongo tambien estd presente en muchos paises del

mundo sin embargo normalmente no causa dano significativo



Il hongo produce zoosporas lais cuales pueden nhdar a tra-
vé- (e una capa de agua y acumularse en las rafces hipocotilo
o talle Ias roosporas germinan y penetran en 11 raiiz en re-
giones de elongaci6bn y madurez o en heridas en partec de la
.planta La prescncia de las especies de Pythium estd influen-

ciida por temperatura ya que P ultimum y P debaryanum prefie-

ren temperituras fresch P aphanidexmatum prefierc temperatu-

ris cilidas y P myrioilylum prefiere temperaturas altas

S1 Pythium causa dano significativo puede ser controlado
por el tratamiento de la semilla y un amplio espaciamiento entre

plintas Tambien se estédn desarrollando variedades resistentes

S5clerotium rolfsii (CurzP) West puede causar una pudricidn

de corona o de la rafz en el frijol y es frecuente en regiones

tropicales ;7 subtropiciles del mundo Sclerotium es favorecido
por temperaturas calidas y 1lta humedad ambiental y alta humedad
Ll hongo tiene un amplio rango de hospederos y puede sobrevivir

en el suelo por la produccidn de esclerocios

Los sintomas de infecci6n incluyen un amarillamiento leve
dé las hojas i1nferiores y eventunlmente de las superiores La
. corteza del tallo superior e ainferior en la superficie del suelo se
impregna de agua y es destruida por el hongo, el cual ha penetra-
do inicialmente el tejido por presin meclnica Las senales de

infecci6n de Sclerotrium incluyen 1la presencia de micelio blanco

y estructuras de supervivencia de escleroclos en Yy brjo la super-—
ficie del suelo alrededor del tallo infectado Los esclerocios
son blancos cuaindo se producen inicialmente, pero luego se tornan

marrén suives brillosos y tienen un didmetro de 1-2 mm

Los procedimicentos de control consisten en roticidn con ce-
reales y otros cultivos no hospedantes Los productos auimicos

no controlan efectivamente Sclerotium rolfsii sin embargo, hay

evidencia de resistencia varietal a la infecelén



T'l Programa de P'rijol de CIAT cnsayra material avanzado
de mejoramiento para resistencia a estos hongos que infectan la
1117 y distribuird lineas resastentes o variedades a programas

nicicnales para menoramiento de frijoles adaptados localmente

Mancha Angular

Ll hongo Isariopsis griscola Sacc causa mancha anqulnar

o gris en las hojas del frijol en muchos pafses del mundo La
infecci1én foliar es favorecida por temperaturas moderadas (24 C)

y perindos de alta humedad

La infecci6n por conidias generalmente comienza en el fo-
ll1je inferior de la planta y lucgo se esparce al follaje supe-
rior tallos y wvainais Las lesiones de la hoja son pequenas Y
de color gris inicialmente pero luego se tornan marrén claro
Las lesiones de la hoja son de forma angular debido a la delimi-
taci6n de las venas v venillas Las lesiones del tallo son elon
gadas y color marrén Las lesiones de la vaina son ovaladas y
de color rojo-marr6n con bordes marrdn oscuro Las conidias se
producen en una columna recta de hifas (sinema) dentro de una le
s16n y son diseminadas por el viento a otras partes de la planta

o a otras plantas

Se ha trabajado poco en el control quimico en cste patoge-
no Sin embairgo se han identiaficado variedades resistenter
pueden ser utilizadas en programais de mejoramiento 'l Programa
de Irijol del CIAl seleccionard materiil de mejoramiento por re-

sistencin



-1N~

Manchh grais

'l hongo Cerco-pora vanderysti P Henn causa la mancha

gris en Colombin Otras especies de Cercospora tales como C

cancscens Ell y C Martan y C phaseolina Speg han sido iden

tificadas en Colombia y pueden contribuir a la infecci®bn La

infecci6n de € vanderysti se facorece por condiciones frfias y

hGmedas comunmente enco cradas 1 elevdciones por encima de 1500
me.ros mienlras que L canescens es mias frecuente a elevaciones

mias bajas con condiciones c4lidas y secas

Los sintomis de infecccien de C  vanderysti incluyen le-

siones angulares color verde p&dlido a clordtico (2-5 mm en did-
metro}) las cuales aparecen 1nicialmente en el haz de la hoja
Un crecimiento polvoso fino color gris-hlanco de la conidia y
conidioforo. (t1llos en los cuales la conidia es producidal} se
present1 a menudo en las lesiones de la superficie superior de
11 hojn Un cojin o colchbn gris de conidia y conidicforos

muy caracteristicos de maincha gris tambien son producidos en

lesiones en el envez de la hoja

El hongo es muy dificil de sembrar en medios artificiales
y la mayor parte de la investigacion ha utilizado infeccibn
naturnl para seleccionar por resistencia Algunas variedadec

son resistentes a la infeccidédn de Cercospora y pueden ser utili-

zadas por progrimas de mejoramiento

Mustin Hilachosa

Th mustin hilachosa es causadt por Rhizoctonia microscle-

rotia Matz (el estado perfecto es llamado Thanatephorus cucume-

ras) El hongo tambien hn sido llamado Pellicularia filamentosa
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{P1t ) Rogere 'L pat6geno pucde causar dano grave al frijol y
otros cultivos huespedes sembrados en regiones con temperaturas

calicntes y 1lta humedad

Basidiosporas © hijis infectan la planta produciendo pe-
aque~nos punto® circulares y presentando un aspecto hGmedo en las
hojas tallos o vainas 10os puntos (1-3 mm en dirdmetro) parecen
ser escaldados y son de coloracidn clara y frecuentemente rodea-
do= de un borde oscuro Mustia hilachos: produce hifas de color
habanc 1las cuales crecen de estos puntos y cubren el nuevo folla
Je de la planta hasta que eventualmente toda ella est8 cubierta
por uni red de hifas I'lL hongo produce esclerocios pequehos
mirrones {0 2 1 0 5 mm en didmetro) los cuales pueden sobrevivir

en el suelo por lo menos durante un ano

Las pérdidas causadas por este hongo pueden ser controla-
das semhbrando frijol durante la ppoca seca s1 hay 1irrigacibn
disponible I31s plantas deberfan espiciarse para gue haya una
aercacidn adecunda entre ellas para mantener un microclima con
baja humedad La rotacion con cultivos no huespedes tales como
maiz es recomendable CIAT tambien ha identificado variedades

tolerantes a 11 infecci6n del hongo

Mildeo Polvoso

't Mildeo polvoso del frijol es causado por Erysiphe poly-~

gonl DC ex Merat 'l hongo estd distraibuido a través del mundo
y su crecimiento es favorecido por una bija humedad y temperatu-
ra moderada Fl patbgeno puede causar severos danos si1 la infec
cion ocurre eon plantas jbvenes Sin emhargo normalmente solo
se obcerva eon plantas mayores ocurriendo una pedquenn pérdida en

rendimiento
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Las conidias son diseminadas por el viento o la lluvia a
hojas de frijol sanas donde germinan y penetran en el huesped
Cl tubo germinativo produce una estructura haustoria dentro de
la hoja para abhsorber nutrientes directamente de la planta Sain
embargo el micelio blanco del hongo permanece en la superficie
de lJa hoja donde vroduce una masa polvosa de conidias carac-
terfstica del patdgeno Las senales iniciales de infeccién en
la superficie de la hoj: consisten en puntos blancos circulares
que crecen y eventualmente coalecen, cubriendo la mayor parte
de la hoja S1 la infecci6n es severa puede ocurrir defolia-
c16n y el crecimiento de las vainas puede ser impedido o pueden
crecer deformadas F1 mildeo estd compuesto de diferentes ra-
zas fisiolégicas {(como los hongos de antracnosis y roya) 1los

cuales pueden infectar cultivares con diferentes genotipos

Fl hongo puede ser controlado con varias aplicaciones qui-
micas tales como azufre en polvo (Elosal) El empleo de varie-
dades resistentes a una o méds razas del mildeo polvoso propor-

cliona un control efectivo
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1I I PHMATCDOT PATOGINOS DE LA PLANTA

Varias especles de nematodos infectan la planta del fraijol

e 1ncluyen Meloidogyne sp (nemitodo del nudo de la raiz)

Trichodorus sp (nemdtodc “de pudrici6tn de rafiz) Pratylenchus

sp Belonalaimus grac lis Heterodera sp y Ditvlenchus so

Fcnidor reporta 1a presencia de los sigquientes nemfitodos Me-

loidogyne incoanitar Dorylaimus sp Rotylenchus sp vy Tvlenchor

hynchus sp Solo M 1incogniti caus6 dano a frijol seco en Ecua-

dor Colombia reporta que Meloidogyne 1incognita y M javanica

causaron pudricién del nudo de la rarz en frijol

Loc nemdtodos del nudo de la rafz se distribuyen a través
del mundo vy pueden causar el 50% de lxs pérdidas en el rendimien
to en suelos altamente infectados Tos sintomas de la infeccién
incluyen plintas aue son enanas amairillentas y que marchitin du
rante las horas cSlidas del dia Il ex&men del sistena de la
rafz de una planta infestada muestrn numerosas agallas desde muy
pequenis (lmm en didmetro} hasta grandes (10-15 mm en di&dmetro)
o alarqamientos en los cuales estin locilizados los nematodos
dentro del tejido de la raiz Estas agallas se diferencian de
los n6dulos que contienen bhacterias fijadoras de nitrdgeno vya
que los n6dulos est8n ligeramente unidos al sistema de la rafz
mientras ocue las agallas de los nematodos son una parte i1ntegral
del tejido de la raiz F'stas agallas hacen gue la planta diff-
cilmente obtenan aqua y nutrientes del suelo v reduzca en gran

parte sus rendimientos o maten la planta

Los nemdtodos pueden ser controlados por una rotacidn de
cultivos con una especile no susceptible como el malr Varios
productes quimicos pueden ser aplicidos al suele para matar los

nematodos antes de la siembra Sin embargo este procedimiento
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o- costoco Alqunas variedades de frijol son resistentes a la
infecci16n de nem&todos y los programas de mejoramiento tendrén
mue utllivzar estas fuentes 51 1los nemitodos se convierten en una

amenazi grave part la produccion de friqjol en Latinoamérica
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ITI RACTIRIAS FITOPATOGLNAS

nl le Bicterinl Comun

It anublo comln del frijol es ciusado por Yanthomonzs pha-

senly (8 T Sm ) Doue 3 por Xanthomonas phascolil var fuscans

(Burk ) Starr and Burk Amb1s bacterias pueden ser responsables
de 11 infeccién pero solo pueden dictinguirse por medio de prue-
bas de laboratorio especificas I1s bacteriis estédn espircadn-
por el mundo entero y pueden causar grandes pérdidas en rendimien
o especialmente en 4reas con temperatura y humedad relativas

altas

I'ts bacterins pueden entrar en las hojlis a traives de esto-
m1s abiertoc o heridas y al tallo a traviés de estoms heridas
cotiledones infectidos o elementos vasculares provenicentes de una
hoja infectada Los sintomas en lis hojas incluyen una lesién
occura y de aspccto hlmedo que comienzi en el envegd la cual lle-
g1 a ser necrStica y café rodeada por un borde amarillo claro
hacrit los 12-14 dfas despues de la inoculacifn Cotas amarilline
de exudndo biacterial pueden ser visibles cerch a 11 lesién folaar
o en tallos y viinas infectadas Durante 11 infeccion en 1 vai-
nt 13 bacterin entra 1 través de 11 suturt ¢ infecta los tejrdos
interiores de 11 semilla en formicién por tal razbn el patdgeno
ser9 portalo por ell Durante la infeccitn del tallo 1la bac-
teri1n produce un exudado viccoso dentro del sistema de conduccidn
de 1gira {sistemn vasculir), el cunl puede causar marchitamiento

de la planta

11 baicter1r puede ser discminada dentro y entre lo- caimpor

le fr170l por los insectos la lluvin el viento por labores en
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1 cultiso cunnro el follaje erLd humedo por el 1gun de rireqo
~rm1} Ll contaminadn Fl patogeno puede sobrevivir en la
111 por muchons 1ros vy e~ muy dificil erradicarlo completn-
\ ~ por tratamiontcs ~uimices Sin embirqgo ec)] tratamiento
de 11 semil 1l puede remover hacterinc cont aminintes presentes
~n 11 ¢anma evterior do clla y reducir inicirilmente 11 severi-

~ 11 1nfecci6n

Ta2 recomen lacicne~ le control incluyen la s:embra de se-
m'lr certafaicada v /o laimpia L1 rotaci16n de cosechas ec impor
t1ite para remover  loc resaduos de frijel va cue 11 bacteria

puede rohrevaivir en los descchos en 1a supurficie del suelo

Las s»embras tempranas pueden tambien permaitir aue los
fri1r0les maduren un poco ntes de que las condicaones climiticas
1lecuadas se presenten S1 11 infecerén cost9 presente en el cul-
«1vo de frijol los agraicultores no dcberian entrat en el cimpo
hasta que el follaje este completamente ccco para reducir 12

disprr=i6n del pitbaeno

Algunis variedades son resistentes o mejor tolerantes a
la 1nfrccién ¥y ofrecen el mas promisorio m Lodo de control 11
proarimi de frijol del CIAT estd evaluando varied-des y miterial
genético por resistencia el cual podri ser distraibuido 1 traves

de Latinoamérica

Anublo de lhlo

I} anublo de halo del frijqeol es causado por I ~cudomonn
thﬁggllpola {(Bburk ) Dows F=La biclerin esth ampliamente di-

fundada y 1 r /atecce e-pectalmente en o arel con tonperaturas mo-

deradas vy oalta humedad
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T1 packterin chusante del anublo de hilo es muy similar 1
los organismos causantes del anublo comGn con respecto 21l modo
In 1nfececi1bn diseminacién y recomendaciones de control “1n

~mbargo P phaseolicola usualmente causa una lesion mas grande

cau~ 12 bhacteri: del an >lo comGn y las hojais se presentin mfs
mmirillas I'l exudado bacteriil del anublo de halo es de coloy
crema claro o ligeramente plateado en comparacién con el exudn-

do wmarillo producido por X phaseoli®

Otras bacterias

Otras bacterias comunmente patSgenas en frijol son

Corynebacterium flaccumfaciens (lHedqges) Dows , (marchitez bac-

terial) Pseudomonis syringie Van Hall (Mancha bacteraal}l vy

una especie de Xanthomonas posiblemente X phaseoly var so-

jensis (pGstula bacterinl)



