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Para el diseño de una nueva tecnoloq!a, qon básicas dos pre-

guntas para nu1.~n y para d6n<le rn el caqo particular que nos 

ocupa, los cl1.entes son los pequeños aqricultores del Departamento 

del llu1.la Cuando se proyecta una tecnoloq!a para nequeños aqr1.cu! 

tores, eq necesar1.o tener nuy en cuenta el rJ.eqao de variaci6n de 

1.ngresos que resulta de usar altos niveles de 1.nsunos Por esta 

raz6n, es mejor reduc1.r el nivel de insumos comnrados tanto como 

sea pos1.ble 

El segundo prohlema es 1.dentificar laq barreras que 1.mp1.den 

aumentar la producc1.6n en el área escoq1.da Como se observa en la 

F1.gura 1 y en los Cuadros 1 y 2, la~ barreras m~s presl.onante~ en 

la reg1.6n del 11u1.la qon las enfermedades y loo; 1.nsectos '4uchas 

de las enfermedades en la reg1.6n son transm1.t1.das por la semilla y 

las semillas infectadas eran un problema serio en el año de la en-
1 cuesta Fl.nalmente, lo más importante es r¡u~ pueden vender los a-

qricultores? De eqta-; consl.deraciones, qu~ qugerir!a usted como 

componentes de una nueva tecnolo~!a nara ~sta req1.6n? 

Lo pr1.mero es una variPdad ro1a cnn sem1.lla l1.mpia y as! el! 

m1.nar el problema de transm1.s1.6n por la sem1.ll, Despu~s buscamos 

resistencia a la 1\ntracnosis y a la Roya, y toleranc1.a a Empoasca 
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De la l1sta del computador, se 1dentificaron todas laq variedades 

por color y con el máx1mo de las anteriores característ1cas 

Este asunto resultó de la identif1caci6n ñe un qran n(Imero 

de var1edades que se muestran en el Cuañro 3 rl pr1mer requis1to 

para desarrollar una nueva tecnoloqía, es la 1rlent1f1cac16n y pru~ 

ba de nuevas variedadeq de la reg16n Antes de lleg~r a niveles de 

prueba en las fincas, es necesar1o 1dent1f1car primero la mejor va­

r1edad o var1edades ras variedadeq de la Tabla 3, qon de fuera 

del área y su rend1m1ento en el campo ba1o estaq cond1ciones reg1~ 

nales, es desconocido Con sus m(Ilt1pleq res1stenc1as, deben te-

ner rend1m1entos estables de todas maneras, sus rencll m1entos pue-

den ser baJOS rn este caso, var1edadcs q6lamente con toleranc1a 

a estas enfer!'1edadeq pero con altos rend1m1entos, pueden proporcio 

nar más altos rendim1entoq esperados 

rsLo trae como consecuencia un asunto fundamental de la es­

trat~gia rle invest1r¡ac16n r::s l'leJor loqrar nuevaq V"lr1edades ele 

resistenc1a m(Ilt1ple o de toleranc1a múlt1ple? rl primero resulta 

de los cruces y expos1c16nes a altos n1veles de enfermedades v de 

~sta forma, alcanza m(Ilt1ples resiqtenc1as La toleranc1a m(Iltiple 

puede ser 1dent1ficada cuando se logren rendim1entos consistente­

mente estables (presumíblemente altoq) dur"lnte un largo período 

de tiempo, y en sufic1entes regiones p"lra asegurar la expos1c16n 

a las enfermedades conqideradas como las más importantes De he 

ser obvio que la escog1da dependa de la incidenc1a de enfermeda­

des e 1nsectos en la rcg16n que se evper1menta, y en el área que 

es el objet1vo para la nueva tecnología Fn todo caso, algunas 
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var1edades con buenos rend1mientos fueron tamb1~n 1nclu!dos como 

exper1mento práctico de las características deseadas para la re­

qi6n2 

Hay que tener en cuenta que hay dos clases de testigos en 

este exper1mento Bl primero, es la var1edad rosada N1ma, pred~ 

m1nante var1edad meJOrada en la regi6n Bl segundo testigo es 

el grupo de las var1edades negras En ~~ta reqi6n no hay merca-

do asegurado para las variedades negras Fntretanto, entre las 

var1edades negras hay más resistenc1a y toleranc1a a las enferme 

dades, meJor respuesta a condiciones adversas, y más altos renñi 

m1entos de los que actualmente se han encontrado en variedades 

De ah! que las meJores var1edades negras s1rvan como sus 

tituto para med1r esas caracter!st1cas que, el Programa de Fríjol 

del CIAT, quisiera tener en variedades roJas en el futuro 

Una vez identif1cada~ algunas var1edade~ para la reg16n, 

el s1gu1ente paso e~ la investigac16n a n1vel de aqricultore~ so-

bre la nueva tecnología Como este proyecto es en colaborac16n 

con otras agenc1as, hemos omit1do una etapa y hemos 1do dir~Lta-

mente a la 1nvest1qaci6n a n1vel de f1ncas rsto es r1esgoso 

puesto que no estamos ~eguros del rend1miento de PStas var1edades 

en la reqi6n Cl Cuadro 4 1nd1ca los do~ controles v las dos va-

riedades roJaS a evaluar en 30 f1ncas 

F1nalmente, en el Cuadro S se 1lustra un exper1mento com-

pleto a n1vel de f1nca N6tese que el nGmero de tratam1entos se 

ha reducid! cons1derablemente y será comparado con los rendim1en-

~/ Los resultados tendrán que ser obv1amente l1mitados por la 
lluvia caracter!st1ca, 1nc1dencia de enfermedades e insectos 
del período estudiado 
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tos de las f~ncas La tecnoloq!a consiste en el paquete del míni­

mo costo Adem§s de nuevas variedades se utilizará f6sforo, 

sem~lla l1mp~a, y fumigac16n contra Fmpoasca, en caso de ser nece­

sar1o Para el Tipo IV de variedad ro)a habr§ un sequndo paquete 

con inoculac~6n No habrá repet1ci6n de f1ncas pero s! ser§n 1n-

clu1das el mayor ndmero de ~llas La repetic16n ser!a dt1l para 

chequeo de la cal1dad de datos a n1vel de finca en cada finca, s1n 

embargo, hay s6lamente una pequeña cant1dad d1sponible de semilla 

limpia y la var1anza entre las f1ncas es m§s interesante que dentro 

de la f1nca Los presupuestos simples se elaborarán con la informa 

c16n a n1vel de f1nca para 1nd1car la rentabilidad de la nueva 

tecnoloq!a durante la estaci6n en observac16n 

Fn resumen, es necesario desarrollar la tccnoloq!a antes de 

que pueda ser transfer1da Para hacerlo se dehen ident1fic,r los 

componentes necesar1os del paquete rstos componentes var1ar!an de 

acuerdo al tama~o de la finca y ae acuerdo a la req16n Las barre­

ras m§s 1mportantes que 1mp1den el aumento de los rend1mientos de­

ben ser 1dent1ficadas ras res1stencias apropiad,s y las adapta­

C1ones (altos rend1m1entos y color adecuado) de la v,r1edad se es­

pera sean már crítica~ 

rl resto rel pr~c~so ~e tra~laro ñP tPcn~lo~!a es informaci6n 

y suministro de insumo~ La informac16n debe ser discutida con los 

otros partic1pantes de panel El meJoramiento del mercado de insumos 

es un problema cr!tico para la nueva tecnoloq!a Desafortunádamente, 

no disponemos aqu! del tiempo n1 de la informac16n necesaria para 

entrar en los detalles que se requieren para discutir esto 



N11rne:ro 
o Nombre 

1'645 lhm< 

1'166 

Pl03 

P706 

P523 

!'50 

1'713 

Sll8 

TI\IJJ J 1 

Var1eJaues selecc1onadas pnra los ensayos 

a n1vcl ele f1nca en 1Iu1la 

I 

t 

II 

lV 

IV 

IV 

IJ 

IV 

Pa1s-ruente 
de semilla 

u e; !\ 

11 S !\ 

rl Salvador 

Costa R1ca 

U S !\ 

Colombia 

\o! 01 

Rosado 

ROJO 

ROJO 

PCirpura 

llorado 

Raz6n Incluida 

Tcst1go Res1stcnte a la 
Roya 

ROJO Sucept1ble a la 
Antracnos1s y Roya Duenosj 
renclJr01cn tos en Hes trepo 

Altos rcnd1m1entos en 
Res trepo 
ROJO y rc~1stentc a la 
Antracnos1s y Royo 

RoJo Res1stentc a la 
mtroCD051S Intcrrned1ar10 

de L~po<~ca y Roya 
Altos rend1rn1entos 

Intcrmed1ar1o de la Royo 
y Antracnos1s 

De color y res1stente a 
la l\ntr•cnos1s Interrne­
d1ar1o dP la Roy<, y Bac­
tcr1os1s FuentL de res1s­
tenc..1a a la !lancha l\ngular¡ 
Bajos rend1m1entos pro­
med1os 
1\lLos rcml1m1entos en 
Restrepo y CIZ\T 
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Húmero 
o Nombre 'I'l.pO -

IV 

1'10 IJ 

('5(,1 II 

1'716 ti 

PIJ 7 5 JI 

1'1 S 1 1I 

(''j )7 I\1 

P':i/0 IV 

P5G G-l'or J.ll o 
II 

1'198-Puebl• 
III 

PS/G-TrU]l.l lo 
IV 

P7'11 IV 

PaJ.s Fuente 
de Semilla 

U S fl 

P1 •711 

I!C'11C7UCll 

co~t' RH , 

Jloncluras 

Vcnc7ucl 1 

ru1lcmal, 

Color 

Blanco 

Negro 

Negro 

Negro 

Negro 

Negro 

Negro 

!legro 

Negro 

Negro 

Negro 

Negro 

Raz6n Incluida 

Altos rendJ.mJ.entos a trav~s 
de las localJ.dades Inter­
medJ.o de AntracnosJ.s y Re­
SJ.stente a BCMV 

ResJ.stencJ.a a la Antracno­
sJ.s, Roya y Empoasca 

ResJ.stente a la AntracnosJ.s 
Roya y r:mpoasca 

RcsJ.GtLnte a la AntracnosJ.s, 
Tolerante a Empoasca 
IntermedJ.o de Roya 

Rcs1.stentc a la AntracnosJ.s, 
r:mpoasca y Roya Tolerante 
al Añublo Bacter1.al 

Resistente a Antracnosis 
y Roya 

ResJ.stcntc a la AntracnosJ.s 
y Lnpoasca IntermedJ.o de 
Roya 

ResJ.stenle a la AntracnoJl.S 
IntermedJ.o de Roya y tolc­
r,ntc al Añublo Bacter1.al 

IntermcdJ.o de AntracnosJ.s, 
susccptJ.ble a la Roya To­
lerancJ.a a BCMV y UGMV 
Al tos renthmJ.entos 

Tl.po III IntermedJ.o de 
AntracnosJ.s SusceptJ.ble 
a la Roya 
Altos rend1.m1.entos 

ResJ.stcnte 
IntermcdJ.o 
!ütr6geno 
tos 

a la Antracnosl.s 
de Roya Fija ¡ 
Al tos rend1.m1.en- 1 

ResJ.stcntc a la Roya In­
termedJ.o ue AntracnOSl.S + 
Lmpoasca Fija Nitrogeno 

1 
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Variedades escog~ dls para ensayos a n~vel 

N tintero 
o Nombre 

P71l 

PSGG-í'or~llo TI 

IV 

de finca en llu~la 

J?ais-Fuente 
de Semilla 

Colomh~a 

Colomb~a 

Honduras 

Color 

Rosado 

Pdrpura 

Uegro 

Co~t> R~c> ROJO 

Razón Incluida 

Test~go Res~stente a la Roya 

Color Res~stente a la Antrac­
nos~s Intcrrned~ar1o de Roya 
y Dacter~os~s Fuente de rc­
s~stenc~a a la Mancha Angular 
Bajos rend1mientos promedios 

Altos y con~~stentes rend~­
rn~cntos con buena toleranc~a, 
Intermeu~o de. Antracnos~s 
Tolerante a BCMV y 13G11V 

Color Resistente a Antrac­
nosis Intermedio de Roya y 
Empoasca Fija Nitrogeno 
Rendimientos medios 



Resto de F1nca 

Hedida en 

Rendim1ento de 

Fríjol 

Variedad Local 

y 

Práctica 

Tratam1ento 3 

Altos Rendl.­
mientos 
Variedad Negra 
con Tolerancia 
T1p0 II :O 

P566 

Práctica I 

Práctica I 

Práctica II 

TABLA S 

DISE~O CXPCRI!.frNTl\.L PARA 

30 FINCl\.S FN HUILA CON 

pH > 5 5 

Tratamiento 1 

Nima 

Testiqo 

Tipo I 

P692 

Práct1ca I 

Tratam1ento 4 

Variedad Roja 
Res1stencia 
T1po IV-Haíz 
para soporte 

P693 

Práct1ca I 

'lem1lla L1mpia 

Trat,miento 2 

Res1stencia-

Variedad no 

neqrél 

Tipo II 

P713 

Práct1ca I 

Tratamiento 5 

Var1cdad Ro1a 
Resic;tencia 
Tipo IV-Maíz 
para soporte 

P693 

Práct1ca II 

rum1gac16n de Fmpoasca si es neces,rl.o 

Las prácticas anter1ores más ~noculac16n 


