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PRODUCCION DE MATERIAL DE SIEMBRA DE YUCA

J. Carlos Lozano
Julio César Toro
Abelardo Castro
Anthony C. Bellotti*

RESUMEN

Los factores que inciden en que la “semilla’™** de la yuca sea buena para siembra
se relacionan con su calidad, sanidad y periodo de almacenamiento. La calidad estd
determinada por la madurez del tallo, el nimero de nudos por estaca, el grosor, las de-
ficiencias en germinacion segln la variedad y la magnitud de dafios mecénicos que su-
fra la estaca durante el corte, transporte y siembra.

La calidad de la semilla puede disminuir por |a presencia de patogenos sistémicos,
localizados y organismos que se encuentran en el suelo, asi como &caros e insectos que
se encuentran en la superficie de la estaca, o por insectos que se encuentran dentro de
la estaca y/o en el suelo.

El almacenamiento en general, reduce la germinacion de las estacas debido a la des
hidratacion o al ataque de patogenos y plagas durante el almacenamiento,

Con el fin de prevenir los problemas en el material de propagacién de yuca, se su-
giere una seleccion cuidadosa de estacas de buena calidad. Estas deben ser sanas y ade
mds deberan tratarse con fungicidas, insecticidas y/o acaricidas protectores y erradi-
cantes. Mediante este tratamiento es posible mantener las estacas almacenadas por un
perfodo superior a los 30 dias.

* Fitopatologo, Agronomos y Entomoélogo, respectivamente, del Programa de Siste-
mas de Produccion de Yuca, Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT.
** En este documento el término *“‘semilla’ se refiere a la forma de propagaciéon vege-
tativa.
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La yuca (Manihot esculenta Crantz) es una planta perenne lefiosa que se
multiplica mejor en forma vegetativa, y cuyas raices se utilizan como fuen-
tes de carbohidratos (25). Como no hay madurez fisiologica, la yuca se co-
secha entre los 7 y los 24 meses de edad, dependiendo de las condiciones
ambientales en donde se cultiva, de la demanda del producto y de la varie-
dad cultivada, razén por la cual este cultivo debe considerarse de ciclo lar-
go. En todo cultivo que se propaga vegetativamente, el buen estado de las
estacas es fundamental para obtener alta produccion. En lo que se refiere a
la yuca, las pérdidas en la germinacion pueden reducir drasticamente los
rendimientos. Desafortunadamente la mayoria de los agricultores subesti-
man esta condicion. En la mayoria de las plantaciones de yuca se observa
que el numero de plantas a la cosecha es inferior al nimero de estacas sem-
bradas inicialmente; que existe poca uniformidad en cuanto al vigor de las
plantas; que la produccién por planta varia considerablemente; y que casi
siempre se presentan pudriciones radicales a la cosecha. Aunque algunos de
estos problemas se atribuyen a factores edaficos y climdticos, el uso de es-
tacas de buena calidad y sanidad reduce la frecuencia relativa y severidad
de las perdidas.

Ademds, existen patogenos sistémicos (virus o similares, micoplasmas,
bacterias y hongos), asi como dcaros e insectos que atacan el tallo de la
planta, los cuales se diseminan por el uso de material de propagacion en-
fermo (1,14, 15,19, 20). En esta forma estas plagas se introducen frecuen-
temente a plantaciones, regiones, pafses o continentes.

Es sumamente importante que el cultivador de yuca use siempre semilla
buena con el fin de reducir y evitar las pudriciones radicales y la introduc-
cion de plagas, asegurando de esta manera la uniformidad y vigor en el esta-
blecimiento del cultivo asi como también una buena produccion.

CALIDAD DE LA SEMILLA DE LA YUCA

La calidad de la semilla de la yuca depende de la madurez y grosor del
tallo utilizado, del nimero de nudos por estaca y del tamano. Aunque no
existen resultados definitivos sobre cada uno de estos factores, repetidas
observaciones de campo indican que de ellos depende la produccion de
plantas vigorosas, capaces de producir un buen nimero de rafces comercia-
les.
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Madurez del tallo

No existe un concepto exacto sobre la madurez apropiada que debe te-
ner el tallo de yuca que se va a emplear como estaca para la siembra. Sin
embargo, se sabe que aunque las estacas verdes poco lignificadas germinan,
éstas son sumamente susceptibles a patdgenos del suelo y pueden ser ataca-
das por insectos chupadores. Ademds, estas estacas herbdceas inmaduras
{verdes) no se pueden almacenar por mucho tiempo debido a que por su
alto contenido de agua tienden a deshidratarse rapidamente y, por su sucu-
lencia, muchas especies de microorganismos (bacterias y hongos) las infec-

tan causando pudriciones severas al poco tiempo de haberlas sembrado (11,
27).

Cuando las estacas se toman de plantas de mas de 18 meses, las dos ter-
ceras partes de los tallos de éstas se encuentran altamente lignificados y
contienen pocas reservas alimenticias para los brotes gue germinen de sus
yemas. Por esta razon, las yemas germinales presentan viabilidad reducida,
tienen una germinacion tardia y/o producen brotes poco vigorosos. Ade-
mds, los tallos provenientes de plantas mayores de 18 meses pueden haber
sufrido un mayor nimero de lesiones causadas por patdgenos localizados o
por insectos. Igualmente, el corte de las estacas se dificulta cuando se em-
plean tallos viejos.

Se sugiere, entonces, que el material de siembra se tome de plantas que
tengan entre 8-18 meses de edad. Entre mads joven sea la planta, mas lignifi-
cada debe estar la parte del tallo que se seleccione para las estacas. Un indi-
cativo prdctico para averiguar si una estaca tiene suficiente madurez, consis-
te en determinar la relacion entre el didmetro medular y el de la estaca en
un corte transversal. Si el didmetro medular es igual o menor al 50 por cien-

to del didmetro de la estaca, ésta tiene la madurez apropiada para ser sem-
brada (27).

Nimero de nudos por estaca

Cada nudo del tallo tiene una yema axiliar; tedricamente se puede obte-
ner una planta de cada nudo. Sin embargo, se ha encontrado que las estacas
de uno a tres nudos tienen baja germinacion ¢n condiciones de campo (27)
por ser muy cortas. Estas estacas tambien son susceptibles a rapida deshi-
dratacion y los patdgenos pueden invadirlas totalmente en un periodo rela-
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tivamente corto. Ademds, las estacas con pocas yemas tienen mas probabi-
lidades de perder la viabilidad de todas sus yemas durante la preparacion,

el transporte y la siembra. Tedricamente, las estacas largas con mas de 10
nudos, tienen mayor probabilidad de conservar su viabilidad porque el nu-
mero de yemas es mayor. Sin embargo, al usar estacas largas se necesita mas
material de propagacion por unidad de superficie y existe una mayor posibi-
lidad de que este material se encuentre afectado por insectos y patogenos
localizados.

De acuerdo con lo anterior, se sugiere que las estacas para propagacion
de yuca tengan entre 5-7 nudos y una longitud minima de 20 cm.

Grosor de las estacas

Aunque cualquier parte del tallo puede usarse para propagar la yuca en
una operacion comercial, los retofios que brotan de estacas delgadas son
débiles, y tienen unas pocas rafces gruesas de tamano reducido (9, 27).

Las estacas delgadas tienen menos reservas nutritivas, razon por la cual
los retofos son débiles. Como regla general, se recomienda que el grosor de
las estacas seleccionadas para siembra no sea inferior a la mitad del didme-
tro de la porcién mds gruesa del tallo de la variedad que se esté empleando.

Variedad

Se han observado grandes diferencias varietales en cuanto a la capacidad
de germinacion de las estacas. Estas diferencias se acenttan al almacenar las
estacas, pues a medida que se aumenta el perfodo de almacenamiento las di-
ferencias se incrementan (Sanay y Lozano, informacion personal). Por con-
siguiente, se recomienda usar variedades con el mds alto poder germinativo.
La determinacion del poder germinativo podria averiguarse facilmente cal-
culando el porcentaje de germinacion entre estacas de diferentes variedades
después de un perfodo corto de almacenamiento; por ejemplo, 15 dias.

Dafio mecénico

La epidermis y las yemas de las estacas pueden sufrir danos durante su
preparacion, transporte, almacenamiento y siembra, debido a golpes, fric-
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cion y heridas causadas por machete. Cada herida 1epresenta un nuevo si-
tio de entrada para microorganismos que causan pudriciones durante el al-
macenamiento o después de la siembra. Se deben evitar los golpes bruscos
durante el corte y transporte de los tallos o ramas seleccionados como ma-
terial de propagacién. El corte debe hacerse con machete bien afilado o
con sierra circular, en cuyo caso se debe sostener el tallo con ambas manos
al cortarlo. lgualmente, el corte debe hacerse en dngulo recto, con el fin de
propiciar un enraizamiento perimetral y uniforme (9, 27).

SANIDAD DE LA SEMILLA DE LA YUCA

Varios patogenos que inducen pudriciones internas o externas y/o chan-
cros corticales o epidérmicos atacan el tallo de la yuca. Otros patdgenos in-
vaden los tejidos lefosos del tallo sistémicamente, sin mostrar sintomas visi-
bles (virus, micoplasmas, afiublo bacteriano de 1a yuca). Ademas, el tallo de
la yuca es atacado por insectos y dcaros que se localizan en la epidermis o
en el interior de éste.

Aspectos patogénicos relacionados con la semilla de la yuca

De acuerdo con la localizacion y presencia de los patdgenos en el tallo
de la yuca, éstos se pueden agrupar de la siguiente forma:

1. Patogenos sistémicos. Son agentes causales vasculares [virus y micoplas-
mas (10, 14); Xanthomonas manihotis (19)] y corticales o epidérmicos
[Sphaceloma manihoticola (5, 13)] que invaden sistémicamente al hués-
ped sin mostrar signos visibles en la zona madura del tallo. Por consi-
guiente, un alto porcentaje de las plantas provenientes de estacas de
plantas enfermas estan enfermas, constituyendo asi un foco primario
de infeccion en la nueva plantacion. En esta forma los patogenos se di-
seminan a diferentes regiones, paises y/o continentes (20).

Para evitar la presencia de estos patdgenos es necesario usar semilla
sana. Por ejemplo, la enfermedad del mosaico africano la cual parece ser
causada por un virus polihédrico (2, 24), no existe en América ni en
Asia (exceptuando la India); sin embargo, su vector (Bemisia spp.) se ha
registrado en América Latina (1). Por tal razon, es indispensable evitar la
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introduccién de todo material de propagacion procedente del Africa y
de la India. En lugares donde se encuentra la enfermedad, se ha logrado
disminuir su incidencia mediante la seleccion de plantas aparentemente
sanas provenientes de cultivos infectados (2). También existen varieda-
des resistentes (22); sin embargo, su semilla puede ser portadora del
agente causal y constituir asi la fuente de indculo en plantaciones don-
de se usen variedades susceptibles.

Recientemente se demostrd que se pueden producir plantas aparente-
mente sanas cultivando meristemas de plantas con mosaico africano (12).
Sin embargo, como aln no existe un método gue detecte la presencia
del agente causal en el huésped, el sistema no garantiza un margen de se-
guridad absoluto.

Los virus (el mosaico comun y el mosaico de las nervaduras) y mico-
plasmas (el superbrotamiento) americanos parece que sélo se transmiten
en yuca en forma mecdnica y en porcentajes relativamente bajos (10, 14);
por consiguiente, el porcentaje de infeccion causado por estas enferme-
dades es limitado (10). Como siempre se encuentran plantas sanas dispo-
nibles para seleccionar semilla, se deben erradicar estas enfermedades eli-
minando las plantas que muestran sintomas, Esta eliminacion, si no erra-
dica la enfermedad, por lo menos reduce altamente ¢l porcentaje de
indculo potencial (10, 14).

Se ha demostrado que se pueden obtener plantas sanas de plantas
afectadas por el anublo bacteriano de la yuca, enraizando retonos (5-10
cm) provenientes de estacas tomadas de plantas enfermas (17, 18), si-
guiendo el método de enraizamiento en agua estéril (26). Las plantas ob-
tenidas por este método constituyen la base para producir semilla certifi-

cada, libre del patogeno (18). Esta base puede multiplicarse por el método

de propagacion rdpida desarrollado por Cock er al. (8) o por los méto-
dos tradicionales. El material sano se puede usar para sembrar lotes don-
de no se haya sembrado yuca, o donde se haya erradicado el patogeno
por rotacion o eliminacion de la yuca durante un periodo de seis meses
(16, 17). Esta semilla se puede distribuir sin ningln riesgo a otras regio-
nes donde la enfermedad no existe,

El agente causal del superalargamiento (S. manihoticola) también se
puede introducir por medio de estacas tomadas de plantaciones enfer-
mas (4, 5, 6, 13). Por consiguiente, solo se deben sembrar estacas prove-
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(b)

a calidad de las estacas de yuca depende de:

ladurez del (a) |zq., inmadura y herbécea; centro, madurez apropiada;
llo Der., demasiado lefiosa.
(b) El corte transversal de los tallos muestra la relacién en-
tre la médula y el didmetro del tallo.

0. de (c) lzq., muy pocos nudos:
udos por Der., no, adecuado de nudos.
taca (d) Tamafio correcto de la estaca (20 cm.) y no. apropia-

pe do de nudos.

(d)



'Otros factores que afectan la calidad de la estaca son:

Grosor (a) lzq., tallo herbédceo delgado;
Der., didmetro apropiado.
(b) Comparacién del grosor demostrado por el corte transver-
sal; aprox. 50%o de la estaca izqg., es médula,

(c) Arriba, el corte en 4ngulo no es recomendable:;
abajo, el corte transversal favorece una mejor distribucién
de las rafces.

(d) Vista de cerca de los dos cortes.

Daiio (e} tza., estaca sana; Der., estaca con dafios mecénicos, la cual
mecénico debe rechazarse.




(a) Afublo bacteriano de la yuca

Se pueden introducir enfermedades al utilizar esta-
cas de plantaciones infectadas.

Estas son algunos de las enfermedades bacterianas

y fungosas que se pueden introducir de esta mane-
ra.

(¢) Superalargamiento

—_— ———

R LAF

(b) Agalla bacteriana del tallo

e




(b) Mosaico de la nervadura

(a) Mosaico africano

({c) Superbrotamiento

Las enfermedades causadas por virus y micoplasma pueden introducirse por la importacién de material
de siembra infectado.



(b) Pudricion del tallo causada por basodiomicetes

(a) Antracnosis

Los patdgenos localizados pueden atacar el
tallo principal de la yuca, induciendo chan-
cros y pudriciones, que pueden reducir la
capacidad germinativa de las estacas 0 el vi-
gor de los retofios.

(c) Pudricion bacteriana del tallo




Dos de los insectos mas importantes que atacan el material
de siembra de la yuca son barrenadores y los insectos esca-
ma.

(b) Dafio severo causado por barrenadores

por barrenadores

(d) Infestacion severa por insactos escama




Al seleccionar la seccibn de la planta
que se va a emplear como estaca, se
debe escoger la parte mads lignificada,
como se aprecia en la foto (a) (entre
las manos del trabajador). Se debe te-
ner cuidado al cortar las secciones
para prevenir dafios en el tallo (b).

El tratamiento cuidadoso de las sec-
ciones del tallo es esencial; solamente
se deben transportar cantidades pe-
quefias a la vez (c).

(b)
(c)




Las estacas sin tratar pueden infectarse por patbgenos o insectos poco tiempo después de la siemuvra.
Para evitar estos dafios, se deben usar plaguicidas (a). En la foto (b), las estacas de la extrema izq., no
fueron tratadas; las demds se trataron con distintos fungicidas a dosis diferentes. Ciertos fungicidas no
solamente act(ian como protectores, sino que también aceleran la germinaci6n de las estacas. En la fo-
to (c), las estacas de 1a izq., no se trataron; las demds si. Los fungicidas también incrementan el tiem-
po de almacenamiento de las estacas. La plantacién de la foto (d) muestra estacas almacenadas duran-
te 1 mes. Aquéllos tratados con fungicidas han germinado bien. En la esquina inferior izq., se observa
severa reduccidn de la germinacién de las estacas que no fueron tratadas con fungicidas.



nientes de plantaciones sanas. Se ha encontrado que tratando estacas
afectadas con fungicidas tales como Difolatan y Orthocide (4000 ppm.
de i.a.) se puede erradicar el patdgeno de las estacas (7); por lo tanto, se
recomienda usar uno de estos fungicidas para tratar las estacas que se to-
men de dreas donde la enfermedad es endémica.

. Patogenos localizados. Son patogenos no sistémicos (agentes causales de
la pudricion bacteriana del tallo, antracnosis, mancha de anillo, algunos
basidiomicetos, etc.) que solo invaden una parte del tallo. Generalmente
estos patogenos dejan chancros o zonas necroticas de coloracion marrén
claro a negro sobre la epidermis del tallo. Otros patdgenos, como el
agente causal de la pudricion bacteriana del tallo, invaden también la re-
gion medular, presentando una coloracion que va del amarillo rojizo al
marron oscuro.

Este grupo de patogenos penetra en el tallo por heridas causadas me-
canicamente o por insectos, o invadiendo el peciolo de las hojas que in-
fectan por penetracion directa o estomadtica. Otros penetran el tallo di-
rectamente, invadiendo rdpidamente la porcion verde. £l grado de inva-
sion decrece a medida que el tallo se lignifica (15).

Toda porcion del tallo que esté sana y no muestre ataque alguno de
patogenos localizados, puede usarse como material de siembra. Par con-
siguiente, al seleccionar la semilla se deben eliminar las porciones afecta-
das por estos patogenos que corresponden a los trozos de tallo que con-
tienen chancros, dreas epidérmicas negruscas o dreas medulares rojizas.
Es conveniente desinfestar los machetes o sierras que se usan para cortar
las estacas, limpiandolas con formol comercial al 5 por ciento para pre-
venir transmisiones mecanicas por el uso de herramientas infestadas.

. Patégenos del suelo. La yuca es atacada por patogenos del suelo que
afectan cominmente a otros huéspedes, como arboles forestales (Fomes
lignosus, Rosellinia necatrix, Armillariella mellea), cultivos perennes co-
mo café, banano v platano (Fusarium spp., Rosellinia spp., etc.) y culti-
vos herbaceos de ciclo corto como algodon y frijol [ Rhizoctonia spp.,
Sclerotium rolfsii, Whetzelinia (Sclerotinia) sclerotiorum, Phytophthora
spp., Pvthium spp.]. El ataque de estos patégenos se inicia después de la
siembra y comienza por los extremos de la estaca, penetrando a través
de heridas epidérmicas o en la base de los retonos y/o en las raicillas.
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La mejor forma de evitar que las estacas y plantulas sean atacadas por
estos patégenos consiste en disminuir la infestacion del suelo por medio
de la rotacién de cultivos no susceptibles (gramineas) y mediante prdcti-
cas culturales (drenajes, siembra en caballones, etc.) (3, 23, 27). Ademas
el tratamiento de las estacas con desinfestantes, desinfectantes y protec-
tores de la semilla, ha demostrado ser altamente ventajoso. Las ventajas
que se logran al tratar las estacas con ciertos fungicidas o mezclas son:

1) efecto desinfestante; 2) accion protectora; 3) incremento del tiempo
de almacenamiento; v 4) aceleracion de la germinacion, del enraizamien-
to y del crecimiento.,

»

Entre los fungicidas y mezclas que pueden recomendarse estan: Or-
thocide + Bavistin; Daconil + Manzate; Dithane M-45 + Manzate; De-
mosan 65; Brassicol 75; Vitrigran y Agallol (2000 ppm. de i.a. en mes-
clas; 4000 ppm. de i.a. cuando se usan individualmente). En general, la
mezcla amplia el espectro protector.

Teniendo en cuenta que los costos de tratamiento son relativamente
bajos (ver cuadro adjunto), ya que con una sola preparacién se puede
tratar un gran namero de estacas, se sugiere que este tratamiento se haga
rutinario e inmediatamente después de preparar el material de propaga-
cion. Los resultados sugieren que al tratar las estacas, los rendimientos
pueden aumentar en mds del 25 por ciento y que éstas pueden almace-
narse durante un mes sin perder su capacidad germinativa (Sanay y Loza-
no, informacion personal). En caso de que se presente la enfermedad del
superalargamiento, se debe adicionar Difolatan u Orthocide; ademas, tal
como se discute a continuacion, se debe agregar un insecticida (malation,
Tamaron o Basudin) para el control de insectos localizados en la superfi-
cie de la estaca.

Aspectos entomoldgicos de la semilla de la yuca

Existen acaros e insectos que atacan el tallo de la yuca y reducen la pro-
duccion y la calidad del material de propagacion procedente de las plantas
afectadas. Existen igualmente insectos que se encuentran en el suelo y que
atacan las estacas después de la siembra, causando heridas o perforaciones
por las cuales pueden penetrar los patogenos del suelo, o destruyendo com-
pletamente la epidermis y/o yemas de las estacas. Otros insectos cortan las
raices y/o retofios, al poco tiempo de su emergencia. Los dcaros e insectos
que atacan las estacas de la yuca podrian clasificarse de la siguiente manera:
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1. Acaros e insectos localizados en la superficie del tallo. Generalmente los
acaros atacan las hojas y partes verdes de las plantas. Al emigrar, se en-
cuentran en la superficie del tallo de las plantas infestadas y atacan las
yemas germinales. Al transportar material infestado se los puede llevar a
otras regiones geograficas y a otros continentes. Por ejemplo, Monony-
chellus tanajoa se introdujo en Africa por la importacion de estacas in-
festadas (1, 20). Los insectos escamas (Aonidomytilus albus, Saissetia
miranda, etc.) y el piojo blanco (Phenacoccus gossypii) también se dise-
minan en esta forma. Estos insectos pueden reducir la germinacion de
las estacas infestadas hasta en un 70 por ciento, segln el grado de infes-
tacion. Los huevos y las larvas de otros inseclos tales como trips (Fran-
kliniella williamsi, Corynothrips stenopterus, Caliothrips masculinus),
piojo harinoso (P. gossypii), chinches de encaje (Vatiga spp.) y otros,
también se pueden encontrar adheridos sobre la superficie del tallo y
son diseminados al transportar estacas infestadas.

Con el fin de prevenir infestaciones por dcaros e insectos sobre las es-
tacas, se recomienda el uso de acaricidas e insecticidas tales como mala-
tion emulsionable (100-300 ppm.), Tamaron (200 ppm.) o Basudin
(200 ppm.). Estos productos se pueden aplicar por inmersion de las esta-
cas en la solucion durante 5 minutos; también se pueden mezclar con los
fungicidas que se recomiendan como protectores, desinfestantes y/o de-
sinfectantes (ver cuadro adjunto).

2. Insectos localizados dentro del tallo. Los insectos que se localizan den-
tro del tallo de la yuca son, en general, insectos barrenadores (varias es-
pecies de coledpteros, lepidopteros e himendpteros). Larvas de éstos y
de otros insectos tales como la mosca de la fruta (Anastrepha spp.) y
trozadores superficiales o subterraneos del tallo (Agrotis ipsilon, Prode-
nia eridania) (1, 21) pueden diseminarse a otras localidades inadvertida-
mente. Los tuneles y galerias que ellos hacen en el tallo, representan
nuevos medios de acceso para microorganismos que causan pudriciones
en las estacas.

Con el fin de evitar el uso de las estacas heridas o infestadas por los
insectos, se debe hacer una seleccion cuidadosa de los tallos cuando se
van a preparar las estacas. Todo trozo de tallo que muestre lesiones ex-
ternas o internas causadas por insectos, debe desecharse y quemarse.
Con frecuencia, se pueden notar dafnos internos por la descoloracion de
la medula.
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COSTOS DE TRATAMIENTO DE ESTACAS DE YUCA CON ALGUNOS

PESTICIDAS Y SULFATO DE 2ZINC

Costo
Precio/kg* Costo/ha* acumulado/
(Pesos {Pesos ha (Pesos u.s.s
Producto colombianos} g/ha colombianas) colombianos) {acumulados)

Dithane M-45 48,50 333,0 16,00 16,00 0,43
Manzate 80 45,00 1875 8,00 24,00 0,65
Vitigran 61,00 3000 18,00 42,00 1.15
Malation P.M. 86,00 750,0 65,00 107,00 2,93
Sulfato de zinc** 20,00 6.000,0 120,00 222,00 6,21

* Incluvendo 0,5 hombre/dia.
*¥ Usar sofo cuando hay deficiencia de zinc,



3. Insectos localizados en el suelo. Algunos insectos gue atacan las estacas
de la yuca después de la siembra se encuentran en el suelo. Estos insec-
tos generalmente destruyen la corteza de las estacas y hacen tlneles, fa-
voreciendo las pudriciones microbianas; como consecuencia, ocurren
pérdidas en la germinacion y/o muerte repentina de las plantulas. Los in-
sectos mas comunes son: chizas (coledpteros pertenecientes a las fami-
lias Scarabaeidae o Cerambycidae), comejenes (Coptotermes spp.) vy tie-
rreros (Agrotis spp.). Para prevenir el ataque de estos insectos se debe in-
corporar aldrin al suelo (1,5 kg/ha de i.a.) o carbofuran (0,9 g/planta de
i.a.) inmediatamente debajo de la estaca. En el caso de comejenes se re-
comienda usar insecticidas con efecto residual como aldrin, dieldrin o
clordano. Los cebos toxicos (por ejemplo, 10 kg, aserrin, 8-10 It agua,
500 g de azlcar o melaza y 100 g de triclorfon, para 1/2 a 1 ha) dan
excelentes resultados (1, 21).

ALMACENAMIENTO DE LAS ESTACAS

En general, los agricultores almacenan las estacas mientras preparan el te-
rreno para la siembra o mientras llegan las lluvias. Durante el almacenamien-
to de las estacas, ya sea como tales o en trozos largos de tallo, ocurre germi-
nacion de las yemas, contaminacion por patogenos e inseclos y deshidrata-
cion del material almacenado. Cuanto mayor sea el periodo de almacena-
miento, mads severos seran los dafos observados. El material puede presen-
tar secamiento (pérdida de agua), pudriciones y chancros visibles sobre la
corteza o inmediatamente después de los cortes y perdida del poder germi-
nativo. La consecuencia final del almacenamiento es una disminucion de la
poblacion de las plantas por unidad de superficie, que se acentta a medida
que el almacenamiento se prolonga.

Se ha encontrado que se puede lograr mds del 90 por ciento de germina-
cion después de un mes de almacenamiento, tratando estacas de 20 6 50
c¢m antes del almacenamiento con los fungicidas protectores sugeridos an-
teriormente (ver seccion sobre patdgenos del suelo).

Un tratamiento adicional anterior a la siembra (con los mismos fungici-
das) favorece aun mds la germinacion, Estos tratamientos se pueden hacer
simultdneamente con la aplicacion de los insecticidas que controlan los in-
sectos que comunmente se encuentran sobre las estacas. Para evitar deshi-
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dratacion durante el almacenamiento, se recomienda almacenar preferible-
mente trozos largos de tallo de 50-80 cm. Al preparar las estacas, se deben
descartar los 10 cm de cada extremo del tallo almacenado.

El almacenamiento debe hacerse en un lugar sombreado, con humedad
ambiental alta (alrededor del 80 por ciento), pero no excesiva, y en donde
la temperatura sea moderada (20-23°C). La siembra debe hacerse con ade-
cuada humedad en el suelo, ya que las temperaturas altas tienden a inhibir
la germinacién porque el punto térmico de inactivacion de las estacas es
bajo (4).

Aungue no se sabe si existe o no resistencia varietal a cada uno de los da-
fos que puede ocurrir durante el almacenamiento (deshidratacion, ataque
de pestes y germinacion rdpida de las yemas), se han encontrado diferencias
altamente significativas entre variedades (Sanay y Lozano, informacion per-
sonal). En consecuencia, se deben preferir para la siembra variedades que
resistan el almacenamiento, las cuales generalmente tienen un gran vigor
germinativo.

CONCLUSIONES

Es necesario sembrar buena semilla de yuca con el fin de obtener rendi-
mientos altos. Para obtener buena semilla se deben tener en cuenta las si-
guientes recomendaciones:

1. Unasemilla de buena calidad proviene de una variedad con buena ca-
pacidad germinativa. El trozo de tallo a seleccionar debe tener la
madurez apropiada (entre 6-18 meses), 5 a 7 nudas, 20 cm de longi-
tud, y un didmetro no inferior a la mitad del grosor maximo del tallo
de la variedad que se va a sembrar.

2. Deben evitarse los danos mecdnicos a las estacas durante su prepara-
cion, transporte y siembra. Los cortes deben ser parejos y transversa-
les.

3. No se debe introducir material de propagacion procedente de regio-
nes infectadas con mosaico africano a regiones donde no sc encuen-
tra.
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10.

Se debe evitar la introduccion de estacas provenientes de regiones
donde el anublo bacteriano y el superalargamiento de la yuca estdn
presentes. Cuando estas enfermedades existen en la region, se deben
seleccionar como fuente de material para siembra solamente aque-
llas plantaciones que permanezcan sanas durante los periodos lluvio-
sos. Si no se encuentran, se debe producir material libre del anublo
bacteriano (18) y tratar las estacas con fungicidas erradicantes del
agente causal del superalargamiento (Difolatan y Orthocide).

No se deben tomar estacas de plantas que presenten sintomas virosos
o de micoplasmas. Toda planta que muestre estos sintomas, debe ser
eliminada y destruida al fuego.

Toda estaca se debe observar cuidadosamente; debe destruirse todo
trozo de tallo que muestre signos de patogenos localizados (chancros
y pudriciones locales epidérmicas o medulares) y dafos de insectos
(galerias o tneles, heridas epidérmicas).

Las estacas se deben tratar con fungicidas o insecticidas inmediata-
mente se corten de la planta y antes del almacenamiento. El almace-
namiento se debe reducir al minimo, procurando que no sea superior
a 30 dias.

No se deben sembrar estacas en suelos infestados con insectos (chizas,
comejenes, tierreros y gusanos trozadores) sin aplicar insecticidas alre-
dedor de las estacas o en el suelo.

La siembra se debe realizar cuando el suelo tenga buena humedad y
se debe evitar sembrar durante periodos secos. Deben emplearse bue-
nas practicas agronémicas, dando al suelo la preparacion adecuada
para el cultivo,

Si al cosechar se observa falta de uniformidad en la produccién y mds

del 5 por ciento de pudricion radical, se debe rotar la yuca con grami-
neas por un perfodo no inferior a seis meses.
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