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MICROFILMADO 

LA FERTILIZACION DE LA YUCA 

7479 R H Howeler * 

I/ 

La yuca en general se Considera como una planta r~stica que crece 

bien en suelos pobres sin necesidad de aplicar muchos fertilizantes 

Por otra parte muchos agricultores piensan que la yuca es una planta que 

agota la fertilidad del suelo, y la siembran como el ~ltimo cultivo en 

la rotaci6n, en sistemas de agricultura migratorios 

La literatura indica que la yuca es un buen extractor de nutrien

tes del suelo y el cultivo no responde a fertilizaci6n en muchos suelos 

donde otros cultivos si responden Un buen ejemplo es el suelo de la Z! 

pata La yuca aparentemente no responde a aplicaciones de N P K, mien

tras que el frijol responde mucho a aplicaciones de P y N Pero, hay 

otros suelos, por ejemplo los de Los Llanos Orientales de Colombia, en 

que la yuca si responde a aplicaciones de N, P, K, Ca y Mg y posibleme~ 

te a elementos menores Sin fertilizaci6n los rendimientos son casi nu

los en estos suelos, por lo cual se acostumbre la siembra de yuca 6nic! 

mente en las vegas 6 en corrales viejos en esta zona 

Para mantener la fertilidad del suelo es indispensable fertil1zar 

el suelo por lo menos con ma misma cantidad de nutrimentos que se remu~ 

van en la cosecha La literatura indica que la yuca extrae grandes can

tidades de nutrimentos, especialmente el K Entre los cultivos tropica

les la yuca probablemente extrae mds K que cualquier otro cultivo Se~n 

los datos de Prevott (22) la yuca tiene la más alta relaci6n K/N de ex

tracci6n entre todos los cultivos (Fig 1) Otros cultivos con una alta 

*Asistente científico de Suelos, Programa de Yuca, Centro Internacional 

de Agricultura Tropical, ( CIAT ) 
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relaci~n K/N son bananos, palma de aceite, pina, coco y cana de Azd

car, mientras que el maiz, arroz y algod~n tienen una relaci~n K/N mis 

baja 

Lambourne (14) calcul~ que la cosecha de ralees de yuca extrae 

por ha 27 6 Kg N, 6 O Kg P~s, 35 2 Kg K~, 8 6 Kg CaO y 15 S Kg Mg 

La extracci~n de nutrimentos en kilos por tonelada de ratees de 

yuca cosechada segdn diferentes autores se indica en la siguiente tabla 

ratees 

tallos 

hojas 

raíces 

tallos 

hojas 

ralees 

tallos 

ra!ces 

ra!cea 

ralees 

N 

o 7 

ll9 

7 S 

p 

o 43 

1 59 

034 

2 02 o 43 

2 11 1 JO 

2 15 o 16 

3 O S 

2 0.3 

1 82 o 36 

2 o 071 

2 12 o 66 

K 

2 8 

4 9 

1 3 

3 02 

2 60 

o 91 

3 S 

Ca 

071 

3 9 

2 4 

o 6 

1 S O 6 

177 034 

7 os 
S 74 1 32 

!!! 
o os 
2 o 
o 15 

o 1 

o 4 

1 08 

Ref 

Bonnefoy (2) 

Bonnefoy 

Bonnefoy 

Kanapathy (ll) 

Kanspathy 

Kanapathy 

Coura (6) 

Coura 

Velley (25) 

De Geus (8) 

De Geua 

Existe bastante variaci~n entre los datos que se encuentran en 

la literatura pero ea claro que la cosecha de yuca extrae m4s K que 

cualquier otro elemento, y que la remoci~n de nutrimentos del suelo es 

mucho menor si se devuelven las hojas y tallos al suelo Nyholt ( 19 ) 

calcul~ que tres cosechas buenas de yuca pueden agotar todo el K en la 

superficie (SO cm) del suelo Adem4s del K, la yuca extrae cantidades 

considerables de N, mientras que la extracci~n de P, Ca y Mg ea re1at! 
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vamente baja 

Fig 2 (Nyholt (10)), muestra la acumulaci6n de N, P, K, Ca y Mg 

en varias partes de la planta durante el ciclo de crecimiento Esto i~ 

dica que la absorci6n de nutr~entos, y especialmente de N, es r4pido 

en las hojas durante los primeros 4 - 6 meses Despu4s de los seis me

ses la cantidad de N absorbido en las hojas disminuye a causa de la 

caída de las hojas inferiores, mientras que el N en los tallos y las 

raíces sigue aumentando La cantidad total de N en la planta es mis o 

menos estable despu4s de seis meses 6 puede disminuirse en algunos ca

sos Al contrario, las cantidades de P, K, Ca y Mg absorbido por la 

planta siguen aumentando durante todo el ciclo 

La gr4fica tambi4n indica que al tiempo de la cosecha las canti

dades de K y P son mayores en las raíces que en los tallos, mientras que 

las cantidades de N, Ca y Mg son mayores en los tallos que en las raí

ces Por lo tanto, la extracci6n de nutrimentos por la cosecha de raí

ces es principalmente de K, seguido por P, N, Ca y Mg 

Cours (6) determin6 que los contenidos de nutrimentos N P K en 

general aumentan desde las hojas inferiores hacia las hojas superiores, 

mientras que los contenidos de Ca y Mg disminuyen El considera que los 

contenidos 6ptimos de estos elementos son los siguientes ( en X de ma

teria seca) 

N p K Ca 

E----- X ______ .,. 

Hojas jovenes 5 5 o 4 1 2 o 7 o 3 

Hojas viejas 5 o o 3 o 7 1 4 o 4 

Estos niveles son muy parecidos a los obtenidos en el CIAT en un 

ensayo de soluciones nutritivas con arena (Fig 3) Aplicando cinco ni 

veles de N, P y K se observ6 que los niveles 6ptimos de los nutrimentos 
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en la soluci6n nutritiva son ::>so ppm N, S ppm P y 40 ppm K Estos 

niveles corresponden a contenidos en las hojas ( de 4 meses) de)>4 6% N, 

O 181 P y 1 14% K Parece que el nivel de P en las hojas que correspoll 

de con la mdxims producci6n de materia seca en este ensayo, es un poco 

bajo, y que el contenido 6ptimo serta entre O 2 y O 3 % P 

Para mantener el suelo en buen estado de fertilidsd, investigado 

res en Mada¡ascar (7, 17) recomiendan la incorporaci6n de estiercol 6 

abonos verdes como Mucana utilis, Visna y Crotolaria De Geus (8) tam

bién indica que la yuca responde bien a aplicaciones de estiercol En 

cuanto a fertilizaci6n con abonos qutmicos, el mismo autor recomienda 

uft& relaci6n de N-P20s- K20 de 1 1 2 Vijayan (26) recomienda una rela 

ci6n N-Pzos de B 2, Chadha (3) una relaci6n N-K20 de 1 1 7S, y Chew (5) 

una relaci6n N-P20s- K20 de 3 1 2 para suelos de turba 

La Fertilizaci6n de N 

Si se incorporan los tallos y las hojas en el suelo después de 

la cosecha, la yuca extrae mis o menos 2 Kg de N por cada tonelada de 

raíces cosechadas, de manera que una buena cosecha de 30 toneladas de 

yuca requiere por lo menos 60 Kg N/ha Teniendo en cuenta que la efi

ciencia de absorci6n de N es, en general, menos de SO%, serta necesario 

aplicar aproximadamente 120 Kg N/ha 

Chadha (3) report6 respuestas en Kerala, India de 20-54% con la 

aplicaci6n de 44 Kg de N y respuestas de 23-791 con aplicaciones de 88 

Kg N/ha En la misma regi6n, Vijayan (26) indica que se obtuvieron los 

mejores rendimientos con lSO Kg N/ha En Malasia, Chan (4) obtuvo res

puestas significativas dnicamente con aplicaciones de N y Chew (5) ob

tuvo una respuesta linear de 231 para cada 66 Kg N/ha aplicado En en

sayos demostrativos de fertilizaci6n de yuca en Colombia, ICA (9) obtu 

vo respuestas positivas a aplicaciones de 50 o 60 Kg N/ha en 16 de 23 

pruebas Las respuestas mds altas se obtuvieron en los suelos volc,ni-

' coa ( con alto contenido de materia org,nica) cerca de Popay'n 
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En un ensayo de niveles x fuentes x tiempo de aplicaci6n de N en 

Carimagua, en los Llanos Orientales de Colombia, Calvo ( 1nformaci6n 

personal) obtuvo una respuesta a aplicaciones de urea de lOO Kg N/ha, 

y una pequefta respuesta adicional a 200 Kg N/ha De las dos fuentes e~ 

sayadas la urea fu~ mejor que la urea revestida con azufre ( para redu 

cir la solubilidad) La aplicaci6n fraccionada (251 a los 50, 251 a los 

85 y 501 a los 20 dlas) fu~ mejor que la aplicaci6n total a los 50 dlas 

Es muy probable que con una aplicaci6n al tiempo de la siembra se aume~ 

ten adn mas los rendimientos 

Samuels (21) obtuvo los mejores resultados con una aplicac16n 

fraccionada de N, con la mitad aplicada a la siembra y la otra mitad a 

los 2 1/2 meses El no observ6 diferencias significativas entre urea, 

sulfato de amonia y nitrato de calcio-amonia en Puerto Rico 

Mandal (16) tuvo mejores resultados en la India con nitrato de 

calcio-amonia, seguido por fosfato de amonia y urea La ventaja del n! 

trato de calcio-amonla podría ser que suministra Ca en suelos 4cidos 

que en general son deficientes de este elemento El mismo autor obtuvo 

mejores cosechas con la mitad del N aplicado en la siembra y la otra 

mitad a los dos meses Si se aplica todo el N en una sola aplicaci6n, 

~1 recomienda aplicarlo en el momento de la siembra 

Normanha (18) reporta que el mejor m~todo de aplicaci6n de ferti 

lizantes es al lado de la estaca, si se aplica en el mismo surco de la 

siembra se reduce la germinaci6n y la poblaci6n de plantas, dato que 

concuerda con las observaciones de Silva (23) en Brazil 

Varios investigadores, De Geus (8), Krochmal (12), Malavolta (15) 

indican que en general la yuca responde positivamente a aplicaciones 

de N, en cuanto a la altura de planta, peso de ralees y contenido de 

proteínas También se indica que la aplicaci6n de N aumenta el conten! 

do de HCN y reduce el ndmero de tuberosas y su contenido de almid6n 
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La Fertilizaci6n de Fosforo 

Muchos investigadores han indicado respuestas de la yuca a la 

fertilizaci6n de P, especialmente en suelos con bajo contenido de este 

elemento Bl P es esencial para el proceso de la fosforilaci6n en la 

síntesis enzimatica del almid6n Por esto, un buen suministro de P au

menta la producci6n de ratees 

Halavolta (15) report6 una reducci6n en el contenido de almid6n 

de 32 a 25X por falta de P Bl considera que la yuca tiene un alto re

querimiento de P, y que en Brazil el P es inicialmente el nutrimento 

m4s limitante 

La respuesta al P, depende mucho del tipo de suelo y su contenido 

de P 

Almeida (1) no observ6 ninguna respuesta al P en varios ensayos 

en Brazil, mientras Silva (24) obtuvo solamente aumentos no significa

tivos a aplicaciones de P en el Estado de Sao Paulo 

Chadha (3) obtuvo aumentos en producci6n de hasta 25X con la apl! 

caci6n de 88 Kg de PzOs 1 ha y observ6 que tal aplicaci6n ( conjunta 

con 150 Kg de N/ha ) aument6 el contepido de proteinas y disminuy6 el 

contenido de HCN en las raices 

Aunque existe poca informaci6n sobre el mejor tiempo y método de 

aplicaci6n del P, parece que serta indicada la aplicaci6n en banda al 

lado de la estaca al sembrarla Aplicaciones en el mismo surco 6 hueco 

con la estaca reducen la germinaci6n y la poblaci6n seg4n Silva (23) 

Los estudios del ICA (9), en Colombia indican respuestas positi

vas a aplicaciones de 300 Kg P205/ ha en 13 de las 14 fincas de demos

traci6n, localizadas principalmente en suelos 4cidos y deficientes en 

P en los departamentos de Cauca y Meta. No hubo mucha correlaci6n entre 
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respuestas y contenido de P en el suelo, determinado por extracci6n 

con la soluci6n Bray II 

Hace dos anos el CIAT hizo un estudio de la interacciGn de P por 

cal en suelos Oxisoles de Carimagua en los Llanos Orientales El ensa

yo sufriG mucho de enfermedades dando como resultado rendimientos muy 

bajos Sin embargo, se obtuvo una interacci6n muy marcada entre las a

plicaciones de cal y P Maximos rendimientos se obtuvieron con O 4 to

neladas de cal/ha Con aplicaciones mds altas los rendimientos bajaron, 

significativamente, probablemente por deficiencia de K y de elementos 

menores, especialmente Zn y Cu Con los niveles de cal de O, O 4 y 4 

ton/ha hubo respuestas muy marcadas a aplicaciones de 50 y lOO Kg P205 

/ha aplicado en banda al tiempo de sembrar Es probable que no se al

canz6 el máximo con 100 Kg P205/ha (Fig 5) 

En un ensayo de potes con suelo de Carimagua se obtuvo respuestas 

muy marcadas a aplicaciones de 25, 50, lOO y 200 Kg P205/ha en términos 

de peso de raíces y de la parte aérea a los seis meses de edad Utili

zando superfosfato triple hubo una respuesta al P a niveles de 100 Kg 

P205/ha y con Escorias Thojas, 200 Kg P205/ha El SFT fué ligeramente 

superior a las Escorias Thomas (Fig 6) 

En otro ensayo de potes, recién cosechado, se observ6 una respue~ 

ta al P hasta niveles de 50-100 Kg P205/ha Ademds hubo una respuesta 

al P-residual, aplicado como SFT 6 Escorias Thomas el semestre anterior 

El efecto residual de una aplicaci6n de 200 Kg/ha P205- correspondi6 a 

más o menos 25 Kg P205 recién aplicado (Fig 7) 

La Fertilizaci6n Potasica 

Segdn Malavolta (15) el K es necesario para la translocaci6n de 

csrbohidratos desde las hojas hasta las raíces La deficiencia de K a~ 

menta el peso de la parte aérea, reduce el peso de las raíces y su con 

tenido de almid6n, y aumenta el contenido de HCN ( Jacob (lO)) 
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Los ensayos demostrativos del ICA (9) en Colombia dieron como r~ 

sultado respuestas positivas a aplicaciones de 50-60 Kg K2P/ha en 11 

de las 14 pruebas No hubo ninguna correlaci6n entre el K extraída del 

suelo y la respuesta de la yuca a aplicaciones de K Sin embargo, en 

Madagascar se considera el suelo deficiente en K si contiene menos de 

O 06~ de K-intercambiable 6 si el contenido de K en las hojas es infe

rior al O 7t Cours (6) recomienda la aplicaci6n de K si el contenido 

de este elemento en las hojas es inferior al 1 ~ 

Kumar recomienda la aplicaci6n de la mitad del K al sembrar y la 

otra mitad despuds de un mes Oke (20) indica que la yuca responde me-

jor a K2S04 que a KCl, y que la dltima fuente reduce la acumulaci6n de 

almid6n 

En un ensayo al sur de Cali, D Wholey (informaci6n personal) o~ 

tuvo una respuesta muy marcada 

ta a N ni a P aplicados solos 

a aplicaciones de K, y ninguna respues

Con aplicaciones de 300 Kg K20/ha, los 

rendimientos se aumentaron en un 6~ Unicamente en presencia de K se 

obtuvo una respuesta positiva a aplicaciones de P y N (Fig 8) Las 

plantas que recibieron aplicaciones de K tuvieron un contenido de 1 21K, 

mientras que aquellas sin aplicaciones de K tuvieron un contenido de 

onK 

Como se mencion6 anteriormente, la yuca extrae rota K del suelo 

que casi cualquier otro cultivo tropical, Lambourne (14) calcul6 que se 

extrae mAs o menos 75 Kg K20/ha en cada cosecha Kimar (13) y Samuels 

(21) consideran como 6ptima una aplicaci6n de 100 Kg KzO/ha Este nivel 

corresponde mAs o menos al nivel de 125-150 Kg KCl/ha recomendado en 

Madagascar (7) (17) Almeido (1) no obtuvo respuestas significativas a 

aplicaciones de K 

En un ensayo de interacci6n de NxK en Carimagua se obtuvo una re~ 

puesta significativa a niveles de tales elementos de basta 200 Kg de N 

y 300 Kg de K20/ha en la variedad Llanera Con O N esta variedad respo~ 
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di6 solo hasta 150 Kg K20/ha indicando una interacci6n significativa 

entre N y K (Fig 9) En el mismo sitio se observ6 que la aplicaci6n 

de cal de O S ton/ha aument6 el contenido de K en las hojas, pero que 

aplicaciones mds altas redujeron significativamente el contenido de K 

en las hojas (Fig 10), lo cual podría ser la raz6n que se observe fre 

cuentemente un efecto negativo de cal con altas aplicaciones 

En un ensayo de potes con suelo de Cartmagua se obtuvo la máxima 

respuesta al K con 200 Kg K20/ha en cuanto a producci6n de raices a los 

seis meses El K2so4 di6 ligeramente mejores resultados que el KCl El 

contenido en las hojas fué de 1 l~K, en los tratamientos de mayor ren

dimiento 

En otro ensayo de potes se observ6 una respuesta al K a niveles 

de hasta 200 Kg K20/ha El K aplicado en el semestre anterior tuvo muy 

poco efecto residual, adn al nivel de 400 Kg K20/ha 

Resumen 

En general, la yuca no responde a fertilizaci6n en suelos férti

les, o medianamente fértiles, pero si responde mucho a fertilizaci6n 

en suelos de baja fertilidad como los suelos oxisoles y suelos volc4ni 

cos En muchos suelos el elemento más limitante es el K debido a la 

gran exigencia de la yuca por este elemento En general se recomienda 

una relaci6n de N-P20s-K20 de 1 1 2 hasta 3 1 2, con fertilizantes apl~ 

cados a la siembra y al lado de la estaca, pero no en contacto directo 

con ella 

Se puede hacer una aplicaci6n adicional de N y K a los dos meses 

El K2S04 parece ser una mejor fuente de K que el KC1 
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