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Introduccion

De acuerdo a estudios economicos realizados en unas 300 fincas de
Colombia por Rafael Orlando Diaz (5), la cosecha representa aproximadamente
un 30 por ciento de los costos de produccién Esto es mis que todo debido
a que dicha labor se realiza principalmente por métodos manuales rudimen

tarios y algunas veces ineficientes

Por que mecanizar la cosecha

La consideracién anterior nos indica claramente que hay mucho por
hacer en este campo de la cosecha de la yuca, ya que cualquier metodo o
dispositivo mecénico que pueda aumentar la eficiencia de esta operacion
ayudara también a reducir notablemente no solo los costos de produccion,

sino también la fatiga y energia en las personas que la ejecutan

Fuerzas que intervienen en la cosecha

Segun las investigaciones de Bricefio (4) las fuerzas mfis importantes

qué se deben conjugar en la recoleccion de la yuca son de dos tipos

1 vibracion
2 Traceion

Cuando solo se efectua la traccidn el tallo puede quebrarse muchas

veces dejando las raices enterradas Es necesario combinar la vibracion
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con la traccion para un arranque adecuado

1 Método manual

El metodo manual comprende 2 etapas En la primera se cortan ramas
y follaje dejando 86lo una parte del tallo principal el cual sirve para
efectuar el agarre y extraccion de las raices mediante la combinacibén de
las dos fuerzas mencionadas anteriormente Esta operacién se realiza

generalmente con un machete

En la gegunda etapa o sea una vez removido el follaje el cual se
utilizaré para seleccionar las estacas o semllla, se efectua la extraccién
que en el caso de Colombia va acompafiada de limpieza y empaque La porcion
del tallo que queda aderido a las raices puede tener urdlongitud variable

entre 20 y 40 centimetros que sirve de mango para efectuar la fuerza

Modalidades

11 A mano

En suelos arenosos o ligeros las raices se pueden arrancar a mano

facilmente gin la ayuda de ningun implemento o palanca adicional

12 Saca-pico

En suelos un poco mids pesados para asegurar una cosecha completa y
evitar que se rompan las raices se puede introducir un implemento pun-
tiagudo debajo de las raices el cual sirve de palanca Este implemento

puede ser generalmente un saca=-pico
1 3 Cincha

En la zona cafetera de Colombia de suelos generalmente medianos en

cuanto & textura se usa mucho una especie de cincha 1la cual el agricultor
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se ata dando vuelta a la espalda pasando por el hombro y amarrando luego
al tallo La parte que amarra al tallo puede ser un lazo fuerte ¢ una
cadena dependiento mucho de la preferencia del agricultor De esta menera
las manos le sirven de agarre y vibracion, y el cuerpo de palanca Esta

operacion la hace una séla persona

1 4 Palanca

En suelos compactos la operacion se efectua en muchas zonas mediante
el uso de una palanca Esta paianca conaiste en la mayoria de los casos
de una guadua © palo de 2 50 a 3 metros de largo y lo suficientemente recto

y firme para hacer un esfuerzo de levante
Esta operacion envuelve siempre a dos personas 1la que amarra el
tallo a la guadua y hace la vibracidén y la que hace el movimiento de

palanca

1 5 Palanca modificada

Existe la posibilidad de una palanca como la anterior pero modificando
el punto de apoyo y simplificando el agarre BEste sistema podrd ahormar

mucha energia ademis que podrfa aumentar la eficiencia

2 Método manual - meclnico

La mayoria de los métodos para la recoleccidn de la yuca con el uso
de méquinas o implementos a traccién mecdnica o animal se puede denominar

semi-mecdnicos y se efectuan por la adaptacion de la maquinaria existente

En este caso el arranque es meclunico en gran parte pero debe ser

complementado por la mano del hombre

Modalidades
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2 1 Zanjadora

Cuando hay suficiente espacio entre los surcos de yuca se pasa una
zanjadora gon la cual se abren surcos paralelos a ambos lados de la planta
De esta manera las raices quedan sobre un suelo removido y por consiguiente
muy facil de arrancar a mano Con este sistema se puede redurcir conside-
rablemente los costos de produccion pero en el caso especifico de Colombia
tiene el inconveniente que se pueden romper muchas rafces lo cual puede

acarrear inconvenientes para la comnservacién y consiguiente mercadeo

Esta consideracion tiene mucha importante en Colombia ya que segun
Booth (3) las raices se deben sacar enteraa y sin heridas para evitar la
entrada de agentes patogénicos que provocan pudriciones al penetrar por

las rajaduras
En lugares como Brasil donde la gran mayorfa de la yuca es procesada
esta consideracion no tiene tanta validez ya que en este caso la yuca que

se cosecha entra a planta de procesamiento en mencs de 24 horas

2 2 Arado de vertaedera

En Sac Paulo Brasil y en Filipinas sge ha utilizado con buenos re-
sultados un arado de vertedera el cual por su dngulo y curvatura ocasiona
un volteo de tierra que permite aflorar las raices En este gistema el
agricultor sigue atrés del equipo agrupando laa raices que mas tarde son

recogidas por tractor con vagon

3 #™aétodo mecanico

No cabe duda que la operacion mas dificil para mecanizar es la cosecha
de las raices Ademas del tamafio irregular, forma, profundidad y distri-
bucion el problema se agrava por el arrastre de tierra pledras residuos
del cultivo y remocién de tierra de las rafces sin que sufran mucho dafio

Se degprende claramente que el disefio de una cosechadora eficiente y com-
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pleta es muy dificil ya que las variedades hasta el momento han sido
seleccionadas por rendimiento y resistencia a enfermedades e insectos

sin considerar mucho una futura neceaidad para cosecha mecanizada

Ya hemos pensado en variedades que presenten raices estrechamente
agrupadas de forma semi=-conica que no profundicen mucho y con sistema

radical corto

Los problemas de la cosecha de la yuca debidos a suelos duros, tamafio
y disposicion de las raices etc sugiere el uso de un implemento aclopado
con una reja de arado o partidor cuya vibracion reduce la traccion y
hace la labor manejable por un tractor mediano o grande, pues es una

realidad técnica que el principio vibratorio aplicado en la cosecha me-

cinica facilita el desprendimiento de los tubérculos (2)

Por otra parte hay que considerar que las caracteristicas del terreno
influyen grandemente en los requerimientos de potencia del tractor porque
la yuca es un cultivo profundo Como la cosecha mecanica requiere tractores
grandes es necesario hacer estudios de costos comparativos con cosecha
manual tendientes & determinar en que tamafio de explotacion es rentable
la cosecha mecanica AdemiAs para utilizar adecuadamente la maquinaria
agricola en la yuca hay que considerar la distancia entre surcos en el

momento de planear el cultivo

Factibilidad de maquinaria para la cosecha de yuca

En general toda cosechadora de cultivos de raices posee una cuchilla
para cortar vegetacion, un elemento removedor de tierra que puede ser
otra cuchilla una zanjadora u otro elemento similar y por ultimo un sis-

tema separador de las raices y del suelo que le quede adherido y mezclade

(4)

Modalidades

3 1 Un excavador sacudidor de mano e hilador de heno podria ser una
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solucion para la yuca plantada en caballones en sueleos friables De
esta manera las helices podrf{an ofrecer una reduccién en la succién Se
sugliere probarla con o sin elevador para comparar dafiog de tubérculos e

introducir el principio vibratorio basandose en estos resultados (6)

El limpiador o mecanismo elevador de algunas cosechadoras de raices
podria causar considerable dafic a los tubérculos El sistema de limpleza
posiblemente no deberia ser usado en la cosecha de la yuca a causa del
tamafio de los tubérculos por lo que serfa mejor lavarlos después de co=-

secharlos

3 2 Un sistema altamente vibratorio operado continuamente por un

tractor es una tecnica posible que facilitaria el arranque de los tubérculos

con unrdafio muy relativo (2)

3 3 Otra posibilidad sugerida por Bates (1) consiste en modificar
una cosechadora de papas o remolacha que iria detras del tractor impul-
sada por el tomafuerza o por un cilindro hidraulico con un mecanismo de
arrancar en lugar de partidor-excavador que levante los tubérculos arran
cdndolos de la porcion cortada por encima del nivel de la tierra Tambien

seria posible construir un arrancador de frente sobre esta cosechadora

La arrancada de los tubérculos por los tallos puede ser hecha con
un par de bandas modificadas y resistentes colocadas en posicion in-

clinada usadas en la recoleccion de remolacha azucarera (6)

3 4 Los investigadores Bricefio y Larson (4) desarrollaron un proto-
tipo de implemento pare tractor lo suficientemente fuerte para extraer las
raices del suelo Consta egencialmente de una cuchilla que corta el suelo
y de una serie de tubos que extraen las raices y las separan de la tierra
Algunas de las caracteristicas del implemento en lo que respecta al di-
gefio son enganche de tres puntos ancho de corte de { 95 metros profun
didad de 40 centimetros y velocidad de operacién de 2-3 kms/hora Tiene

una capacidad de campo de 0 29 hectdreas Requiere un tractor que tenga
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fuerza de tiro mayor de 4 000 kilogramos a la velocidad de operaciém in
dicada lo cual equivale a una potencia maxima de 80 H P aproximadamente

en el tomafuerza

Consideraciones generales

i

Hay que tener en cuenta que para cualquier dispositivo que se use

en la ayuda de la cosecha hay que tener presente varios factores

1 Mé&todos de siembra

S1 la siembra se hace en caballon o en camas la cosecha tiende a

ser mds ficil que cuando se siembra en plano

2 Tipo de suelo

En los suelos sueltos o arenosos la cosecha por cualquier método es

mas facil que en suelos arcillosos 6 pesados

3 Humedad del suelo

En cualquier caso cosechar cuando el suelo estd seco es mas diffcil

gue cuando estd humedo

Finalmente lo que determina las necesidades del tipo de cosecha son
mas que todo economicas En cultivos pequefios puede la mano de obra ser
eficiente y suficiente, pero tratandose de grandas extensiones a veces de
1 000 hectéreae como en Ourinhos, Sao Paulo, hay que pensar en métodos
mds rapidos Claro que todo esto hay que tenerlo em consideracion de a-

cuerdo a la capacidad de procesamiento o al f£lujo del mercado
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EFECTO DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA EN EL RENDIMIENTO

DE LA YUCA

Abelardo Castro M¥
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La yuca es una bdena fuente de carbohidratos (Vries et al

1 967) la cual puede incrementarse con précticas culturales mejora-

das Dado que el producto/ginal del culefVvo de la yuca no se usa co

mo material de siembra el aumento del uso de material reproductivo
no afecta/da cantidad de producto comerciable y por lo tanto el au
mentar la' poblacidn de plantas por hecté4 serfa una forma econfmi

ca de aumegtar el rendimiento
‘-‘“_-——-'_'____"_—__..-

En\ﬁnuegpudio preliminar spbre uso de fertilizanfes y densi
dad de poblaciﬁnﬁzﬁ uca se obtuyo aumento de rendimiehto al apli=-
en las cuales la depsidad de pobla
erén (1972) obtu

con una variedad

car fertilizante bajo ‘tondicione
cibén no influyd en el rbndimienfo ( CIAT 1970) Ca
vo aumento de rendimiengo hagta 30 000 plantas/
y en otro caso pricticagente no obtuvo variaciff en rendimiento con
poblaciones de 10 a 30 ¢0Q/plantas/ha En los suelos del CIAT las
poblaciones mejores parpglen estar entre 2 y 1P 000 plantas/ha depen-
diendo del cultaivarePobflaciones mayores inducén a una répida deciina

¢16n del rendimiento {({IAT 1972)
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