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MICROFILMADO

ENFERMEDADES DE LA YUCA Y SU CONTROL

J € Lozano*

?4"*3 E R Teﬁyﬂ

Hasta hace poco la yuca se consideraba resistente a enfermedades y
plagas actualmente es aceptado que las enfermedades pueden causar seve
ras pérdidas y que son econdmicamente importantes Se sabe que la yuca
es afectada por mis de 30 agentes causales de tipo fungal bacterial,
viral o similares a virus y micoplasmal (Lozano y Booth, 1974) Estas
enfermedades pueden influir en el establecimiento y en el vigor de la
planta inhibir la eficlencia fotosintética, o causar deterioracién
antes o despufs de la cosecha Algunos agentes causales estdn mundial.
mente distribuidos, apareciendo endémicamente en casi todas las planta
ciones de yuca (manchas foliares inducidas por Cercospora spp y Cidium
spp ) (Lozano 1976, Terry, 1975a) Otras estdn limitadas a dreas geo
gréficas y/o continentes (los agentes causales del afublo bacterial de
la yuce virus americanos y enfermedades micoplasmales) (Lozano, 1972,
1975) posiblemente porque su diseminacifn principalmente es debida al

uso de material de propagacifn infectado

La enfermedad del mosaico africano y el virus del rayado marrén
estdn limitadas al Africa (Lozano,1972, Terry, 1975a) la enfermedad
del mosaico asidtico a Asia vy la enfermedad del superalargamiento a
América (Lozano y Booth 1974, Lozano, 1972) En el caso de las enfer
medades de los mosaicos africanos y asidticos parece que sus agentes
causales no estdn presentes en América, aunque el vector (Bemisia sp )
se identificl reclentemente en este continente (Belloti informacién
personal) Otros patégenos, ampliamente distribufdos atacan la yuca
solamente durante los perfodos frescos y lluviosos del afio o en planta

ciones localizadas en zonas altas (mayores a 1200 m s nm ) en donde

* FitopatSlogo del CIAT

** Fitopatblogo del IITA
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las temperaturas son menores de 22°C (Phoma sp Cercospora caribaea)
(Lozano y Booth, 1974 CIAT, 1973 1974)

Hay otros patégenos cuya incidencia estd limitada por las coddicio
nes ambilentales, posiblemente porque requieren alta humedad relativa
(cerca al punto de saturacién) para su germinacién y establecmiento (CIAT
1973)

Los patbgenos de la yuca pueden clasificarse como 1) patégenos que
atacan el material vegetativo de propagacién (porcién madura del tallo)
2) patfgenos que atacan principalmente el follaje y las partes verdes
del tallo y 3) patégenos que causan pudriciones radicales que inducen

deterioracifn antes o después de la cosecha

PatSgenos de material veggcativo de propagacién

La yuca es propagada vegetativamente, sembrando porcionmes del tallo
consecuentemente los patfgenos se pueden diseminar ficilmente por el
movimiento del material de siembra desde 4reas infectadas a no infectadas
Estos patfgenos pueden causar considerable dafio durante el establecimiento
del cultivo o en algdn perfodo de su ciclo de crecimiento El dafio que
pueden causar estos patfgenos incluye 1) reduccién en la germinacién
2) 'damping off' o muerte de pldntulas 3) disminucidn del vigor normal
de la planta y 4) reduccifn del n@mero potencial de rafces gruesas
debido a dafios iniciales en las rafces Estos patfgenos son principalwmente
hongos que atacan tejidos epidermales, corticales y leflosos (Sphaceloma

manihoticola, Gloeosporium sp )}, y sapré6fitos o pardsitos facultativos

(Rosellinia necatrix, Fusarium spp , Armillaria mellea, Sclerotinia sp ,

Sclerotium rolfsii, Pemicillium spp Aspergillus spp etc ) que se

encuentran cominmente en el suelo (Lozano y Booth 1974)

Otros patfpgenos que atacan el material de siembra son 1) bacterias

(Xanthomonas manihotis, Lozano, 1975 o Erwinia sp Lozano et al 1975

y CIAT 1976) 2) micoplasma y 3) enfermedades virosas o parecidas a
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virus (Lozano 1972 Terry 1975a) Estos son generalmente patdgenos

vasculares localizados en el interior del tallo

La aparicib6bn de estos patSgenos en una plantacién puede deberse a
1) el uso de material de siembra tomado de plantaciones infectadas (Lo-
zano 1972 1975), 2) el uso de maquinaria o herramientas durante la

preparacién del suelo y la siembra y/o 3) a suelos infestados

Medidas de control

De acuerdo a lo anterior, la incidencia de estos patdgenos en un
pafs regifn o plantacifin, puede prevenirse mediante las siguientes re

comendaciones

1 La seleccidn cuidadosa de todo material de siembra debe iniciarse
escogiendo el 4rea y el cultivo aproplados para colectar el material de

propagacién

En el campo se deben seleccionar cuidadosamente las plantas y partes
del tallo que se usen para propagacidn, no es aconsejable introducir ma
terial de siembra del Africe o Asia a América debido a la presencia de
la enfermedad del mosaico Se recomienda también que los cangres no Sean

tomados de Areas donde se presenta el afiublo bacterial de la yuca o la
enfermedad del superalargamiento Se debe evitar el uso de cangres pro
cedentes de plantaciones infectadas con las enfermedades del mosaico
comfn o mosaico de las venas y micoplasmas (IDRC/CIAT, 1975 Lozano 1976
Terry 1975a)

Los cangres deben seleccionarse siempre de plantas vigorosas aparen
temente sanas La eliminacién de cualquier seccifn del tallo con signo

sospechoso de enfermedad debe hacerse como rutina general

2 Evitar el dafio al material de propagacién vegetative La germina

cién y el establecimiento pueden mojarse por la cuidadosa manipulacibn

18



de los cangres durante los procesos de preparacifn empaque transporte
y slembra El manejo cuidadoso de estos, previene dafios a los tejidos
del tallo y de las yemas germinales

Algunos patégenos vasculares de la yuca se diseminan por el uso de
herramientas infestadas Cuando se prepara el material de propagaciédn,
antes de su uso se debe desinfestar toda herramienta y maquinaria Se
recomienda para este propdsito una solucibn de formaldehido comercial
al 57

El tratamiento de la semilla' con fungicida puede ser de valor po
tencial Algunas investigaciones indican que la germinacién y el esta
blecimiento del cultivo se pueden incrementar en mds del 107 sumer-
giendo las estacas de yuca en una solucifn al 57 de Demosdn (1 4 di-
cloro - 2 5 dimetoxibenceno) Arasdn (Disulfuro de tetrametilthiuram)
Agallol (Cloruro de metoxi etil mercurio) o Brassicol 75 (pentacloro
nitrobenceno) por 3 £ 5 minutos antes de la siembra (CIAT 1974)

3 La seleccifn y preparacién del suelo son factores importantes para
el buen éxito del cultivo de la yuca Suelos pesados con un alto conte
nido de materia orgfnica dificultan el drenaje y pueden permanecer
inundados por muchas horas después de una lluvia fuerte Es posible que
estos suelos contengan altas poblaciones de organismos que podrfan atacar
las estacas recién sembradas El suelo que ha sido usado previamente

para cultivos forestales (4rboles maderables arbustos, café etc) o
cultivos perennes (pldtano cafia etc) puede contener poblaciones altas

de patfgenos que pudren las rafces (Rosellinia necatrix, Armillaria me-

llea, Fusarium spp , Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia sp , Phythium spp

Fomes lignosus, Phytophtora dreschleri etc), los cuales normalmente

atacan las rafces y tallos de yucaydedrboles lefiosos (Lozano y Booth
1974)

Deben realizarse prdcticas culturales adecuados para asegurar buena

preparacién del suelo y drenajes La siembra sobre caballones es efectiva
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para prevenir estas enfermedades Los suelos deben ser bien arados y

drenados

En regiones en donde la precipitacifn es alta (mds de 1 200 mm) 1la
siembra debe hacerse sobre caballones para mejorar el drenaje Esto fa

cilitaria la cosecha y reducinia los dafios durante la misma

Los cangres para siembra deben ser de buena calidad, con una longi
tud de 20 cm (aproximadamente) Deberdn ser sembrados de tal forma que
quede la mitad de la estaca dentro del suelo Debe suministrarse riego

después de la siembra si las lluvias son escasas

Patbgenos foliares v de las partes verdes del tallo

Muchos hongos (Cercospora sp Phoma sp Oidium sp , Colletotrichum

gloeosporioides, Uromyces spp etc), bacterias (X manihotis y Erwinia

sp ) micoplasmas y agentes virales o similares a virus atacan las

hojas y porciones verdes del tallo o muestran sus s{ntomas m4s caracte
risticos en estas dreas El dafio i1nducido por estos agentes causales
ocasionan principalmente reduccifn de la fotosintesis con lo cual dis
winuye la produccién y almacenamiento de carbohidratos La reduccién de
la fotosfntesis puede ser debida a 1) manchas foliares (Zreas clorfticas
o necréticas) inducidas por ciertos agentes como hongos virus, similares
a virus y bacterias 2) afiublo y muerte descendente inducidos por ciertas
basterias y hongos 3) distorsidn y detencifn del degarrollo foliar pro
ducidas por micoplasmas virus y agentes similares a virus 4) prolifera
c1én de yemas causadas por micoplasma y 5) hipertrofia causada por ciertas
variantes de micoplasma (Costa y Kitajima 1972) y el agente causal del
superalargamiento (Lozano y Booth 1974} Krausz, Lozano y Thurston, 1976)

Muchos patégenos inclufdos en este grupo son endémicos en la mayorfa
de las dreas yuqueras (Lozano y Booth 1974, Terry 1975a) La severidad
de la enfermedad estd relacionada con la susceptibilidad del cultivar y

las condiciones climfticas de la zona
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Algunos otros agentes causales (virus y micoplasma) pueden ser di
seminados mec&nicamente o por el uso del material de siembra enferme
se han encontrado en ciertas regiones de América pero con baja inciden
cia E1 afiublo bacterial de la yuca, la enfermedad del superalargamieato
y la enfermedad del mosaico africano sén también diseminados por mate
rial de siembra infectado (Lozano, 1975 Krausz Lozano y Thurston 1976
CIAT 1976 Lozano 1972) Puesto que sus sistemas especfficos de dise
minacidn son altamente efectivos, pueden esparcirse repentinamente en
una determinada regifn, pafs o continente causando serias epifitotias

en un tiempo relativamente corto (Lozano y Sequeira, 1974 Terry 1975b)

Medidas de control

L

Las medidas de control para el anterior grupo de agentes causales
son

1 Resistencia varietal A pesar de que no existen cultivares comercia

les resistentes a muchas enfermedades de yuca, se han identificado buenas
fuentes de resistencia y se estdn multiplicando h{bridos resistentes en
el IITA y el CIAT (IITA, 1973, 1974 CIAT, 1974, 1975)

Se han desarrollado durante varios ciclos de crecimiento genotipos
resistentes al afiublo bacterial manchas foliares causadas por Cercos
pora spp la enfermedad del superalargamiento y la mancha foliar de
anillo causada por Phoma sp Es de esperarse que en un futuro préximo
habrdn disponibles lfneas con buen rendimiento comercial y resistencia

& las enfermedades mAs importantes

2 Material de siembra sano FEste es el mejormétodo de control para pre

venir la introduccion de agentes causales que atacan los tejidos corticales y
vasculares Estos agentes Iincluyen virus o enfermedades producidas por
organismos similares a virus (virus del mosaice comn virus del mosaico

de las venas y la enfermedad del mosaico africano) micoplasma bacterias

(X manihotis y Erwinia sp ) y hongos epidermales y corticales (Sphace-

loma manihoticela ete)
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En el CIAT se han desarrollado métodos para producir material de
siembra libre del afiublo bacterial (Lozano y Wholey, 1974 Takatsu y
Lozano, 1975 Cock, Lozano y Wholey 1976) Igualmente, se ha registra
do el cultivo de tejidos meristemfticos (Kartha y Gamborg 1975) Ambas
técnicas son empleadas para producir material de siembra libre de enfer
medades Podrfan ser usadas para suministrar material bdsico, que luego
se multiplicarfa por el método de multiplicacién rdpida desarrollado
recientemente por Cock, Wholey y Lozano (1976)

3 Eliminacidén de plantas enfermas Los patfgenos que se diseminan

mecdnicamente de plantas enfermas a sanas (Costa y Kitajima 1972 Lozano,
1972) pueden ser erradicados por la eliminacidn de las plantas infecta
das En este grupo estdn comprendidas las enfermedades producidas por el
virus del mosalco comdn el virus del mosaico de las venas y mjicoplasmas
Las plantas arrancadas deben ser quemadas Se suglere la desinfestacién

de herramientas con esterilizantes superficiales

4 Pricticas culturales A los pocos dfas de la siembra el sistema

foliar de la yuca proporciona un microclima especial con mencr tempera
tura alta humedad relativa y baja circulacibn de aire entre la superfi
cie del suelo y la parte superior de las plantas La formacifn de este
microclima depende scbre todo de la variedad sembrada (variedades con
fndice de drea foliar bajo o alto) y de la densidad de poblacifn Estas
condiciones favorecen la incidencia y severidad de enfermedades fungosas
y bacteriales tales como manchas foliares inducidas por Cercospora spp
el afiublo foliar causado por Phoma sp el afiublo bacterial de la yuca
etc La incidencia y severidad de estos patégenos se reducirfa por la
seleccién de variedades con bajo fndice de 4rea foliar La poblacifn de
plantas y el fndice foliar no deben ser altos pero si lo suficiente
como para suministrar un buen control de malezas y un buen rendimiento
Un fndice de drea foliar de alrededor de 3 es Optimo para la produccidn
de rafces (Cock comunicacién personal 1975, 1976) La seleccidn del
tiempo apropiado para la siembra puede reducir la incidencia de tales

enfermedades
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5i se realiza la siembra al comienzo de la estacién lluviosa se ase
gura un buen establecimiento Durante la estacién seca el follaje de las
plantas cierra, aproximadamente a los 4 meses de la siembra bajo estas
condiciones ambientales no se forma microclima favorable para el desa

rrollo de patégenos

PatSgenos que causan pudriciones radicales

Las rafces de yuca se deterioran con frecuencia antes o después de
la cosecha la deteroriacifn anterior & la cosecha es el resultado del
ataque de patégenos del suelo La deterioracifn posterior de la cosecha
parece ser una combinacién de factores patolégicos y/o fisiolbgicos
generalmente acelerado por los dafios mecAnicos a las rafces causados

durante las operaciones de cosecha {(Booth 1975)

Pudricién radical anterior a la cosecha

La aparicién de pudriclones anteriores de la cosecha es general-
mente el resultado del uso de estacas enfermas o de mala calidad La
preparacién inadecuada del suelo predispone también a pudriciones radi
cales antes de la cosecha Por lo tante las recomendaciones mencionadas
para la seleccifn y tratamiento a las estacas antes de la siembra y las
prdcticas culturales sugeridas para la escogencia preparacién y manteni
miento del suelo se tendrfan que seguir estrictamente para prevenir o
reducar la incidencia de pudriciones radicales Se recomienda la rotacién
de cultivos con cereales (mafz, sorgo etc) o mantener el lote limpio
por un perfodo de 6 meses, cuando los niveles de pudricién sobrepasan

el 37 1lo cual es considerado econémicamente importante

Estas pricticas disminuirfan el inéculo potencial de los patégenos
que causan pudriciones en las rafces s8sin embarge no se ha demostrado
el control absoluto de estas enfermedades por estas prdcticas cultu
rales Es posible que se necesiten perfodos de rotacién mds largos para

aquellos patégenos que producen estructuras de reposo tales como escle
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rocios clamidosporas, rizomorfos, etc Se ha observado que algunos cul
tivares son wds susceptibles & pudriciones radicales que otros El desa
rrollo de cultivares resistentes podrfa considerarse para controlar

eagtas enfermedades

Pudriciones radicales posteriores a la cosecha

Las rafces de yuca nd se pueden guardar en estado fresco por mucho
tiempo s5i no se toman clertas precauciones Se pueden presentar problemas
serios durante el mercadeo y utilizacién del producto, lo cual causa
grandes pérdidas econfmicas Se han registrado dos tipos de deterioracibén
(CIAT, 1974 1975, Booth, 1973) fisiolégica y patogénica o una combina
cién de ambas

Se sugieren varias medidas de control para reducir la deteriora

cién del producto

1 El método mds sencillo para superar estas dificultades consiste
en dejar las rafces en el suelo hasta que sean utilizadas Una
vez cosechadas las rafces se deben usar inmediatamente o secar
las para almacenamiento por perfodos largos Esto requiere ua

programa de siembra y procesamiento adecuados

2 Se recomienda utilizar cultivares resistentes a la deterioracifn
se ha observado que hay cultivares con diferentes grados de de
terioracién primaria (Montaldo, 1973 Booth Noon y Kawano co

municacién personal)

3 Para obtener buen resultado en el almacenamiento de la yuca es
importante el estado de las rafces (Booth 1975) Debe tenerse
cuidado durante la cosecha y manipulacién para reducir al mfni
mo los dafios solamente se deben almacener las rafces menos

dafiadas
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La deterioracifn puede ser retardada utilizando esteri-
lizantes superficiales y fungicidas ( Booth 1975) re
frigeracién y parafinado ( Singh y Mattur 1953 IITA
1973) La aplicabilidad de estas técnicas es limitada,
debido a su alto costo y baja eficiencia

Se pueden preservar pocas raices por varios dfas utili-
zando técnicas simples tales como enterrando las raices
cubriéndolas con barroe y/o colocdndolas en agua Se ha

registrado que enterrando las raices o cubriéndolas con
tierra o una mezcla de tierra y paja, da buenos resulta
dos ( Ingram y Humphries 1973) Booth (1975) almacend
rafces hasta por 3 meses en el campo, amontonfndolas en
forma similar al almacenamiento de papas en Europa Tam
bién registrdé (Booth 1975) que la yuca se podfa almace
narse en cajas con aserrin hfimedo a temperatura ambien
tal La conclusisn de esta investigacidn indica que las
raiceg de yuca como cualquier otra ralz o tubérculos

pueden curarse utilizando humedad relativa alta a tempe

raturas entre 25 y 40 C

CONCLUSIONES

Existen pocas medidas econbmicamente factibles para el control

quimico de enfermedades de la yuca Los mé&todos mis précticos pa

ra controlar las enfermedades son 1) cultivares resistentes 2)

practicﬁs culturales adecuadas y 3) material de siembra libre de

enfermedades y tratamiento con fungicidas protectores Hasta el

momento los programas de mejoramiento de yuca estdn encaminados a

producir cultivares resistentes a mGltiples enfermedades que sean

altamente productives Esto demorarfa algGn tiempo Sinembargo
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las anteriores recomendaciones puden proporcionar un control efec~
tivo a corto plazo el cual puede lograr que se disminuya al mini-

mo la incidencia y diseminacidédn de las enfermedades de la yuca
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