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Existe muy poca información en la literatu~ sobre los reque-

rimientoa de la yuca por Ca, Mg S y elementos menores Aunque es 

bien conocido que la yuca es bastante tolerante a la acid~z del 

suelo en muchos suelos la yuca si responde al encalamiento mode­

rado El efecto de este encelamiento tal vez no es prfncipalmente 

el aumento en pH ó neutralización del aluminio sino el suministro 

de Ca y Mg para la planta 

Nyholt (6) (Fig 1) demostró que la absorción de Ca y Mg es 

lenta durante los primeros 1-2 meses la taza de absorción aumen­

ta en el segundo mes y se mantiene más o menos constante hasta la 

cosecha 

Oioli (7) observó que la acumulaci6n de Ca en las ratees y h~ 

JSS termina en el tercer mes mientras que este continúa en los ta­

llos 

Cours (2) y Krochmal (4) demuestran que los peciólos tienen 

el más alto contenido de Ca y Mg seguidos por las hoJas y los ta­

llos 
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Seg6n Cours (1) (2) las hojas vieJaS presentan contenidos de Ca 

y Mg mas altos que las hojas jóvenes Al contrario los conteni­

dos de N P K son más altos en las hojas jóvenes El considera que 

los siguientes son niveles óptimos de Ca y Mg 

HoJas recién abiertas 

HoJaS viejas 

"1 Ca 

o 7 

1 4 

%Mg 

o 3 

o 4 

Estos datos corresponden a los obtenidos en el CIAT en un ~~ 

sayo en arena con soluciones nutritivas (Fig 2) Fn este ensayG 

se obtuvo el crecimiento ~ximo con 40 ppm de Ca y 40 ppm de Mg 

en la solución nutritiva que correspondieron a contenidos de 1 17 

Ca y O 45"/ Hg en las hojas a los cuatro meses 

En el mismo ensayo se obtuvo el crecim1ento máximo con 10 

ppm S en la solución que correspondió a O 16 ppm S en las hojas 

Eferto del encal~miento en la producción de yuca 

Samuels (8) obtuvo una respuesta a aplicac1ones de 2T cal/ha 

en Puerto Rico {pH 4 5) Manda! (5) indica que el efecto benéfico 

del CaNH
4 

{N03)
3 

como fuente de N se debe a su contenido de Ca y 

su capacidad de aumentar el pH del suelo 

El CIAr ha hecho algunos ensayos de encalamiento en Carimagua 

El suelo en que se realizan estas pruebas es representativo de los 

suelos oxisoles de los Llanos Orientales de Colombia y parecidos 

a los suelos bien drenados de los Llanos de Venezuela y del Campo 

Cerrado de Brazil 

El suelo es muy ácido e infértil como lo indican los siguientes d~ 

tos qu1micos 

164 



pH 4 3 
3+ 

Al -meq/100 gm 3 5 

M O -7 (0-20 cm) S 2+ 
Ca -meq/100 gm o 5 

P-ppm (Bray 11) 3 
2+ 

Mg -meq/100 gm o 3 

Carga Permanente 4 5 
meq/100 gm 

+ 
K - meq/100 gm o 08 

La figura 3 muestra el efecto del encalamiento sobre el pH y 

el Al intercambiable de este suelo con aplicaciones de hasta 6 ton 

cal/ha (Ca/~~=10) Es claro que la aplicación de 1/2 ton cal/ha 

tuvo poco efecto sobre el pH y el Al, mientras que la aplicación 

de 6 ton/ha aumentó el pH hasta 5 3 y redujo el Al hasta O 8 me/ 

lOO gm En este suelo casi todos los cultivos alimenticios como 

ma1z sorgo. arrozyfr1Jol responden favorablemente a aplicaciones 

de 6 toneladas de cal Sin embargo la yuca muestra un aumento 

con 1J2 toneladas de cal y una disminución en el rendim1ento con 

aplicaciones más altas Fig 4 muestra el efecto de aplicaciones 

de cal sobre el rendimiento promedio d~ 134 variedades de yuca 

Fig 5 muestra el efecto de encalamiento sobr~ rendimientos de 

la variedad Chirosa Grande en un ensayo de P x cal en Carimagua 

Aunque en ambos ensayos los rendimientos fueron muy bajos es cla­

ro que la yuca responde positivamente sólo a aplicaciones bajas de 

cal como de 400-500 Kg/ha 

Fig 6 muestra el efecto del encalamiento sobre los niveles de 

Ca Mg K Zn Cu y Mn en las hojas ( X de 4 variedades) a los cu~ 
tro mesos 

Parece que el efecto positivo de 1/2 ton cal/ha no es solo de­

aumentar la absorción de Ca y Mg sino también de K Zn Cu y Mn P~ 
rece que el efecto negativo de aplicaciones altas de cal se debe 
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a la d1sm1nuci6n de la absorci6n de K, Zn Cu y Mn Es bien conoc1 

do que la disponibilidad de Zn Cu y Mn disminuye con aumentos en 

ol plf Aunque el pH no aument6 sino hasta 5 5 en suelos con bajo 

contenido de elementos menores este puede ser suficiente para pr~ 

ducir deficiencias de estos elementos Ln otros cultivos como arroz 

y caupi los contenidos de Zn Cu, Mn y B también se disminuyen con 

encelamiento pero los niveles en general no alcanzan a ser def1 

cientes Parece que la yuca es mAs exigente en cuanto a elementos 

menores que tales cultivos o no tiene la misma capacidad de e~ 

traerlos No se encontraron datos en la literatura sobre niveles 

criticas de elementos menores en la yuca 

Deficiencia de Elementos Menores 

Según los trabajos de Krochmal (4) y Bates ( 1nformaci6n pers~ 

nal) se puede distinguir los siguiPntes s1ntomas de deficiencia o 

toxicidad en la yuca 

Def de N 

Def de K 

Def de P 

Def de Ca 

Def de Mg 

Def de S 

Def de Fe 

Def de Mn 

Color verde claro y crecimiento pobre 

Bronceamiento inicial d<' las hoja~ seguidc por una 

quemaz6n en l~s bordes 

Color verde oscuro y crecimiento reducido 

Quemaz6n de los ápices de las hojas y de las ho­

jas nuevas 

Clorosis comenzando en las hojas viejas como a~ 

rillamiento de los márgenes y de los ápices 

Verde claro semejante a la defic1encia de N 

Clorosis intervenal de las hojas j6venes a una 

edad tempfana 

No se reduce el crecimiento de la planta 

Clorosis intervenal de todas las hojas casi como 

deficiencias de Fe pero mAs pálida 
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Def de B 

Def de Zn 

Def de Cu 

Tox de B 

Un poco de colorosis en las hojas jóvenes las 

hoJas y plantas son pequenas 

Clorosis intervenal muy pálida, deformación de 

las hojas y del cogollo 

Clorosis intervenal muy pálida, deformaciónj)e 

las hojas 

Manchas necróticas y quemazón en los bordes de 

las hojas inferiores 

En lss siembras recientes en Carimagua se ha observado que 

aún con 1/2 ton cal/ha algunas plantas muestran s1ntomas de defi 

ciencia de Zn en las hojas superiores Una aplicación al suelo de 

más o menos 10 Kg Zn/ha como sulfato de zinc alivió el problema 

Los análisis de las hojas afectadas dieron 15·19 ppm de Zn mien• 

tras que las hojas sanas de los mismos lotes ten1an 20 42 ppm Zn­

en la variedad Llanera 

Los síntomas de deficiencia de Zn son muy pareridas a las 

de deficiencia de Cu El análisis de hojas afectadas dieron 5 ppm 

Cu mientras que las hojas sanas ten1an 7·9 ppm Cu Entonces es 

posible que además de deficiencia de Zn las plantas sufrieron de 

deficiencia de Cu 

En la granja del CIAT en Palmira con suelos alcalinos 

también se observó s1ntomas de deficiencia de Zn con 17 ppm de Zn 

en las hojas, mientras que las plantas sanas ten1an 22 pprn Zn Ad~ 

mAs parece que la yuca sufre de deficiencia de B con contenidos 

de 3-5 ppm B en las hojas, mientras que los niveles normales están 

por encima de 15 ppm B 

Para corregir las deficiencias de Zn y B so recomienda la a­

plicación al suelo de 5-10 Kg/ha de Zn como sulfato de zinc y 1 Kg/ 

ha de B como borax incorporado en el suelo al tiempo de la siembra 

Si se presenta el problema en el cultivo se recomienda una o mas apll 
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caciones foliares de o,51, sulfato de zinc y 0,251 de Solubor me~ 

clado con un adherente 

Existen parches en el CIAT en los cuales la yuca tiene no so­

lamente problemas de deficiencias de elementos menores sino tam­

bién problemas de exceso de sales especialmente Na En estos paL 

ches la yuca toma un color amarillo uniforme (parecido a la defi­

ciencia de Fe) Las plantas no creren y las hojas contienen mAs 

que del 107 de cenizas indicando absorción excesiva de sales E~ 

te problema de salinidad no se ha podido resol ver con aplicaciones 

de elementos menores En este caso es recomendable aplicar yeso 6 

azufre y lavar el suelo durante uno 6 mas semestres con agua de 

buena calidad El uso de caballones y lab1anza m1nima reduce la 

compactación y aumenta el drenaje en el suelo as1 se reduce el­

problema de exceso de humedad que muchas veces es asociado al pr~ 

blema de salinidad 

Resumen 

La yuca es muy tolerante a la acidLz del suelo pero s1 re~ 

ponde a aplicaciones pequeftas de cal en suelos muy ácidos En su~ 

los alcalinos 6 en suelos ácidos sobre-encalados la yuca puede s~ 

frir de deficiencia de elementos menores y posiblemente de K 

Parece que la yuca es muy exigente en cuanto al suministro de 

Zn 

Rangos normales de concentraciones de elemenLos menores en las h~ 

JSS jóvenes son aproximadamente de 20-40 ppm Zn 8-15 ppm Cu, 15-

40 ppm B 100-200 ppm Fe 50-150 ppm Mn 
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Fig 4 - El efecto de aplicaciOnes de cal sobre el rendinllenta 
promedio de 134 vonedades de yuco Conmogua 1972 
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Produccron Moterro Seca -gm/planta 

o 20 40 60 
• 1 

NPK 1 

NPK Ca 1 

NPK Ca Mg 1 

NPK Ca Mg ~ S 1 

NPK Ca Mg + Zn 1 

NPK Ca Mg + Cul 

~B J 

+tvld Llanera - 4 meses 

+fvlnl 

Comoleto l 

Frg 7 El efecto de oplrcacrones de elementos secundarros y 
menores sobre la produccron de materro seca de yuca 
Ensayo de potes con suelo de Car rmagua C lA T 1974 
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