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LA INVESTIGACION A NIVEL DE FINCA:
CASO DEL SISTEMA DE RELEVO MAIZ-FRIJOL EN SAN VICENTE,
COLOMBIA 1982-1987

J. A, Beltrénl, J. N. Woolleyl, J. H. Tob6n2 y J. Arias3
RESUMFEN

Se presenta un recuento sobre lo realizado hasta el momento en un
programa de investigacifn en campos de agricultores (ICDA). En el
Departamento de Antioquia, Distrito de Rionegro, se adelantd uno de los
tres proyectos ICA-CIAT sobre el sistema de relevo maiz-frijol, con el
" propdsito de adaptar metodologTas para la investigacidn a nivel de
finca, demostrar su eficacia y generar tecnologias para pequeiics agri-

cultores.

El Oriente de Antioquia tiene 30,000 ha de frijol voluble en relevo
con maiz, dentro del cual el Municipio de San Vicente cuenta con aproxi-
madamente 3500 ha, distribuidas en relevo (70%) y unicultivo (30%). La
altitud varia entre 2100 y 2300 msnm. El 94% de los agricultores tienen
menos de 3.5 ha y generalmente son propietarios de su tierra. Los agri-
cultores hacen uso de fertilizantes orgidnicos y quimicos y aplican pes-
ticidas en mayor cantidad. El1 807 de la produccidn de frijol se comer-

claliza, en tanto que el wafz se destina en su totalidad al autoconsumo.

Asistente de Investigacifn y Jefe de la Seccidn de Sistemas de
Cultivos (respectivamente), Programa de Frijol, CIAT. A.A. 6713, Cali,
Colombia.

Coordinador Nacional de la Seccidn de Cultivos Asociados, 1CA, A.A.
51764, Medellin, Colombia.
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El disefio de los diferentes tipos de ensayos se basé en informacién
proveniente de la investigacidn realizada en el municipio vecino de El
Carmen de Viboral entre 1978 y 1981, ademids del reconocimiento inicial y
una encuesta formal realizada en 1984. El trabajo de les cinco anes,
realizadoc en el sistema de relevo maiz-frijol voluble, condujo a la
liberacién de Frijolica LS5-3.3, una variedad estable del tipo de semilla
aceptable localmente., Otros cambios tecnoldgicos identificados durante
el primer afio de investigacidn fueron un aumento en la densidad del
frijol y un mejor control de enfermedades (especialmente para antracno-
sis y ascochyta) utilizando mezclas de productos especIficos. Otros
componentes tecnoldgicos evaluados inclufan la aplicacién de cal y el
tratamliento de semilla, los cuales fueron variables en sus respuestas en

el tiempo, por lo cual no se presentan conclusiones definitivas.

Actualmente logs agricultores de la zona estidn participando en ensa-
yos semicomerclales y parcelas demostrativas con frijolica L5~3.3 y la
adopcién de esta tecnologia empleza. E1 uso de benomyl en mezclas de
funcigidas ha sido adoptado por el 60% de los agricultores y los aumen-

tos en densidad del frijol lo estdn realizando todos los agricultores.



Introduccidn

La investigacién en fincas de 1a cual se informa, representa el
egsfuerzo en un municipio del oriente de Antioquia y una de las cuatro
zonas de Colombia en las cuales trabaja el Programa de Frijol del Ceﬁtro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), en colaboracién con las
ramas de desarrollo campesinc e investigacidn del Instituto Colombiano

Agropecuario (ICA), Los propdsitos de este trabajo colaborativo son:

a, retroalimentar a los programas de frijol del ICA y el CIAT, con
informacién sobre el progreso de nuevas tecnologfas para frIjol

(especialmente en lo que se refiere a nuevas variedades), y

b. adaptar y evaluar metodclogias para la investigacidu en fincas de

los diferentes sistemas de cultivo de frijol.

Obviamente, y en especial desde el punto de vista del ICA, el tra-
bajo también tiene el propdsito de ildentificar recomendaciones para el
cultivo de frijol en cada una de las zonas de trabajo, y luego divulgar-

las,

Desde 1978, el Programa de Frijol del CIAT y el Programa de Legumi-
nosas del ICA han trabajado bajo un convenio de investigacidn en frijol
(Woolley et al, 1988). Al principio, este trabajo se concentraba en
programas de mejoramiento en estaclones experimentales, incluyendo 1la
del Centro Regional de Investigacifn La Selva en Rionegro, departamento
de Antioquia. Sin embargo, hubo también trabajos sobre validacién de
tecnologias en campos de agricultores en los departamentos del Huila
(Ruiz de Londofio et al, 1985) y Antioquia (Tobdén et al, 1982). En el
oriente de Antioquia, el trabajo de 1978 a 1981 se canceﬁtr& en el Muni-
ciplo de El Carmen de Viboral, aunque eun 1978 y 1979 se incluyeron unas
fincas del Municipio de Marinilla., A partir de 1982, el Programa de
Frijol se dedicd primordialmente a la adaptacidén de metodelogfas para
investigacion a nivel de finca, ademds del establecimiento de nexos

colaborativos de 1investigacidn con el ICA en Antioquia y otras regiones



de Colombia, como también con otros paisés. En el oriente de Antioquia,
los municipios seleccionados fueron: El1 Carmen de Viboral, Marinilla y
San Vicente. La razén de esta decisién fue entender si las tecnologias
evaluadas en El Carmen de Viboral en anos anteriores, se adaptaban a
otras zonas frijoleras mids nuevas del oriente de Antioquia y también
representativas de las condiclones de pequeinios agricultores de clima

frio moderado de Colombla, como en el Municipilo de San Vicente,

Seleccidn de la zona .

En 1982 se escogié el Municipio de San Vicente para un programa de
investigacion en fincas en el sistema de relevo con mafiz. Para su

escogencia se tuvieron en cuenta las siguientes caracteristicas:
a. Es una zona de Importancia para el desarrolleo agricola.

b, El1 94% de 1los productores son propietarios y minifundistas,
condiciones que presentan ventajas para los programas de

transferencia de tecnologia.

c. El cultivo de frijol es el gegundo renglén agricola mas importante
después de la papa, siende una fuente Iimportante de ingresos bara
los pequeiios agricultores, ya que venden cerca del 80% de la
produccidén; ademis, el maiz constituye una fuente importante de
alimento destinado al autoconsumo y sirve de tutor al frijol

sembrado en relevo.

d. El cultivo de frijol se encuentra en expansidn, con buenas
posibilidades de &xito, debido a que 1la produccién en el
departamento de Antioquia aiin no satisface la demanda del producto
a nivel regional. En los {iltimos afios, el dé&ficit ha oscilado
entre 30 y 50% (Tobdén et al, 1982).

e. En 1980, el municipio contaba con cerca de 2000 ha sembradas con

frijol (Departamento Nacional de Planeacién, 1983).



f. Los rendimientos de frijol obtenidos por agricultores eran bajos
(aproximadamente 600 kg/ha); sin embargo, los rendimientos de mafz

eran aceptables (2000 kg/ha).

g Existe un excelente mercado para el frijol y maiz.

h. Existe la estacidn experimental La Selva, ubicada a 25 km de 1la
cabecera municipal, la cual apoya los trabajos en la zona; ademis,
se cuenta con personal del ICA y de la Secretarfa de Agricultura

asignados al Municipio.

Descripcién de la zona

Para obtener informacidn inicial sobre la zona, se hizo uso de

comunicaciones con los té&cnicos del ICA-DRI, Rionegro.

El Municipio de San Vicente estd localizado a 40 km al oriente de
Medellin; tiene una extensidn de 24,300 ha, de las cuales 6020 ya estidn
incorporadas a la agricultura. Sus principales cultivos son el frijol,
el mafz, la papa, el fique y la arveja, con 2000, 1500, 1000 y 520 ha,
respectivamente (Departamento Nacional de Planeacién, 1983) (en 1986 se
han estimado aproximadamente 3500 ha en frijol), Su pre;ipitaéiﬁn
promedia de 1800 mm estd bien distribuida, con periodos lluviosos de
abrll a junio y de agosto a octubre, con un miximo de 247 mm y un minimo
de 58 mm en el mes mis seco (enero), La temperatura media varia de 15 a

17°C.

Los ensayos fueron distribuidos en las veredas Chaparral, La
Porquera, Socorro, Santa Ana, El1 Porvenir, Travesfas y San Antonio.
Todas las vefedas se encuentran entre 2100 y 2300 msnm. Ademis,
presentan pendlentes moderadas a fuertes, con suelos de poca profundidad
cuando recién se Iincorporan a la agricultura, pero profundos cuando se
han laborado por varios aiios a causa de la incorporacidn constante de

reslduos de cosechas y malezas, Los ensayos se han sembrado



especlalmente durante el segundo semestre del afio, fecha principal de

siembra.

Reconocimiento de la zona

Entre enero y junio de 1982, se realizd un reconocimiente informal
de la zona, en la cual se efectuaron 10 entrevistas con agricultores del

Municipio, destacdndose preliminarmente los sigulentes aspectos:

a. El sistema predominante para la zona era la siembra del frfjol en

relevo con maiz (90%).
b. La poblacidn de frfjol era baja (aproximadamente 19,000 plantas/ha)

¢, Hubo un alto uso de fungicidas e insecticidas, especialmente 1la
mezcla maneb y metil parathidén, con una excesiva frecuencia de

aplicacién (de 8 a 10 veces por ciclo).

d. El fertilizante orginico se usaba en dosis de 2 t de gallinaza/ha

al momento de la siembra (75% de los casos).

e. La fertilizacidén quimica del sistema no era una priactica comin en
todas las veredas del municiplo; sin embargo, los agricultores que
la realizaban, usaban dosis bajas (menos de 100 kg de 10-30-10/ha),
aplicadas al momento de la siembra en mezcla con el fertilizante

orgidnico (gallinaza).

Utilizando como base este reconocimiento preliminar, la informacidn
personal de los técnicos del ICA y los resultados de la investigacidn
anterlor realizada en E1 Carmen de Viboral y Marinilla, se determindé la
estrategia para el establecimiento de los ensayos para el Municipilo de

San Vicente en 1982B.



Diagnostico

Los primeros tres afios de siembra (1982 a 1984) fueron planeados
solamente con base en el reconocimiento informal de la zona. Fue hasta
julio de 1984 que se realizd una encuesta con 16 agricultores, como
parte de un diagnSstico para frijol en varios municipios (van Herpen et
El; 1984). En marzo de 1985 se adelantd otra encuesta, concentrada en el
Municipio de San Vicente, con 51 agricultores (Ruiz de Londoiio et al, en
proceso), Esta {ltima la realizaron los participantes al II curso del
CIAT sobre investigacidn en fincas, como parte de su capacitacidn y con
miras a caracterizar el sistema de producclén de frijol e identificar
sus principales limitaclones. El resumen que sigue estd basado en las
dos encuestas y las estimaciones de frecuencia se refieren a los arfios

1984 y 1985,

La siembra de frijol en relevo con maiz es el sistema predominante,
Consiste en sembrar primero el maiz, y cuando é&ste ha terminado su
llenado de grano (aproximadamente entre 5 y 6 meseé), se siembra el
frijol al pie del maiz para usar la cafia como tutor. Desde 1984 comenzd
a aumentar el sistema de unicultivo de frijol con varas y especialmente
una combinacidén de ambos sistemas; el frijol se siembra al pie y entre
lag plantas de mafz en una misma hilera para posteriormente colocarles
el tutor, En 1986, la siembra de unicultive de frijol alcanzaba

aproximadamente un 30%.

La fecha principal de siembra del frijol varia poco cuando el
sistema es en relevo con mafz (agosto a octubre), Cuando el frijol se
siembra en unicultivo, las siembras pueden realizarse durante todo el

atio.

En el 100% de los casos, la preparacidén del suelo se realiza con
azadén. Las deshierbas por lo general se hacen manualmente al mes, a
los dos meses y a la floracidonm del frijol, con un promedio de 2.5

deshierbas manuales durante el ciclo de cultivo del frijol.



El 100%Z de 1los agricultores surca el campo para sembrar a
distancias de 1,1 a 1,4 m entre surcos y de 1.1 a 1.3 m entre plantas,

colocando 4 semillas de maiz por sitio.

El fr{jol se siembra a 0.4 - 0.6 m entre plantas en el surco y con
2 gemillas por sitio. Las variedades mis sembradas por los agricultores
son Cargamanto Corriente (70% de los casos), Cargamanto Gigante (20%) vy,

en menor escala, Radical, Revoltura y Sangretoro.

El uso de insumos era bastante generaliéado en 1984, E1 100% usaba
fertilizante orginico (en promedio 2 t de gallinaza/ha) al momento de la
glembra. En contraste con los resultados de 1982, cerca del 70% usaba
fertilizante quimico en dosis de 100 kg/ha, aplicado principalmente al
aporque (75%) y a la siembra (25%). El Eproducto mds usado es el
10-30~-10, seguido por 15-15-15 y l4-14-14,

El 100% de los agricultores usaban 1insecticidas y fungicidas
foliares, normalmente en mezclas, con un pfomedio de 9.0 aplicacicnes
durante todc el ciclo de cultivo. Los fungicidas mis usados fueron
maneb (38%), benomyl (33%) y mancozeb (292);‘Entre los insecticidas, el
metamidofos fue el de mayor uso (37%), seguido por dimetoato (23%) vy
metil parathién (20%Z). Unicamente el 25% de los agricultores trataban
su semilla antes de la siembra con productos quimicos (benomyl y metil
parathién), pero el 100%Z ' de los agricultores hacfan seleccidn de su

propla semilla.

Identificacidn de problemas

A diferencia de 1las técnicas actuales del CIAT e ICA, 1la
identificacién de problemas se determindé mediante informacién informal
dada por los agricultores o por observaciéon directa de 1los

investigadores durante el reconocimiento.

La siguiente 1lista de limitantes se prepard con base en el
reconocimiento, complementada posteriormente con informacién de las

encuestas.



1. Excesivo ndmero de aplicaciones de fungicidas preventivos que

aumentan los costos.

2, Enfermedades del follaje y vainas, dincluyendo antracnosis,

(Colletotrichum lindemuthianum), ascochyta (Ascochyta phaseolorum)

y oidium (Erisyphe polygoni).

3. El mafz tiene un tallo muy débil para servirle de soporte al frijol

en relevo.
4, Bajas poblaciones de frijol.
5. Suelos Acidos de bajo contenido en fdosforo,

6. "Palomilla" o mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum).

7. Siembra continua maiz-frijol, sin rotacidén de otros cultivos.

8. Altos costos de mano de obra e insumos como fertilizantes,

fungicidas e insecticidas.
9. Falta de estabilidad en los preclos de frijol.
10, Alto costo de varas para las siembras en unicultivo.

Debe anotarse que la planificacién de los ensaycs de 1982B a 1984B
se hizo con base en los limitantes del 1 al 5, ademas del 8,
identificados en el reconocimiento; despué@s de cuatro afios, 1los
limitantes 1 y 2 conﬁinﬁan siendo importantes, ya que la mayoria de los
agricultores todavia siembran la variedad local Cargamanto en lugar de
la variedad mejorada Frijolica LS 3.3, la cual constituye una solucién,
especialmente para la antracnosis. El aumento en la poblacidn de frijol
logrado por 1los agricultores a partir de 1984, ha reducido 1la
importancia del limitante 4, en tanto que 3, 6 y 10 han aumentado en
importancia. Los limitantes 7, 9 y 10 son importantes, pero no se han

atacado directamente por medio de investigacidn.



Estrategia usada en la seleccién de soluciones y disefio de ensayos

La técnica utilizada actuvalmente por el CIAT, tanto en sus propios
trabajos como en cursos de 1investigacidén en campos de agricultores
(ICDA) Tripp y Woolley (en imprenta), no estaba disponible al momento de
buscar y evaluar soluciones para San Vicente en 1982, En el diagndéstico
realizado en marzo de 1985, esta técnica si fue utilizada. Las solucio~
nes al principio no fueron evaluadas explfcitamente por criterios agro-
némicos y socioecondmicos actualmente en uso; sin embargo, todas repre-
sentaron estrateglas agresivas de aumento en densidad, uso de nuevas
variedades dentro del sistema actual, control de enfermedades y uso de

una nueva variedad de maiz.

Las variedades de frijol y mafz evaluadas por primera vez en San
Vicente en 1982B se seleccionaron con base en resultados anteriores de
los Municipios de El Carmen de Viboral y Marinilla y la estacidn
experimental La Selva, Tanto el aumento en la densidad de siembra de
frijol mediante un cambio en el arreglo de siembra de maiz, como los
tratamlentos fitosanitarlos, fueron inéluidos con base en experiencias

previas del CIAT-ICA en E1 Carmen de Viboral y la estacién experimental.

Los resultados principales de 1la invéstigacién anterior realizada
en E1 Carmen de Viboral entre 1978 y 1981 y que tuvieron ingerencia

scbre el disefio de ensayos en 1982B fueron:

a. Aumentos en densidad, los cuales produjeron un incremento en los
rendimientos de frfjol en 576 kg/ha al pasar de una densidad normal
del agricultor de 2,2 plantas/m2 a 6,6 /mz; mediante un menor
distanciamiento entre plantas y el uso de varas entre los golpes de

maiz.
b. La variedad ICA Llanogrande (Ecuador 1056) evaluada a razdn de 9.0

plantas/ n sin soporte adicional, rindid 360 y 725 kg/ha, mis que
Cargamanto {(evaluado a 2,2 plantas/mz) en 1980 y 1981,
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c. Entre 1979 y 1981, la varledad ICA Viboral se evalud a una
densidad de 6.6 plantas/mz. Su rendimiento fue menor en 142 y 204
kg/ha en 1979 y 1980, respectivamente, que el Cargamanto del
agricultor (a 2.2 plantas/mz), pero en 1981 superd a Cargamanto
(evaluada a 4.4 plantas/mz) en 46 kg/ha, Desafortunadamente nunca
se compararon a igual densidad y es probable que los aumentos en

rendimiento se deban a poblacidn de plantas y no a variedad.

d. El cambio de maneb a benomyl causd un incremento de 625 y 569 kg/ha
en 1980 y 1981, informacidén obtenida de lotes de agricultores que
usaban mezclas de benomyl y maneb en comparacidén con lotes con

aplicaciones de maneb. (CIAT, 1982).

Con esta informacidn, mids el reconocimiento inicial de la zona, en
1982B se decidié wutilizar para el Municipio de San Vicente, una
estrategia agresiva de ICDA (Woolley y Pachico, 1987), en la cual se
abarcaron etapas de ensayo de variedades, niveles econdmicos vy
verificacidn, para obtener recomendaclones preliminares después del

primer aiio de ensayos.

Se han investigado varios componentes en ensayos de niveles
econémicos y de verificacién (Cuadro 1). Normalmente, los componentes
se han pasado a verificacidn después de un afic de éxito en los ensayos
de niveles econdmicos. Los componentes con una evaluacién agrondmica,
econdmica o de agricultores dudosa se descartaron inmediatamente, o se
volvieron a repetir en la etapa de niveles econémicos antes de pasarlos

a verificacion.
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RESUMEN DE RESULTADOS

A continuacidén se resumen las actividades y resultados de cinco
anos de trabajo en el segundo semestre, El Cuadro 2 resume los efectos
de todos los camblos evaluados, y el Cuadro 3 resume en mis detalle el
comportamiento de las varledades evaluadas. Los datos de ensayosl

individuales se encuentran en los apéndices.

Cambio de variedades

Con el propdsito principal de identificar la linea mids promisoria
para incluirla en el ensayo de niveles econfmicos, se decidis sembrar un
ensayo de variedades en unicultivo en 1982A (no era época de siembra
para el relevo con maiz)., Este ensayo fue cosechado prematuramente por
el agricultor, pero los resultados de los ensayos ubicados en los
Municipios de E1 Carmen de Viboral y Marinilla identificaron como
promisoria a la linea LAS 1 (La Selva 1). El ensayo de variedades se
repitié en 1982B, confirmando las bondades de esta linea de tipo de

semilla Cargamanto, con tolerancia a la antracnosis.

Se sembrd un ensayo de variedades en cada uno de los cuatro anos.
De los 24 materiales evaluados en 1982B, se volvieron a evaluar siete en
1983B y se adicionaron cinco nuevos . De estos 12 se evaluaron siete en
1984B con los cuatro mejores de los nuevos de 1983B y cinco lineas

nuevas,

Después de dos afios de ensayos era claro que la linea LAS 1 era
rendidora, y que ICA LLanogrande no era aproplada para los suelos
tipicos de San Vicente. Los ensayos de variledades de 1984B y 1985B se
enfocaban mis a la bisqueda de una lfndh de mayor rendimiento que LAS 1

y de grano muy aceptable comercialmente.
En el ensayo de variedades de 1985B se evaluaron siete lineas de

1982B, 1983B y 1984B, con las tres mejores de 1983B y 1984B, las cinco

mejores de 1984B, mis seis lineas nuevas provenientes de un ensayo de
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lineas avanzadas (1984) y tres lineas originalmente rechazadas en 1984
pero que se volvieron a evaluar para reallzar una comparacidn entre

fincas y la estacidn a través de aiios.

El cambio de Cargamanto a Frijolica LS 3.3 (antes LAS 1) se ha
investigado en un total de 37 ensayos, de Cargamanto a Llanogrande en 27
y de Cargamanto a Viboral en 13, incluyendo ensayos de todas las etapas

¥y no solamente de variedades.

En 1982B y 1983B, Frijolica LS 3.3 fue superior a Cargamanto en 238
kg/ha, pero en 1984B, 1985B y 1986B fue menor la superioridad de
Frijolica LS 3.3, resultando un promedio de 156 kg/ha mds para ésta en
los c¢inco afios. Cargamanto fue superado numericamente en rendimiento
por Frijolica LS 3.3 en 35 de 37 ensayos instalados en San Vicente. En
1983B, Llanogrande y Viboral tuvieron una amplia superioridad sobre
Cargamanto por las buenas condiciones de clima y por la aparente
fertilidad de los suelos donde se instalaron los experimentos. En
19828, 1984B y 1985B, Cargamanto fue igual o superior a estas
variedades. En promedio para los cuatro afios, Llanogrande y Viboral
fueron inferiores a Cargamanto en 32 y 44 kg/ha, respectivamente (Cuadro

2).

El andlisis de adaptabilidad de las lineas evaluadas en cuatro afios
(Figura 1) confirma la superioridad de Frijolica LS 3.3, principalmente
en condiciones de ambientes desfavorables. En el andlisis se utilizd el
rendimiento de Viboral come Indice ambiental. Por debajo de 600 kg/ha,
Frijolica LS 3.3 superd a todas las 1lineas; igualmente, se observa la
inferioridad de Llanogrande, LAS 4 y LAS 7, las cuales tienen un
comportamiento muy inestable en condiciones de baja fertilidad. LAS 4,
Llanogrande, LAS 18 y LAS 7 superaron a Frijolica LS 3,3 en ambientes
muy buenos. Sin embargo, Frijolica LS 3.3 fue muy estable a través de

los afios.

En los ensayos de variedades de cuatro afios, Frijolica LS 3.3,

Llanogrande y Viboral se compararon entre s{ y con un grupo mds grande
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de lIneas {(Cuadro 3). Los datos indican que las Ifneas evaluadas en
varios afios (LAS 4, LAS 26 y LAS 7) son las {inicas de suficiente tamafo

de semilla que ofrecen competencia al Cargamanto y Frijolica LS 3.3,

Por existir una falta de correlacién en el comportamiento de grupos
desde 8 hasta 16 lfneas entre fincas y estacidn (CIAT 1986), se decidid
evaluar un mayor némero de 1lipeas en wuna etapa anterior de
investigacién. Se pretendfa estimar el nimero de 1fneas que debe
evaluarse en fincas, para no perder material bien adaptado en el proceso
de seleccidn, por medio de una comparacidn del comportamiento de estas
lineas en el CRI La Selva, estacidn del politécnico (Municipio de
Marinilla) y fincas de El Carmen de Viboral.

En 1948B se decidid evaluar un ensayo de 60 l1lIneas avanzadas
(generacidén F9 a F12) en tres fincas, con una repeticidn, y se repitid

en 1985B en tres fincas diferentes,

Dieciseis lfineas fueron estadisticamente superiores al promedio del
ensayo al 10Z, encontrindose entre &stas a Frijolica LS 3.3 (Apéndice
18). Cinco de estas l1lIineas de semllla aceptable para la zona se

incluyeron en el ensayo de variedades de 1985B.

En 1985B, 11 1ineas fueron superiores al promedio del ensayo al
10%. La produccién promedio del testigo Frijolica LS 3,3 fue de 1134
kg/ha.

En promedio de los dos afiog, 27 lineas fueron estadisticamente
superiores al promedio al 10% y ocho lineas superaron a Frijolica LS 3.3
que rindid 988 kg/ha., El testigo Viboral rindié 818 kg/ha.

Al evaluar las 60 lineas avanzadas en diferentes sitios del oriente
de Antioquia, hubo correlacién al 1% entre rendimientos de lineas en
fincas de San Vicente y El Carmen de Viboral emn 1985. En los dos afios
de evaluacidn no hubo correlacién entre rendimientos de 1fneas en fincas

y estacidn (Cuadro 4).
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En 1985B se sembrd un vivero F& de 132 lineas (incluyendo testigos)
en una sola repeticidn y en dos fincas; 25 lineas fueron
estadisticamente superiores al proﬁgaio del ensayo y 12 lineas fueron
superiores a Frijolica LS 3.3, 1la cual dio un rendimiento promedio de
312 kg/ha. Este se considera bajo y resultd de la fertilidad pobre de
los dos lotes (3.1 y 4.0 ppm de f6sforo) que, sin embargo, eran de mucho
ﬁalor para la seleccién de materiales en condiciones de fertilidad
baja. En 1986B se volvié a evaluar el vivero en condiciones de menor
fertilidad; 39 lineas fueron estadisticamente superiores al promedio y
72 lineas fueron superiores a Frijolica LS-3.3, la cual rindié 816 kg/ha
{Apéndice 19), confirmando el mejor comportamiento de Frijolica LS5-3.3

en condiciones desfavorables o de baja fertilidad.

Cambios en las practicas de fertilizacién

Segiin los anidlisis quimicos de los lotes muestreados para ensgayos
(Cuadrois), los suelos de San Vicente, son acidos, con altos contenidos
de aluminio intercambiable, altos en materia orgdnica, bajos en fésforo
y magnesio, medianos en potasio y calcio y aparentemente adecuados en
los otros elementos secundariocs y menores. Sin embargo, las respuestas
agrondmicas generalmente han sido diferentes a las esperadas con base en
los andlisis del suelo. Los ensayos que incluian fertilizacién fueron
asignados a lotes que ocuparon lugares bien distribuidos por la

poblacién de suelos analizados.

En todos 1los aiflos, los ensayos se manejaron con 2 t de
gallinaza/ha, siguiendo la prictica mds comin de los agricultores. La
fertilizacién quimica adquirid importancia despu@s de 1982B (primer ano
de experimentacidn), al observarse un pobre desarrollo del frijol en
clertas fincas debido a una aparente deficiencia de nutrimentos, ademis
por los pH bajos y altos contenidos de Al intercambiable, segin los
andlisis de suelos. En 1983B se declidid evaluar el cambio de ¢ a 200 kg
de 10-30-10/ha y el beneficio de aplicar 0.5 t de cal dolomitica/ha.
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Con el propésito de reconfirmar las bondades del aumento de la
fertilizacidn y uso de cal obtenidos en 1983B, en 1984B se diseiiaron
ensayos de niveles econdmlcos y verificacidn, y en 1985B, de
verificacidn. Un reconocimiento de la zona realizado en julio de 1984,
le indicd a los investigadores (quienes creian, con base en
observaciones de 1982, que los agricultores no usaban fertillzante
quimico) que el 80%Z de los agricultores estaba utilizando fertilizantes
quimicos en frijol durante el primer aporque, en dosis promedio de 100
kg de 10-30-10/ha. Por tal motivo, en los ensayos se evalud el
beneficio de pasar de 100 a 300 kg de 10-30-10/ha.

El cambio de fertilizacidn se ha iInvestigado en un total de 14
ensayos, En 1983B se manejaron cuatro ensayos, obteniéndose un efecto
promedio de 121 kg/ha al pasar de '0 a 200 kg de 10-30-10/ha. E1l efecto
de la fertilizacidn adicional se evalud en Frijolica LS 3.3, Llanogrande
y Cargamanto, con respuestas de 78, 120 y 166 kg/ha, sin observarse una

interaccién variedad x fertilizacion.

En 1984B y 1985B se obtuvo un efecto de 231 y 1 kg/ha,
respectivamente, al cambiar de 100 a 300 kg de 10-30-10/ha la respuesta
promedio de los dos afios y en un total de 10 ensayos fue de 116 kg/ha,
La respuesta fue muy similar cuando se cambid de 0 a 200 kg de
10-30-10/ha en 1983B (Cuadro 2).

En 1985B, las fincas se clasificaron en infértiles y de buena
fertilidad, con base en el contenido de f&sforo, calcio y aluminio. Se
obervé poca diferencia en las respuestas, siendo &stas de 21 y 16 kg/ha,

respectivamente, al pasar de 100 a 300 kg de 10-30-10/ha.

El empleo de 0.5 t/ha de cal delomitica en 1983B (afio de excelentes
condiciones de clima) aumentS el rendimiento en 162 kg/ha en ausencia de
fertilizacifén quimica. En presencia de 200 kg de 10-30-10/ha, el
aumento fue de 207 kg/ha. Sin embargo, en 1984B y 1985B, la aplicacidn
de cal en presencié de 300 kg de 10-30-10/ha produjo efectos de -328 y
78 kg/ha, respectivamente. En 1985B, la aplicacién de cal dolomitica
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tuvo un efecto de 171 kg/ha en fincas de baja fertilidad con un
contenido menor de 4.2 ppm de calcio y 8.2 ppm de fdsforo. En fincas de
buena fertilidad, el efecto fue de 16 kg/ha. La aplicacién de cal no
ocasiond pérdidas de plantas de frijol en ningin afio; sin embargo, la
pérdida de rendimiento se debis posiblemente a la forma y &poca de
aplicacién de la cal, la cual se 1ncorpord al suelo al momento de la
glembra del frijol v en forma localizada en el mismo sitio. Esta forma
y &época de aplicacidn de calecio hace que el fésforo se precipite como
fosfato de calclo en cercanfa inmediata de 1las rafces. Asf, el
encalamiento puede inducir deficiencla de fésforo. La acumulacidn de
cal alrededor de las raices inhibe la absorcidn de f8sforo y, por

consiguiente, disminuye la de calcio (Thung, sin fecha).

Aumento de densidad

El cambioc en la densidad de frijol mediante el cambic en el arreglo
de siembra habia sido evaluado a nivel de fincas en El Carmen de Viboral
y en la estacifn experimental "La Selva" en 1981, siendo muy promisorios

los resultados.

El reconocimiento preliminar de la zona de San Vicente en 1982
indicd que los agricultores usaban un promedio de 2 semillas/golpe a
distancias promedio de 1,1 m x 1.1 m, dando como resultado una baja
poblacién de frijol (16.500 plantas/ha). Por consiguiente, para
aumentar la densidad de frijol en ensayos de 19828 se utilizaron
distancias de 0.55 m en la hilera, sembridndose dos semillas de frijol y
dos de maiz, en lugar de cuatro de maiz y dos de frijol cada 1.1 m en la
hilera. La distancia entre surcos dependid de cada agricultor peroc no
varié de 1.1 m. En dos ensayos de niveles econdmicos, este cambio en
el arreglo espacial aumentd los rendimientos de frijol y maiz y 1los
beneficios netos, tanto para Frijolica LS 3.3 como para Llanogrande. El
rendimiento de frijol aumentd en 450 kg/ha, siendo Frijolica LS 3.3 el
que mis respondié al aumento de densidad (660 kg/ha), seguido por
Llanogrande (411 kg/ha) y Cargamanto (245 kg/ha). Al aumentar la

densidad de siembra m3s se acercaron los rendimientos de Llanogrande y
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Cargamanto. La interaccidn variedad x densidad fue significativa al
13%. A la vez, el maiz regional montafia aumentd el rendimiento en 179

kg/ha, sin ser significativamente superior a la densidad del agricultor,

En 1983B, se decidié reconfirmar y verificar el componente
densidad. En los ensayos de verificacidén se pasd de 18,200 a 33,000
plantas/ha, utilizando distancias de siembra 1.1 m x 0,55 m y en los
ensayos de niveles econfémicos de 20,000 a 40,000 plantas/ha. La
diferencia en poblaciones iniciales se debié a la preferencia de los
agricultores a usar distancias de lm x lm en los ensayos de niveles
econdmicos. El1 efecto en frijol fue de 135 kg/ha, en maiz montafia de
227 kg/ha y en maiz V-453 a altas densidades, de 63 kg/ha.

En 1984B nuevamente se confirmaron las bondades del aumento en
densidad; el frijol rindidé 289 kg/ha. En las variedades Cargamanto y
Frijolica LS 3.3, el cambio de densidad se obtuvo al pasar de 18,200 a
33,000 plantas/ha pero conservando las distancias del mafz de cada
agricultor, y en Llanogrande de 33,000 a 66,000 plantas/ha. El maiz
regional (montafia), a diferencia de 1982B y 1983B tuvo un efecto de -463
kg/ha, debido a la ocurrencia de un 30% de volcamiento en las distancias
de 1,1 m x 0,5 m ya que un nimero menor de cailas de maiz tenfa que
soportar el mismo nimero de plantas de frijol. En maliz V-402 el efecto
fue de 14 kg/ha y en V-453, de 867 kg/ha,

El aumento en la densidad, que originalmente se mostrd muy
 promisorio en el CRI-La Selva en 1981 y que confirmé sus buenos
resultados en 1982B, 1983B y 1984B, no fue incluido en los ensayos de
19858, pues evaluaciones en campos de agricultores indicaron que ellos
estaban usando una poblacién cercana a 40,000 plantas de frijol/ha por
un camblo paulatino en sus pricticas; los agricultores habian conservado
las distanclas de siembra de maiz que son, en promedio, 1.1 m x 1,1 m
(33,000 plantas/ha), logrando cafias gruesas y consistentes. Sin
embargo, habfan adicionado un sitio de frijol entre plantas de maiz,
para luego cortar y colocar las caiias de maiz o varas como tutor,

prdctica que logra duplicar la poblacién de frijol.
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El cambio en el arreglo espaclal se ha investigado en un total de
15 ensayos (niveles econdmicos y verificacidn), obteniéndose un aumento
promedio en tres afos de 218 kg/ha {(Cuadro 2). Las mejores respuestas
en la variedad Llanogrande se han logrado con 2 semillas de mafz y 4 de
frijol cada 1.1 x 0.55 m, debido al menor vigor de la variedad que es de
habito 1Va. El1 menor vigor de Llanogrande es favorable, ya que no
ocasiona pérdidas de rendimiento por volcamiento; caso contrario se
presenta en variedades de hdbito 1Vb come Cargamanto, Viboral vy
Frijolica LS 3.3. En Frijolica LS 3.3, los mayores beneficios se
obtuvieron usando 2 plantas de mafz y 2 de fr{jol a distancias de 1.1 x

0.55 m.

Tratamiento de semilla

En el reconocimiento realizado en 1982, las pudriciones radicales
no fueron identificadas como factor limitante; sin embargo, durante el
primer afio de investigacidon (1982B) se presentaron lluvias prolongadas
durante 1.5 meses después de la siembra, ocasionando la pérdida de tres
ensayos debido aparentemente a un ataque de Fusarium, lo cual condujo a

investigar este limitante en 1983B,

Por resultados y recomendacidn del programa de fitopatologla del
CRI "La Selva", se decidid evaluar el remojo de semilla en una solucién
con benomyl (5 g/1 agua) durante 10 minutos y, en 1983B, la aplicacién
adicional al suelo del insecticida Aldrin. En 1983B y 1984B, el remojo
enr benomyl aumentd consistentemente el rendimiento de frijol en 191

kg/ha (Cuadro 2).

El remojo en benomyl perjudicd significativamente la germinacidn de
la semilla en 6 de 7 localidades. Sin embargo, las disminuciones en
poblaciones establecidas no han representado disminucidn en rendimiento;
por el contrario,. lo ha incrementado debido posiblemente a la mejor
proteccidén que el benomyl estd ejerciendo sobre el Fusarium sin que é&ste

liegue a manifestarse gxteriormente. Ademds, por ser un fungicida
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sistémico, el benomyl ofrece proteccidn temprana a las plantulas contra

enfermedades, especlalmente antracnosis.

En 1985B no se incluyd en los ensayos el tratamiento de semilla en
remojo con benomyl, ya que el tratamiento provoca la germinacidn y en
caso de presentarse condiclones secas del suelo, la semilla plintula
muere por falta de humedad. Ademis, el remojo es dificil de ejecutar en
la prdctica comercial. En su lugar, se usd la mezcla de polvo a la
semilla con 3 partes de benomyl y 1 de carboxin. No produjo efecto
significativo en ‘el rendimiento promedio para las siete localidades (34
kg/ha) posiblemente porque no se presentaron condiciones de humedad
durante el establecimiento de plantas. Con este tratamiento se obtuvo
buena poblacidén de plantas, tanto establecidas como cosechadas, en
contraste con el remojo en benomyl. El tratamiento de la semilla con
benomyl + carboxin ofrecid una proteccién contra el desarrollo de
enfermedades follares, ya que no se presentaron sintomas de pudricién

radical en los ensayos.

Control fitosanitario

El control de enfermedades foliares ha sido el componente
tecnologico mds dificil de evaluar en los ensayos efectuados en el
Municipio de San Vicente. En 1982B, 1los agricultores usaban
principalmente mancozeb, producto gque no controla bien la antracnosis.
Por lo tanto, se decidid evaluar la mezcla de benomyl y mancozeb para un
mejor control en tres variedades, (Cargamanto, Llanogrande y Frijolica
LS 3.3). La aplicacidén foliar,del benomyl + mancozeb, dos veces durante
el pericdo vegetativo del cultivo (2 y 3 meses después de la siembra),
aumentd el rendimiento de frijol en 39 kg/ha, comparado con aplicaciones

de mancozeb (Cuadro 2).
A pesar de lo esperado por sus diferencias en resistencia, no hubo

diferencias significativas entre las varledades en su respuesta al mejor

control de enfermedades. Posiblemente, é&ste se debid a la poca
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presencia de enfermedades follares, tales como antracnosis y ascochyta,

como consecuencia del periodo seco presentado al final del cultivo.

El control fitosanitario no fue incluido en los afios 1983B y 1984B,
ya que muchos agricultores ya usaban benomyl en sus mezclas; ademis, se
considerd que las aspersiones foliares son ccmplejas de evaluar como
variables experimentales, debido a que el investigador utiliza una
pregramacidén por calendario que, en muchos casos, no coincide con la
incidencia de enfermedades o condiciones de c¢lima aproplados, en tanto
que los agricultores generalmente tratan de asperjar después de las
lluvias o en el momento de mayor incidencia de enfermedades (Woolley,

1987).

Debido al dincremento en la severidad de ascochyta registrado
durante los dltimos afios en.toda la zona, en 1985B se decidié incluir,
por recomendacifn del programa de fitopatologfa del CRI "La Selva", un
control con clorotalonil y mancozeb (2 1/ha + 2 kg/ha) en ensayos de
verificacidon. Se aplicd tres veces durante el ciclo del cultivo a una
repeticidn completa en cada localidad, con el fin de evitar desviaciones
de la aspersidn o -movimientos de patdgenos, obteniéndose un incremento
promedio de 102 kg/ha; sin embargo, el efecto de control dependid de la
fertilidad del suelo. En fincas clasificadas como de baja fertilidad,
la mezcla aumentd el rendimiento en 319 kg/ha en comparacién con 1la
usada por los agricultores que aplicaron en promedio seils veces,
utilizando mezclas con mancozeb, maneb o benomyl, pero en fincas de
buena fertilidad, el efecto fue de -35 kg/ha. La diferencia podria
deberge a la mayor susceptibilidad a enfermedades de plantas débiles

crecidas en suelos infértiles.

Camblo de variedad de maiz

En ensayos de niveles econdmicos de 1982B y 1984B, se evalud la
variedad mejorada de mafz amarillo V-402, obteniendo un efecto promedio
de 422 kg/ha, sin ser significativamente su;erior (5%Z) al malz regional
montafia, Sin embargo, en 1982B deprimid el rendimiento de frijol en 175
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kg/ha, debido posiblemente a que en los ensayos, el frijol se sembrd un
mes antes de Vla madurez fisiolégica del mafz, a diferencia de 1la
prdctica de los agricultores de realizarla a la madurez fisioldgica. La
decisidn se habfa tomado con el fin logistico de sincronizar 1las
siembras de frijol en los otros dos ﬁunicipios (Carmen de Viboral y
Marinilla) pero fue una modificacién poco aconsejable. En 1984B el
efecto sobre frijol fue de 53 kg/ha y de =61 kg/ha en promedio de los

dos afios en los cuales se evalud el maiz V-402 (Cuadro 2).

En 1983B y 1984B, se decidid usar el mafz ICA V-453, variedad
blanca de porte mids bajo y ciclo mids corto, de buen comportamiento en el
CRI "La Selva" en relevo con la variedad de frijol Llanogrande de menor
vigor. La variedad de mafz ICA V-453 rindié, en promedio, 270 kg/ha
menos que el mafz montafia, y en 1983B auménté el rendimiento de frijol
en 76 kg/ha. En 1984B no se midié el efecto en el frijol. El nimero de
plantas cosechadas para el mafiz V-453 fue significativamente inferior al

cosechado para el maiz montafia e ICA V-402,

En 1984B se evaluaron dos nuevas poblaciones de mafz ICA blanco e
ICA amarillo, de ﬁorte mids bajo y ciclo hés corto en combinacidén con
frijol Llanogrande. Sus rendimientos fueron similares a ICA V-453 pero
rindieron 687 y 816 kg/ha menos que el maiz montafia, Los rendimientos

de Llanogrande también fueron similares a Ios obtenidos con ICA V-453.

Ensayos gemicomerciales

En 1986B se sembraron en el Distrito de Rionegro (ICA) ocho
parcelas semicomerciales manejadas por agricﬁltores. Continuando con el
proceso en su fase demostrativa, estas parcelas incluian las
recomendaciones de cuatro afios de investigacidon. Se incluy6é la variedad
mejorada Frijolica LS-3.3, la cual mostrd superioridad agrondmica vy
econdmica sobre Cargamanto en una gama de condiciones desfavorables. Se
sembrd en el arreglo de relevo aprovechando ‘el maiz que tenfan sembrado

los agricultores. La fertilizacién orginica y quimica se hizo con 2 t
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de gallinaza/ha y 200 kg de 10-30-10/ha, dosis usadas por los agriculto-
res. También se recomendd el tratamiento a la semilla con carboxin y
control foliar con mezclas de benomyl + maneb y clorctalonil y se cree
que la mayorfa de los agricultores ejecutan los controles

fitosanitarios,

Frijolica LS-3.3 rindié, en promedio, 10 kg/ha mids que Cargamanto
(Cuadro 6) a pesar de haber tenido una mala germinacifn en cuatyro de las
cinco parcelas, debido principalmente a la mala calidad de la semilla
que se utilizé. Se realizd resiembra en un 80 al 90% de los sitios en
estas localidades, La semilla teniaz varios afios de almacenamiento en
condiclones de temperatura variable. Por las diferentes fechas de siem-
bra que resultaron, entonces no se justificd un andlisis econémico. En
1987B el ICA ha continuado con las parcelas semicomerciales que permiten
mostrarle al agricultor las diferenclas entre las variedades y continidan
con la difusién de los resultados obtenidos del trabajo de investiga-

cién.
Igualmente, se estdn desarrollande actividades tendientes a la

multiplicacién de semillas de Frijolica LS-3.3, asegurando la disponibi-

lidad de buena semilla para los agricultores.

Conclusiones y Recomendaciones - San Vicente

Variedades

1. Frijolica LS 3.3 (antes LAS 1 o La Selva !), proveniente de un
grupo de lineas identificadas en el CRI La Selva en 1981, fue
seleccionada en 1982A como la mas promisoria para fincas. FEstos
resultados se confirmaron para el Municipio de San Vicente en
1982B, 1983B y 1984B, mostrande buena estabilidad de rendimiento,
adaptacidén a suelos infértiles, tolerancia a la antracnosis, tipo y
color de semilla similares a Cargamanto, caracteristicas que le

permitieron su liberacilén como nueva variedad en junio de 1985. La
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variedad ICA Llanogrande no sirve como recomendacién general para

el Municipic de San Vicente.

La variedad Frijolica LS 3.3 fue la més eficiente econdmicamente

durante los cuatro anos de evaluacidn.

Hubo poca correlacidén entre la estacidn experimental y las fincas
en cuanto al comportamiento de lineas, debido a la infertilidad y

acidez del suelo que son los factores que causan estas diferencias.

Como parte de las actividades del ICA, se deben seguir evaluando
las 1lineas LAS 49, LAS 37 y V5764~36-310-32 de grano crema/rojo
grande con semilla mayor de 65 g y tipo Cargamanto, identificadas

en evaluaciones de lineas avanzadas,

Se debe hacer un estudio de adopcién en 1988B, para medir el grado
de aceptacion de Frijolica LS 3.3, por los agricultores, ya que en
1986B y 1987B el ICA-DRI estd promocionando la nueva variedad
mediante un gran namero de parcelas semicomerciales y, ademas,
porque a través de la multiplicacidén hay disponibilidad de semilla

certificada para los agricultores.

Como parte de las actividades del ICA, debe continuarse la biisqueda
de un mafz de tallo fuerte y tolerante a enfermedades (Phyllacora
maydis y Helminthosporium spp), ya que la debilidad de sus cartias es

una de las razones que ha provocado el incremento del sistema

unicultivo con varas.

Durante la liberacidén del Frijolica LS 3.3, se debid haber hecho
mids promocidn entre los agricultores de San Vicente (por ejemplo,
invitandolos al dia de campo), ya que fue la zona con los mejores
regultados de adaptacidn para dicha variedad. Afortunadamente,
acciones recientes de difusién del ICA tienden a compensar esta

deficiencia.
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Fertilizacidn

(%Y

1. Parece que el aumento en la fertilizacidn en el municipio de San
Vicente no tiene grandes efectos. Actualmente, los agricultores
estdn usando entre 150 y 200 kg de 10-30-10/ha.

2. La aplicacién de cal dolomftica en presencia de altas dosis de
fertilizacién ocasiona pérdidas en rendimiento de frijol.

3. La incorporacidén de la cal al suelo en forma localizada al momento
de la siembra y un mes antes de la fertilizacidén quimica puede
inhibir la absorcidn de f&sforo y calecio.

4, En el futuro, se recomlenda investigar aplicaclones de magnesio
debido al bajo contenido de este elemento en el suelo,

5. Ante la falta de claridad en cuanto al encalamiento, se deben
explorar métodos y Epocas de aplicacién de la cal al suelo.

Densidad

l. El cambio de densidad ha sido el componente tecnoldgico de mejor
respuesta y mids consistente,

2. El aumento en la densidad de mafz con el propbsito de aumentar la
densidad de frijol no se adoptds, ya que, manteniendo las mismas
distanclas de siembra para maiz (l.lm x 1.lm} los agricultores
duplicaron la de frijol colocando cafas o varas entre plantas de
malz.

3. No se deben realizar mis investigaciones sobre cambios en densidad,

ya que los agricultores tienen una poblacién de 33,000 plantas/ha
en maiz y 36,000 a 40,000 plantas/ha de frijol; sin embargo, esta
prdctica debe ser objeto de una mayor difusifn para que sean

adoptadas por agricultores de otras veredas del municipio quienes
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aiin tienen poblaciones bajas.

Tratamiento de semilla .

1.

El remojo de la semilla en una solucién con benomyl (5 g/l agua)
durante 5~10 minutos tuvo un efecto positivo en los rendimientos
de frijol y muy consistente durante dos afios, a pesar de la
disminucidn significativa en germinacidén., Por ser un tratamiento
de bajo costo, seria conveniente realizarlo en condiciones de buena
humedad del suelo ya que ofrece proteccidn temprana a las plidntulas

contra enfermedades y ataque por Fusarium.

No se logr6é extrapolar la practica de tratamiento de semilla con
benomyl:carboxin 3:1 (1 g/kg de semilla) del Sur de Narifio (Colom-
bia) a San Vicente a pesar de sus condiciones aparentemente simila-
res; sin embargo, debe continuarse con la evaluacidn, ya que
durante el ano de prueba no se presentaron las mejores condiciones

de humedad en el suelo.

Control de enfermedades

l.

La mayor resistencia de 1la wvariedad Frijolica LS 3.3 a 1la
antracnosis no ha 1implicade disminucién en el onldmero de

fumigaclones por los agricultores que la siembran comercialmente,

Mediante el uso de productos mids eficientes como lo es el benomyl,
los agricultores estidn controlando mejor las enfermedades foliares,

principalmente la antracnosis.

Es aconsejable que en la zona se realicen aplicaciones para el
control de enfermedades en forma alternada y en mezclas con
productos como benomyl + maneb y clorotalonil, los cuales son

especificos para antracnosis y ascochyta,
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En los ensayos no es aconsejable realizar aplicaciones para el
control de enfermedades o insectos mediante visitas predeterminadas
o de calendario, ya que se puede subestimar su efecto en compara~-

cién con las realizadas por los agricultores que las hacen sgegiin el

régimen de lluvias.

Autocritica sobre la ejecucidén de 1la investigacidn en fincas en San

Vicente

1,

El reconocimiento ge 1imitd a pocos agricultores y veredas, basica-
mente Chaparral y la Porquera, por lo cual la fertilizacidn quimica
no fue encontrada como practica comiin; segin datos del ICA, el
fertilizante qufmico era mezclado con el orgdnico (gallinaza) y

aplicado al momento de la siembra.

En el municipio de San Vicente al igual que en otras zonas en las
cuales se iniciaron trabajos en 1982, se disefiaron ensayos sin
haber realizado previamente un diagnéstico de la zona con un
suficiente nimero de agricultores para determinar las practicas
promedio (testigos), razén por la cual no se debid dejar 1la

ejecucidn de la encuesta formal hasta 1985,

Habria sido conveniente tener mis coplas de los emnsayos sembrados

_en 1982B (variedades y especlalmente de verificacidn), pues se

sembrd sclamente uno de cada tipo.

Debieron utilizarse disefios de parcelas divididas o subdivididas
para evaluar aplicaciones foliares contra insectos y/o enfermedades
con el fin de tratar de controlar la movilidad del insecto o patd-

geno.
Debieron incluirse repeticiones por localidad para los cuatro ensa-

yos de verificacién de 1983B, ya que las parcelas de los extremos

fueron expuestas a una fuente de varianza no experimental lo cual
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afectd la interpretacidn. A pesar de los buenos efectos encontra-

dos en los ensayos, fue muy riesgoso per el poco nimero de fincas,

6. La participacién de los agricultores en los diferentes tipos de
ensayo habria sido de gran utilidad para comprender mejor los

cambios en el sistema de siembra que se venian desarrollando.
7. Los agricultores podrfan haber colaborado en la evaluacién de
ensayos con un niimero grande de lineas, pero en realidad no se les

solicitd.

8. La seleccidn de lotes se hizo al azar, pero teniendo en cuenta la

no seleccidén de terrenos acabados de incorporar a la agricultura.
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Cuadro 1. Movimiento de componentes en ensayos a través de los afos.

Tipo de eunsayo en el cual la solucidn se investigd 1/

Limitante Solucidn 828 19838 19848 1985E 19868
Lineas Vivero (2}
avanzadas (2) Lineas
Enfermedades del follaje Variedades Variedades (1) Variedades (2} Variedades {(3) avanzadas {(3) Vivero (3)
Suelos poco fértiles Tolerantes Niveles Niveles Niveles

Pudricién de rafz

Densidad baja de frijol
agresivo debido a tallo
débil del mafz como soporte

Enfermedades del follaje

Suelos poco fértilles

Pudricidn de raiz

Cambiar arreglo de mafz
para cbtener nds sopor-
te sin aumentar semillas
de frijol/sitio de wmafz.

Aumentar densidad de
siembra mediante aumen-—
to de semilla por golpe
de variedades no
agresivas. (p.e., Llano-
grande),

Cambiar productos quimi-
cos actualmente usados.

Mayor uso de fertilizan-
te compuesto

Uso de cal dolomftica

Tratamiento quimice

econtmicos (2)

Niveles

econdmicos (2)

Niveles
econdmicos (2)

econdmicos {(4)
Verificacidn (3

Niveles
econdmicos (4)
Verificacign (3}

Niveles
econdmicos (4)

Niveles

econdmico (4)

Hiveles
econdmicos (&)

econdmicos (3)

Verificacidn (3)

Niveles

econdmicos (3)

Verificacidn (3)

Niveles
econdmicos (3)
Verificacidn (3)
Niveles
economicos (3}
Verificacién ()

Niveles
econdmicos (3)

Variedades (3)

Verificacién

Verificacidn

Verificacién

Verificacién

Verificacidn

(N

(7N

N

(N

n

Semicomercial (5)

Semicomercial (5)

Semicomercial (5)

1/ Nimero de fincas entre paréntesis.
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Cuadro 2. Efectos de los cambics en conponentes tecnoldgicos en el rendimiento de frijol en
relevo con safz. San Vicente, Antioquia, 1982B-1986B.

Efecto en rendimlento (kg/ha)”

19828 19838 1984B 19858 Promedio
Canbio de variedad
Cargamanto a Frijolica LS 3.3 (LAS 1) 226(3) 250(9) 15712 13903 156°
Cargamanto a Llanogrande =-197¢3) 203(9) =112(9) =24(6) =32
Cargamemto a Viboral =175(2) 106(5) =9(3) <98(3) b4
Carblo de densidad 6
Doblar densidad de frijol por medio 245CA(2) 6 135(1) 289(6) 218 1
de reducir a la witad la distancia 61[1.1(2)6 2M () ~463M_ (3} -1
entre plantas de mafz dentro del surco - 6601.?(2) gemM(3) 86:%
1794 (2) 14M7(3) 1

Camblo de fertilizacifn
0 a 200 kg/ha 10-30-10 121(4) 121
100 & 300 kg/ha 10-30-10 231(3) 1(7) 116
100 a 300 kg/ha 10-30-10 + 0.5 ton/ha -101(6) -101
Cal dolomftica
0 a 0,5 ton/ha Cal dolomitica en
presencia de 0 162{4) 162

200 kg/ha 10-30-10 207(6) 207

00 kg/ha 10-30-10 -328(3) 78(7) -125

Tratandento de semilla
Remjo de semilla con bencmyl 235(4) 167(3) 191
Remojo + fertilizacifm + Cal 144(6) 144
Benomyl + Carboxin (polvo a la () 34
semilla)
Control de enfermedades
Mameb a benanyl 39(2) 39
Agricultor a clorotalontl + mancozeb 102{7) 102
Uso de mmiz V402
Efecto en frijol ~175(2) 53(3) -61
Efecto en mafz 659(2) 185(3) 422
Uso de mfz V453
Efecto en frijol 76(4) 76
Efecto en malz -52(4) ~479(3) ~270
Rendimiento de agricultores

Frijol 600 563 795& 1(:085 714

Malz 1955 2000 1900 1500 1839

a

Efecto en malz V=453
Efecto en malz V=402

[~ R CRY

Nimero de ensayos entre paréntesis

Efecto en miz Mmtaiia

6

Estimado con base en informes de agricultores
Se incluyS el efecto obtenido por Frijolica LS 3.3 de 10 kg/ha scbre Cargamanto en 1986B.

3z

3 Estimado por ICA-DRIL
Carganmto (CA)
Llanogrande (L1)
Frifj6lica iS 3.3 (LS)



Cuadro 3, Resumen de rendimientos de material genftico de frijol. San Vicente, Antioquia,

1982B-1985B.
Rendimiento kg/ha)”
Linea Tipo Peso 19828 19838 1984B 1985B Promedio
varfetal 100 semillas(g) (1) %)) (6) (6) Ponderado

L 32982 (M) Radical 47.2 - - usoz 800 919
LAS 201 Radical 51.7 - - 883, 72 757
LAS 157 Radical 42.0 - - 953, 598 731
1AS 62 Cargamento 48.5 - - 916, 595 712
V 5761-36-35-21 Radical 49.7 - - 810, 649 688
LAS 4 Calabozo 67.0 703 679  512° 769 666
LAS 26 . Calabozo 65.7 558 626 687 748 655
Frijolica IS 3.3 Calabozo 71.3 584 593 643 706 631
LAS 7 Calabozo 67.2 415 728 59 698 609
LAS 38 Calabozo 62.0 - - 567 675 585
Mezcla (LAS 1-4-7-18-26) . Calabozo 68.0 - 588 525 - 566
Viboral (testigo) Cargamanto 68.5 476 617 510 636 559
1AS 31 Calabozo 67.2 - - 576 583 546
LAS 41 Calabozo 69.6 - - 525, 603, 532
1AS 135 Cargamento 70.8 - 747 365, 485, 504
Cargamanto (testigop) Cargamanto 73.1 - 571 468 544 500
1AS 18 Calabozo 65.5 437 470 409 696 503
LAS 43 Calabozo 53.7 - - 4ls, 513, 466
LAS 131 Cargamanto 65.6 - 608 344" 496 457
Llanogrande Llanogrande 50.7 228 541 397 639 451
LAS 46 Radical 55.6 - - 4 475, 632
LAS 13 Calabozo 52.5 463 397 - 38, 386
Vv 5783-38 Calsbozo 66.5 211 491 - 481, 38
V 6785325 Cargamanto 61,5 166 545 - 352, WS
Mezcla (LAS 1-4-7-26) Calabozo 68.3 522 -
s (10%) 292 173 153 122

1/ Anteriormente IAS 1

Nimero de localidades entre paréntesis

2/ Promedio de 3 fincas y no 6
3/ Radical: Boldn rojo grande; Cargamemto, crem rojo grande; Calabazo: rojo alargado con estrias
" blancas; Llanogrande: crems morado mediano,
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Cuadro 4. Correlacidn entre estacidn y fincas para las 60 lineas

comunes entre afios. Ensayo de 1lineas avanzadas,

Estacidn Estacién El Carmen El1 Carmen

Experi-  Experi- de de
mental mental Viboral Viboral San
La Selva Politécnico Vicente
19858 19858 1984A 19854  1985B
Est .Exp.la Selva 1985B - 0. 17 0.00 0.23 0.12
Est.Exp.Politéc. 19858 0.17 - 0.05 0.24 0.13
E1l Carmen 1984A 0.00 0.05 - 0.33°  -0.12
E1l Carmen 1985A 0.23 0.24 0.33" - 0.27"
San Vicente 1984B 0.00 0.09  -0.07 0.17 0.38""
San Vicente 1985B 0.12 0.13 -0.12 0.27" -

* 0.01% p=£0.05
*% 0,001= P £ 0.01
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Cuadro 5. Resumen de analisis de suelo (0-20 em).

Antioquia, clima frio moderade. San Vicente 1982B,

1984B y 1985B. Total 46 muestras’

Zona Oriente de
19838,

"Minimo ler Cuartillo Mediano 3er Cuartillo Miaximo
M.0.% 8.7 15.6 19.0 24,0 38.0
P ppm Bray II 1.5 5.5 12.4 22.4 68.0
pH 4.8 5.2 5.3 55.0 6.0
Ca meq/100g 0.3 3.3 4.9 7.2 27.0
Mg meq/100g 0.17 0.39 0.64 0.95 3.09
Ca/Mg 1.76 6.03 7.84 10,31 65.85
K meq/100g 0.13 0.22 0.25 0.35 0.69
Na meq/100g 0.04 0.04 0.05 0.07 0.11
CIC meq/100g 23.8 38.6 48,4 55.2 69.0
B ppm 0.20 0.33 0.42 0.55 0.76
Zn ppm 0.6 1.9 2.6 3.1 14,3
Mn ppm 3.8 9.7 14.5 21.0 32.8
Cu ppm 0.03 0.10 0.16 0.19 0.53
Fe ppm 1.3 2.9 5.1 8.6 14.2
Al 0.1 0.6 0.9 1.7 2.8
! Tomadas en las veredas, Chaparral, La Porquera, El Socorro, Santa Ana,

El Porvenir, Traves{as y San Antonio.
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Cuadro 6. Ensayos semicomerciales. San Vicente 1986B.

Digtancias de

siembra Rendimiento
(m) kg/ha)
Entré Entre Carga~ Frijolica
Agricultor Vereda Surcos plantas manto .5-3.3
Carlos Cardona1 Chaparral 1.2 1.0 850 1300
Leonel Castaﬁo2 La Porquera 1.15 1.1 2000 2450
Carlos Arias3 El Coral 1.1 1.1 750 650
Fco. Vergara4 El Porvenir 1,2 1.1 976 837
Jesis Alzate2 El Socorro 1,3 1,2 1389 778
Promedio 1193 1203

Se resembrd la variedad Frijolica LS 3.3 en 40%
Se resembrd la variedad Frijolica LS 3.3 en 902
Germinacién 80Z para las variedades Cargamanto y Frijolica LS 3.3
Se resembré la variedad Frijolica LS 3.3 en 802

Dos localidades se perdieron por mala germinaciéon de Frijolica LS-3.3

W N
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Apéndice 1, Tipo y niimero de ensayos sembrados en San Vicente (Ant.). 1982 a 1986,

Aoy  F8/ Lineas Niveles Fnsayo Multiplicacion de
Semestre 9 Avanzadas Variedades Econtml cos Verificaciin Send co— semdlla
mercial
19824 12
19828 . 1 P 1°
1983B 5d 4 4€
£
19848 3 3 3 4
19858 2 3 3 g°
19868 3 78 3

Cosechado por el agrioultor

Un ensayo perdido y dos analizados pero no incluidos en los promedios por no ser representativos
Un ensayo analizado pero no incluido en los pramedios por baja poblacisn

Un ensayo perdido B
Dos ensayos perdidos por baja germinacitn

m b oaan oD
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Apéndice 2. Resumen de efectos en rendimiento por cambio en componentes

tecnologicos. San Vicente, Antioquia 1982B.

Efecto en rendimiento (kg/ha)

Tipo de ensayo Niveles
y nimero Variedades Econdomicos Promedio
1 2

Cambio de variedad
Cargamanto a Frijolica LS 3.3 110, 284+ 226 (3)
Cargamanto a Llanogrande =246 -173 ~197(3)
Cargamanto a Viboral ~175 -175(2)
Cambio de densidad
Doblar densidad de frijol por 245(Ca)§ 450%(2)
medio de reducir a la mitad la 1411(L1)2
distancia en mafz dentro del surco 660(55)

179M 179M(2)
Control de enfermedades
Maneb a benomyl 39 39(2)
Uso de malz V-402
Efecto sobre frijol =175 -175(2)
Efecto sobre mafz 659 659(2)
Rendimiento agricultores

frijol 600
mafiz 1955

1 Relativo a Viboral

2  Cargamanto (CA)
Llanogrande (L1)
Frijolica LS 3.3 (LS)

3 Efecto sobre mafiz

* Efectos significatios al 10%
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Apéndice 3. Rendimientos de frijol en ensayo de Mm en relevo con miz del agricultor
San Vicente, Antioquia, 1982B.

Rendindento (kg/ha)

Carlos Cardoma Fstaciin Bxperimental

Linen Color Cheparral la Selva

US4 Crena/Rorjo 03 1120
Quatensla 457 Rojo 650 1570
Frijolica IS 3.3 Cram/Rojo B 870
LAS 2% Cram/Rojo 558 1320
V 5795313 RFodo 533 1290
Vboral (testdg) Crema/Rojo 474 1480
1S 13 Rojo/Crema ®3 1250
Calsbozo segregaciin (VRA 81016) Rojo/Crem 49 1280
Quaterala 1243 Rojo w3 1650
1AS 18 . Cram/Rojo 437 1000
LAS 7 Crema/Rojo 415 100
Ancash 66 Crem/Rojo 38 60
V 5761-32-35 Cram/Rojo 376 1680
V 579637 Rojo 17 1030
A5 5 Rojo/Crema X6 np
Nardio 20 Crem/Rojo 3 80
Calsbozo segregacitn (VRA 81014) Rojo/Crem 28 1000
L 32980 (4 8) Rojo 2 780
Llanogrande Crema/Morado 28 1560
V 578338 Areri11o/Rojo 211 92
v 5787-310 Rojo 01 1240
V 5760-314-313 Crema/Rojo 183 820
V 6785325 Crema/Rojo 166 €20
V 5762-315-33 Crema/Rofo 12 580
Pramedio K1 132
s (1) 377 465
Distancias usadas pama nﬂIzl A 1.4m x 1.3m 0.92 m x 0,920
p No prcbado

1 Se gabrarm 4 gamillas de frijol por gitio de mafz.
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Apéndice 4. Rendimientos de frijol para efectos principales en ensayo de

niveles econdmicos.

San Vicente, Antioquia,1982B.

Rendimiento (kg/ha)

N, Cardona A. Florez

Variedad Chaparral La Porquera Promedio
Cargamanto 458 896 745
Llanogrande 554 1 591 1 572 1

(1008) (810) (909)
Frijolica LS 3.3 9542 11142 10292
Viboral 656 485 570
DMS (10%) 299 200 180
Densidad
4M 2F cada 1.1 m3 410 665 548
2M 2F cada 0.55 m 900 1032 998
DMS (10%) 317 1707 145
Control de enfermedades
Mancozeb 589 885 759
Mancozeb + benomyl 722 825 798
DMS (10%) 150 655 431
Promedio general 696 856 778
Efectos e interaccioﬁes en el analisis de varianza
Variledad (V) * %% *%
Dengidad (DEN) *k ** Rk
Var x Densidad NS 6% 13%

1 D2: 2 mafz, 4 frijol cada l.lm x G.55m; plantaslmz. 6.61 (esperadas},

1,90 (cosechadas)

2 Rendimiento a densidad agricultor con maiz V5402
3 4 malz, 2 frijol cada l.lm x l.lm; plantas/m~, 1.65 (esperadas),

1.21 (cosechadas)

4 2 mafz, 2 frijol cada l.lm x 0.55m; plantas/m

2,50 (cosechadas)

* 17 P 5% ** 0,17 P 12

**x% P 0,1%

Los otros efectos no fueron significativos en ningin andlisis
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Apéndice 5. Rendimiento, costos variables y beneficio neto en ensayo de niveles econdmicos.
San Vicente, Antioquia, 1982B. Promedio 2 fincas para frijol y 4 para mafz,

Rencmlento Frijol (g/ha) _ Costo Varizhle' ($/ha) -Beneficto Neto ($/ha)

Varledad LinxLlm Llnx05n Llmxllm Llnx05n LInxLn Lnx05m
@, F M, oF T M, F QL F M F
Rendimiento firijol
Cargavento 591 8% 5.2 8.7l 79.30 125.185
Ulanogrande ¥ . T8 4.30 6.91 31.881 100.500%
Frijolica 1S 3,3 660 130 4.5% 7.%6 80,816 183,309
Viboral 51 7.180 | 91.649
Usmogrande 09* 10.%3 120,805
~ Rendimdento maiz

mefz sgricultor 1955% ik
afz V402 147

1 2 sndllas de vz, 4 semillas de frijol
a MNo se logrd signdficancia al 5% pexa 1a diferencia entre los tratamentos
*  Tratamentos econdmicanente eficientes

Costo fijo: $91.590 (se incluye costo de maiz) a precics de mayo, 1985,
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Apéndice 6. Resumen de efectos en rendimiento por cambios en componentes tecnologicos en
diferentes ensayos. San Vicente, Antioquia, 1983B.

Efecto en rendimiento (kg/_'ha)l

Tipo de ensayo y Variedades Niveles Econdmicos Verificacion Pramedio
Tmero (2) ()] (3)
Cambio de variedad
Cargamanto a Frijolica 1S 3.3 21 215 451% 250{9
Cargamanto a Llanogrande =31 208 354% 203(9
Cargamanto & Viboral 45 148 147 106(5)
Cambio de densidad
Doblar densidad de frijol por 80 208 135(7)
medio de reducir a la mitad la 227 227M(4)
distancia en mafz dentro del surco
Cambio de fertilizacién
0 a 200 kg/ha 10-30-10 121 121(4)
0 a 0.5 ton Cal 162 162(4)
0 a 0.5 ton Cal en presencia de 40 291% 207(6)
200 kg/ha 10-30-10
Tratamlento de semilla
Remojo semilla en benomyl 235% 235(4)
Uso de mafz V453
Efecto en frijol 76 76(4)
Efecto en mafz 62 -62(4)
Rendimiento agricultores
frijol 572 5% 588 563
malz 2000

1 Ninero de ensayos entre paréntesis

2  Con mafz del agricultor (Montafia)

*  Efectos significativos al 101



Apéndice 7. Rendimiento de frijol en ensayo de variedades x fertilizacidn en relevo con maiz del agricultor.
San Vicente, Antioquia, 1983B.

Rendimiento (kg/ha)

1 2 Pramedio

Linea B. Alzate E. Trujillo A, Florez' A, Gallego™ B. Alzate y

Chaparral Socorro La Porquera Travesias  E. Trujillo
1AS 135 347 1147 ne 9 767
1AS 7 429 1026 217 217 728
AS &4 459 898 320 210 679
1AS 26 430 822 183 279 626
Viboral 414 820 168 200 617
14S 131 358 857 309 166 608
Frijolica 1S 3.3 592 593 254 23 593
Mezcla (LAS 1-4-7-18-26) 401 776 245 197 588
Cargamanto (testigop) 379 764 221 257 572
vV 6785-325 295 79 119 162 545
Llanogrande 195 887 184 282 541
R 1259 336 690 383 ne 513
V 5783-38 221 761 134 65 491
V 5742-315-33 223 739 197 47 481
LAS 18 287 652 236 263 470
14S 13 141 654 285 293 397
V 5761-32-35 198 579 163 70 388
Promedio 336 792 230 190 564
MS (10%) variedades 154 317 145 111 173
Pronedio 0 kg/ha 10-30-10 36 791 200° 179° 554
+ 0.5 ton Cal dolomitica
Pramedic 200 kg/ha 10-30-10 355 793 259 201 574
+ 0.5 ton Cal dolomftica
IMS (10%) niveles de 86 642 536 142 150
fertilizacion 2
Plantas cosechadas/m 2,1 2,4 2,9 1,7 2,2
D:lst:anciai del agricultor
para mafz ldmx 1.3m  l.Jmx !2m l.dmx l.2m

1 Tierra mueva mry icida, para seleccién en condiciomes extremas

2 Ensayo muy dessmiforme con menejo muy atipico por parte del agricultor
3  Promedio sin fertilizacidn quimica y sin Cal dolomltica

ne WNo establecido

4 Se sembraron 4 semillas de frijol por sitio de mafz,

43



Apéndice 8. Rendimientos de frijol y malz, costo variable y beneficio neto ey ensayo de niveles
econdomicos. San Vicente, Antioquia, 1983B. Promedio 4 fincas .

1 Rendimiento  Costo Beneficio
Arreglo siembra” Kg/ha Promedio variable neto
Variedad (m,pls/golpe) 10-30-10 Otros Frijol Mafz ($/ha) ($/ha)
Cargamanto Ixl; 4M, 2F 0 534 2711 3.808 99.180
Cargamanto Ixl; 4M, 2F 200 700 2429 12,508 108,789
Llanogrande 1x1; 4M, 2F 0 847 2579 2.888 135,213%
Llanogrande 1xls &M, 2F 200 804 2935 11,588 133,112
Llanogrande 1x0.5; 2M, 2F 0 844 2954 5.667 146,026%
Llanogrande 1x0.5; 2m, 2F 200 1127 2095 14,367 149,544
Frijolica LS 3.3  lxli; 4M, 2F 0 792 2071 3.097 107.319
Frijolica LS 3.3 1lxl; 4M, 2F 200 872 2369 11,797 122,354
Frijolica LS 3.3 1x0.5; 2M, 2F 0 794 2656 6.294 126.374
Frijolica LS 3.3 1x0.,5; 2M, 2F 200 870 2383 14,994 119.368
Frijolica LS 3.3 1x0,5; 2M, 2F 0 500 kg/ha Cal dolomitica 956 3394 11.294 174.483%
Frijolica LS 3.3 1x0.5; 2M, 2F 200 500 kg/ha Cal dolomitica 1161 2714  19.994 172.468
Frijolica LS 3.3 1x0.5; 2M, 2F 200 Remojo con Benomyl a la 1105 2460 16.723 154,422
semilla

Llanogrande 1x0.5; 2M, 4F 0 839 2835 9.844 136.601
Llanogrande 1x0,5; 2M, 4F 200 1023 3193 18.544 170,214
Llanogrande 1x0.5; 2M, 2F 0 Con maiz V-453 920 2681 5.741 149.791%*
Promedio 887 2654
DMS (10%) 235 870

1 Plantas cosechadas (promedio) DO: 2.65F, 3.95M; Dl: 3.67F, 4.38M; D2: 4,98F, 4,.35M

2  Hubo interaccidn de localidad y variedad al 4Z%.
No hubo interaccidn fincas x tratamiento, por eso se expresan los resultados en promedio

* Tratamientos econdmicamente eficientes
Costo fijo (se incluye maiz): $91.590 a precios de mayo, 1985

44



Apéndice 9. Bendimlento de frijol, costos y beneficiocs en ensayo de verificacion. San Vicente, Antioquia, 1983B.

localidades con una repeticidn.,

Rendimiento (kg/ha) Beneficio
Variedad Densidad No. semillas M,Ochca H.Cardona E.Cardona Promedio Costo variable neto

(m) F M Chaparral Chaparral Chaparral fincag ($/ha) ($/ha)
Frijolica 1S 3.3 1.1x0.55 2 2 2348 767 . 665 1260 5220 128.510*
Llanogrande 1.1x0.55 & 2 2250 845 554 1216 4385 122,437%
Frijolica 1S 3.3 l.1xl.1 2 4 1871 601 788 1087 1879 104, 690*
Llmnogrande 1.1xl.1 2 4 1759 541 506 935 1670 B1.034
Cargamanto 1.1x0.55 2 2 2202 385 ul 976 6711 99,023
Viboral 1.1xl.1 Z 4 1839 418 550 936 1879 80.983
Viboral 1.1x0.55 2 2 1539 497 375 804 5220 56,918
Cargamanto 1.1xl.1 2 4 419 455 529 468 2546 14,796
Promedios por variedad
Frijolica 15 3.3 2109 684 726 1173
Llanogrande 2004 693 530 1076
Viboral 1689 457 462 869
Cargamanto 1310 420 435 722
S (107) variedades 350
Promedio de densidad
Agricultor l.1xl.lm 1472 504 - 593 856
Alta 1.1%0.5m 2085 623 484 1064
s (100 248
Promedic general 1778 563 538 960

* Tratamientos econdmicamente eficientes

Costo fijo $64.090/ha a precios de mayo, 1985
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Apadice 10, PResmen de efectos en rendimiento de frijol por cabio en
coponentes teaoligicos en diferentes ensayos.  San Vicente,
AntHoqda, 19848,

Efectn en rendindento (g/ha)®

Lineas Niveles
Tipo de ensayo y ninero Avareadas  Varledades Fonfmioos  Verificacin  Pramedio
&) 3) €)) @

Carbio de variedad 1
Cargaranto a Frijoldea IS 3.3 2!491 s 106 187 - 157{(12)
Cargamnto a Llanogrande -165 97 -732 -112(9)
Cargaverin a Viboral 9 -5(3)
Cabio de dengidad :
Tblar densidad & frijol por 169* H* 289(6)
wectio de reducir a Ja mitad 1a <620 -463(3)
distancia en maiz dentyo del suroo ! 124(3)

8 86M(3)
Caibio de fertdlizaciin
100 a 30 kg/ha 10-30-10 i 21(3)
100 a 30 kg/ha 10-30-10 + -104 =97 -101(6)
0.5 ton/ha Cal dolenftica
0 a 0.5 ta/ha Cal dolomitica ~328% -328(3)
en presercia de 30 kgfha de
10-30-10
Tratamento de samlla
Rawjo de samilla en bencnyl 147 147(3)
Renojo + fertilizacifn + Cal 0 28 144(6)
Uso de maiz V402
Efectn sdwe frijol 57 S7(3)
Efecto sthre maiz 185 185(3)
Rendindenton agrioultores

Frijol 795¢
Maiz 1900
Niero de ensayos entre paréntesis.
Relativo a boral

Aento de densidad 2 a 4 plantas/golpe. Uso de mafz V453
Efecto cn mfz &l ggricultor (fotafa)
Efecto o mafz 402

Efecto om nedz 453 ‘

Estimado om base en infomes de agricultores

Ffectos significativos al 1%

* D NS WM - M
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Apandice 11. Rendindento de frijol en ensayo de variedades x fertilizacion en relevo an
mafz del agricultor. Sen Vicente, Antioquda, 19848,

. Bendimiento (g/ha)

Linea R. Agidelo N. Alzate” L. Gi1 Promedic  E.E, Politéardoo
la Porquera Gaparral Saoorro fincas Marind11a

Frijoldca 1S 3.3 655 3B 554 560 - %0
Mezcla (TAS 1-4-7-18-26) &9 463 5% 525 1753
AS 2% 558 35 566 523 1158
1AS 31 486 516 463 482 675
Cargaranto (testigp) 3% 4% 575 475 - 1188
WS4 539 30 a87 474 1804
145 38 389 561 57 471 1281
Viboral 67 40 497 466 &1
s 7 401 477 484 449 1149
LAS 43 3Bl 54 517 410 837
s 4 B2 21 4% 7 59
1AS 135 38 %5 52 5 221
S 41 3% 362 45 K1) 882
Llarograrde 7 4 6 378 749
S 18 yr. ;! 272 59 n 890
s 131 Hl X4 36 3 1079
Prareddo 41t 7 5B 43 1067
DM (107) varfedades 172 - 57 153 554
Pramedio 100 kg/ta 10-30-10 468 495 493 483 1043
Praredio 30 kg/ha 10-30-10 5 59 53 319 1090
+ 0.5 tn/ha Cal dolomitica
s (107) rdveles fert, K 414 66 21
Plantas estahlec:ldm;én 3.0 1.9 2.3 2.4 3.5
Plantas cosechadas/m 1.9 1.0 1.4 L4 2.7
Distancias usadas % el
agricultor para mafz Lihxllm lmxla LAnxl.2m

1 Pramedio de ua repeticin por dos miveles de fertilizacitn
2  Se sabraron 4 semillas de frijol por sitio de maiz.
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Apéndice 12. Rendimientos de frijol y malz en ensayo de niveles econdmicos en relewo con maiz. San Vicente, Antioquia, 1984B,

Rerdiriendo (kg )

Varledd FerriMzacin Vardedod Sem11es o H Sy Gonom Promdio Costoss varizbles Bereficin Ne
isa]

Frijol 0000 Gl otz Tl Ogeml 2 Aetm Y5 o)
Prijolim 1S 3.3 W 0 Agricultor + V423 % 1267 91 1380 1193 15.1% 217,297
Prijolicn 15 3.3 w S0 Agricultor + ‘\tlg %09 851 16y uR AT 191,123
t(ujnum 533 £+ 0 Agricultor + 2 o3 b5 - 1012 0.2 1B.70
Frijalica 1S 3. 100 0 + 2 78 810 187 %2 7.39 183,830
Prijolica 15 3.3 v, 500 Aeriaultor + 7 933 745 916 85 019 160801
Carpanento 100 0 ﬁiﬂdmr + 2 24 733 1110 56 8.006 186,073%
Llanogrande 10 0 53 & 7% 816 a8 3 8,999 152,409
1Jamgronde 100 0 V453 4 1081 9% %/ 1001 13.247 149.181
{lzoprande 100 0 Bareo 4 419 79 29 62 8.8 114,741
Llanogramde 10 0 Pﬁ;rﬂlo 4 690 e gi2 a8 8.801 133.602
BS (i0D priters 6 trataventos® 8 40 ™ 178

ml.l:lé.h en 0 dode es 1.1 x 0,55, Siarpre hay 4 semdllas de mafz en cada 1.1 x 1.
2
an

Im.
% de;m—l. &mmmmmamyul.mmmmmmeyama.

e ICA V402,
Randimiertn de mf2
Mdz agri an tor (5 5010 762 5% %73
o e a0 Serleuluar (1 86 6 9 0
an arreglo nevo 4N 175 4631 210
%Hﬂm?negbum 4181 % fg% o]
om Llanogrande v arveglo agricultor
Iﬂ\V—AS3axﬂ.l.angm1de¥armglonm »l4 L) €646 1%
blann meno om flaograde (deﬁega’stﬂjo 165 12 7149 296
Mafz ararillo nevo an Llaogrande v mis oorto) 452 257
M (1) arreglo agricultor ( tratamientos mercads oo +) 794 X6 1463 540
0y 3] 21(1!) otres atamientos pom 1776 66t o/} 208
*  Tratamientos a

e conente eficientes
Coso fijo (se incluyen cosws de maiz): $91.590 a precics de mayo de 1965
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Apandice 13, Rerdimiento de frijol (g/ha), costo varisble y bereficio neto en eemyo de verificaciin, San Viomee, Mntioqda, 19848,

Rendimiento (kg/ha)

urdlizdrs por el agriouloor

‘ B, Alzate L. Bedoya M. Ochea Costp varisble  Bereficlo reto
Variedad Fert{lizacifn Arreglo Cheprral Tierra Adentro Chapartal Pramedto ($/ha) ($ha)
Frijolica 1S 3.3 I0 kg/ha 10-30-10 + 0.5 on/ha Rexhrir a 1a mitad entre plantns 298 1074 1852 1741 2. 204 " 57.550%
: Cal + remjo beramyl de milz y a 1a vez nIero de
: senm 11as/pplpe

1w 10-20-10 + 0.5 um/ha Redicdr a 1a mitd entre x5 514 1618 15¥ .25 250966

Crgareo (hl"‘igl,:&u?njoh:nwl & mfz y a la vez nrem p}:ﬂs
semillas/gnlpe )

Prijalzal53.3  Migha I0-0-10+0.5 tmta  Agriculeor 1276 a2 1643 128 19.80 162,437

Cal + revojo benamyl
Carpranto I igha 10-0-10+ 0.5 evn Agrioutror 1493 n7 140 12D 2.487 176.625+

CGal + rewjo texyl
Prijolica 15 3.3 Pract, agric. 100 lghta 10-30-10  Agricultor 140 578 166 1% 6.02 159.806%
Corgamnto Proct. agric. 100 igha 10-30-10 Agriculror 5B mw 1626 Bl 6,643 129,221
Promedio 1524 &8 159 1289
2.2 34 113] 1425 412 i 0
Praredio Cargamnto 1391 65 1548 1198
Proredio Frijolica 15 3.3 1658 751 1640 1385
Promedin 997 455 15% 92
Praedio fert. ametads 1384 69 1521 1228
Promdic fert. amentah + newo arreglo 2192 95 175 160
Promedio 1524 8 1584 1289
Praradto rendimiento milz arveglo dol agricultor 3901 1648 2162 2116
Promdle rendirdento miz nuewo arreglo 245 288 216 x4
s (10D 2 arregles A 768 5
MTW

*  Tratmmentos eonfuicoente eficlates, Costos fijos (se inchyen aostos de mafz) $91.560/Ma a precics de mno de 1985.
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Apéndice 14, Resumen de efectos en rendimiento de frijol por cambios en

componentes tecnoldgicos en diferentes ensayos.

Antioquia, 1985B,

San Vicente,

Efecto en rendimiento (l@a)l

Lineas

Tipo de ensayo y nivero
3 L]

Verificacion

(€))

Avazades  Varledades Beja fertilidad Buma fertilidad

@

Cabio de vardedad

Cargamanto a Frijolica 1S 3.3 ;72? -39
Carpararto a Llarogrande -139%
Cargamanto a Viboral -8

Fertdlizcion

0 a 0.5 tan/ta Cal dolondtdica

en presencia de 30 kgfha de
10-30-10

100 i/t 10-30-10 a 30 kg/ha
de 10-30-10

Tratanentc de sani1la

0 a benomyl + carbaxin 3:1
(polvo a Ia semilla)

Contral. de enfenmedades

Agricultor a clorotalod] +
manoozeb

Rendindento agricultores
(esttmado)

frijol
mdz

146%

171%

=21

162%

319+

16

16

-51

=42

139(13)
=24(6)
-98(3)

B0

(D

L)

12(7

Nirero de ensayos entre paréntesis
Relatiwo a Viboral
Estimado por TCATRI

W B =

* Ffectos significativos al 10%
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Apadice 15, Rendimierto de frijol en ensayo de variedades en relevo om malz del agricultor,
San Vicente, Antioquda, 19858,

Rendindento (kg/ha)

JM. Castrillén G, Alzate C, Camdoma Promedio Est.Bxp.Politéc,  Est.Bp.

Linea Santa Ama Guparral Chaparmal fincas Marinilla La Selva
L 32982 (¢4) €01 766 24 547 1834 1401
Cargamnto (testigo) 479 78 3% S 1832 am2
1AS 26 457 7% 417 536 2876 1606
Mezcla (LAS 1-4-7-26) 481 78 K 4] 52 272 a2
1AS 201 ¥ 87 a 514 1651 1429
Frijalica IS 3.3 1B 925 21 506 278 189
1AS 7 4 €08 3 {98 21 99
LAS 131 343 748 3% 49% 24273 1540
1AS 135 541 656 57 485 %00 1708
V 5783-38 485 453 b4 481 209 1484
1AS 38 510 53 318 460 1842 1767
LAS 41 30 485 564 456 2623 1418
" Viboral 515 495 X7 46 206 1851
14S 43 411 5B /] 45 2188 1350
1AS 157 490 518 i) 413 2118 1247
T1AS 31 313 631 219 408 240 1629
Llanogrande a3 40 193 a6 60 1588
1A3 18 30 613 277 4B 2554 1374
1AS 46 ¥8 498 %5 ¥7 216 533
LAS 4 3 566 212 390 B 2189
1AS 62 415 497 9 B4 277 1903
V 5761-36-35-21 7 2 194 338 1817 1513
V 6785-325 410 306 141 »2 1903 1142
145 13 n 485 i 328 1809 1606
Pramedio 33 €08 ™ 4o 2205 1680
s (1) 179 y: 3 161 1z 612 525

Distancias usadas oy el
agricultor para malz” (m 1.3 x 1,2 l2x 11 1.2xll1 0.9 x 0.9

1 2 saillas de frijol en cada sitio y entre plantas de neiz.,
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Apéndice 16, Rerdimiento de frijol en ensayo de verificacin en relevo con mafz del agricultor.

San Vicente, Antioquia, 1985B.

Rentindentn (kg2 /ha)

Promxtic Pramdio Fls Fls

Benlate + Kg/ha Al  P.Cwdma ARojas E.Tnuyjillo MOdpa LEVarges P.Quintero LAHeawo JMMrfn Proedio finces laja fincas e est. cosech.

Variadad Vitavex 3:1 ° 10-30-10 0.5mnfa Ouparmal El Socorre Tienm Adentro (Qeparral Sata a Satm dra Bl Socorro Sn Atodo fips  fertilidad  ferrflidad o

olica 1S 3.3 s | w St 7% 1438 0 xS 121 152% ?31 104 1y 1021 1196 16 28
gi‘jolim 1513 St mw 1 No 0% & 1124 1192 106 1281 1 1199 1085 850 1178 15 1.8
Prijelizm 1S5 3.3 St Agrioultre No 517 1006 1090 9q7 1144 1356 1051 1479 1059 871 1162 34 1.7
Prijolica IS 3.3 o Mrionlter - Mo %2 &9 95 1084 %2 1545 L1%3 165 1012 209 1214 3.8 18
Cargamnts Mo Agricultor No 15 666 o8 1037 1229 1290 7 766 fii<d 563 910 3.6 16
Prowedin 455 %0 9, 1003 1128 1414 a5 1161 1006 an 1140 3.3 1.8
s (100 48 642 458 1% 4% 195 a1 129 0.2 0.2
Pramsdio control enfermedides segin agrinultores’ 25 0 a6 1052 4 159 1073 98
Nirero de gplicocioes y productos en control 6 6 4 6 6 9

Maooeh Maowezb + Manoozeb + Myeb +  Beoyl +  Menozeb + Mancozeb +
Proedio antol enfermxdades sepin Irvestigadores [ 5./ 1025 % 973 1393 ll?[)tzrl 877 a 1161 10
) segn

heches por 1o )
D6 (1) pan dos controles enfemedades il )

Pri 1533 o 0 S 19.27 90.482 76.980% 104,141

Pl 153.3 st 0 L) 13.327 80,78 5%.01 107,529

Pri; 53] st Agricultor o 5.527 96,646 67.10¢ 112 817

Prd 533 fgriciltre Mo 5.2 B4 L1861 Jax
Cargamnmo o Agriculeer Yo 5.983 66.169 47.889 91 7

1 Todks los agricultores colaboradores usaron aprecdmadanaee 100 kg/ha de 10-30-10

2 hmhlnmﬁnhinr@addmmmamhdpch )
*  Tratmientns exnirdcerene eficlentes, Costos fijos para frijol $64.090/ha a precios de mmyo, 1965
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Apéndice 17. Resumen de efectts en rendimientn de frijol en ensayo de verificaciin en relevo cn malz del agriciltor. Sen Vicente, Antioquda, 1983B.

Efecto en rendimlento (kg/ta)

E.Trujillo M.Ochom LU.EVarges P.Qdntero L.A.Heno J.M.Ph:ina Praredio Prm:ediol

P.Cardra  A.Rojes Premedio
baja fert. fértiles

020.5 tmfta Cal 12 615 2% =247 315 243 ~291 16 78 171 16

dolandtica .

10 a 30 kg/ta 10-33-_10 87 -183 3% 2% -138 -1(B 171 =280 1 =21 16

Ueo de tenawl + carboxfn 255 17 % 177 m -156 12 2% % 162 51

polvo a la samilla

Cargamnto a Frijolica 107 y.4 127 47 ~287 315 1056 289 228 146 284

1S 3.3 (agricultor)

M.O. % 10.0 15.9 19.0 15.0 24.4 16.8 15.4 9.4

P (pmm) 5.7 5.1 8.2 2.5 10.4 26.8 3.5 12,5

Ca (me/100g) 4.2 4.0 3.2 5.8 10,6 6.4 10.0 1.8

Al (me/100g) 0.6 0.5 1.4 0.7 0.5 0.6 0.3 1.4

1 . Canra, A. Pojas, E. Trujillo

2 M. (dym, L.E. Vargss, P. Quintero, L.A. Henao, J. Marfn

3 Se clasifics caw fértd]l par promedio de rendfmiento, Fl agricultor aplicd M.O. antes de la sienbra del ensayo. Datos de 1 repeticin

Para pramdiar se da un peso de media wddad
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Apéndice 18. Comparacifn de rendimdentos de frijol en ensayos de lineas avanzadas a través de afos.

Rendimiento (kg/ha)
7 kgrmlo—vm
Peso 1984B 19858 Propedie” - Carmen Se

Tipo 3 rdeo 1va
Linea varietal 100 sem. (3 fin- (3 fin~  San Vicente 1984A-1985A° 1985B 19858
cas} cas) Marinilla

L 32982 (44 Radical 47,2 1150 1305 1227 1633 1188 1085
LAS 47 Calabazo 59.8 803 1395 1099, 1695 952 765
1AS 241 Calabazo 53 991 1190 1090 - 1260 1357
L4S 4 Calabazo 67.0 638 1527 1082, 1581 1396 1397
LAS 242 Cargamanto 63 980 1177 1078 - 2070 1453
As 33 Calabazo 69.4 686 1367 1026 1321 1892 1160
V 5761-36-35-21-H Radieal 49.7 810 1232 1021 1441 965 1145
AS 201 Radfcal 51.7 883 1144 1013 1223 1253 1204
Frijolica 1S 3,3 Calabazo 71.3 868 1134 988 1698 1380 1275
1AS™7 Calabazo 67.2 873 1099 986 1595 1568 1348
LAS 62 (‘.argmto 48.5 9l6 1018 967 1465 1593 1260
1AS 157 Radical 42.0 953 969 951 1138 1576

V 5758-32-35-31-M Radical 37.6 903 ! 956 1412 1185 1137
LAS 49 Cargamemto 71.4 5 1224 954 1662 1295 1003
V 5776-324-25 Cargamanto 50.6 789 - 1317 1259
V 5764-46~33-33 Cargamanto  60.5 519 1371 945 1126 969 1279
LAS 39 Calabazo 64.6 987 935 1678 1244 1158
1AS 38 Calabazo 62.0 1106 318, 1641 1009 1093
V 7423-225-23-52 Cargamanto  32.4 a3 1 916; - 1408 1347
vV 5774-361-27 Cargamanto  37.7 821 986 3 - 975 1637
LAS 18 Calabazo 65.5 516 1281 8981 1307 1472 959
V 7423-25-25-53 Calabazo 6l.4 805 967 - b 1102
1.A8 30 Calabazo 67.1 780 985 882 1737 1739 1035
LAS 26 Calabazo 65.7 572 1171 871 1654 1791 1442
145 154 Calsbazo 77.2 670 1069 869 1906 1191 885
LAS 37 Cargamanto  73.2 1061 1322 1054 878
1AS 41 Calabazo 69.6 824 89§ 861 1430 1130 1
s 31 Calabazo 67.2 753 932 2 1711 1034 1223
V 5764~36-310~-32-M  Cargamanto 64.6 3 829 1543 971
V 5775-37-21-31 Cargamanto  55.5 631 1013 822 1410 1321 1151
Viboral (testigo Cargamanto  68.5 619 1017 818 1538 1215
LAS 32 . Carpammto 72 6l4 1020 817 1715 1249 917
V 5778-28-26-33-21 to 39.1 762 B854 808 1403 1063 1145
145 21 cal 35.5 623 2 802 1506 1190 1351
V 5776-324-21-21 Cargamanto 355 595 1003 799 1522 1185 1203
LAS 45 Calabazo 63.1 773 8ls 795 1796 1505

LAS 40 Calabazo 58.6 690 896 793 1661 1264 1092
Ugggae © Lgmade 07 @4 B LU A -

e o .

V 7423-225-2] Calabazo 52.4 702 843 112 - 1569 1594
LAS 74 Cargamanto  53.8 555 929 742 1963 1208

V 5774-334-21 Calabazo 64.3 735 - 1030 1241
V 5778-212-26-26 Cargamanto 56,3 611 804 707 1124 1583 879
V 5764-46-33-34 Cargamanto 46,9 555 699 1752 1093 1152
LAS 44 to 64.2 547 845 696 1380 1090 1057
V 5752-35-35-21 Rad 38.7 37 1111 929
.1AS 14 Calabazo 56.7 302 1055 678 1498 1641 1307
V 5778-25-25-31-21  Cargamnto  57.6 Théi 675 1525 1214 759
LAS 43 Calabazo 33.7 476 848 662 2037 1351

145 118 Cargamanto  59.7 632 690 661 1584 1389 2
LAS 92 Cargamento  5%.6 7 805 626 1714 1267 1337
TAS 57 Cargamanto  42.1 706 625 1341 1245 1279
vV 5776-38-22-5 *  Cargamanto 58.6 559 672 615 - 1813 1011
LAS 81 m:m 64,9 38 685 611 1844 1127 1460
las 227 61.6 510 704 607 899 1359 934
LAs 50 (‘a.rmnto 3.0 598 603 1496 1193 635
LAS 46 Rad . 55.6 569 631 600 1220 1433 1465
LAS 82 Cargamanto  58.3 431 769 600 1566 1593 1
V 5778-355-37-32-M  Cargammto  56.7 279 583 1538 1323 1489
LAS 83 Cargamemte  39.3 503 €53 518, 1703 1379 1208
V 5776-311-22 Cargamanto  6l.1 522 627 574 - 1 917
LAS 85 Cargamanto 63.7 417 570 1683 1079 1014
V 5778-356-32-31-M  Cargamamto  62.3 336 570 1663 1279

V 5776-320-24-21-M  Cargamanto 43,5 577 558 1814 667 1010
V 5776-37-21-21-M - Cargamemto  41.6 7 555 531 1795 1194 1372
V 5778~310-31-31 72.0 274 779 526, 1386 959
V 5776-333-24 Ca to 45,4 474 570 522 - 1282 1130
V 5761-35-31-31 35.0 04 732 518 864 924 2
14S 6l to 46.4 772 513 869 1134 1407
LAS 192 cal 46,0 S0 417 1085 832 1043
Pramedio 619 932 778 1510 1277 1144
s (10%) &9 382 375 607 400

1. Pramedio erado.
2, Fertﬂizacpcilg ca (gallinaza) 2 +/ha, 100 kg/ha de 10-30-10 3 § 4 gplicaciones para el control

de enfe .
3. Fertilizaciém con 2 t/ha de gallinaza y 200 kg/ha 10-30-10,°
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Apéndice 19. Comparacion de rendimientos de lineas de frijol F8 a
través de afios.

Rendimiento (kg/ha)

E.E.*
Prom. la
Tipo : San  Selva
Linea Variedad  Peso 1985B!s% 1986824 vicente- 1985

V-7423-225-22-86 Cargamanto  50.8 609 1176 949 1682
V-7423-21-21-82 Calabazo 58.0 510 1176 910
V-7392-28-23-56 Radical 57.1 374 1212 877 1543
V-7392-23-21-52 Cargamanto 51.6 610 1037 866 1181
V-7423-27-27-51 Cargamanto  63.2 479 1114 860 1346
V-7423-225-21-54 Cargamanto  57.5 539 1067 85 1268
V-7423~225-21-83 Cargamemto  51.6 592 1029  BS4 1
V-5776-324-21-54 Calabazo 36.0 1099 853 1624
1.AS-242 Cargamanto  63.0 666 9%8 847 1326
V-7423-225-23-52 Cargamanto  52.0 8 84l 1631
V~7423-225-21-51 Cargamantoe  54.3 360 1150 8% 1422
V-5776-38-22-S1 Cargamanto  51.8 658 911 810 2121
V-7423-213-21-52 Calabazo 45,2 1060 799 1289
V-5774-334-21-81 Cargamanto  41.3 756 823 796 1346
V-7423-225-21-85 Calabazo 54.0 365 1079 793 1922
V-7423-225-21-S2 Cargamanto 50,9 553 952 792 1296
V-5774~361-24-55 Calabazo 46.8 619 895 784 1856
V-7423-219-22-52 Calabazo 53.2 407 1035 784 1255
V-7423-213-21-54 Calabazo 47.0 485 978 781 1554
V-7392-28-22-58 Radical 57.9 503 947 770 1848
V-7392-28-23-54 Radical 50.7 1143 769 1207
V-7423-25-25-51 Calabozo 59.2 437 984 765 1502
V-7423-225-23-53 Cargamanto  51.1 424 985 76l 1022
V-7423-27-26-54 Cargamanto  48.8 560 890 758 1699
V-7423-712-22-S4  Llanogrande 45.4 423, 981 758 1513
Frijolica 1.5-3.3 Calabozo 71.3 312 816 1094

18 Lineas entre 700-756

32 1ineas entre 650-699

20 1fneas entre 600-649

15 1ineas entre 550-599

12 1ineas entre 500-549

10 11neas. 499

Promedio mejores 26 1ineas 505 1032

Promedio de 393 813 659 1385
DMS(10%) entre Indiv, 323 300 495 430
M5 (10X) entre linea y IS 3.3 237 - - 309

! promedio de 2 localidades, cada wna con 1 repeticidn, Localidades con pobre
fertilidad.

2 promedio de 3 localidades, cada wna con 1 repeticién. Localidades con buena
fertilidad.

3 Promedio de 12 parcelas.
a Ensayo con 144 1fneas

b 14nea de mayor rendimiento.

4 Fertil1zacién orginica (gallinaza) 2t/ha, 100 kg/ha 10-30-10% 4 apli-
caciones para el control de enfermedades segin el agricultor.

3 Fertilizado con 2 t/ha de gallinaza y 200 kg/ha 10-30-10,

. * E.E. = Estacién Experimental.
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'Figura 1. Andlisis de adaptabilidad de lineas de frijol voluble. San Vicente Antioquia
1982-1987.En paréntesis el nimero de ensayos que ha evaluado_ la linea.



