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INTRODUCCION 

Los resultados presentados en este documento de trabaJO resumen 

el esfuerzo de los colegas part1c1pantes de las 1nSt1tUc1ones nac1onales 

del Progama de Pastos Trop1cales del CIAT y de la Un1dad de SerV1ClO 

de Datos del CIAT 

Por pr1mera vez tenemos la oportun1dad de d1scut1r ademas de las 

pruebas agron6m1cas ERA y ERB las pruebas reg1onales de apoyo y de pasto

reo ERC y ERD lo cual refleJa los progresos en la evaluac1on s1stemat1ca 

de pasturas dentro de la RIEPT 

La reahzac1on de ld III Reunwn General de la RIEPT ha pod1do 

llevarse a cabo por el esfuerzo des1nteresado de sus colaboradores y 

el apoyo econom1co del Centro Internac1onal de Invest1gac1ones para el 

Desarrollo (CIID) y la Organ1zac16n de las Nac1ones Un1das para la Agr1-

cultura y la Al1mentac1on (FAO) 

de la reun1on 

1 

que contr1buyeron al f1nanc1am1ento 
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ECOSISTEMA 0[ SABANAS 
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jESPECIES FORRAJERAS PROMISORIAS PARA LAS 

SABANAS DE SUELOS ACIDOS E INFERTILES DE 

AMERICA TROPICAL , 

o 
B Grof 

Centro Nac1onal de Invest1gac1ones Agropecuar1as ICA-CIAT Car1magua 

INTRODUCCION 

Ex1ste un gran potenc1al para el desarrollo de pastos y producc16n 

bov1na en las sabanas del tr6p1co baJo de Amér1ca del Sur Estas 

t1erras formadas por Ox1soles y Ult1soles cubren un área super1or 

a 300 m1llones de hectáreas y se caracter1zan por su poco desarrollo 

El baJo valor nutr1t1vo del pasto nat1vo es la causa pr1nc1pal de 

la poca product1v1dad espec1almente durante la época seca cuando 

las sabanas frecuentemente sum1n1stran menos del 60% de los requ1-

s1tos nutr1c1onales a los an1males 

El prop6s1to fundamental para correg1r las def1c1enc1as de nutr1entes 

es med1ante el establec1m1ento de pastos meJOrados, basados en aso-

c1ac1ones de legum1nosas y gramíneas 

El Programa de Pastos Trop1cales del CIAT en colaborac16n con el 

Inst1tuto Colomb1ano Agropecuar1o-ICA real1za ensayos con espec1es 

forraJeras nat1vas e 1ntroduc1das en la Estac16n Exper1mental de 

Car1magua (Centro Nac1onal de Invest1gac16n) local1zada en los 

Llanos Or1entales de Colomb1a 

5 



La prec1p1tac16n promed1a anual es de 2163 mm d1str1bu1dos entre 

abr1l a nov1ernbre La estac16n seca es muy marcada desde med1ados 

de d1c1ernbre hasta f1nales de marzo 

Los suelos de la reg16n se caracter1zan por ser ác1dos (pH 4 2-

4 8) e 1nfért1les con una alta saturac16n de alurn1n1o La mayoría 

son Ox1soles b1en drenados de or1gen sed1mentar1o de la reg16n 

And1na Son def1c1entes en N P K Ca Mg S y algunos elementos 

menores 

Con el obJeto de estud1ar y evaluar esp4c1es forraJeras gramíneas 

y 1egurn1nosas adaptables a las cond1c1ones de suelos ác1dos y 

pobres de las sabanas, el CIAT comenzó en los 1974-75 un programa 

de 1ntroducc16n y recolecc16n de espec1es forraJeras 

Durante el período 1977-85 se evaluaron en la Estac16n Exper1mental 

de Car1magua, en pequeñas parcelas 3814 acces1ones de espec1es 

forraJeras En el m1smo período se evaluaron además baJo cond1-

c1ones de pastoreo 136 acces1ones que pertenecen a 15 legum1nosas 

y a 7 espec1es de gramíneas 

Un anál1s1s f1nal sobre la evaluac1ones de este grupo de acces1ones 

1nd1ca que las s1gu1entes legurn1nosas y gramíneas son prom1sor1as 

para las sabanas 1soh1pertérm1cas 

Legum1nosas 

Los géneros Stylosanthes Desmod1um, Centrosema y Arach1s cont1enen 

algunas espec1es b1en adaptadas a este ecos1stema 
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caracterist1cas menos prom1sor1as, algunas espec1es de Aeschynomene 

son b1en adaptados a los suelos mal-drenados y el resto de las 

espec1es evaluadas no mostraron resultados s1gn1f1cat1vos 

Stylosanthes 

Este es un g€nero compuesto aprox1madamente de 30 a 40 espec1es 

S1n embargo la espec1e Stylosanthes t1ene más d1vers1dad gen€t1ca 

que otros g€neros con mayor número de espec1es Algunas espec1es 

de Stylosanthes son notablemente tolerantes a las cond1c1ones de 

extrema ac1dez y están frecuentemente asoc1adas a grandes concen

trac1ones de alum1n1o del suelo 

Stylosanthes cap1tata Las acces1ones de S cap1tata muestran 

hab1l1dad de crec1m1ento en cond1c1ones de baJO pH y a n1veles 

def1c1entes de fósforo Es una espec1e per€nne autoregeneradora 

y con una l1m1tada d1str1buc16n en los tr6p1cos or1entales de Bras1l 

y Venezuela Es res1stente a antracnos1s y al barrenador del tallo 

El comportam1ento de var1as lineas de hibr1dos 1nd1can que es pos1-

ble comb1nar las característ1cas deseables, como florac16n temprana 

buen producc16n de sem1llas CIAT 1019 y 1097 y florac16n 1ntermed1a, 

en híbr1dos 1ntraespecif1cos Los hibr1dos selecc1onados de las 

anter1ores acces1ones mostraron más alta product1v1dad que cv CAPICA 

mant1enen v1gor en el verano y producen altos rend1m1entos de sem1lla 

durante las cond1c1ones severas de sequia en 1985 (F1g 1) 

Centrosema 

La mayoria de las espec1es de Centrosema son plantas per~nnes de la 

zona trop1cal El hab1tat nat1vo de los d1versos ecot1pos de esta 

7 
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legum1nosa 1ncluye bosques de galería en tr6p1cos húmedos sabanas 

húmedas, sub-húmedas y bosques secos Los dos pr1nc1pales centros 

de d1vers1dad est§n local1zados en e¡ plato central de Bras1l y 

Am~r1ca Central Estas reg1ones poseen las 3/4 partes de todas 

las espec1es (ca 30-35) 

El cult1var comerc1al de C pubescens conoc1do y usado como forra

Je y cobertura en plantac1ones, es una verdadera espec1e trop1cal 

adaptada a un estrecho med1o amb1ente en el tr6p1co húmedo En 

general requ1ere un suelo de alta fert1l1dad 

Las espec1es, ecot1pos y var1antes estrechamente relac1onadas con 

C pubescens, eJ e macrocarpum y Centrosema sp nov están 

ampl1amente d1str1bu1das en la zona trop1cal de Am~r1ca del Sur 

y Am~r1ca Central 

Los resultados obten1dos Junto con las espec1es 1ntroduc1das 

rec1entemente ofrecen nuevos prospectos para la 1nvest1gac16n 

y ser§n 1nmed1atamente aprovechados en el uso y valor econ6m1co 

de Centrosema en las reg1ones donde la ut1l1zac16n de esta legum1-

nosa no ha ten1do ~x1to 

Las exper1enc1as obten1das en los Llanos Or1entales 1nd1can que 

las espec1es y ecot1pos de Centrosema con estolones poseen toleran

C1a al pastoreo 1ntenso eJ Centrosema sp nov acces1ones CIAT 

5568 y 5277 S1n embargo la anter1or acces16n es m§s suscept1ble 

a Rh1zocton1a, le falta v1gor 1n1c1al pero res1ste ataques por 

1nsectos durante el 1nv1erno Ambas son muy tolerantes a la sequía 
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Una selecc16n local de C pubescens (El Porven1r) es buena pro

ductora de sem1llas de forma estolonífera que t1ene la hab1l1dad 

de autopropagarse baJO cond1c1ones de pastoreo pero que es m~s 

suscept1ble a las enfermedades de las hoJas durante el 1nv1erno 

que las acces1ones de Centrosema sp nov anter1ormente menc1onadas 

C macrocarpum es muy palatable no posee estolones y no tolera 

cargas super1ores a 1 5 an1males por ha por períodos prolongados 

por lo cual neces1ta de un cu1dadoso maneJo Var1as formas estelo-

níferas se han selecc1onado y se est~n comportando b1en baJo pas-

toreo (Cuadro 1) 

En general el rend1m1ento de sem1lla de la mayoría de las acce-

s1ones de C macrocarpum y Centrosema sp nov es baJO porque estas 

acces1ones florecen tarde durante la estac16n cuando los rend1-

m1entos de sem1lla se reducen por la baJa d1spon1b1l1dad de agua 
1 

Se neces1ta 1nformac16n sobre la fenología de f macrocarpum la 

capac1dad de producc16n y el reemplazo de plantas baJo cond1c1ones 

de pastoreo 

Los rend1m1entos de 11 acces1ones de Centrosema que comprende f 

macrocarpum Centrosema sp nov e híbr1dos 1nterespecíf1cos de f 

pubescens x e macrocarpum se compararon en un exper1mento baJo 

corte Las d1ferenc1as en los rend1m1entos de las acces1ones 

fueron s1gn1f1cat1vas Las tres Centrosema sp nov y una acces16n 

estolonífera de C macrocarpum CIAT 5396 produJeron m~s mater1a seca 

que otras s1ete acces1ones, eJ cuatro f macrocarpum y tres híbr1dos 
l 

F2 de f pubescens x C macrocarpum (Cuadro 2) 
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Cuadro 1 

Cluster 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Número de estolones en~a~zados/m2 de Centrosema 

spp en parcelas baJo corte 1985A 

Llanos Or~entales 

Rango X 

[197-1701 183 

[147-1141 126 

[106-83 1 95 

[ 77-39 1 57 

l 33-18 1 24 

16-0 7 

Car~magua 

S~gn~f~canc~a 

A 

B 

e B 

e D 

E D 

E 

Los valores con la m~sma letra no son s~gn~f~cat~vamente 
d~ferentes (P < O 05) 
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Cuadro 2 Rend1m1entos de mater1a seca (t/ha/año) de once 

acces1ones de Centrosema spp 

Or1entales 

Espec1e/acces16n No 

e macrocar¡:~um CIAT 5396 

Centro serna sp nov CIAT 5568 

Centro serna sp nov CIAT 5278 

Centro serna sp nov or1gen desconoc1do 

e macrocar¡:~um CIAT 5743 

e macrocar~um CIAT 5674 

e macrocar~um CIAT 5744 

e macrocar~um CIAT 5392 

e ~ubescens X e macrocar~um F2 
e ~ubescens X e macrocar~um F2 
e ~ubescens X e macrocar~um F2 

Car1magua Llanos 

t/ha/ano 

12 67 a 

11 07 a 

lO 73 a 

9 61 a 

6 62 b 

6 36 be 

5 68 bcd 

5 20 bcd 

4 54 bcd 

3 22 cd 

3 12 d 

Los valores con la m1sma letra no son s1gn1f1cat1vamente 
d1ferentes (P < O 05) 
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Se ~ncluyeron C macrocarpum (2 acces~ones) e bras~l~anum y 

Centrosema sp nov en un exper~mento a menor-escala baJo pastoreo 

para determ~nar la compat~b~l~dad con Andropogon gayanus y los 

efectos de var~ables de carga en el rend~m~ento y pers~stenc~a de 

legum~nosas 

Durante el segundo año en una comparac~6n de las cuatro acces~ones 

de Centrosema sp baJo pastoreo los rend~m~entos fueron s~gn~f~ca

t~vamente super~ores para las acces~ones de Centrosema sp nov 

CIAT 5568, C macrocarpum 5065 5062 and para las de ~ bras~l~anum 

CIAT 5234 El conten~do de legum~nosa para la asoc~ac~6n Centrosema 

sp nov CIAT 5568/~ gayanus fue sLgn~f~catLvamente super~or que 

e macrocarpum 5062 y e bras~l~anum 5234/~ gayanus (Cuadro 3) 

En general las formas estolon!feras de espec~es de Centrosema sp 

nov empleadas en var~os experLmentos, exh~b~eron mayor res1stenc~a 

a la ut1l1zac16n de corte y pastoreo que ~ macrocarpum o C bras1-

l~anum Las acces~ones de las dos anter1ores espec~es ut~l1zadas 

en el exper1mento no son legum1nosas estolon!feras 

La nueva forma de las espec1es de Centrosema CIAT 5277 y e macrocarpum 

CIAT 5065 pers1st16 por cuatro años baJO un s~stema de pastoreo 

~nterm1tente Ambas espec1es e macrocarpum y Centrosema sp nov 

demostraron mayor toleranc1a a la sequ!a y fueron más palatables que 

Kudz6 

Desmod1um oval1fol1um 

Es urta espec1e clave de cons1derable 1mportanc1a pr1nc1palmente 
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Cuadro 3 Rend~m~ento (t/ha/año) de cuatro asoc~ac~ones de Centrosema spp /Andropogon gayanus 

cv Car~magua 1 Car~magua Llanos Or~entales 

Asoc~ac~6n 

Centrosema sp nov CIAT 5568/~ gayanus cv 
Car~magua 1 

e macrocarpum CIAT 5065/~ gayanus cv 
Car~magua 1 

C macrocarpum CIAT 5062/~ gayanus cv 
Car~magua 1 

C bras~l~anum CIAT 5234/~ gayanus cv 
Car~magua 1 

Legum~nosa Gram!nea 
----- t/ha/año -----

6 15 a 15 28 b 

5 48 a 19 16 a 

5 42 a 19 80 a 

1 78 b 18 31 b 

Total 

21 44 be 

24 63 ab 

25 22 a 

20 08 e 

Los valores con la m~sma letra no son s~gn~f~cat~vamente d~ferentes (P < O 05) 

Conten~do 
legum~nosa 

(P%) 

30 3 a 

23 7 ab 

22 2 b 

10 6 e 



porque es una de las espec1es compat1bles con gramíneas agres1vas 

como son Brach1ar1a spp 

se compararon 60 nuevas acces1ones de Q oval1fol1um con las 

anter1ores 1ntroducc1ones de esta legum1nosa en un ensayo baJo 

corte para determ1nar la res1stenc1a a synchytr1um desmod11 y al 

nemátodo de la agalla del tallo (Pterotylonchus cec1dogenus) 

se establec1ó el exper1mento durante el 1nv1erno de 1983 Se sembró 

el ensayo en donde Q oval1fol1um CIAT 350 acces1ón muy suscept1ble 

a enfermedades estuvo baJo pastoreo regular en asoc1ac1ón con 

Brach1ar1a hum1d1cola Esta acces1ón fue muy afectada por el nemá

todo y la legum1nosa se mur1ó al f1nal1~ar el cuarto año baJo pas

toreo 

Todas las acces1ones se clas1f1caron de acuerdo a res1stenc1a a 

enfermedades, rend1m1entos de materia seca v1gor y recuperac1ón 

despu~s de defol1ac1ón Muchas acces1ones se mur1eron durante el 

pr1mer año del ensayo cuando se presentó el ataque por nemátodos 

Synchytr1um y el m1coplasma de ho)a pequeña, lo cual causó un severo 

daño en var1as acces1ones Las acces1ones de esta legum1nosa mos-

traron un ampl1o rango de var1ab1l1dad a la res1stenc1a a enfermedades 

Se usó el anál1s1s de cluster para clas1f1car las acces1ones de 

acuerdo a los cr1ter1os anter1ores El anál1s1s generó 6 grupos 

Las s1gu1entes acces1ones mostraron meJor comportam1ento 
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Para la evaluac16n de acces1ones de o oval1fol1um en asoc1ac1ones 

baJo pastoreo se sembraron c1nco espec1es de Brach1ar1a catla una 

con 8 acces1ones de O oval1fol1um en un d1seño t1po aJedrez en 

JUho 9 1981 

Los rend1m1entos de mater1a seca y la compos1c16n botán1ca se 

m1d1eron en 28 ocas1ones durante el período exper1mental 12 fe

brero 1982- 15 abrll 1985 

El conten1do de legum1nosa al com1enzo del exper1mento fue alto 

en la mayoría de los tratam1entos y el control CIAT 350 tuvo 

un promed1o de 48% de conten1do de legum1nosa en los c1nco trata

mlentos con Brach1ar1a spp 

Se reg1straron var1os ataques por Synchytr1um y nemátodos durante 

el ensayo y los porcentaJes de legum1nosa mostraron fluctuac1ones 

muy marcadas en una estac16n a la otra Var1as acces1ones afectadas 

leve o moderadamente se regeneraron por autopropagac16n 

Las acces1ones 3793 y 3794 mostraron buena estab1l1dad de rend1-

m1entos y tuv1eron mayor producc16n que otras 6 acces1ones más en 

el m1smc ensayo El control CIAT 350 CIAT 3652 y CIAT 351 fueron 

las m~s suscept1bles a enfermedades y el conten1do y rend1m1ento de 

legum1nosa en estos tratam1entos decay6 (Cuadro 4) La acces16n de 

mayor producc16n fue ~ hum1d1cola CIAT 679 y la más palatable 

entre las gramíneas fue B d1ctyoneura CIAT 6133 (Cuadro 5) 
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Cuadro 4 

Legum~nosas 

3793 

3794 

3784 

3788 

350 

3652 

351 

3780 

Promed~o de rend~m~entos de mater~a seca de 

ocho Desmod~um oval~fol~um sobre tratam~entos 

de Brach~ar~a Car~magua Llanos Or~entales 

Ren~zi!Wnfi<t, Ms 

26 07 a 

22 66 b 

18 27 e 

17 06 e 

11 23 d 

5 51 e 

3 11 e 

2 47 e 

Los valores con la m~sma letra no son s~gn~f~cat~vamente 
d~ferentes (P < O 05) 
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Cuadro 5 Promed1o de rend1m1entos de mater1a seca 

de c1nco Brach1ar1a spp sobre tratam1entos 

de legum1nosas Car1magua Llanos Or1entales 

Gram1neas Rend¡-Rurn.to MS 
t aJ~no 

B hum1d1cola CIAT 679 32 95 a 

B br1zantha CIAT 665 18 38 b 

B br1zantha CIA~ 664 14 97 e 

Brach1ar1a sp CIAT 6298 14 52 e 

B d1ctyoneura CIAT 6133 13 69 e 

Los valores con la m1sma letra no son s1gn1f1cat1vamente 
d1ferentes (P < O 05) 
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Cuadro 6 Camb1os en el conten1do de legum1nosa (%) de cuatro asoc1ac1ones de Arach1s p1nto1/ 

Brach1ar1a spp en el pr1mero y segundo año comparado con el periodo de regenera-

c1ón de Arach1s p1_nto1 en el tercer año baJO pastoreo Car1magua Llanos Or1entales 

Asoc1ac1ón legum1nosa/graminea 
Rango conten1do de legum1nosa (%) 

ler año 2do año 3er ano X 3er año 

A p1nto1 CIAT 17434/ª hum1d1cola CIAT 679 
--- ---

[ 5 2-25 1] [ 8 3-44 5] [18 0-56 O] 34 51 
~ 

"' A p1nto1 CIAT 17434/ª d1cty9neura CIAT 6133 [ 5 6-29 2] [ 9 5-25 7] [ 7 0-34 O] 20 75 

A p1nto1 CIAT 17434/ª br1zantha CIAT 664 [ 4 1-24 7] [ 4 6-72 o l [19 0-54 O] 33 68 

A p1nto1 CIAT 17434/ª ruz1z1ens1s CIAT 6291 [11 4-40 O] [16 1-69 O] [33 0-73 O] 54 60 



Esta legum1nosa es tolerante a la baJa fert1l1dad y al t1po de 

suelo Ox1sol de Car1magua En los ensayos real1zados en los Llanos 

Or1entales de Colomb1a A p1nto1 se comporta muy b1en y muestra 

buena compat1b1l1dad con espec1es de Brach1ar1a Prospera b1en 

part1cularmente con ~ hum1d1cola y B d1ctyoneura Deb1do a que 

es altamente tolerante a la defol1ac1ón puede soportar el pastoreo 

pesado y el p1soteo 

El ganado acepta esta legum1nosa muy b1en pero no la pastorea 

exclus1vamente en asoc1ac1ón con Brach1ar1a spp En el tercer año 

se reg1stró un 1ncremento marcado del conten1do de legum1nosa Los 

promed1os y el rango de conten1dos de legum1nosa se muestran en 

el Cuadro 6 

La defol1ac1ón de Arach1s ocurr16 durante el verano prolongado pero 

se recuperó ráp1damente con la llegada de las lluv1as a f1nales 

de abr1l 

La autopropagac1ón por sem1lla de la legum1nosa fue muy buena en 

asoc1ac1ón con Brach1ar1a spp Se reg1straron unas 145 y 128 

plántulas establec1das de A p1nto1 por m2 en pasturas de B 

hum1d1cola y B d1ctyoneura respect1vamente 

Se reg1str6 un 1ncremento en el conten1do de N de las espec1es de 

gram1neas asoc1adas fuera de t1empo Este fenómeno es part1cular-

mente alentador en el caso de B hum1d1cola gram1nea normalmente 

baJa en prote1na y d1gest1b1l1dad (Cuadro 7) 
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Cuadro 7 

Año 

1ro 

2do 

3ro 

Incrementos de prote~na cruda en Brach~ar~a 

hum~d~cola asoc~ada con Arach~s p~nto~ 

Car~magua, Llanos Or~entales 

Verano 

6 32 

4 75 

9 44 

X 6 84 + 1 95 

21 

Inv~erno 

6 63 

8 25 

11 56 

X 8 81 + 2 05 



El promed1o de prote1na cruda de 4 Brach1ar1a spp fue de 11 94% 

a 13 19% durante el verano y el 1nv1erno en el tercer ano res-

pect1vamente Los n1veles de prote1na cruda de A p1nto1 en el 

m1smo período fue de 22 4% a 23 5% 

Gramíneas 

Entre las gramíneas evaluadas se t1enen genot1pos selecc1onados 

de Andropogon gayanus y espec1es de Brach1ar1a eJ B hum1d1cola 

y ~ d1ctyoneura que Just1f1can una d1str1buc16n y ut1l1zac16n más 

1ntensa Las acces1ones de B br1zantha fueron prom1sor1as al 

com1enzo del ensayo de evaluac16n 

Andropogon gayanus K1nth var b1squamulatus es una gramínea forra

Jera perénne de porte alto que forma macollas or1unda de Afr1ca 

Occ1dental En 1973 el Centro Internac1onal de Agr1cultura Trop1-

cal (CIAT) 1ntroduJo un ecot1po de esta gramínea denom1nado CIAT 

621 procedente de la Estac16n Exper1mental Sh1ka N1ger1a 

Después de var1os años de evaluac16n s1stemát1ca en ensayos de 

adaptac16n y producc16n en var1os lugares de Colomb1a espec1almente 

en los Llanos Or1entales además de otros países lat1noamer1canos 

se comprobó que ~ gayanus CIAT 621 es una gramínea de excelente 

adaptac16n y product1v1dad para las extensas áreas de Ox1soles y 

Ult1soles caracter1zadas por su baJO pH y alta saturac16n de 

alum1n1o Hasta el momento c1nco países de Amér1ca trop1cal han 

l1berado como cult1var la 1ntroducc16n A gayanus CIAT 621 

La producc16n de genot1pos de esta espec1e con una florac16n un1forme 

y tardía es el obJet1vo para un proyecto de meJoram1ento 
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Var1os clones selecc~onados por florac~6n tardía no producen 

~nflorescenc~as durante un período de observac~6n de 122 días 

enero 23- mayo 24 En este período el número promed~o de ~nflo-

rescenc~as del cv Car~magua 1 fue s~gn~f~cat~vamente más alto que 

en 14 clones selecc~onados por florac~6n tardía (F~g 2) 

En el segundo semestre, el cv Car~magua 1 alcanzó su p~co de 

florac~6n 77 días después del corte de estandar~zac~6n m~entras 

que los dos meJores clones llegaron al m~smo estado f~s~ol6g~co 

al día 105 o cuatro semanas después (F~g 3) Las selecc~ones 

destacadas por v~gor y florac~6n tardía fueron ~nclu~das como com

ponentes en una var~edad s~ntét~co La característ~ca de florac~6n 

tardía del s~ntét~co perm~te un periodo de crec~m~ento vegetat~vo 

más prolongado y pastoreo cont~nuo de hoJa y tallos ~nmaduros 

cuando el cv Car~magua 1 madura la sem~lla 

B d~ctyoneura CIAT 6133 es un pasto muy estolonífero y morfol6g~

camente se parece a B hum~d~cola Se comporta b~en con Arach~s 

p~nto~, Desmod~um oval~fol~um y Q canum El alto conten~do de 

car~6ps~de de los fl6sculos JUnto con altos rend~m~entos de sem~lla 

son los atr~butos más ~mportantes en esta graminea En Car~magua, 

esta espec~e ha produc~do 405 kg/ha de sem~lla pura en un año de 

establec~m~ento, con un conten~do promed~o de car~6ps~de de 44% 

La acces~6n B hum~d~cola CIAT 679 se ~ntroduJO a los Llanos Or~en

tales de Colomb~a a través del Departamento de Agr~cultura de los 

Estados Un~dos desde F~J~ en el año 1976 en donde se le denom~n6 

pasto Koron~v~a Se adapta muy b~en a la ac~dez del suelo, a 

Ox~soles ~nfért~les y de alto n~vel de Al 
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Las formas de B hum~d~cola e) CIAT 6705 6709 6369 y D 

d~ctyoneura de crec~m~ento morfol6g~camente d~st~ntas y con 

d~ferentes caracter!st~cas agron6m~cas mostraron pers~stenc~a 

baJo pastoreo a largo plazo y res~stenc~a al sal~vazo (Zul~a 

sp además de ser más prom~sor~as La pr~mera ~ntroducc~6n de 

B hum~d~cola CIAT 679 es una acces~6n muy product~ble La gra

mínea s6la es moderadamente palatable B d~ctyoneura CIAT 6133 

exh~b~6 una tasa de crec~m~ento super~or 
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ADAPTACION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS TROPICALES AL ESTE TUCUMANO-ARGENTINA 

o o o 
Jul1o C Rodríguez Rey Pastor V Juárez Lu1s P Guzmán Jorge R Toll Vera 

y Ada R de Ortega 

EEAOC ERA 

La carenc1a cas1 total de legum1nosas forraJeras herbáceas en las pastu -
ras naturales del Noroeste Argent1no es una l1m1tante de la capac1dad de las 
m1smas y la 1dent1f1cac1Ón de aquellas exot1cas capaces de comportarse adecua 
damente es la etapa prel1m1nar para el establec1m1ento de praderas consoc1a -
das legum1nosas-gramíneas para el logro de mayores producc1ones carneas 

El ensayo se conduJo en F1nca LuJán (Lat S 23 44' Lg O 64 39 a 339 
m s n m ) local1dad de P1edrabuena Departamento Burruyacú Tucumán Argent1na 
a part1r del verano 1978 a la pr1mavera 1983 1nclus1ve El área de ensayo co -
rresponde f1togeográf1camente a la Prov1nc1a Chaquena D1str1to Chaco Occ1den
tal La clas1f1cac1on cl1mat1ca según Koppen es BShwa con un área hídr1ca se -
gún Thornthwa1te sem1ar1da y un t1p0 hídr1CO según Papadak1s monsÓn1CO de
mas1ado seco concentrando el 88 % de las prec1p1tac1ones en la epoca lluv1o
sa (D1c1embre a Marzo) con un período l1bre de heladas de 305 días (heladas 
desde 15-VI al 12-VIII) y una frecuenc1a med1a de 10 anuales Presenta def1 
c1enc1a hÍdr1ca los 12 meses 

La prec1p1tac1Ón med1a h1stór1ca (1921-50) es de 605 mm anuales aunque 
en los Últ1mos 10 anos se reg1stró un aumento (805 mm anuales) que se mantuvo 
durante el ensayo 

El anál1S1S de suelos reveló un Haplustol ent1CO de textura franco de -
b1lmente ác1do (pH 6 7) con conten1do moderado de mater1a orgán1ca (1 7 7) 
b1en prov1stos en fósforo as1m1lable (80 ppm) y drenaJe bueno s1n síntomas de 
eros1Ón o compactac10n 

La 1mplantac1Ón se real1zÓ en el verano 1978-79 con las s1gu1entes legu -
m1nosas Neonoton1a w1ght11 cv Cooper Clarence T1narco y Selecc1Ón EEAOC 
Desmod1um 1ntortum ~ unc1natum Macropt1l1um atropurpureum cv S1ratro ~ 

lath1ro1des, Lablab purpureum cv H1ghworth y Ronga1 Leucaena leucocephala cv 
Perú y Cunn1ngham y Stylosanthes hamata cv Verano 

El comportam1ento de las d1ferentes espec1es fue el s1gu1ente 
- Neonoton1a w1ght11 demostró una buena adaptac1Ón capac1dad de compe -

tenc1a contra malezas y pers1stenc1a El follaJe resultó afectado por las hela 
das aunque no así la corona Florece en días cortos s1endo afectada por las he 
ladas la producc1ón de sem1llas Los cv Clarence y Selecc1Ón EEAOC demostra = 
ron mayor capac1dad product1va 

- Desmod1um 1ntortum demostró buena adaptac1ón capac1dad de competenc1a 
con malezas y pers1stenc1a El follaJe resultó afectado por las heladas pero 
no así la corona Florece en días más cortos que Neonoton1a por lo que la zona 
no es adecuada para produc1r sem1llas 

- Macropt1l1um atropurpureum cv S1ratro buena 
competene1a con malezas regular y buena pers1stenc1a 
t1v1dad que Desmod1um 1ntortum y Neonoton1a w1ght11 
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duc1r sem1llas en pr1mavera y otoño s1endo la Ún1ca de las cons1deradas con a
decuada product1v1dad que puede lograr una d1sem1nac1Ón por sem1llas 

- Lablab purpureum se comportó como anual ya que fue fuertemente afectado 
por las heladas Presenta potenc1al para s1embras anuales consoc1ado con sorgo 

- Macropt1l1um lathyro1des pers1ste aunque s1n produc1r volumen y produ
ce sem1llas en camadas escalonadas a lo largo del verano-otoño 

- Desmod1um unc1natum perdura aunque con baJa producc1Ón de forraJe 

- Leucanea leucocephala se comportó b1en aunque su desarrollo estuvo con-
d1c1onado por fuertes ataques de horm1gas y el grado de heladas T1ene capac1 -
dad para produc1r sem1llas 

- Stylosanthes hamata se perd1Ó luego del pr1mer año 

Dado que Neonoton1a w1ght11 y Desmod1um 1ntortum florecen en días cortos 
y la florac1ón y/o formac1on de sem1llas resultan afectadas por las heladas se 
ría 1nteresante poder contar con var1edades/cult1vares o espec1es af1nes que 
produzcan flores en días más largos 

28 



~500d 

¡HHR0D!Jf'< InN Y EVALUP~"'lON DE C'HAMHlPA'3 Y TFC'UMIN0Sf'3 

FOllRAJTI t" EN rrRJHFN'l'E~ flRrr;N~ lNP \ 

o 
FlsR ~ercede~ C'1ott1 de Mqrin 

E R A 

UNN Fl ensayo se real1z6 en el Campo Exner1rnent?l oc la Fa
cult~d de Cienci~s AFrqrias de la Universld~d ,,~rlonql 

del )\ordeste, en 1Ft CIUded de Corrientes ( Ar{"entlna.), rl
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rentan en el cuadro 1 

200 

150 

lOO 

50 

o 

mm 

-- orecipitaci1n 
temperatura 

. 30° 
1 

. 
• 

• 
• L - 200 

• 
E F A M J J A ~ o N D 
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Cuadro 1 C aracter!st~cas f~s~co-qu!m~cas del suelo, Corr~entes (Capital)Argent~na 

Pr(~~)d1dad qrena LJ.mo 
~ J' 

0-15 89,12 8,66 

15-30 87 12 9 66 

- --

a Cationes ~ntercambiables 

b 

e 

d 

En H20 

Capacidad de ¡ntercamb~o 

Por el m~todo Bray-Kurtz 

rc:_llé pH b 
1 2. 5 Al 

2,22 5,4 n e 

3 22 6,0 n e 

cati6n~co efectiva 

N21 

r T a 1 ·~ , /1 n _, p M O 
:a M o K H CICE'- oomd ? 

2 02 o 70 o 30 o 5 3 52 .3 5 1 60 

1 70 o 40 o 31 o 3 2 71 2 1 o 33 



Se evaluaron en los ner1odos que se det~ll~n en el 
cuPdro 2, 9 ecot1pos de legum1nosas v 9 de Fram1neas 

Cuqdro 2 Evqluac1one" real17ad~s y a real1 ar en los 
periodos pr1mavero-est1val y otoño-1nvernal 

PERIODO f'r ~-;¡avcrn-o~~lV 11 o'"(Jlo- nvcrn l 
YF'3ES L N D [ r f'¡ 1\ '1 J L_ A S 

cualitat1vas + + + + + + + + + + + + 

cuant 1 tat 1 V?" p p 

Referenc1as 
r noblac1.6n altura producc16n ~S 

Se han obten1do las s1gu1entes conclus1ones 
1 La gerrn1n?c1on de todas las espec1es fUe demorada 

por las 1ntensas prec1p1tac1ones produc1das poster1oL 
mente a 19 s1embra 

2 Hubo excelente establec1m1ento de todas las introduc 
c1ones procedentes de eiAT y la dens1dad promed1o de 
plantas fUe buen~ El establecim1ento de las grami
neas fUe más lento y fracasaron tres (3) 1ntroducc1o 
nes 

3 Por las caracterist1cas cualitativas sobresalen has
ta la fecha, como de adaptac16n muy buena Desmod1um 
eyro1des 3001, eentrosema bras1l1anum 5234, Brach1-
r1a decumbens Le s1guen en orden correlat1vo e ma
crocarpa 5065, D oval1fol1um 350, zorn1a lat1folia 
728, Stylosanthes gu1anens1s 1283, Zornia sp 7847, 
Brach1ar1a dyct1oneura 6133 y Andropogon gayanu~ 621 
de adaptac16n buena 

4 Por su producc16n de mater1a seca se destacaron ~ 
gvroides 3001 ( excelente), e brasil1anum 5234 (m1e 
na) y ,Z lat1fol1P 728 (acept'lble) Las restantes -
lepum1nosas presentaron rend1~ientos baJos Entre 
l~s Fra~ineas se destacaron Brach1ar1a decumbens y 
Androoogon gayanus 621 

5 Por su potenc1al de 1roducc16n de sem1llas se desta
can hasta la fecha zorn1a lat1fol1a 728, Z sp 7847, 
Brach1ar1a decu~bens y Andropogon gayaous 621 

6 Centrosema spp a pesar de haber tenido florac16n te~ 
prana no fruct1f1caron S1 b1en ambas espec1es obtu
V1eron altos punta1es promed1os, ellos están 1nflui-
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dos nor ~l comportR~lento en el verRno y co~1enzo del 
atoro, pero con las or1meras te~perat~ras bRJ~S el Vl
Por de crec1~1ento dec~e notor1a~ente T8 1ncidenc1a 
negat1va del frio es mavor en Q rnPcrocarpR que en C 
bras:Ll1ens1s 

7 T as dos espec1es- del género De<>modlum lniCl"ron su flo
raclÓn en forma tE~rdH! ( JUnlo) Es de cle,.tRcar el ex
celente Vl[or de D. gyro1des ~n desnués de 18s pr1m~ 
ras hel ... d'l.s 

P. Las espt>PlP -1 de 7nrnHt completaron :;u c1clo y se re
sembr ron 
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¡EVALUAC!ON DE GRAMINEAS PERENNES ESTIVALES, TROPICALES Y SUBTROPICALES PARA LA 
ZONA ESTE DE LA PROVINCIA DE TUCUMAN-ARGENTINA / 

o Q o 
Jul1o C Rodr1guez Rey Jorge R Toll Vera Pa~tor V Juárez y Lu1s P Guzmán 

EEAOC 
ERB 

El ensayo se conduJo en F1nca LuJán (Lt S 23=44 LO 64 39' 339 m s n m ) 
local1dad de P1edrabuena Depto Burruyacú Tucumán Argent1na a part1r del 
Verano 1978 a la Pr1mavera 1983 1nclus1ve El área de ensayo corresponde f1to
geográf1carnente a la Prov1nc1a Chaqueña D1str1to Chaco Occ1dental La clas1f1-
cac1Ón cl1mát1ca segGn Koppen en BShwa con un área hídrxca segGn Thornwa1te 

sern1ár1da y un t1p0 hídr1co según Papadak1s 'monzón1co dernas1ado seco con
centrando el 88 1 de las preC1p1taC1ones en la epoca lluV10Sa (D1C1embre a Marzo) 
con un período l1bre de heladas de 305 días (heladas 15-VI al 12-VIII) y una 
frecuenc1a med1a de 10 anuales Presenta def1c1enc1a bídr1ca los le meses 

La prec1p1tac1ón med1a h1stór1ca (1921-50) es de 605 mm anuales aunque en 
los Últ1mos 10 años se reg1stró un aumento (805 mm anuales) que se mantuvo 
durante el ensayo 

El anál1S1S de suelos reveló un Haplustol ent1CO con textura franca déb11 
mente ác1do (pH 6 7) con conten1do moderado de mater1a orgán1ca (1 7 ¿) b1en 
prov1stos en fósforo as1m1lable (80 ppm) drenaJe bueno s1n síntomas de eros1Ón 
o compactac1ón 

La 1mplantac1on se real1zo en el Verano 1978-79 con las s1gu1entes gramíneas 
Anthephora pubescens Cenchrus c1l1ar1s cv Común B1loela Amer1can Cloncurry 
Numbank Afr1cano Formoseno Gayndah y 604 Chlor1s gayana cv 147 BMT 1 148 B~IT 
Masaba Samford P1onner Cheparar1a Kongwa Call1de Katambora y Ch1langa D1-
g1tar1a m1lang1ana D1g1tar1a pentz11 Mel1n1s m1nut1flora Pan1cum ant1dotale 
Pan1cum coloratum cv Kle1n Grasa, Pan1cum max1mum cv Makuen1 Gu1nea Setar1a 
anceps cv Kazungula Nand1 y CPI 33453 y Sporobolus f1mbr1atus 

Se real1zaron evaluac1ones fenológ1cas y agronóm1cas y poster1or a cada 
determ1nac1ón de rend1m1entos se proced1Ó al pastoreo con an1males de la zona 
para evaluar su comportam1ento al d1ente p1soteo y aceptac1ón por el ganado 

Por lo anter1ormente menc1onsdo a pesar de haberse 1n1c1sdo la evalusc1Ón 
con 30 entradas solo se anal1zaron las 17 que ev1denc1aron sobrev1venc1s y po
tenc1al product1vo baJO las cond1c1ones del ensayo s1n que ello excluya reco
mendac1ones futuras 

La d1v1s1Ón en tres períodos Pr1mavera (01/X a 09/XII) Verano (10/XII a 
17/II) y Otoño (18/Il a 30/IV) de 71 días patrones 1lustra la d1str1buc1Ón 
estac1onal de la producc16n en cada una de las pasturas con bastante aprox1mac1ón 

Cuadro N 1 Comparac16n de los rend1m1entos promed1os de Mater1a Seca (kg MS/ha/ 
año) por gramínea y promed1os parc1ales por períodos expresados 
en % P1edrabuena Tucumán Argent1na 1979-1983 
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El Cuadro N 1 muestra que el comportam1ento de las gramíneas comprend1das en
tre las pos1c1ones 1 y 7 fue sobresal1ente respecto al resto 

Ex1sten d1ferenc1as s1gn1f1cat1vas entre cada período de producc1on s1endo 
su comportam1ento de mayor a menor Otono Verano y Pr1mavera 
Cuadro N 2 Comparac1Ón de los rend1m1entos promed1os de Mater1a Seca por gra 

míneas y promed1os parc1ales por Períodos P1edrabuena Tucumán 
Argent1na 1979-1983 
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En el Cuadro N 2 se aprec~a la estab~l1dad de los rend1m1entos de Cenchrus 
c1l1ar1s cv Numbank y Pan1cum max~um cv Makuen1 Gu~nea que se mant1enen en
tre los 6 pr1meros lugares a través de los períodos de evaluac1ón 

Dentro del anal1S1S por período se debe presentar espec1al atenc1Ón a los ren 
d1m1entos de Pr1mavera (01/X a 09/XII) época cál1da y seca momento en el cual -
las pasturas son escasas y el rebrote de los pastos naturales pobre Para esta 
época Pan1cum max1mum cv Makuen1 Gu1nea Chlor1s gayana cv Masaba y Cenchrus 
c1l1ar1s cv Numbank f~guran entre los pr~eros lugares Estos meJores rend1m~en 
tos Se debe a que rebrotan mas temprano lo que perm1te real1zar un pastoreo -
en el momento en que otras espec1es rec1en com1enzan su act1v1dad 

En el período llamado de Verano (10/XII a 17/Il) epoca cal1ente con presenc1a 
de prec~p1tac1ones monzon1cas estas tres espec1es decaen en sus rend1m1entos 
d~f~r1endo tan solo Pan1cum max1mum cv Makuen1 Gu1nea de las cons1deradas su
per1ores Cenchrus c1l1ar1s cv Común y B1loela Este período es el adecuado 
para el crec1m1ento de la mayoría de las espec1es por lo que la abundanc1a es 
su pr1nc1pal característ1ca 

En Otono (18/II a 30/IV) cuando las prec1p1tac1ones y la temperatura d1sm1nu 
ye se produce la acumulac1Ón de forraJe el que podrá ser usado como d1fer1do 
en los meses de 1nv1erno y com1enzos de pr1mavera Cenchrus c1l1ar1s cv Común 
B1loela Numbank, Pan1cum max1mum cv Makueni Gu1nea y Chlor1s gayana cv 147 
BMT tuv1eron los rend1m1entos más elevados Este período cobra part1cular 1mpor
tanc1a ya que def1ne algunas espec1es es así como D1g1tar1a m1lang1ana y ~
cum coloratum cv Kle1n Grass decayeron en sus rend1m1entos al punto de ser no re 
comendables para este período m1entras que Chlor1s gayana cv 147 BMT y ~
chrus c1l1ar1s cv Común y B1loe1a se af1rmaron en las pr1meras pos1c1ones 

Dentro del período de Otoño una part1cular1dad a tener en cuenta es la acu
mulac1Ón de d1fer1do en p1e y la palatab1l1dad del m1smo en general se puede 
dec1r que s1gue la s1gu1ente escala descend1ente 
1- Setar1a anceps cv Kazungula y Nand1 y D1g1tar1a m1lang1ana 
2- Chlor1s gayana (todos los cult1vares) Pan1cum max~um cv Makuen1 Gu1nea 

y Cenchrus c1l1ar1s cv B1loela 
3- Cenchrus c1l1ar1s cv Común y Numbank 
Cuadro N 3 Comparac1Ón de los rend1m1entos promed1os de Mater1a Seca y los 

parc1ales anuales por gramínea de los 4 años de evaluac1Ón P1e
drabuena Tucumán Argent1na 1979-1983 
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Dentro del efecto Años y anal1zando el comportam1ento de las d1versas gramí 
neas se puede usar la suma de los rend1m1entos med1os acumulados de los 4 año~ 
de ensayo (1978/79 a 1982/83) Este comportam1ento promed1o expresado como 
general pondera los años malos con los buenos pero se debe prestar atenc1Ón 
a las característ1cas prop1as de cada var1edad Es así como Pan1cum max1mum cv 
Makuen1 Gu1nea Cenchrus c1l1ar1s cv Común y Numbank se ub1can a lo largo de 
los años entre los 5 pr1meros hecho que les vales el l 2 y 3 lugar respec
t1vamente mostrando una gran adaptac1ón al med1o 

Cenchrus c1l1ar1s cv B1loela con problemas de 1mplantac1Ón en el l año 
pero con excelentes rend1m1entos poster1ores se ub1ca en 4 lugar 

Chlor1s gayana cv Msaba 147 MBT y Setar1a anceps cv Kazungula t1enen un 
comportam1ento s1m1lar 

Chlor1s gayana cv Call1de Samford 
yen un grupo de segunda categoría como 
se conduJO el ensayo 

148 BMT y 
forraJeras 

D1g1tar1a 
baJo las 

m1lang1ana const1tu
cond1c1ones en que 

Setar1a anceps cv Nand1 y Pan1cum coloratum cv Kle1n Grass 
corta durac1Ón para la zona Este de la Prov1nc1a y no se pueden 
rend1m1entos a mas de dos años de 1mplantac1Ón 

son pasturas de 
esperar buenos 

Chlor1s gayana cv Ch1langa Cheparar1a Katambora y D1g1tar1a pentz11 no son 
espec1es adecuadas para la zona y se comportan como desprec1ables frente a 
los rend1m1entos de las 7 meJores 
Cuadro N 4 Rend1m1entos promed1os de Proteínas por período y por gramíneas ex

presados como % del promed1o anual (Kg de Proteínas/ha/año) P1e 
drabuena Tucuman Argent1na 1979-1983 
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Anal1zando el componente Proteínas' los rend1m1entos promed1o por período 
y por gramínea muestran que las espec1es comprend1das entre la l y 4 pos1c1ón 
son super¡ores s1gn1f1cat1vamente cuando se las compara con las 13 restantes 
Dentro del Cuadro N 4 llama la atenc1Ón Pan1cum coloratum cv Kle1n Grass por 
su elevado conten1do en proteínas (lO k sobre base Mater1a Seca) 
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Por sus elevados rend1m1entos en mater1a seca y proteínas se recom1endan 
1- Pan1cum max1mum cv Makuen1 Gu1nea 
2- Cenchrus c1l1ar1s cv Común B1loela y Numbank 
3- Chlor1s gayana cv Masaba y 147 BMT 
4- ~etar1a anceps cv Kazungula 

Lo cual proporc1ona un ampl1o espectro de forraJeras d1spon1ble& para la 
zona Este de la prov1nc1a de Tucumán y Oeste de Sant1ago del Estero s1endo 
extrapolables sus comportam1entos a áreas agroecol6g1cas s1m1lares del NO Argen
t1no 

El poder d1sponer de var1as gram!neas forraJeras es 1mportante ante la pos1-
h1l1dad de que una o más resulten suscept1bles a plagas o enfe~edades al ser 
llevadas al gran cult1vo no obstante durante el período de evaluac16n 
1978-1983 no se reg1str6 problema alguno de caracter f1tosan1tar1o 
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:;...500~ 

ADAPTA<;Ji.O DE TEGUMINOSAS FORRAGEIRAS Efol BOA VISTA BRASIL 

Roger~o Per~n e V~cente G~anlupp~ 

ERA 

El1BRAPA/UEPAT O ensa~o fo~ ~nstalado entre ma~o e JUnho de 
1984 no Campo Exper~mental Agua Boa da UEPAT de Boa 
v~sta O Campo Experimental está local~zado a 34km 
da c~dade d5 Boa V~stg, no Territór~o Federal de 
Rora~ma (2 36 t1 e 60 SO'W) em um ecoss~stema de sava 
na bem drenada ~soh~perterm~ca A prec~p~tacao med~a 
anuaÓ é de 1514mn e a temperatura méd~a anual de 
27 5 e (F~gura 1) As caracter~sticas fis~cas e qu~ 
m~cas do solo estao descr~tas no quadro 1 

300 

200 

lOO 

Figura 1 

mm 

JFMAMJJASOND 

meses 

----prec1p1tacao --temperatura 

Caracter!st~cas cl~máticas do 
Agua Boa Rora~ma, Brasil 

S 

S 

Campo 

Estáo sendo avaliados 16 ecot~pos de leguninosas 
forrageiras do género Stylosanthes de acordo com a 
metodolog~a ut~l~zada na RIEPT Os periodos de aval~a 
cao podem ser observadas no quadro 2 -

Os resultados obt~dos até o momento mostraM 
entre os ecotipos aval~ados, os ma~s prom~ssores 
ram S gu~anensis CIAT 1280 CIAT 1283 CIAT 184 
CIAT 136 pr~ncipalmente Outros ecot~pos taMbem 
mostraram porm~ssores cx:ro S cap~tata CIAT 1312 
CIAT 1693 
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Quadro 1 Caracter~st~cas fís~cas e qu~rn~cas do solo ern Boa V~sta Bras~l 

Profund~dade Areia s~lte Argila pH Pa MO CI0 (rneq/ 1 OOrng) Sat Al 

(cm) (%) (%) (%) (1 1lc (pprn) (%) Al Ca+Mg K CICEd (%) 

0-20 49 11 40 5, 1 o 7 0,74 o 52 0,22 o 03 0,77 70 3 

,. 20-40 46 12 42 5,2 0,7 0,74 o 46 o, 12 o 02 0,60 79 3 
o 

a Mehlich 

b Cations ~ntercarnbiave~s 

e Em H20 

d CICE = Capac~dade de ~ntercarnb~o efetivo 



Quadro 2 

Desde 

Até 

Data da real1zacáo das aval1acoes 

Plantio 

25 ma1o 
1984 

Estabelec1mento 

25 ma1o 
1984 

1 out 
1984 

Adaptacáo 

28 fev 
1985 

12 J ul 
1985 

Em todos os ecot1pos testados se detectou a 
de antracnos1s em níve1s med1os (ao redor de 2 5) 
excessáo dos S gu1anens1s CIAT 1280 e CIAT 1283 
apresentaram n1ve1s ba1xos (<1,5) 

presenca 
com 
que 
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ESTABELECIMEli.TO E PRODUCAO DE LEGU,UNOSAS FORRAGEIRAS 

EM BOA VISTA BRASIL 

VJ.cente GJ.anluppl. e RogerJ.o PerJ.n 

E R B 

&~BRAPA/UEPAT O ensaJ.o está sendo conduzJ.do na Estacáo Exp~ 
rJ.mental Agua Boa da ID-IBRAPA/UEPAT de Boa VJ.sta, S l. o o -tuada a 2 36' de latJ.tude norte e 60 50' de longitu 
de oeste em um ecossJ.stema de savana bem drenada 

~~~~~e~t=~~~~er!t~~=c~~~~:c!~ ~;d1~0~n~~~g~ra ,fe 
As característJ.cas fl.SJ.cas e quJ.mJ.cas do solo encon 
traM-se no quadro 1 

mm 
300 

200 

lOO 

35 

25 

~~--~~----~----~--~~~~--~~ 15 0
JFMA"'JJAS 

MESES 
O N O 

__ prec1p1 tac;ao temperatura -
FJ.gura 1 - CaracterJ.stJ.cas clJ.mátJ.cas da 

cáo Aaua Boa RoraJ.na, BrasJ.l 
Esta 

Estáo sendo avalJ.ados 20 ecotJ.pos de leaumJ.no 
sas de acordo com a Metodologia utJ.lJ.zada na RIEPT -
Os períodos de avalJ.acoes podem ser observadas no 
quadro 2 

Os resultados obtJ.dos ate o momento J.ndicam 
que os Stylosanthes guJ.anensJ.s tem apresentado resJ.s 
téncJ.a a seca baJ.xa J.nCJ.déncJ.a de ryragas e doencas
persJ.sténcJ.a e boM potenc1al de producáo de forra 
gem Entre estes tem se sobressaído os ecotJ.pos 
S guJ.anensJ.s CIAT 2191 CIAT 2243 CIAT 2244 e 
CIAT 1095 
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Quadro 1 Caraeter1st1eas f1s1eas e quim1eas do solo em Boa V1sta, Brasil 

Profundidade Are1a Sil te 

(cm) (%) (%) 

0-20 49 11 

20-40 46 12 

a Mehl1eh 

b Cat1ons intereamb1áve1s 

e Em H2o 

Arg1la pH Pa 

(%) (1 1) e (ppm) 

40 5, 1 0,7 

42 5,2 0,7 

d CICE = Capae1dade de 1ntereamb1o eat1on1eo efet1vo 

MO Cib (mes¡/100mq) 
(%) Al Ca+Mg K 

o 74 0,52 o 22 0,03 

o 74 0,46 o, 12 0,02 

Sat Al 

CICEd (%) 

o, 77 70,3 

0,60 79,3 



Quadro 2 Avall.ac;Oes reahzadas durante o estabelec:unento e nas epocas 
de IUJll1'1a e Il1élX1lM. precl.':>l. ta<;ao 

Plantl.o Eh\ estabelec:unento Eh\ produ<;éio 

Desde 24 l!lal.O 

1983 

Ate 

24 ll\3.1.0 
1983 

16 agosto 
1983 

10 out 
1983 

2 Jan 
1984 

Os ecot1.pos de S cap1.tata CIAT 22 52 e 
CIAT 2039 sal1.entaraM-se Pela boa producao de 
do um1.do entretanto todos os ecot1.pos desta 
ram-se pouco res1.stentes a seca e a doencas 

29 Inal.O 

1984 

21 agosto 
1984 

S macrocephala 
forragem no peri~ 
espec1.e mostra 

O genero Zorn1.a, apesar de apresentar boa produt1.vidade na 
época úm1.da mostrou pouca tolerancl.a a seca e doencas o contra 
r1.o fol. observado no ecot1.po S V1.scosa CIAT 1094 que apreseñ 
tou ba1.xa 1nfestacao por pragas e doencas e ba1xa producao de 
forragem 

Os ecot1pos de Centrosema macrocarpum aval1ados foram seve 
ramente afetadas Por problemas de nodulacáo 

/mJcr 

45 
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AllAPfACION Y PRODliCCION DF 1 COTJPOS Dr Acschynomcnc spp 

EN LOS LLANOS ORIENTALES DE COLOMBIA 

Bcrl Cror y L~Lcb1n A Pl/Jrro 

E R A 

A f1nales del ano 83 en pleno verano cuando las cond1c1o
nes cl1mat1cas perm1t1eron tanto la preparac1on como la s1embra 
se establec1o un ensayo en un suelo con las cond1c1ones f1s1cas 
y qu1m1cas que se descr1ben en los Cuadros 1 y 2 para evaluar 
el comportam1ento como forraJe de ecot1po~ del género Ac~chynomcnc 
Bas1camente el ensayo quedo establec1do en el area correspon
dlente a 1nundada estac1onalmente 

Cuadro 1 Caracter1st1cas qu1m1cas de suelos de sabanas 1nunda-
das Car1magua Area I 

MO p pH meq/lOOg suelo 
SltlO Bray Il 

(%) ppm Al Ca Mg K 

Inundada 
estac1onalmente 27 1 5 4 4 9 3 5 o 59 o 26 o 27 

Saturada en 
10V1erno 8 7 5 1 4 7 4 2 o 35 o 16 o 14 

Terraza b1en 
drenada 6 7 2 2 4 5 4 4 o 28 o 13 o 12 

Cuadro 2 Caracter1st1cas qu1m1cas de suelos de sabanas 1nunda-
das Car1magua Area Il 

MO p pH meq/lOOg suelo 
S1t1o Bray II 

(%) ppm Al Ca Mg K 

Inundada 
estac1onalmente 27 5 7 5 4 1 4 5 o 25 o 20 o 24 

Saturada en 
l.fiVl.erno 11 3 9 4 3 8 6 3 o 33 o 15 o 15 

Terraza b1en 
drenada 6 7 2 4 3 8 5 2 o 29 o 12 o 14 
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Un total de 217 acces1ones que representan 15 espec1es 
de esta legum1nosa fueron establec1das en un s1t1o de sabana 
1nundada 

La evaluacJon realJ/ 1da a JUnl.o 12 1984 presentaba 52 
ecot1pos que mostraban buena cond1c1on agronom1ca Lsta cdntl
dad representa aprox1madamente el 247 de la propot c1.on total 
de ecot1pos plantado~ al momento de la s1embra Ld d1~tr1bUc1on 
por espec1e en ese momento mostrada la s1gu1ente compos1c1on 
! amencana 11 57 Aeschynomene sp 6 47 !!_ br,sJ llana 
1 8% A h1stnx 1 87 ! pamculada 1 07 A ylllosa O 57 
! rud1s O 5% y ! falcata O 57 La mayor parte de 1,~ plan
tas mur1eron al no soportar las cond1c1ones de suelo prulomlnan
tes y el ataque de plagas y enfermedades pr1nc1palmente antrac
nosls y Polythr1nc1um 1 ,s pl<.~nt,-; que sobrLVlVluon mo~tt d11n 
buena adaptac1on a cond1C1ones humedas y toleranc1a a plaga~ 
y enfermedades 

Con poster1or1dad a esta evaluac1on se real1zo un muestreo 
en JUnlo 18 1984 El Cuadro 3 muestra el resultado de la 
producc1on de mater1a seca expresada en kg/ha Cl anallsls 
de cluster nos perm1te detectar dlferenc1as s1gnlf1cat1vas 
entre los tres pr1nc1pales grupos Cn el pn.mero aparecLn 
los ecot1pos mas r~nd1dores con un promed1o del grupo de 16 581 
kg/ha de mater1a seca Los 52 ecot1pos pueden clas1f1carse 
en tres pr1nc1pales grupos 7567 8057 8941 8016 9681 8932 
8918 8898 8632 17470 8101 8631 8896 9691 7563 8223 
8774 8496 7012 7578 9673 7371 8106 8491 y 7445 Estos 
ecot1pos representan el 11 57 del total de 247 referene1ados 
con anter1or1dad En agosto 28 1984 exactamente 71 d1as 
despues del corte se real1zo otra evaluac1on Esta nos llld1co 
que ya no hay s1no 45 ecot1pos destacados representando el 
20 7% del total establec1dos 1n1c1almente El 16 67 de ese 
porcentaJe aparec1o b1en referenc1ado el otro 4 17 presentaba 
buena recuperac1on Una buena proporc1on de los ecot1pos que 
ahora no aparecen b1en evaluados sufr1eron por el corte no 
lo hab:tan res1st1do causandoles un fuerte estres sobre todo 
a aquellos de porte erecto y de hab1to de crec:tm1ento semi
arbustiVo 

El Cuadro 3 parte derechd mue<,lra la 11 ~la de la nn) o na 
de los ecot1po~ destacddos en esta evaluac:ton senalando la 
especle La evaluac1on efectuada en mdyo 29 1985 nos perm1te 
conclu1r que solo 14 ecoL1pos que representa el 6 47 del total 
de los 1n1c1almente establec1dos han res1st1do las cond1c1ones 
de estres del suelo por 1nundac1on y pres1on de las enfermeda
des pr1nc1palmente antracnos1s y Polythr1nc1um y la presenc1a 
de plagas espec1almente del compleJo pulgu1lla-homoptero y 
al f1nal del per1odo la presenc1a de un barrenador que afecta 
con mayor 1nc1denc1a a los ecoL1pos dL porte <.~lto quL po~een 
mayor area de expos1C1on El Cuadro 4 presenta los 14 ecot1pos 
y los s:tt1os de recolecc1on 
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Cuadro 3 Produccl.on de materl.a seca (kg/ha) de Aeschynomene en parcelas baJo condl.Cl.ones de sabana 
l.nundada Carl.magua Llanos OrJ.entales 

Cluster 

1 

2 

3 

Componentes 

8239-8495-8631 
8744-8898-8902 
9673----

7563-7567-8100 
8106-8500-8628 
8900-8941-%81 
17470 

7012-7027-7259 
7371-7401-7445 
7578-7580-7587 
7700-8016-8057 
8101-8104-8223 
8235-8247-8257 
8486-8491-8627 
8632-8635-8896 
8903-8918-8919 
8930-8932-8934 
8943-9666-9691 
17472 --

# Ecotl.pos Rango - MS (kg/ha) 

7 15 129 0-18 859 o 

10 10 402 0-13 696 o 

34 6 420 5-09 710 S 

x Grupo 

16 581 A 

11 883 B 

7 878 e 

Ecotl.pos destacados~ 

! brasJ.hana 
! hJ.stnx 
A bras1l1ana 

Aeschynomene sp 
! brasJ.ll.ana 
Aeschynomene sp 
A brasl.ll.ana 
! brasl.hana 

A amer1cana 
Aeschynomene sp 
Aeschynomene sp 
Aeschynomene sp 
! h1stnx 
A hJ.strJ.x 
A falcata 
Aeschynomene sp 

* Ecotl.pos destacados a través de la evaluacJ.on con caracteristl.cas agronoml.cas deseables 
a condJ.cl.ones de suelo resJ.stencl.a a plagas y enfermedades 

8898 
8239 
8902 

7563 
8100 
8500 
8628 

17470 

7012 
7371 
8057 
8257 
8491 
8896 
8934 
9691 

adaptacl.on 

t'; 
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Cuadro 4 L1sta de los meJores mater1ales 

Ecot1po 

8505 
7567 
7259 
8915 
7563 
9691 
8500 
8057 
8225 
8207 
8898 
8100 
8911 
8896 

Espec1e 

Aeschynomene sp 
Aeschynomene sp 
Aeschynomene sp 
Aeschynomene sp 
Aeschynomene sp 
Aeschynomene sp 
Aeschynomene sp 
Aeschynomene sp 
Aeschynomene sp 
Aeschynomene sp 
A bras1l1ana 
A bras1l1ana 
A bras1l1ana 
A h1str1x 

S1t1o de recolecc1on 

D1str1to Federal Bras1l 
Bah1a Bras1l 
Anzoategu1 Venezuela 
Bah1a Brasll 
Go1as Bras1l 
Go1as Bras1l 
Go1as Bras1l 
Meta Colomb1a 
Bah1a Brasll 
Bah1a Bras1l 
Bah1a Brasll 
Casanare Colomb1a 
Bah1a Brasll 
Go1as Bras1l 

Observac1ones Estos mater1ales son los que presentan las meJo
cond1C1ones agronom1cas como res1stenc1a a 

enfermedades y adaptac1on al t1po de suelo de sabana 
Han s1do somet1dos a evaluac1ones durante mas de 

plagas y 
l.nundada 
un ano 

Caracter1st1cas agronom1cas de los 14 ecot1pos gue han sobrevl.

a las cond1c1ones del ensayo de sabana 1nundada 

Aeschynomene sp 8505 
adaptac1on al suelo toleranc1a 
dades produce buena cant1dad 
de maten.a seca 

Erecta florac1on 1ntermed1a 
a problemas de plagas y enferme
de sem1lla regular produccl.on 

Aeschynomene sp 7567 Postrada florac1on tard1a regular 
adaptac1on a cond1c1ones edaf1cas regular toleranc1a a plagas 
buena toleranc1a a enfermedades presenta buena cobertura en 
el suelo buena producc1on de mater1a seca 

Aeschynomene sp 7259 Erecta florac1on tard1a buena 
toleranc1a a cond1c1ones edaf1cas y de plagas regular toleran
Cl.a a problemas de enfermedades presenc1a de Polythr1nc1um 
en las pr1meras etapas de evaluac1on pero poster1or recupera
Cl.on posee mecan1smo de auto-regenerac1on al produc1r sem1lla 
aceptable producc1on de mater1a seca 

Aeschynomene sp 8915 Sem1-erecta florac1on tard1a 
aceptable toleranc1a a plagas regular toleranc1a a enferme
dades regular toleranc1a a cond1c1ones de suelo Presenta 
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mecan1smo de auto-regeneram1ento al produc1r sem1lla 

Aeschynomene sp 7563 Postrada buena cobertura flora
CJ.on tard1a buena tolerancJ.a a pldgas y condJ.Clones del suelo 
aceptable toleranc1a a enfermedades buena producc1on de matcr1a 
seca I:n general presenta excelente comportam1ento a traves 
de todo el per1odo de evaluac1on 

Aeschynomene sp 9691 Sem1-erecta florac1on tard1a 
buena toleranc1a a las plagas y a las enfermedades regular 
toleranc1a a las cond1c1ones edaf1cas presenc1a de cloros1s 
en d1ferentes per1odos vegetat1vos aceptable producc1on de 
materJ.a seca 

Aeschynomene sp 8500 Postrada flotac1on tard1a regular 
producc1on de sem1lla regular toleranc1a a plagas y enfermeda
des aceptable adaptac1on a las cond1c1ones edaf1cas Este 
es un mater1al que ha presentado recuperac1on a traves del 
t1empo Presenta buena producc1on de mater1a seca 

Aeschynomene sp 8057 
buena adaptac1on al suelo 
toleranc1a a enfermedades 

Sem1-arbust1va florac1on tardJ.a 
regular toleranc1a a plagas buena 
buena producc1on de mater1a seca 

Aeschynomene 
buena producc1on 
buena toleranc1a a 

sp 8225 
de semllla 
enfermedades 

Erecta 
aceptable 
y regular 

florac1on 1ntermed1a 
adaptac1on al suelo 

toleranc1a a plagas 

Aeschynornene sp 8207 Sem1-erecta florac1on tard1a 
buena toleranc1a a cond1c10nes de suelo buena toleranc1a a 
la 1nc1denc1a de plagas regular toleranc1a a problemas de 
enfermedades Este mater1al ha presentado recuperac1on a traves 
del t1ernpo 

A brasll1ana 8898 Postrada buena cobertura floracwn 
tard1a muy buena toleranc1a al suelo a las plagas y a las 
enfermedades muy buena producc1on de mater1a seca 

A bras1l1ana 8100 Sem1-erecta florac1on tard1a regular 
producc1on de sem1lla buena adaptac1on a cond1c1ones de suelo 
regular toleranc1a a plagas y enfermedades buena producc1on 
de mater1a seca presenta mecan1smo de auto-regenerac1on medJ.an
te la producc1on de sem1lla 

A bras1l1ana 8911 Erecta regular cond1c1on de adapta
cJ.on a las cond1c1ones de suelo regular toleranc1a a plagas 
y enfermedades Med1ante su mecan1smo de auto-regenerac1on 
ha logrado recuperac1on a traves del t1empo con la producc1on 
de seiDJ.llas 

A h1strlX 8896 Postrada florac1on tard1a muy buena 
toleranc1a a las cond1c1ones de suelo a las plagas y a las 
enfermedades buena producc1on de mater1a séca En general 
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este ecot1po ha presentado un buen comportamiento agronom1co 
a traves de todo el per1odo de evaluac1on 

• 
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~5009 

ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN ALTO MENEGUA PUERTO LOPEZ META COLOMBIA 

Lu1s H franco Esteban A P1zarro y Arnulfo Gome7 

E R B 

CIAT El ensayo se establec1o en la hac1enda Alto Menegua mun1C1-
p1o de Puerto Lopez Depto del Meta en los Llanos Onentales 
de Colomb1a local1zada a 4 7' de lat1tud norte y 72 58 de long1-
tud oeste a una altura de 200 msnm con una prec1p1tac1on de 
2569 mm y una temperatura de 26 C (F1gura 1) La reg1on pertenece 
al ecos1stema de sabana b1en drenada 1soh1perterm1ca 

de 
Las 

mm 
400 

300 

200 

100 

e 
45 

35 

25 

0~~~~~~~~~~~~~~15 
EFMAMJJASON 

M e s e s 
-- Prec1p1tac1on 

F1gura 1 Caracter1st1cas cl1mat1cps de 
Puerto Lopez Meta Colomb1a 

pr1nc1pales caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo 
la reg1on se presentan en el Cuadro 1 

Cuadro 1 Caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo en la hac1enda 

Profund1dad Arena L1mo Arc1lla pH p Cu Cia(meq/lOOg suelo) Sat Al MO 

{cm) {%2 {%) {%) üwml Ca Mg K Al ~%) (%) 

0-20 51 26 22 4 2 3 9 o 27 o 11 o 05 o 07 1 3 86 5 1 5 

20-40 49 25 26 4 5 3 1 o 26 011 o 04 o 03 1 2 87 o o 7 

a Cat1ones 1ntercamb1ables 
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Cuadro 2 

Desde 

Hasta 

En los per1odos que aparecen en el Cuadro 2 se evaluaron 
10 ecot1pos de gram1neas y 13 de legum1nosas La 1dent1f1cac1on 
de los ecot1pos y los resultados obten1dos se muestran en los 
s1gu1entes cuadros 

Evaluac1ones real1zadas durante el establec1m1ento y en las epocas 
de min1ma y max1ma prec1p1tac16n 

S1embra En establec1m1ento En producc1on 

M1n1ma prec1p1taCJ.on Max1ma preclplllL.ton 

30 Abnl 30 Abnl 15 D1c 19 D1C 30 Mayo 16 Mayo 
1983 1983 1983 1984 1984 1985 

3 Agto 12 Marzo 16 Marzo 24 Agto 8 Agto 
1983 1984 1985 1984 1985 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCClON DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJLRAS 

EN VTLLANUEVA CASANARE COLOMBIA 

CIAT 

Cuadro 1 

Esteban A P1zarro Lu1s H Franco y Arnulfo Gomez 

E R B 

El ensayo se establec1o en la hac1.enda Bonanza mun1c1-
p1o de V1llanueva en los Llanos Or1entales de Colomb1a a 
7 de lat1tud norte y 73 48 de long1.tud oeste a una altura 
de 200 msnm con una prec1.p1tac1.on mcd w anual de 2888 mm 
y una temperatura med1.a de 27 C (F1g 1) La reg1.on pertenece 
al ecos1stema de sabana b1.en drenada 1soh1perterm1ca 

mm 
400 

300 

200 

lOO 

e 
45 

35 

O l..--'----'--1----L_..J'--.l.--'---'---L---1-l..........llS 
EFMAMJJASOND 

M e s e s 
Prec1p1.tac1on - Temperatura -

F1gura 1 Caracter1.st1cas cl1.mat1.Cas del 
mun1c1p1o de V1llanueva Casanare Colomb1.a 

Las pr1.nc1.pales caracter1.sl1.cas f1s1.cas y qu1.m1cas del 
suelo de la reg1.on se presentan en el Cuadro 1 

Caracter1.st1.cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo de la hac1enda 

Arena L1mo Arc1lla pH MO CI (meq/lOOg) Sat Al M1.cronut (ppm) 

(/') 0') 

59 

58 

11 

10 

(/') 

30 

31 

4 4 1 9 

4 5 1 S 

Al Ca Mg K 

3 7 o 13 o 04 o os 
1 6 o 10 o 03 o 04 

75 

(7) p S Cu 

94 4 4 9 15 o 38 

90 4 3 2 11 1 5 



Cuadro 2 

Fn los periodos que aparecen en el Cuadro 2 se evaluaron 
10 ecot1pos de gram1.neas y 13 de legumi.nosas La I.denti.ÍI.Ca
Clon de los ecot1pos y los resultados obten1.dos se muestran 
en los cuadros si.gui.entes 

Evaluac1.ones real1zadas durante el estableci.mi.ento y en las epocas 
de m1n1ma y max1ma preci.pi.taci.on 

En producci.on 
S1.embra En establec1m1ento ------------------------------------------

Desde 

Hasta 

4 Mayo 
1983 

4 Mayo 
1983 

4 Agto 
1983 

M1n1ma prec1p1tac1on Max1ma prec1p1tac1on 

30 Enero 
1984 

25 Abnl 
1984 

76 

19 D1c 
1984 

17 Marzo 
1985 

1 Jun1o 
1984 

29 Agto 
1984 

18 M1yo 
1985 

8 Agto 
1985 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJCRAS 

EN GUADALUPE PUERTO LOPEZ COLO~illiA 

CIAT 

Cuadro 1 

Profund1dad 
~cm} 

0-20 

20-40 

a Cat1ones 

Esteban A P1zarro Lu1s H Franco y Arnulfo Gomez 

E R B 

El ensayo se establec1o en la hac1enda Guadalupe mun1c1-
p1o de Puerto Lopez en el Departamento del Meta en los Llanos 
Or1entales de Colomb1a local1zada a 4 7 de latltud norte y 
72 58 1 de longltud oeste a una altura de 180 msnm con una 
prec1p1 tac1on med1a anual de 2569 mm y una temper d Lura med1a 
de 26 C (F1gura 1) La reg1on pertenece al ecos1stema de sabana 
b1en drLnada 1soh1perterm1ca 

mm 
400 

300 

200 

lOO 

e 
45 

35 

25 

o 
E F M 
~~~~~~~~~~~~~15 AMJJASOND 

M e s e s 
----- Prec1p1tac1on 

F1gura 1 
Puerto Lopez 

Caracter1st1cas 
Meta Colomb1a 

cl1mat1cas de 

Las pr1nc1pales caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del 
suelo de la reg1on se presentan en el Cuadro 1 

Caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo en la hac1enda 
"Guadalupe' Pto Lopez Colomb1a 

Arena L1IDO Arcüla pH MO p Cia~meg/100g suelo} Sat Al 
P'2 ~72 ~72 ~72 !!!!ID Ca Mg K Al (72 
10 37 53 4 o 3 o 3 1 o 29 o 09 o 08 3 9 89 4 

7 33 60 4 2 2 3 2 8 o 22 o 06 o 07 3 6 91 1 

1ntercamb1ables 

91 



Cuadro 2 

En los penados que aparecen en el Cuadro 2 se evaluaron 
10 ecot1pos de gram1neas y 13 ecot1pos de legum1nosas La ldent1-
f1cac1on de los ecoL1pos y los resultados obtc1ndos ~e muestran 
en 1ob cuddros s1gu1entes 

Evaluac1ones real1zadas durante el establec1m1ento y en las epocas 
de m1n1ma y max1ma prec1pltac1on 

S1embra En establec1m1ento En producCJ on 
MJ.nlma precJ.p1tac1on Mdxlma prccJ.¡ntlcJ.on 

Desde 30-IV-83 30-IV-83 15-XII-83 19- I-83 18-VII-84 14- V-85 

Hasta 30- V-83 12-III-84 10-IV-85 09- X -85 04-VIII-85 

92 
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I:STJ\BLCCII1IEN'l O Y PRODUCCION DE GRMUNI:~ S Y L:;Gl" I
NOS~S FORR~JERAS EN CHIRIGU~NA COLOMBIA 
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Ju~to A B~rros H~nr~qu~z 

ERB 

El ensayo fue ~nstal~do entre el 2 y 3 de mayo de 1984 
baJo las condiciones de sabana en la f~nca Los Cerezos 
ub~cada en el munic~pio de Chir~gu~n5 dep~rtamento del 
Cesar La precip1t~ción medLa anual es de 1500 mm tem 
peratura promed1a de 29•c En la F1gura 1 se ~ncluye 
la precipitación ocurrida desde el com1enzo del ensayo 
Las principales caracter!st~cas fís1cas y qufm1cas del 
suelo se presentan en el cuadro 1 

mm 

1 

1 1 1 1 

M J J A S o N D E F M A 

FIGURA 1 _precopolocoon durante el ensayo en lo lonco Los Cerezos 

Se evaluan en los períodos que aparecen en el cuadro 1 
7 ecotipos de leguminosas y 9 de gramíneas 
Los rPsultados obten1dos hasta el momento muestran que 
entre l~s leguminosas evaluadas se destacan por su bue 
na cobertura y crecimiento durante 1~ etapa de estable 
cimiento Puerr>ria phaseolo1des 9900 Centrosema bras~
lir>num 5234 y Centrosema m~croc~rpum 5062 en todos es 
tos mñteriñles se presentó ataques de comedores que no 
llegaron a causar dafios ser1os 
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cuadro l Caracter!sticas fisicas y qu!micas del suelo de la finca Los Cerezos Ch1rigua
na 

Profundidad 
(cm) 

o- 10 
o- 20 

Arena 
( ,(. ) 

58 8 
57 6 

* Extractor RCl l N 

Limo 
(o/ ) 

25 l 
28 8 

** Extractor soluc16n Bray II 

Arc1lla 
(/) 

16 o 
13 5 

pH Cationes 
(l l) Al* 

5 2 o l 
5 l o 2 

Cmeg/lOOgl 
Ca* Mg* K** 

o 8 o 19 o 08 
o 5 o 15 o 09 

P** 
ppm 

3 o 
6 o 

"'!o 
/ 

o 8 
o 5 

1 



L~ m1yor producc16n de forraJe dur?nte la época de má
xim? prec1pit~ci6n se obtuvo con R ph?seoloides 9900 
seguid?s de e macrocarpum 5062 y e 5278 

Cu,dro 2 Ev,lu3C1ones realiz,das durante el est~blec1miento 
y en las épocas de m&xima y mínima precipitaci6n 

Desde 

Hast, 

Siembra Establecimiento Producc16n 
M&x1ma Min1ma 

2 Mayo 2 Mayo 3 Octubre 2 Febre 
1984 1984 1984 ro 1985 

25 Jul1o 5 D1c1embre 11 Abril 
1984 1984 1985 

El 1ntenso verano ocurrido en la zona disminuy6 la 
producci6n de forraJe hasta el punto que caus6 la de
sap,r1c16n de muchas legum1nosas persist1endo hasta 
la pr1mer? evaluac16n de mínima precip1taci6n e ~ 
crocarpum 5065 e 5278 e macrocarpum 5062 y D in
torturo 13032 

En las gr-míneas se aprec1a que durante las pr1meras 
3 semanas de establec1das sobresale un material nat1-
vo del género Sporobolus por su buena cobertura A 
partir de las 8 semanas Brach1ar1a hum1dicola 679 B 
d1ctyoneura 6133 y B brizantha 664 Durante las eva
luaciones realizadas en la época de máxima precip1ta
c16n se observan aumentos progresivos ocurriendo los 
mayores entre la 9 y 12 semanas Sobresalen Andropo
qon qayanus 6200 A qayanus 621 B hum1dicola 679 y 
B d¡ctyoneura 6133 

En la época de mínima prec1pitaci6n las mayores pro
ducciones de forraJe se obtuvieron con A qayanus 621 
B br1zantha 664, B d1ctyoneura 6133 B humidicola 
679 y una gramínea n,t1va de la regi6n del género Pas
palum 
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~501.3 

ESTABLECHIIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJfRAS 

EN MAGANGUE BOLIVAR COLOMBIA 

CIAT 

Cuadro 1 

Profund1dad 

(cm) 

0-20 

20-40 

Rodr1go Posada y R1cardo Botero 

E R B 

El ensayo se establec1o en la hac1enda florcnc1a 11 en 
el munlclp1o de Magangue Depto de Bol1var local1zada a 9 14' 
de latltud norte y 75 45 1 de long1tud oeste a una altura de 
25 msnm con una prec1p1taclon med1a anual de 928 mm una tempe
ratura med1a anual de 28 C (F1g 1) La reg1on corresponde 
al ecos1stema de sabana b1en drenada 1soh1perterm1ca 

mm 
400 

e 
300 45 

200 35 

lOO 25 

o 15 
E F M A M J J A S o N D 

M e S e S 
Prec1p1tac1on ----

F1gura 1 Caracter1st1cas cl1mat1cas del 
mun1c1p1o de Magangue Bol1var Colomb1a 

Las pr1nc1pales caracter1st1cas Í1S1CaS y qu1m1cas del 
suelo del area se presentan en el Cuadro 1 

Caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo 

Arena L1mo Are1lla pH p MO CI (meq/100g) 

(%) (7) (7) (1 1) ppm (7) Al Ca Mg K 

25 20 55 5 6 5o 2 6 o 20 8 9 8 o 42 

26 19 55 5 7 4 5 3 2 o 21 2 9 5 o 47 
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En el per1odo que aparece en el Cuadro 2 se evaluaron 
4 ecot1pos de gram1neas y 26 de legum1nosas La 1dent1f1cac1on 
de los ecot1pos y los resultados obtem_dos se muestran en los 
cuadros s1gu1entes 

Cuadro 2 Evaluac1ones real1zadas durante el establec1m1ento 

S1embra En establec1m1ento 

Desde 7 Mayo 1984 7 Mayo 1984 

Hasta 30 Jullo 1984 
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1 9 2) 1 1 
1 10 l..l ? 1 
1 1 1 él 4 1 
1 12 46 ¿_ 1 
1 1 3 o o 1 
-------- ----------------------------- -----------------
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.. 

I:.SfABLCCUilENTO Y PRODUCCION DE GRAmNEAS Y LEGUmNOSAS FORR \JCRAS 

EN PACHAQUIARO PUERTO LOPEZ META COLOMBIA 

CIAT 

Cuadro 1 

Profund1dad 

(cm) 

0-20 

20-40 

a Cat1ones 

Lu1s H franco Esteban A P1zarro y Arnulfo Gomez 

E R B 

El ensayo se establec1o en la hac1enda 'Pachaqu1aro" mun1c1-
p10 de Puerto Lopez Depto del Meta en los Llanos Onentales 
de Colomb1a local1zada a 4 7 de lat1tud norte y 73 de long1tud 
oeste a una altura de 180 msnm con una prec1p1tac1on med1a 
anual de 2569 mm y una temperatura med1a de 26 C (F1gura 1) 

mm 
400 

300 

200 

100 

o 
E F M 

F1gura 1 
Puerto Lopez 

A M J J A 
M e s e s 

Prec1p1tac1on 

Caracter1st1cas 
Meta Colomb1a 

e 
45 

35 

25 

15 
S o N D 

cl1mat1cas de 

La reg1on corresponde al ecos1stema de sabana b1en drenada 
1soh1pertérm1ca con 1nfluenc1a de p1edemonte Las caracter1st1cas 
f1s1cas y qu1m1cas del suelo se presentan en el Cuadro 1 

Caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo en Pachaqu1aro Pto 
Puerto Lopez Colomb1a 

Arena L1mo Arcüla pH MO p a Cl (meq/100g suelo) Sat Al 

(Y) (Y) 0') (Y) ppm Ca Mg K Al 0') 

17 39 44 4 2 2 4 4 6 o 57 o 14 o 15 2 9 77 

14 37 49 4 2 l 2 3 2 o 26 o 06 o 11 3 5 89 

1ntercamb1ables 

125 



rn los penodos que aparecen en el Cuadro 2 se evaluaron 
11 ecolJ pos de gram1neas y 18 de legum1nosas La J denl1hcac1on 
de los ecot1pos y los resultados obten1dos se muestran en los 
cuadros s1gu1entes 

Cuadro 2 Evaluac1ones real1zadas durante el establec1m1ento y en las epocas 
de m1n1ma y max1ma prec1p1tac1on 

S1embra En establec1m1ento En producc1on 

M1n1ma prec1p1tac1on Max1ma prec1p1tac1on 

GRAM 
Desde 2 Mayo/83 2 Mayo/83 

LEG 14 D1c 19 D1c 1 Jun1o 16 Mayo 

1 Sept/83 1 Sept /83 1983 1984 1984 1985 

Hasta GRAM 3 Agto /83 12 Marzo 15 Marzo 27 Agto 6 Agto 

LEG 27 Nov /83 1984 1985 1984 1985 
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T'1 AT UACTO T nrr TOi''AL DI' r nAJTINT'A<:; \ LT'rT1' 1INO<;AS 

T'l LA Tc;T A DT' LA TtTVT:J'TTTTD, CTTDA 

d 1.01 re7 r naJ.s nel ~~~ lo 

r r TJ 

ECP/HINAG f'l eno;ryo se cond tjo en lr <;ubes -e on de "PE~stgs 
1 rorraues en l..fl Tala de lE~ T'Ln.entnd, sJtur-tlr 11 ?1 
47 1 

de la tJ. tud rort e y 11 32° IJ5 
1 

de l on~J. +u<i oeste 
una elevac1on de 20 rnsnm T~ precJ.pttacJ.on ~edJ.a ~
nual es de 1505 mM y la ter pero'"• 111 do 25, :J0

C' (ri~•ra 
1), dentro del ecosistema de sahana bien dren-dfl l.BO• 

hipertorr J.CO Las ceracter!stJ.cas !':f.sJ.cas ) q d.m1.cas 
del suelo se presentan en el cuadro 1 

300"111l 

200 

100 25 

E F 1! A JJASOHD 

Jleaes 

-PP --.. temp 

T'i~ra 1 Caractcr1.stjcos cl.J.~atices de la 
Tsla de la Tuvertud 

~e eval"La~on 2J e~ot pos do 1e~TMinoscs y 3 de 
~r-nJ.neas, los per:f.odos de evalnacion aparuoen en el 
cnadro 2 
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c-e clr-=; rcr no1. h et'l ec;tr)lecLt-~enl.o, n1ocl cc1on d0 
í'orr'l e ro~ q-[, m c~r> o '>] '1 ~o~ on('or 10 11'r1 e~ nor 
n1 po::-sJ.s enc1 o, los SJ 1.. if' 1.!: en ecoi 1.nos r~ 1osan
tl:!_es ...,_u anfl_!-':Ji_: 1203 Centro_s2tn _l!lCE2.2.:'_"U)"!2 -5065 
nes_.!.'?A-.2 11 ~.2J....~fol~ 350, ;:>esn 0-ª'::_1_! _;__r2_J.9-es 3001 
T'u'E'-~!: J?.lms_~loides 9900, fnd!_o~~2_n ~"'..<l:lll':P 6:>1, 
I._:r,:_ac¿J..~_E~l~ deo.::.:!.-]? en'!'_ 606 ' .:::Tt>cl~~Eir~ !1w tJ.dJ..c_<?}.-: 679 

2 Das(>p'l:::-ocJ.eron dé!. ensa' o los ecot1pos '"iyJ os~r 1es 
le1g~ar_p_~ 1013, CEp _ _r~e.,~ p_:¡_wesc_en~ 50:-3) <='12ó-
7oTnJ.a ~tií'oll~ 728, 9199 y 9280 

3 Drenontoron cierta lentJ..tud en el estnblocJ.rriento 
pero despues J,ostraron buena prod tcc1.on y 'l:>er-.ist en 
cia, Cent~eu"'l ~~~rp~ 5065 _!?es ].?_d1.y_2 ~va_! j'ji 
l~nn 350 y !'-I'dropo:-on .:::EX!!P.-~ 621 

!¡ n los ;_,er.'.odos de n:fn1ma p1.ecin1tacior desapr-re
c:fan de 1 as parcelas los SJrylo~tl1~ EE~ata ') 
el ~e.!' E_h)'!!_O!}_e~ lli S tri f <)6 00 
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CuE~dro 1 Caracterfs~~c~s r!s~cos ' Cl'- J ll~CCS 

-.,ro.fund1dnd Arena li uo- -~~c".::.Tiñ ___ IJÓ p a---P-- 'b--r:::-=-::-r - - ~ 
CT \lWS/.19_º-. __ ---

(cr,) ( ) (. ) (,) ( )_(LQ (npn) _2,l.____:' ___ , f\ 

ú-20 79 
:w-z~o 57 

8,9 

7,3 
6' 1 

9,8 
2,3 

1 'o 
5,4 
5,? 

1 6 

0,5 
4,2 o 06 o 15 o o 
o ~ 0,41 0,08 o 03 

--- ------------
a) T'n •2 o 
b) Cat~ones ~n ercanbJab1'3s 

Cuadro 2 Dvall.taoiones realizadas durante el oscablecittl.onto r en las e,.,ocas de 
n!ni nas y 11a c1rms preoip1 tac1on 

Desde 

'asta 

lli-- · ·--- - ···m produoo:Rin 
e:;; er1br, ~s-r-a')l'3cl.nJ.ento __ ~..:e_~-- ¡?r_ecl:ñ~ t cció"U''..:::;_::_~::...._-~-Jrn·-i,-I_a ____ o_r:-e-o-~-....,-.,-t· 

12/2/82 12/2/32 

29/7/8:> 

27/81'32 15/9183 2l '7/84 

10/11/82 21/11/83 3/10/33 

------·-------------- ---

() 12/83 

3/'l/83 

1/21Gif 

10/h/~4 
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EVALUATION OF GRASS AND LEGUME FORAGES ON 

THE INTERMEDIATE SAVANNAHS OF MOBLISSA GUYANA
1 

C Wickham and P Osuji2 

CARDI 

The lntermediate Savannahs are located between 4 and 6 north latitude 
and between 57 and 57 30' west longtitude They lie about 96-144 kilo
metres from the coast at a height of sorne 25-30 metres above sea level 
and cover an area of approximately 9 842 square kilometres 

The area has a mean annual rainfall of 2000 mm the distr1bution of which 
is bimodal and there is considerable variation in the rainfall pattern 
from year to year The general trend is that there are two wet and two 
dry seasons viz 

Long wet season - M1d April to Mid August 
Long dry season - Mid August to Mid November 
Short wet season - Mid November to End January 
Short dry season - Early February to Mid April 

Mean annual temperature is 26 C with Diurnal fluctuation of up to 10 C 
H1ghest temperatures of 34 have been recorded from August to November 
(corresponding w1th the long dry season) January February and March 
are the coolest months with a mean temperature of 26 C 

Regional Trials A 

Twenty-seven grass and legume spec1es obtained from CIAT and seven pas
ture legumes from the CARDI Antigua Evaluation and Seed Production Centre 
were planted in June 1982 (Appendix 1) 

RTA 

The seven pasture legumes from the Ant1gua accession failed to establish 
indicating failure to adapt to the acid 1nfertile soil conditions (Table l) 
The CIAT accessions (wh1ch included three grasses and twenty-four legumes) 
established with varying degrees of success 

Evaluation of CIAT Accessions (Regional Trials A) 

a Legumes 

Stylosanthes guyanens1s CIAT 1283 - atta1ned excellent ground cover 
and vigorous growth It appeared healthy except for a blackening 
of the stems due to AnthrQcnose This however did not appear to 
affect growth and seed production has been good 

1 A proJect funded by the IDRC Canada 
2 CARDI UWI Campus St Augustine Trinidad West lndies 
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Table 1 - Physical and Chcmical Characteris ics of the Brown Sand 
Soils of Mobliss' Guyana 

Particle s1ze Ehtr~ctable B~ses Extr 

Sand 1 Sd L 1 Cla¡ Ca 1 Ng 1 k 1 Na 
~ ECEC 

E lec Ex eh o tal llase E'<tr ru 
Cond A cid Sat p 

1 mmhoq pH MEq/lOOrnl soil 1 
/cm 

93 3 2 3 4 4 o 00 4 6 o 44 o 00 o 12 o 02 o 05 o 19 o 63 30 18 9C o o6 
92 7 4 1 3 2 o 00 4 5 o 24 o 00 o 00 o 03 o 00 o 03 o 27 11 21 00 o 60 

90 1 5 9 4 o o 00 4 7 o 32 o 00 o 08 o 04 o 00 o 12 o 44 27 16 80 o 80 

88 4 7 7 3 9 o 00 4 9 o 36 o 10 o 12 o 03 o 10 o 35 o 71 19 8 40 o 60 

85 3 10 3 4 4 o 00 5 o o 16 o 00 o 00 o 03 o 18 o 21 o 37 57 o 00 o 40 

82 6 6 1 u 1 o 00 4 9 o 00 o ?Q o 04 o 03 o 00 o 27 o 27 lOO o 00 o 60 

81 3 5 4 13 3 o 00 5 o o 24 o 10 o 04 o 02 O lO o 26 o 50 52 o 00 o 60 
1 

--

-¡ 
1 
1 

N.tcr Jntttr 1 l 
1 

1 Nn 1 re 
1 

l 

ppm 

o o 340 o 
o o 700 o ,, 

o 4 720 1) 

o o 1, 00 o 1 

o o o 7 

o 8 1100 o 1 

o 8 1040 !) 



Desmod1um oval1fol1um CIAT 350 - 1n early establ1shment showcd a 
somewhat decumbent growth hab1t but bec~me more erect w1th ogc 
Th1s species was severely attacked by the Acoush1 ant (Atta spec1es) 
which may have been the reason for the prostrate habit init1~Jly 
lt however went on to ach1eve exce11ent ground cover w1thout any 
other pest or d1sease attack but d1d show sorne s1gns of m1neral 
defecienc1es 

Centrosema pubescens CIAT 5053 and 5136 - both of these ecotypc~ 
though being s1ow to estab1ish produced exce11ent ground cover 
and showed vigorous growth They however were affpcted by the 
Rhizoctonia foliar blight (RFB) caused by Rhizoctona so1ani and 
recovered slow1y 

Centrosema brasial1anum CIAT 5065 - estab1ished slow1y but pro
duced exce1lent ground cover It is among the more vigorous grow1ng 
ecotypes It was only s11ght1y affected by RFB and showed tremendous 
ability to recover from th1s disease 

Stylosanthes cap1tata CIAT 1693 1318 1342 1728 and 1942 -
a1though poor starters they achieved good ground cover w1th t1me 
These also showed varying degrees of Anthracnose 1nfection but 
seed product1on was exce11ent 

Aeschenomene histrix CIAT 9690 - estab11shed poor1y but achieved 
sorne ground cover with t1me Th1s was probab1y due to its ab11ity 
to reseed itse1f Seed product1on was excellent This ecotype 
d1d not show any incidences of disease attack but was initially 
almost devastated by Acoushi ant (Atta spec1es) 

Puerar1a phaseoloides CIAT 9900 - was slow to start but once 
estab1ished produced excellent ground cover It showed rather 
vigorous growth and did not seem to be affected by any pest or 
disease except for signs of Magnes1um def1ciency Seed product1on 
was regular 

Stylosanthes capitata CIAT 2013 2310 1019 1315 and 1405 -
appeared to be 111 adapted to the cond1tions They exh1bited poor 
v1gour and failed to ach1eve full ground cover S1milarly Sty1osanthes 
1eFocarpa CIAT 1087 was genera11y 1acking in v1gour 

Zorn1a latifo1ia CIAT 9199 728 and 9286 - whi1e these ecotypes d1d 
establish we11 and attained good ground cover t;ey were severely 
attacked by sphace1oma scab a fungus result1ng 1n defoliation and 
dieback of p1ants The damage appeared severe enough to potentia1ly 
devastate large acreages of these ecotypes 

D< ~modium gyr >id es 
few plant& pre&ent 
by the Acou&hi ant 

CIAT 3001 f,iled to est tblish tdequ,tely The 
in the p1ots showed poor vigour and were defoiiated 
(Atta species) 
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b Grasses 

Brachar1a decumbens CIAT 600 - establ1shed fa1rly well and showed 
vigorous growth No maJor pest or d1sease problem seemed to affect 
th1s ecotype Seed production was good 

Andropogon gayanus CIAT 621 - this took an extremely long t1me to 
establish by seed and in sorne cases replant1ng vegetatively was 
necessary Once established it grew v1gorously and ach1eved good 
ground cover Large amounts of seed were produced and sprouting 
of new plants from seed fall was observed The seeds have low 
viability 

Bracharia humidicola CIAT 697 - this type showed v1gorous growth 
after establishing quite rap1dly Max1mum ground cover was achieved 
in a shorter period than the others It d1d not appear to be 
affected by any maJor disease or pest and seed production was 
excellent 
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APPENDIX 

Germplasm Introduced and Screened on 
CARDI/IDRC Mobl1ssa Pro]ect Guyana 

Legume 

Stylosanthes cap1tata 

Stylosanthes capitata 

Stylosanthes capitata 

Stylosanthes cap1tata 

Stylosanthes capitata 

Stylosanthes cap1tata 

Stylosanthes cap1tata 

Stylosanthes cap1tata 

Stylosanthes cap1tata 

Stylosanthes cap1tata 

Desmodium oval1folium 

Zornia lat1fol1a 

Zorn1a latifol1a 

Zorn1a lat1fol1a 

Stylosanthes le1ocarpa 

Stylosanthes guyanens1s 

Desmod1um gyroides 

Centrosema pubescens 

Centrosema pubescens 

Centrosema brasil1anum 

Centrosema bras1lianum 

Centrosema macrocarpum 

Aeschenomene h1str1x 

Puerar1a phaseoloides 

Tezamnus lab1alis 

Centroserna spp 

M,cropt ll ium n tropurpurcum 

Obta1ned from 

CIAT 

CARDI-Antigua 
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Accession No 

1693 

2013 

1318 

1342 

2310 

1019 

1315 

1405 

1728 

1943 

350 

9199 

728 

9286 

1087 

1282 

3001 

5053 

5136 

5184 

5055 

5065 

9690 

9900 



Legume 

Desmodium gyroides 

Desmodium distortum 

Stylosanthes hamata 

Stylosanthes guyanensis 

Grass 

BrachJ.aria decumbens 

Andropogon gayanus 

BrachJ.aria humidicola 

Obta~ned from 

CARDI/Antigua 

Obtained from 

CIAT 

168 

Access~on No 

AccessJ.on No 

606 

621 

679 
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CARDI 

EVALUATION OF GRASS FORAGES ON THE 

INTERMEDIATE SAVANNAHS OF MOBLISSA GUYANA 

e W~ckham and P OsuJ~ 

The Intermed1ate Savannahs are located between 4 and 6 north lat1tude 
and between 57 and 57 30 west longtitude They l1e about 96-144 kilo
metres from the coast at a height of sorne 25-30 metres above sea level 
and cover an area of approximately 9 842 square kilometres 

The area has a mean annual rainfall of 2000mm the d1str1but1on of wh1ch 
1s bimodal and there is cons~derable variat1on in the rainfall pattern 
from year to year The general trend is that there are two wet and two 
dry seasons v1z 

Long wet season - M1d April to Mid August 
Long dry season - Mid August to Mid November 
Short wet season - M1d November to End January 
Short dry season - Early February to M1d April 

Mean annual temperature is 26 e with D1urnal fluctuation of up to 10 e 
H1ghest temperatures of 34 have been recorded from August to November 
(correspond1ng with the long dry season) January February and March 
are the coolest months with a mean temperature of 26 e 

Regional Trials B 

Fifteen grass spec1es were planted in June 1982 from locally available 
mater1al These species had established themselves and pers~sted over 
the years under the preva1ling soil conditions (Table 1) 

The parameters measured were (i) - Dry matter yield dur1ng max1mum and 
m1n1mum rainfall (11) - Resistance to pests and d1seases and (i1i) -
Pers1stence Ra1nfall for the per1ods under review are g1ven in Figures 
1 and 2 

RTB 

Andropogon gayanus (ex Antigua) although shown to be slow in establish
ment has produced superior yields and pers1sted 

The eynodons e dactylon and e plectostachyus seemed to be ill 
adapted to the-prevailing aci~soil conditions at Mobl1ssa as evidenced 
by lack of vigour and pale green colour 
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Table 1 - Physical and Chemical Characteristics of the Brown Sand 
Soils of Noblissa Guyana 

Particle size Extractable Bases Extr Micronutn.ents 

Sand 1 S11t 1 Clay Ca 1 Mg 1 k 1 Na 
~ ECEC 

Cu 1 Mn 1 1 Zn E lec Exch o tal Base Extr Fe 
Cond Acid Sat p 

"/ mmhos pH MEq/100ml soil "/ pprn 
/cm 

93 3 2 3 4 4 o 00 4 6 o 44 o 00 o 12 o 02 o 05 o 19 o 63 30 18 9(, o 06 o o 340 o 4 

92 7 4 1 3 2 o 00 4 5 o 24 o 00 o 00 o 03 o 00 o 03 o 27 11 21 00 o 60 o o 700 o 6 

90 1 5 9 4 o o 00 4 7 o 32 o 00 o 08 o 04 o 00 o 12 o 44 27 16 80 o 80 o 4 720 o 8 

88 4 7 7 3 9 o 00 4 9 o 36 o 10 o 12 o 03 o 10 o 35 o 71 49 8 40 o 60 o o 400 o 4 

85 3 10 3 4 4 o 00 S O o 16 o 00 o 00 o 03 o 18 o 21 o 37 57 o 00 o 40 o o o 7 

82 6 6 1 11 3 o 00 4 9 o 00 o 20 o 04 o 03 o 00 o 27 o 27 100 o 00 o 60 o 8 llOO o 4 

81 3 5 4 13 3 o 00 S O o 24 o 10 o 04 o 02 o 10 o 26 o so 52 o 00 o 60 o 8 1040 o 4 
1 

---·---
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F1g 1 Monthly rowfoll (mm) for evoluot1on penod June 1982- Dec 1983 

400 

350 

.... :ó 

..... :ó .... 
.J 
.J 

~ 
z 
<1 

"' 

JJASO NDJ FM/1 "J'J~CII¡D 

LOI" IIE:T+ LOf'G DRY --'>tSHORT +sHORT DR-+-L~ \ ET- :--LCnG { RY -+ 
::,EASON SMSON \.¡ET SEASON SCASO\ SEASO'J 



F1g 2 Monthly romfoll {mm} for evoluol1on penad July 1983- Augusl 1984 
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Brach1ar1a mut1ca and Ech1nocloa pyramidal1s have recorded good 
y1elds but seem to prefer the wetter parts of the year 

D val1da never recorded good ground cover under the ac1d soil con
d1t1ons and the very low fert1l1ser reg1mes used 

Mel1nnis min1tiflora seemed to produce a lot of dead or dr} m~ter1al 
which contr1butes to the total dry matter y1eld however this may not 
be grazable or useful This problem is espec1ally accentuated in the 
dry season 

Penn1setum purpurem Brachiaria decumbens Pan1cum max1mum and B 
huminicola these have performed the best on the acid infertile 
soils of Moblissa and significantly out-produced the other species 
tested Plant populat1on counts have ind1cated that the relatively 
h1gh dry matter yields of these species had different bases - whereas 
B humid1cola recorded higher y1elds due to greater density of plants 
per un1t area the yields of the other species were due more to higher 
dry matter per plant 

D1g1taria pentzii has shown a decl1ne in sward density poss1bly 
ind1cating poor ability to adapt and produce cons1stently under the 
preva1l1ng so1l conditions 

Setaria anceps 
yields over Q 

wh1le not showing significantly h1gher dry matter 
pentzii it did pers1st but at a lower level of production 

Digitaria decumbens 
but it is not certain 
plots of th1s specie 

produced the lowest level of dry matter yields 
to what extent the stunt virus observed in all 

contributed to its relatively poor performance 

Brachiaria radicans also produced relatively low yields and had 
1ndicated a strong sensitivity to fluctuations in rainfall This 
observation might mitigate against the use of thisspecie in an all 
year round grazing situat1on 

Generally dry matter y1elds have increased sign1ficantly with cutt1ng age 
as was expected 
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APPENDIX 

Locally aval1able Germplasm Screened on 
C\RDI/IDRC Moblissa Project Guyana 

Pennisetum purpurem 

Brach1aria decumbens 

Brachiaria humidicola 

Brachiaria rad1cans 

Brach1aria mutica 

Cynodon dactylon 

Cynodon plectostachyus 

Echinocloa pyramidalis 

Panicum maximum 

Setaria anceps 

D1g1taria pentz11 

D1gitaria decumbens 

Andropogon gayanus 

Mel1nis minitiflora 

Digitaria valida 
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EVALUACION AGRONOMICA DE PASTOS 1 ROPIC11LES 
EN CINTALAPA GuAPAS MEXICO 

Efram Espmosa y Armando Peralta 

N A-SARH E R B 

El ensayo se mstalo en ulw de 1984 El sttlo expenmental se locahza en 
una fmca pnvada aproxtmadamente a 7 km de la Ctudad de Cmtalapa en el 
Estado de Chtapas (16°42 latttud Norte y 93°43 de longitud Oeste) La prect
¡ntacwn medta anual es de 818 mm y la temperatura media anual de 22 8 °C 
(Ftgura 1) 

mm 220 

200 
PRECIPITACION 

180 o o TEMPERATURA 

160 

140 

"C 
120 30 

lOO 

80 20 

60 

40 lO 

20 

o 
E F M A M J J A S o N o o 

MESES 

Ftgura 1 Caractensncas chmancas de la estactón 
Las Cruces Mp10 de Cmtalapa Chtapas 
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Se evaluan 21 ecoupos de pastos de acuerdo con la mPtodolog1.1 utilizada 
en la RIEPT 

A la fecha umcamente se han tom1do datos de cobcttui '1 'lltlll 1 y num<...to 
de plantas por metro cuadrado las producciOnes de matena seca se rea!Jza 
ran en el presente ano en los penodos de maxim'l y m1mma precipitación 

Los resultados ootemdos nasta el momento muestran los porcen..aJes de 
cobertura mas altos a las 12 semanas de la Siembra para los ecot1pos Bermu
da Ferrer Bermuda cruza 1 y estrella santo Dommgo 79 72 y 67% respec
tivamente (Cuadro 1) Cabe menciOnar que la siembra se hizo con m'ltenal 
vegetativo y hubo neces1dad de hacer resiembra Los ecotipos que lograron al 
turas mayores a las 12 semanas son Andropogon gayanus CIAT 621 Pamcuiñ 
sp IPINIA 199 Andropogon gayanus IPINIA 4 con 174 137 y 126 cm de al
tura respectivamente los del geñe'TO Brachiana alcanzaron alturas de 6 a 18 
centtmetros (Cuadro 2) En cuanto a numero de plantas se huo conteo um
camente algunos ecotipos s1endo de 177 163 y 120 plantas¡m2 en Dtgitana 
pentz1 IPINIA 154 Pamcum coloratum IPINIA 182 y Andropogon gayanus 
CIATo21 a las ocho semanas respectivamente entre otros-(Cuadro 3) 
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Cuadro 1 PorcentaJe de cobertura de pastos a 4 8 y 12 semanas de la Siembra locahdad 
fmca El Zapote mumcipLo de Cmtalapa CAECECH-CIAPAS INIA 1985 

Trat 

14 
12 
15 

8 
13 
18 
10 
19 

1 
16 

í 
5 
9 

11 
4 
3 
2 
6 

1í 
20 
21 

Especie 4 8 12 

BermJda Ferrer 13 40 78 20 a 78 75 a 
Bermuda Cruzd 1 26 30 a íO í5 í2 50 ab 
Estrella Santo Dommgo 11 80 56 25 6í 50 ab 
Pam cum coluratum 182 4 80 44 10 62 50 ab 
Estrella meJorado 11 20 56 25 62 50 ab 
Estrella regional (testigo) 4 00 48 í5 56 25 ab 
Chlons gayana 142 - 34 00 ** 56 05 ab 
Pamcum 3?. 199 í 00 4í 50 19 45 ab 
Andropo on gayanus CIAT 621 67 00 ~ 14 00 ** 4í 50 ab 
Gumea testigo 1 30 31 íO 42 20 ab 
Cenchrus Cihans 1 40 ** 19 60 40 90 abe 
Brachiana ruZIZiensis - - 40 Bí abe 
Pamcum coloratum 182 1 00 1í 30 3í 05 abe 
Digitana pentzlT54 6 20 45 40 33 60 abe 
Brachiana humidicola CIAT 6í9 - - 22 30 abe 
Brachiana dictyoneura CIAT 6 133 - - 19 6í be 
Andropogon gayanus IPINIA 4 - 24 2 * 10 25 **e 
Brachiana decubens CIAT 606 - - 90 00 * 
Jaragua regwnal (testigo) - í 00 * 20 00 * 
Pamcum maXImum 191 - - 52 00 ~ 
Pamcum cleustum 185 - - 50 00 ~ 

e v - 48 3% sr~- ~TT7% 

* Datos de una sola parcela 
** PromediO de dos parcelas 

*** Medias con letras d1stmtas md1can d1ferencta s1gmfLcanva (Tukey O 05) 

*** 
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Cuadro 2 Altura promedio de pastos a 4 8 y 12 semanas de la siembra Locahdaa fmca 
El Zapote mumctpiO de Cmtalapa CAECECH-CIAPf\S- INIA 1985 

No de Trat Especte 4 8 12 semanas 

1 Andropogon gayanus CIA T 62J. 16 o 86 o 174 o 
19 Pamcum sp 199 87 o 1060 137 o 
2 Andropogon gayanus IPINIA 4 19 o .... 97 o 126 o 

16 Gumea (tesngo) 22 o 93 o 109 o 
17 Jaragua (testigo) 6 o* 31 o* 95 o 
lO Cfilons gayana 142 12 o** 31 o 84 o 
11 Dtgitana pentzi 154 710 79 o 83 o 
12 Bermuda Cruza 1 12 o 31 o 81 o 
8 Pamcum coloratum 182 34 o 58 o 67 o 
7 Cenchrus cthans 28 o 47 o 65 o 

14 Bermuda Ferrer 110 37 o 48 o 
15 Estrella Santo Dommgo 100 33 o 48 o 
9 Eragrostis superba 172 25 o 38 o 43 o 

20 Pamcum maxtmum 191 26 o 65 o 40 o 
13 Estrella meJorado 100 28 o 38 o 
21 Pamcum deustum 185 7 o~ 29 0 H 28 o 
18 Est1ella (testigo regwnal) 8 o 17 o 26 o 
5 Brachtana ruztzie'lsts 9 o* 7 o 18 o 
6 Brachtana decumbens CIAT 606 8 o ' 14 o** 17 o 
3 Brachtana drctyoneura CIAT 6133 o o 96 o*"' 14 o 
4 Buclnana humidtcola CIAT 679 13 o** 49 o*" 6 o 

' Datos de una sola parcela 
** Promedto de dos parcelas 
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Cuadro 3 Numero de plantas promediO/m2 en pastos a 4 y 8 semanas de la 
s1em~ra locahdad Fmca El Zapote mumc1p10 de Cmtalapa CAECECH-LlA
PAS-INIA 1985 

Trat 

11 
8 
1 
9 
2 

16 
7 

19 
lO 
17 

Espec1e 

D1g1tana pentzi 154 
Pamcum cowratum 182 
.1\ndropogon gayanus CIAT 621 
Eragrost1s superba 172 
Andropogon gayanus IPINIA 4 
Pamcum maXlmum (testigo regiOnal) 
Cenchrus c1hans 
Pamcum sp 199 
Chlons gayana 142 
Jaragua (testigo regwndl) 

* Datos de una sola parcela 
** Promed10 de dos parcelas 

4 8 semanas 

123 o 177 o 
68 o 163 o 
93 O* 120 0** 
20 O** 99 o 

97 O* 
14 o 86 o 
20 o 76 o 
38 o 73 o 

- 72 0* 
- 34 O* 





.. 

ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN EL LLANO DE ARRIAGA CHIAPAS MEXICO 

Anselmo Ctgarroa y José Palomo 

E R B 

INIA/SARH El ensayo se realtz6 en el Campo Expertmental Costa de Chtapas 
(INIA) sttuado a 14 30' de latttud norte y a 92 09' de longttud -
oeste a una elevact6n de 40 msnm la prectpttact6n medta anual es 
de 1500 mm y la temperatura de 26 C (Ftgura 1) la regt6n corres-
ponde al ecoststema de sabana tsohtpertérmtca Las caractertsttcas 
ffstcas y qufmtcas del suelo se presentan en el Cuadro 1 Con fuer 
tes vtentos secos que soplan de octubre a marzo 

100 

o 
E F M A M J J A S o N D 

meses 
prectpttact6n_ temperatura 

Ftgura 1 Caracteristtcas cltmáttcas de la re-
regt6n El Llano Arrtaga Chtapas 

Se evaluaron en los pertodos que aparecen en el Cuadro 2--5 
ecottpos de gramfneas y 11 de legumtnosas 

Se han obtentdo del ensayo las stgutentes conclustones 

Por su raptdez de establectmtento producct6n de forraJe tole 
rancta a plagas y enfermedades y por su perststencta sobresa 
Iteran los stgutentes ecottpos Andropogon gayanus 621 Bra- ~ 
chtarta humtdtcola 679 Brachtarta decumbens 606 Centrosema -
brastltanum 5184 Centro;;ma brastl tanum 5055 Stylosanthes -
capttata 1318 Centrosema pubescens 5126 y Centrosema pubes
~5053 

1 81 



CUADRO ANALISIS FISICO-QUIMICO DE SUELO DEL SITIO EL LLANO MUNICIPIO DE ARRIAGA CHIAPAS MEXICO 

PRO FUN M O N p K Na Ca Mg e 1 e DI DAD TEXTURA D A pH C.E 
EN Ct-< % % (PPM) (PPM} (PPM) (PPM) (PPM) (Meq/1 00 gr) 

MIC AREN 70% 
0-20 LIMO 16% 2 63 5 4 o 062 1 20 o 076 1 o 71 75 o 40 o 480 o 48 62 e 77 

ARCILLA 14% 

.... 20 40 2 13 5 2 o 50 o 67 o 048 7 50 75 o 106 o 560 o 243 12 o 38 
O> 

"' 
PROFUNDIDAD AL INTER so4 Zn Cu Fe Mn 

EN CM TEXTURA (PP11) (PPM) (PPM) (PPM) (PPM) (PPM) 

MIG-AREN 70% 
0-20 LIMO 1 6.; TRAZAS 4 5 o 62 o 29 90 66 12 58 

ARCILLA 14% 

20 40 o 25 4 5 2 34 o 12 66 66 6 32 



Cuadro 2 Evaluaciones real IZadas durante el establec1m1ento y en las 
épocas de min1ma y máx1ma prec1p1tac1ón 

S1embra en establec1m1ento En ~roducc1ón 
Max1ma Mtntma prectpttactón 

Desde 24 Sept 24 Sept 16 Jun 20 Jun 10 Nov 14 Nov 
1981 1981 1982 1983 1982 1983 

22 Dtc 8 Sept 12 Sept 2 Feb 6 Feb 
1981 1982 1983 1983 1983 

2 Se comprobó una notable d1ferenc1a entre las producciones de 
forraJe de las épocas húmedas y seca La d1Sm1nuc1ón en la -
producc1ón durante la época seca fue mayor entre las legumlno 
sas que entre las gramineas -

3 La producción de mater1a seca fue de 11 2 7 3 6 8 y 6 4 
ton/ha/ano para los pastos Andro~ogon gayanus 621 Brachla-
rla decumbens 606 y Pan1cum max1mum 604 respectivamente 

4 La mayor producción de forraje durante toda la época de llu-
vias se obtuvo con el per1odo de corte de 3 semanas con una 
producción de mater1a seca de 7 8 ton/ha y un contenido med1o 
de proteina cruda de 8 43% 

5 La espec1e Brach1ar1a decumbens 606 fué la que presentó un -
menor porcentaje de f1bra cruda en todas las frecuenc1as de 
corte con un buen contenido de prote1na cruda 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS 

FORRAJERAS EN LA SABANA DE HUIMANGUILLO TAB MEXICO 

José I López NaranJo 

E R B 

INIA/SMlli Los ensayos se establec~eron en el ecos~stema de bos-
que tropical semi-siempre verde (BTSSVE) en el mun1c1p~o 
de Hu1manguillo Tabasco s1tuado a 17 54 1 y 18 13 1 de 
latitud norte y a 93 25 1 y 93 43' de long1tud WG, con u
na altura sobre el n1vel del mar de 32 m promed1o La pr~ 
cipitac~ón media anual es de 2200 mm y la temperatura me
dia de 26 C (Fig 1) Las característ1cas fís1co-químicas 
del suelo predom~nante en esta area se presentan en el Cu~ 
dro 1 En estos ensayos se evaluaron 17 ecotipos de legumi 
nosas y 5 gramíneas durante las épocas del año que apare-
cen en el Cuadro 2 Los resultados obtenidos hasta la fe
cha son 

1 Por su veloc1dad de establecimiento producción de 
forraJe tolerancia a plagas y enfermedades y por su 
persistencia sobresal1eron los s1gu1entes ecotipos 
BJt.o.eh.{.O./t..{.O. deet..mbett.& 606 BJt.o.eh.{.O.It..{.O. hum.{.d.{.eolo. 679 
AndJt.opogon go.yo.nu.& 621 y BJt.o.eh~o.Jt..{.O. d.{_etyoneuJt.o. 6133 
CentJt.oeemo. bJt.0..6.{.l.{.o.num 5234 CentJt.oeemo. .&p 5112 
PueJt.o.Jt..{.O. pho..&eolo.{.de.& 9900 Stylo.&o.nthe.& gu.{.o.nen-6.{..6 
1283 Stylo.6o.nthe.& eo.p.{.to.to. 10280 VMmocLwm ovo.i.{.6o¿wm 
350 

2 Exist1Ó una gran variación en producc1ón de mater1a 
seca entre especies dentro de épocas La d1sm1nuc~ón 
de la producción en época seca fue más afectada en 
las legum~nosas que en las gramíneas 

3 En esta región se real1zaron 3 evaluac1ones en el año 
época de seca época lluv1osa y época de nortes 

4 Las mejores producciones tanto de gramíneas como de 
leguminosas se obtuv~eron en la época de máxima pre 
cipitación (lluvias) segu1da por la época de nor
tes y la época seca 

5 Durante el per1odo de establecimiento el And!topogo¡¡ 
go.yo.nu.& 621 presentó un lento desarrollo así como 
los siguientes ecotipos de legum1nosas CentJt.oeemo. 
pube.&een.& 438 Stylo.&o.nthe.& gu.{.anen-6.{..6 64A y ZoJt.n.{.a 
lat~6ol.{.a 728 y 9199 

6 En los períodos de evaluacion se presento la tenden-
cia a que conforme aumentaba la edad del pasto hasta 

191 



CUADRO 2 Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de seca 
lluv~a y nortes 

s~embra 
En Gramíneas en Producción 

Establecimiento Seca Lluvias N o r t e S 

29 Jun 29 Jun al 2 Har 84 13 Jun 84 15 Oct 83 12 Oct 84 

1983 14 Oct 83 25 Mayo 84 6 Sept 84 S Ene 84 9 Ene 85 
~ 

\D 

"' 

En Leguminosas en Producción 

Siembra Establecimiento Seca Lluvias N o r t e S 

14 Jun 14 Jun al 14 Mar 84 19 Jun 84 14 Nov 83 17 Oct 84 

1983 14 Nov 83 6 Jun 84 6 Sept 84 15 Ene 84 8 Ene 85 



• 

CUADRO 1 Características físicas y qu1micas del suelo en el rancho El Destierro de 
Hu~manguillo Tabasco México 

Profund1dad Arena Limo Arcilla pH CIGl (meg/100 ¡¡r) 
(cm) (1 1) Al Ca Mg K p 

o - 20 77 30 19 18 3 52 4 5 3 o o 325 o 082 o 128 o 17 ... 
\0 .... 

20 - 40 63 48 22 o 14 52 5 2 - o 30 o 082 o 064 o 016 

40 - 60 56 76 22 o 21 24 4 9 - o 030 o 074 o 049 o 210 

a cationes intercambiables 
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las doce seManas aumento también la producc1ón de 
forraJe biendo mayor este aumento entre las 6 y 9 
semanas dr eda4 para las gramíneas y de 9 a 12 se
manas ent e las legum1nosas 

7 El análislf estadístico realizado muestra diferen
c1as altamente significat1~as para épocas para e
dad de corte así como una fuerte 1nteracción entre 
ecotipos y edad de corte 
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E F M A M J J A S o N D 

FIGURA 1 Precipitación pluv1al y temperatura media men
sual durante el período de Enero a D1ciembre 
de 1984 en Hu1manguillo Tabasco SARH-INIA
CIAGOC-CAEHUI 1985 
Fuente Estación Climatológica El Guacamote 
Municipio de Huimangu1llo Tabasco 
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M A M J J A S o N D 

Precipitaci6n pluvial y temperatura med1a mensual 
durante el per!odo de enero a d1ciembre de 1983 
en Huimangu1llo Tabasco SARH-INIA-CIAGOC-CAEHUI 
1985 
Fuente Estaci6n Climatológ1ca El Guacamote Mu
n1cip1o de Hu1manguillo Tabasco 
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b~fAbLLCI!IIlLNIO Y PR0UULCION UL GJW.!INl::AS Y LLGU!vllNOSAS rOll.RA.JLRAS 

EN EL ~IUNICIPIO Db ISLA VER MEXICO 

Jav1er 1 rancisco Cnríquez (~Jlro¿ 

E R B 

INIA/SARH El ensayo se estableci6 en los terreno~ del C<mpo Agr1cola Ex 
per1mental Papaloapan ubicado en el municipio de Isla Ver situa 
do a 18 06' de l~t1tud norte y a 95 32 de longitud oeste a una
elevacion de 50 m s n m La precipitacl6n media anual e~ de 996 
mm y la temperatura de 25 7°C (Fig 1) La reg1on corresponde al 
ecosistema de Sabana Isohipertérmica bien drenada Las caracterís 
t1cas fiSicas y quim1cas del suelo se presentan en el Cuadro 1 

mm 
300 

200 

lOO 

e 
40 
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25 

20 

c;~~~~~~~~~~~lS 
EFMA!vl JJASO ND 

m e s e s 

-- PreCipitaCI6n Temperatura 

F1gura 1 Caracter1st1cas Climatol6g1cas del 
Municipio de Isla Ver , l><Iex1co 

Se evaluaron en los periodos gue aparecen en el Cuadro 2 17 
ecotipos de leguminosas y 9 de gram111eas 

A la fecha se tienen realizadas dos evaluaciones en el ensa 
yo las cuales corresponden a la época de máxima precipitaCion y 
nortes cuyos resultados se muestran en los Cuadros 3 y 4 en el 
primero se presentan los resultados de altura y cobertura m1en 
tras que en el ÚltimO se tiene el rendimiento por época 

El ensayo esta en sus IniCIOS de evaluac16n y de acuerdo a 
los datos obtenidos a la fecha se emiten las Siguientes conclus1o 
nes 
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Cuadro 1 Caracter1St1cas Fís1cas y QuÍm1cas del Suelo de Isla Ver ~léXlCO 

Profund1dad Arena L1mo Arcllla pH Ca \lg K p 
(cm) (~) (%) (%) (1 1) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

"' o o 30 62 29 fS\ 9 4 8 197 62 36 13 S 

30 60 63 26 11 4 9 130 22 lS 16 S 



Cuadro 2 Evaluaciones realizadas durante el establec1m1ento y en las 
épocas de máxima prec1p1tac16n y época de norte~ 

Desde 

Siembra en Establecimiento 

14 Jul 
1983 

14 Jü 
1983 

11 Oct 
1983 

Ln PlOUULCl6n 
~iá)nma Precipi taci6n Epoca de 

3 Jul 
1984 

24 Sep 
1984 

Nortes 

6 Nov 
1984 

29 Ene 
1985 

DuraJite el estableclmlento se observ6 una mayor capac1u>d 
de cobertura a todos los ecotlpos del género Centrosenn 
Aeschynomcne y Pucwna phascolo1dcs 9900 los cuale::. 11 
canzaron el lOO% de cobertura antes de las 12 semanas con 
mayor lentitud se establecieron los ecotipos del género 
Stylosanthes, Zorn1a y Desmod1um Para las gram1ncas so 
bresalen por su rapidez en el establec1m1ento los ecotipos 
del género Brach1ar1a y el D milangiana X D pentzii 14 
en el resto de los ecot1pos evaluados se observa mayor len 
t1tud en el estableclmlento 
Se observ6 una mayor altura y cobertura durante la época 
de mayor prec1p1taci6n para gramineas y legumlllosas 

- Se detect6 una notable diferencia en la producc16n durante 
la época de máx1ma prec1pitac16n y época de nortes para 
gramllleas y leguminosas la dismlllUCI6n en el rendlmlento 
es mayor en las gramíneas que en las legUIDlllosas 

Los ecotipos que sobresalen por su rendlmlento de materia 
seca son Sttlosanthes capitata 10280 Stylosanthes gu1a 
nensis 136,4A, 191 Desmod1um ovalifolium 3784 CentraSe 
ma macrocaQEum 5065 Centrosema sp 5112 y Puerar1a phaseo 
T01des 990 entre las gramiñeas tenemos BraCh1ar1a hum1 
dicola 679 Brachiaria dictyoneura 6133 y Andropogon gaya 
nus 621 y 8 

El rendimiento se lllcrement6 a medida que aumentaba la 
edad de rebrote, obteniendo una producc16n máxima en la 
evaluac16n de 12 semanas durante la época de máxima preci 
pitacion, mientras que la época de nortes el rendimiento 
obtenidO fue similar en 9 y 12 semanas de rebrote esto 
fue Igual en gramíneas y leguminosas 

Es necesario contllluar con las evaluaciones del ensayo pa 
ra seleccionar las especies más promisor1as para un futu 
ro someterlas a evaluaci6n en LRC o ERD 
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Cuadro 3 Altura y Cobertura de Leguminosas y Gramineas obtenidas durante dos Periodos 
de Evaluacion en un ERB ub1cado en Isla Ver Mexico 1984 1985 

N A L T U R A e O B E R T U R A 

E e O T I P O S LIAT MAX (cm) NORTES t4AX e~ J NORTES 

Aeschynomene h1str1x 9090 68 a 42 a 89 e d e 48 g 
St}losanthes gu1anens1s 13o SO a 29 b e 89 e d e 67 e f g 
CentroseMa macrocarpum 5065 44 b 35 b 89 e d e 97 a b e 
Puerar1a phaseolo1des 9900 43 b e 21 d e f g 98 a o 88 b e d e 
St¡losanthe~ gu1anens1s 64A 42 b e 28 b e d 91 b e d e 82 e d e 
Stylosanthes cap1T~ta 10280 40 b e 21 d e f g 9~ a b e 68 e f 
~t)losanthes gu1anens1s 191 37 e d 24 e d e f 84 d e 77 d e f 
Zorn1a lat1fol1a 728 33 d e 19 f g 9.> a b e 27 h 
St}losanthes gu1anens1s 1283 31 e f 27 e d e 84 d e 53 g 
Centrosema sp 5112 31 e f 23 e d e f g 94 a b e 100 a 
Zorn1a sp 7847 30 e f 10 h 62 f S h 

N Desmod1um ova11fDl1um 3784 29 e f 18 f g 90 b e d e 95 a b e d o 
O> Centrosema pubescens 438 26 f g 17 f g 86 e d e 80 e d e f 

Desmod1um ovallf01Ium 350 25 f g 16 g h 89 e d e 98 a b 
Centrosema pubescens 5189 25 g 18 f g 96 a b e 94 a b e d 
Zorn1a lat1folia 9199 23 g h 20 e f g 100 a 65 e f g 
Centrosema bras1l1anum 5234 18 h 16 h 93 a b e 81 e d e 

Andropogon gayanus 8 110 a 46 a 68 e d 48 b e 
Andropogon gayanus 621 102 a 44 a 67 e d 43 e 
Brachiar1a humtdtco1a 679 45 b 23 e d 100 a 98 a 
D m11ang1ana X D pentz11 14 44 b 25 e 87 b 69 b 
Setar1a sphacelata 12 43 b 35 b 57 e d 30 e 
Brachtarta dtetyoneura 6133 39 b 21 e d 87 b 67 b 
Braehtarta radteans 10 36 b 23 e d 55 e d 28 e 
Brach1ar1a ruztz1ens1s 6019 36 b 17 d 70 e d 28 e 
Brach1ar1a deeumbens 606 35 b 25 e 68 e d 48 b e 
Paspalum pl1eatulum 18 - 18 d 68 e d SO b e 

* Promed1o de Cuatro bvaluae1ones 



1 

'-

Cuadro 4 Rend1m1ento Promed1o de ForraJe Seco en Kg/Ha de Legum1nosas y Gram1neas du 
rante dos Per1odos de tvaluac16n* en el Mun1c1p1o de Isla Ver Mex1co 

No MAXIMA EPOCA DE 
L t G U M I N O S A S CIAT PRECIPITACION NORTE S 

Stylosanthes cap1tata 10280 2440 a 1100 b e d e f 
Aeschynomene h1str1x 9690 2350 a b 840 e f 
Centrosema macrocarpum 5065 2170 a b e 1680 a b 
Sty1osanthes gu1anens1s 136 2080 a b e 1150 a b e d e f 
Centrosema sp 5112 1970 a b e d 1720 a 
Stylosanthes gu1anens1s 64A 1910 a b e d 1400 a b e d e 
Desmod1um oval1fo11um 3784 1900 a b e d 1690 a b 
Stylosanthes gu1anens1s 1283 1860 a b e d e 1080 e d e f 
Sty1osanthes gu1anens1s 191 1740 a b e d e 1450 a b e d 
Puerar1a phaseo1o1des 9900 1570 b e d e 1290 a b e d e f 

l\.1 2orn1a lat1fol1a 728 1510 e d e 710 e f o 
\0 Desmod1um oval1fol1um 350 1460 e d e 1520 a b e 

Centrosema pubescens 5189 1420 d e 1110 b e d e f 
2orn1a lat1fol1a 9199 1380 d e 1290 a b e d e 
Centrosema pubescens 438 1380 d e 980 d e f 
Zorn1a sp 7847 1370 d e 120 f 
Centrosema bras111anum 5234 1130 e 1350 a b e d e 

G R A M I N E A S 
Brach1ar1a humld1cola 679 3850 a 1820 a 
Andropogon gayanus 621 2900 b 950 e d e 
Andropogon gayanus 8 2760 b 890 e d e 
Brach1ar1a d1ctyoneura 6133 2070 b e 1170 b e 
D m1lang1ana X D pentz11 14 1700 e d 1100 b e d 
Brach1ar1a decumbens 606 1460 e d 1100 b e d 
Brach1ar1a ruzlzlens1s 6019 1390 e d 590 e 
Brach1ar1a rad1cans 10 1020 d 6J0 d e 
Setar1a sphacelata 12 780 d 690 e d e 
Paspalum pl1catulum 18 -- 1470 a 

* En cada Período de Evaluac16n se Realizaron Cuatro Cortes 
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bSTABLECIMihNlO Y PRODUCCIO~ DE GRNIINEAS Y LEGUMINOSAS FORr'JfRAS 

EN EL ~HJNICIPIO DE LO'>IA BONITA OAX ~IEX!CO 

Jav1er Franc1sco Enr1quez Qu1roz 

E R B 

INIA/SARH El ensayo se establec16 en los terrenos del Campo Agr1cola bx 
per1mental Aux1l1ar Loma Bon1ta ub1cado en el mun1C1p1o de Loma Bo 
n1ta, Oax s1tuado a 18 06' de lat1tud norte y a 95 53 de longl
tud oeste a una elevac16n de 25 m s n m La prec1p1tac16n med1a 
anual es de 1 845 mm y la temperatura de 24 7 C (F1g 1) La re 
g¡on corresponde al ecos1stema de Sabana IsolnpertérrnH .. a bu.n J1 i:' 
nada Las caracter1st1cas fís1cas y quírnlcas del suelo se presen 
tan en el Cuadro 1 -

mm 

400 

300 
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100 

EFMAMJ JASON D 
m e s e s 

40 

35 

30 

25 

20 
15 

-- Prec1p1 tac16n Temperatura 

F1gura 1 Laracter1st1cas Cl1mat1cas de ld 
Reg16n de Loma Bon1ta Oax Mex1co 

Se evaluaron en los per1odos que apa1ecen en el L\ladro 2 18 
ecot1pos de legum1llosas y 10 gramllleas 

Se han real1zado dos evaluac1ones durante las épocas de rnáx1 
ma prec1p1tac16n y época de nortes los resultados se presentan
en los Cuadros 3 y 4 en el pr1mero se presentan datos de altura 
y cobCI tura para ·unbos períodos en el Últ1mo cu'!dro se presentan 
los dato" lle remhmlCnto po1 ecotlpo 

Con los resultados obten1dos a la fecha se presentan las s1 
gu1entes conclus1ones 
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Cuadro 1 Característ1cas Fís1cas y Qu1m1cas del Suelo de Loma Bon1ta Oax Mex1co 

Profund1dad Arena L1m0 Arcllla pH Ca Mg K p 
(cm) (-,;) (%) (%) (1 1) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

"' "' "' o 30 70 22 8 4 o 130 10 45 20 

30 60 68 23 9 4 1 190 10 25 13 



Cuadro 2 Evaluacwnes reahzadas durante el estableCinuento ) en las 
epocas de máx~ preclpitacion y época de no1tes 

Desde 

Siembra en Establecimiento 

1 Ago 
1983 

1 Ago 
1983 

9 Nov 
1983 

En Producci6n 
MáXIma Precipitación 

9 Jul 
1984 

2 Oct 
1984 

Epoca de 
Nortes 

12 Nov 
1984 

4 Feb 
1985 

Durante el estableclffilento los géneros que presentaron mu 
yor capacidad de cobertura fueron Centrosema spp, Puera
rla 9900 y Desmod1um ovalifollum 3784 observándose mayor 
lentitud para cubr1r la parcela en los géneros Zorn1a y 
~tylosanthes en todos los ecotlpos ev1.luados respectlvamen 
te Para las gramíneas se observ6 mayor rap~dez en el e; 
tablec1m1ento de las espec~es del género Brach1ar1a, m1cn 
tras que la veloc1dad de estableclffilento del resto de las 
espec1es fue más lenta 

tu los periodos de evaluac16n se observ6 una mayor cobertu 
ra y altura en el per1odo de máx~ prec1p1taclon s1end0 
menor estos dos parámetros en la epoca de nortes 

La producc16n alcanzada fue mayor en la época de lluv1as 
tanto para gramíneas como legum1nosas, y en el caso de la 
epoca de nortes el rendlffilento baJ6 cons1derablemente 

Los ecot1pos que sobresalen por el rend1m1ento obten1do 
son Stylosanthes guianensls 1283 64A 136 191 Desmo 
d1um ovalifolium 350 y 3784, Puerar1a phaseolo1des 9900 
entre las gramineas destacan Pan1cum maxlffium 16 Andropo 
.&Q!l gayanus 621 y 8, D mllan~ana X D 2entzn 14, Bra 
CKíaria dictyoneura 6113 y Bra Iarla numldlCOla 674 ---

Para los períodos de máx~ prec1p1tac16n y época de nor 
tes se observa un 1ncremento en el rend1ffilento a med1da -
que aumenta la edad de rebrote se logr6 el mayor rend1 
m1ento a las 12 semanas en la época de máx~ prec1p1ta 
c16n m1entras que para la época de nortes los rendlffiien 
tos fueron Slffillares para las 9 y 12 semanas de rebrote 

Es necesario contllluar con las evaluaciones del ensayo pa 
ra seleccionar las especies más promisor1as para un futü 
ro someterlas a evaluac16n en bRC o ERD 
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Cuadro 3 Altura y Cobertura de Leguminosas y Gramíneas obten1das durante dos Per1odos 
de Evaluac16n* en un ERB ub1cado en Loma Bon1ta Oax Mex1co 1984 1985 

N A L T u R A C O B E R T U R A 

J:: C O T I P O S CIAT MAX (cm) NORTES MAX (1) NORTES 

Stylosanthes gu1anens1s 136 55 a 48 a 86 a b e 62 b e d 
Aeschynomene h1str1x 9690 55 a 14 d e f 68 d e f g 3 g 
Stylosanthes gu1anens1s 64A 53 a 37 b 91 a b 4" d e 
Sty1osanthes gu1anens1s 1283 38 b 27 b e 85 a b e d 48 e d e 
Stylosanthes gu1anens1s 191 37 b 28 b e 90 a b 55 b e d 
Stylosanthes cap1tata 10280 34 b e 13 d e f 74 b e d 15 f g 
Sty1osanthes gu1anens1s 583 33 b e - 66 d e f g 
Centrosema macrocarpum 5065 31 b e d 20 e d 59 e f g h 25 e 
Zorn1a lat1f011a 728 29 b e d e 16 d e f 87 a b e d 24 e f 
Puerar1a phaseolo1des 9900 27 e d e 27 e 69 e d e 95 a 

"' Centrosema pubeseens 5189 25 e d e 18 e d e 93 a b 82 a b 

"' Zorn1a sp 7847 22 d e f 9 d e f 53 e f g h 9 f g ... 
Desmod1um oval1follum 350 22 d e f 16 d e f 95 a 78 a b e 
Zorn1a 1at1fol1a 9199 21 e f 13 d e f 95 a 52 b e d e 
Desmod1um oval1fol1um 3784 20 e f 11 d e f 95 a 74 a b e 
Centrosema bras1l1anum 5234 15 f 11 d e f 73 e d 52 b e d e 
Centrosema pubescens 438 14 f 8 e f 46 g h 11 f g 
Centrosema sp 5l12 13 f 7 f 34 h 2 g 

Andropogon gayanus 8 123 a 57 a 70 d 41 e d 
Pan1eum max1mum 16 121 a 53 a 78 b e d 62 b e 
Andropogon gayanus 621 119 a 57 a 61 d 57 b e 
Setar1a sphace1ata 12 83 b 36 b 79 b e d 27 d 
Brach1ar1a ruz1Zlens1s 6019 59 e 19 d 84 a b e 35 d 
Braeh1ar1a rad1cans 10 55 e 25 e d 90 a b 72 b 
D m11ang1ana X D pentz11 14 54 e 26 e d 96 a 69 b 
Brach1ar1a hum1d1cola 679 51 e 20 d 88 a b 91 a 
Brach1ar1a d1ctyoneura 6133 49 e 26 e d 86 a b 77 a b 
Brach1ar1a deeumbens 606 49 e 29 b e 64 d 59 b e 

* Promed1o de Cuatro Evaluae1ones 
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Cuadro 4 Rend1m1ento Promed1o de ForraJe Seco en kg/Ha de Legum1nosas y Gramíneas du 
rante dos Períodos de Eva1uac16n* en el Mun1c1p1o de Loma Bon1ta, Oax Mex-

L E G U M I N O S A S 

Sty1osanthes gu1anens1s 
Sty1osanthes gu1anens1s 
Sty1osanthes gu1anens1s 
Sty1osanthes cap1tata 
Stylosanthes gu1anens1s 
Zorn1a 1at1fo11a 
Aeschynomene h1str1x 
Desmod1um ova11fol1um 
Centrosema pubescens 
Zorn1a lat1fol1a 
Desmod1um ova11fol1um 
Sty1osanthes gu1anens1s 
Lentroserna bras1l1anum 
Lentroserna rnacrocarpum 
Puerar1a phaseo1o1des 
Zorn1a sp 
Centrosema pubescens 
Centroserna sp 

G R A M I N E A S 
Pan1curn max1murn 
Andropogon gayanus 
D m1lang1ana X D pentz11 
Andropogon gayanus 
Brach1ar1a d1ctyoneura 
Brach1ara1 hum1d1co1a 
Setar1a sphace1ata 
Brach1ar1a ruz1z1ens1s 
Brach1ar1a rad1cans 
Brach1ar1a decumbens 

No 

CIAT 

1283 
64A 
136 

10280 
191 
728 

9690 
3784 
5189 
9199 

350 

5234 
5065 
9900 
7847 

438 
5112 

16 
621 

14 
8 

6133 
674 

12 
6019 

10 
606 

MAXIMA 

PRECIPITACION 

3450 a 
3100 a b 
2750 a b e 
2560 b e 
2530 b e 
2460 b e 
2430 b e 
2160 e d 
2030 e d e 
2010 e d e 
2000 e d e 
1870 e d e f 
1320 d e f g 
1210 e f g 
1130 f g h 

900 g h 
540 g h 
330 h 

6170 a 
5610 a b 
4770 a b e 
4680 a b e 
4650 a b e 
3890 b e 
3670 b e 
3530 e 
3510 e 
3180 e 

En cada Período de Eva1uac16n se Rea11zaron Cuatro Cortes 

EPOCA DE 

NORTE S 

1040 a 
710 a b e 
950 a 
480 b e 

1010 a 
420 e d 
180 d 
890 a 
840 a b 
680 a b e 
900 a 

710 a b e 
340 e d 

1070 a 
270 d 
210 d 
160 d 

1570 b 
1350 b 
1100 b 
1280 b 
2670 a 
1550 b 
1100 b 

930 b 
1220 b 
1530 b 



N 
N 

"' 

E I:JOil DE EST 1:1LEC1 1 

1 e 
1 
1 
1G 1 
1 6 e 
1 
1 6 
1 
1 • 

CHI 
e 1 

1 
1 OIGIT 
1 !!R CHI 

S 

"lGO"' 
1 
1 

1 6 Ct1l 1 A 
1 '- 1 os 
1 S T LO " S 
1 STY OS 

1 o !U 
1 CE TG f 
1 lO 1 
1 'ST S T 

1 'iT '"JS 
1 DtS .J IU 
1 Ct. SI:. A 

1 ct r ose. " 
1 CE T SI:. 
1 e Js 
1 Zú 
1 lO 
1 E.SC 
1 Pu 

O E 

S 

S 
S 

1 ST LC H•s 

OECU N 6.l6 
G 'S 621 
HU IDICO 7 

UZil I 1 
S H CELA 206 

ILA Gl l' 
Ullll ~(;19 

01 e 133 

GUI S IJ6 
Gut ,., 
IJ Ll L 3'50 

uo e N Je 
L 1 O 1 72.S 
GUI C\1 211 
GUI ..,S 12'33 
O LI CL 37 

e oc so6s 
SP 5112 
PUB C N Sl"Q 
3 t 1 73 
GL 3 7~4 

L TI C 1 9199 
Hl T 1 96 a 
PH 0L 9?00 
e lT A 102~0 

P ~IO~G O E T ALECI 1 NTO 

1 CcJTl C 
1 
1 
1 G 

1 " 1 N!) P GOl<,! 

1 a e 1 1 
1 e e 
1 N O :lN 
1 S 
1 IGl 
1 a e 
1 • 
IL 1 J~ 
1 ST L T S 
1 ST LJS TH S 
' CE 101 
1 CE 'j 

T L1S 
l 
ST LOS 

r s 
IU 

E 
Ct 

o 
E 

HOS 

S 
H S 

CE"'T S ~ .. 

• 
lO 
e 

e 

ST S H S 

OEC e N 
G U 

101 o 
Urlll N 

G U 
P ea 
IL ~Gt 

UZilll: 
OlCf O !: 

Ul NS 
G 1 S 
(1 Ll OL 

e 

60 

679 
1 2 
1 • 
206 
¿o o 

t-ol19 
f\133 

1" 
191 
350 .. 

Ul 6 
L I CL 1 72 

S 211 
G 1 5 12f'3 
o IFOL 3 f' 

e e 
S 
PU N 

5 6 
511 

lB 
2J SlLI 

7 
L 1 OL 1 

1 1 9 o 
EQ Ci 990:J 

e 102 o 

o Rl) DIO Y CC"E ICI T OE V 

26 

15 
3 
20 
26 
16 
24 

9 
10 

• 
IJ 
7 
7 
10 

• 
15 
15 

16 
6 

5 
8 

o 
10 

TU 
SE S 
ICMJ CV CXJ 

26 

32 
22 

3 
J7 

J 
2• 

32 .. 
33 
25 
2J 
21 
20 

27 

2 

• 
3 

34 
30 
19 

CIO DE LTUR LOC L.ID O LO 

8 SE S 
LTVQA (C J C 1•1 

37 2J 
3 21 
2J 35 
63 9 
5l 27 
22 l9 

5 .. 

20 25 
6 29 
6 20 
l2 l6 

20 
11 l4 
18 
9 18 
17 20 
13 17 
l1 13 
14 

• 
• 19 
25 21 
24 13 
20 24 

Be 1 

t.T 

so 

• 
34 

•• 
20 

•• 
21 .. 
3> .. 
• 
2• 

S 
JO 
J2 
2> 
22 
J 
12 
•o 
•• 
35 

ICO 

S 
ce , e un 

IJ 
16 
o 

• 
19 

20 

6 
2 

11 
11 
10 

10 
10 
17 
15 
11 
10 
16 
5 
9 
18 

PQqCE .JE DE COaERTUR" LDe~LlOAD LO A e~ J JoiE IeO 

•o• 

EOJ 

SE 
ce R u A 

10 

1 
S 

• 
1 
2 

2 

• 
3 
1 

6 

2 
1 
1 
2 
6 

• • 
12 

1 
7 
7 
2 

S 
OUNC N 

8 
6 

• 
6 

• 
6 

• 
6 

EOe 
E 
E 
BOC 

•o 
• • 
EO 
6 
6 e 
e 

EO 

oc 
e 

CD 

O E 

O E 

e SEMA 
COdERTU 

4 1 EOIA 56 
67 
19 
67 
99 

6 
S 

•• 
2 1 MEDIA 48 

1 37 
1 22 
1 2 

73 

9 
20 
25 
39 
52 
7 
61 

• 
JJ 

50 

• 
JO 

OUNC N 

a 
e 

A 

e 
e 

•• 
ECO 
e 
EO 

• 
e o 

E 
EO 
ECO 

e 

• 
eco 

eco 

O E 

O E 

12 

13 

12 SE 
coa TUR 

EDIA 5 
98 

MEDJ 8 

•• 
92 
100 

12 

100 

06 
57 
69 
100 

7 

100 
lOO 
1 o 
00 

• 
' 00 

S 
OUHC N 

8 

e 

• e 
PC 

e 
6 
e 
o e 

• 
e e 
e 

8 

e 

O E 

e E 13 



N 
N ... 

T dL C 1 1 NTO 

1 COT 1 
1 
16 
1 CHI 
1 o (1 oc.o,., 
1 f'l<: e 1 1 
1 e 1 1 
1 t.o:J OP') O 
1 • T 
1 OIGlT' 10. 
1 8 CHl 
1 1:' e 1 

L GV 1 ~ 

ST LOS T S 
ST S T S 
DES 'J 1 

e " 
ST L S T"ES 
z 1 

T GS TtiES 
ST LCS S 
O S Ct..IU 
CE~J U A 
et T 
e st. A 
CE T O A 
lO 1 
zc 
,t.ESC ::J ENF 
p • 1 

ST L S S 

EST ~ECI NTO 

1 co ' c. 
1 

1 é S 
< 1 1 

1 
IGA 
1 • 
1 C" O OC.ON. 

ar.. e 1 r 1 
1 e 1 r 
' o o oc.o 
1 S TA 1 
1 OIGI 
1 e e 
1 e e 

LFC.U 1 OS S 
1 L T11E 
T L. S H S 

Of.S 0'.>1 
ce 
STYL1S Th S 

l ' 1 
S T LOS H S 
S T L S TH S 
l)ES 01)1 U 
ce r o 

ú 
e r 
C T IJS 

l 1 
e 
f: e o E 

p • 1 

S T LO~ ThES 

oecu ~ 60 
G V US 62 
Hu IOICO 1 

UZIZI N 
GJ.Y l 6 
~ e 20s 

IL GlA -201# 
UZI.ll N tC.I 

OJCT lJt 3J 

GoJI N "
VlA LNS 

O'# LlFCIL 
UE' SC. H 

GUI S 
L TI OLI 
GUI S 
GUI!. NS 
O LIFOL 

cqJc A 

• 
PUE' S EN 
B SILlA 
GL d A. 
L I vLI 
HI T IX 
Ptl OLO 
C PIT T 

"" 1 1 
350 .,o 
720 

11 
1 21'13 
3734 
SJ65 
5112 
51~9 

523 
78 1 

••• 
• 90 
9~00 

l021'JO 

DEC UF 606 
G IU~ 6.ll 
HU IDI O 679 

.ZilJ N 1 2 
G US 146 
SF' C L 21) 

IL Gl.. 209 
U.ZIZJ h 6 19 

DICTY{¡~E 6133 

G 1 t S 1 J6 
GUI E ~ l 1 
O LI CL JSO 

uc e N 3 

1 e 6 
L 1 OLI 721' 
e 1 s 211 
G 1 N NS 1263 
O L 1 OL J 76 

e :JC ~ s.,~s 

S 51 
P e se N SI 
B ILI J 
GL 6 7~ 7 
L TI oJLI 9199 
Hl T • o 
OH 0 O 9:JC.O 
C 1T T 10260 

~ ~ CIO OC 1 ~ECTOS 

r 1 e 

o o 
o o 
o o 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
O OJ 

o 00 
o o 
o 33 
o 78 

u o 
o 00 
o 
o 00 
033 

o '" o 78 
O T 
o a9 
o 00 
o 00 
o o 
o • 
o JI 

PULG 1 LA COAEDO~ 

o 67 
o o 
o 00 
1 11 
o 00 
o o 
o 00 

33 
o 00 

o 61 
061 
o 67 
o 67 
2 00 
o 56 
o • 
o 7 
o 56 
o 67 
o 61 
o 67 
o b 

o 11 
o • 
o 38 
061 
o 56 

o 22 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
• 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o •• 
0>7 

56 
2 00 
2 00 

89 
o • 
o 67 
1 22 

89 
67 
89 
.9 
67 .. 

1 25 
2 00 
o 56 

V LU CIO~ DE ENFEA EDADES 

HO' 

HEMIPTERO S Ll ZO 

2 22 2 lt 
o 33 o 50 

Z2 1 22 
2 4 2 56 
o oo a oo 
o so 2 .zs 
1 22 2 44 
3 33 2 33 

o 67 
o 07 
o 67 
o 56 
2 oo 
o •• 
o 67 
o • 
o •• 
o •• 
o o7 
o •• 
o 
o 67 
03J 
o 38 
o o7 
o 56 

33 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

EG ARAú N """ e e Jill.lRAP N4k P NEG 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 

o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o • 
o o 
o 
o 
o 

o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 
o o 
o 
o 
o o 

o 

o o 
o o 

o o 
o o 
o • 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
• o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

• o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o • 
o o 

o o 
o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 

L lC' l. 1 tl LQH BO 1 ,. JCu 

D ··~ 
o 00 
e oo 
o •• 
o 00 
o co 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 

o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

L'lCALIO.t.O LO 

TALLO 
M RRON CH 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 

o 

o 

o 
o o 
o o 

e 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o 

o 
o o 
o o 
o o 

EO O 

o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 
o o 
o o 

o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 
o o 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
O JO 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 

BONIT 

ARCk 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
1 o 
1 o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o • 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o • 

o 00 
o 
o 00 
o o 
o oc 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 

o 00 
o 00 
o 00 

oc 
o o 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 
O JO 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

arroz 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o co 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o 00 
o o 
O lO 
o J 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 

E ICO 

OTROS 
CLORO 1 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 
o o 
o o 
o o 
e o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

EG 1 G 

o o 
o o 
o 
o o 
• o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o • 
o o 
o o 
o o 
o o 

2 

G 

o o 
o o 
o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
e o 
o o 
o o 
o o 1 
o o 1 
o o 1 
o o 1 
o 1 
o o 1 
o o 1 
o o 1 
o o 1 
o o 1 
o o 1 



N 
N 

1 
1 
1 
1 • 
1 
1 , 
1 
1 
1 
1 
1 
1 e 
1 , 
1 e 
1 1 
1 • • 
1 
1 
1 e 
1 r 
1 
1 

1 " 1 e 
1 ce. t. 
1 CE 
1 
1 
1 z 
1 • e 
1 
1 sr 

... 1 
1 
1 
1 
1 1 
1 1 
1 e 
1 
1 
1 • 
1 
1 IC 
1 r 

w ro 

' 
e 

l 

• 
1 e 
1 é r c. 
1 r 
1 

o 

' S 
S 

S 

S 

E 

' 

o e 
G ' 
HU 1 0 

ll1 
G 

EL 
IL. Gl 

r ~ 
ore 

U1 S 
1 

L 1 
1 

e e 

<¡;;" 1 1 ... 
1 

1 s r 
OL 

e r 

ECI 1 Cl 

..... 

e 
HU torco 

ll1 

e 

HTJ 
O E 

' o 1 
e 

L e 
S 

t.. 1 01.1 
... 1 S 

L1 O 

S 
saue ~e 

1 1 ... 
1 "'-

1 '- iJ E .... ' J 
1 r ~ OLO 
1 f JS e n 

1 
1 
1 

C1 

1 EO 
1 
1 
1 S 

21 S 
1 e 
1 1e 
1 
1 
1 • 
1 1 16 
1 01 
1 .. 
1 

S 1 23 
1 
1 

2 1 22.3 
1 

' 1 
506 1 316 
51121 2 o 
5 1 

2 1 
1 
1 2 3 

• 1 
1 73 

O Gl '1 

a J ct 

1 ' 
1 
1 

o 

1 e r 1 1 
1 

211 
1 

21 
1 n 

2 1 
l 1 

101 
1 

JJI 7.., 
1 1 2 

u 1 ., 
1 1 o 

j 1 
1 

>1 
1 7 

2 1 • .,, 
" 1 ~8 

1 7 
su 1 
5 1 7 
5 1 7 
7 1 

1 • 
1 

o 1 ' o 
o 901 

• cr 

o 
e 

e 
e 

o e 
e e 

O E 
o e 

e 
o e 

e 
o e 
e 
e 
e 
o e 
e 

o e 
e 

e 

• o e 

2 3 

220 

E 

e N 

O E 2:83 
e 
qc 

D 

• 
e 

e e 
O E 2 T 

e oc 
E 
e oc 

e oc 
F3EOC 

e 

eoe 
e 

e 
eeoc 

e 

SEC 

., 
01 oa 

55 

67 
7 3 
2 
65 

• 
7 

J 535 
5 

• 
S 

50 

• 
23 

• 
3 

3 3 
o 
11 

o 

., 

2 • 

e 

3 7 

03 

2 77 
3.3:56 

S 

e 

E 1582 
1 o 

1 z 
• z 

53 
• z 

2 
• o 
• o 

1 

••• 
' 2 o 

1 • 

• •• 

S 
o e 

o 

e 
e 

e 
e 
e 
e 
e 

e 

D E 
e 
e 

ca 
e 
CD 
e 

oc 
e o 

e 
eco 

e 
e 
e 

eco 
o 

e 

S 
e 

22 

D 1354 
e 

e e 
e 

oc 
e 

e 

• e 
o e 

o 

a e 
e 
e 

a e 

oc 

• BC 
oc 

e 

e 
o e 

e 

e 

"' 
••• 

25 o 

• o 

21 
10 • 
o 

2 2 
• o 

2 
3 

o 
7 

276 

• 10 

, o 
31 
110 

5 

L 

'"' 

O S 5 

'31 

3 o 

123 
S 75 

1 

21H5 
1 19 
3 • 

1 3 
2 
1 

3 ..,, 
1152 

00 
S 

2 

5 

L1 

E 

o 

D 
e 
e 
o e 
e 

a e 
e 
e 

o • 
• e 

oc 
e 

• e 
oc 
oc 

e 
o 

soc 

e 
e 

o 

eO'" 

• 
• 

e 

3 

328 

e 

13 

O E 59 

e 
o e 

• 
OOE 

eo e 

e e 
DE 

• e e 
EC 
e 

o 
• eo e 

S 

2 

2 
S 

1 
• 1 

1 

l 

o 
o 

5 
so 

ll 

•• 
15S 

• 
' 1 , 

e 

7 

1 05 

o • 

o 
e 

o 
o 
oc 
o 
oc 

o • 

' 

••• 

e JCO 

12 S 
G 

E 1 52 

03 

• 
• l 
110 

3J 
e 
01 • 

50 

2 

3 
S 

5 
25 5 
56 5 

• 
o • 
e 

e 

e 
e 

e 

e 

e ce 
e 

... o 
e 
eco 

• • Jl 

E 
1 

e eco 

• 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
IL 

'" 1 
1 
1 e 
1 S 

1 ' 

'" 1 S 
1 
1 e 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 ::::1 "' ,. 

o 
1 

' ' 

1C 
e 1 

S 

• 
T 

e 

1 e 
1 
1 
1 e 1 
1 o 

' 

e 

t 

' 

' 
e ' 

S 

T S 

S 

• 

CJ 1 

S 

..._ .. 

1 lCO 

s e 

' 11 
1C J 

O 1 S 

1 e 
e 

t 
C' IFO 

e 

E e 
1 ' c.. • 

< 

1 
1 
1 
1 
1 
1 ,., 
1 ., 

' 1 
1 

21 J 1 

' 1 
6 1 

1 
1 
1 

J 1 
1 
1 

121 
1 

37 1 
5 1 
'51121 

' 1 
S 3 1 

1 
1 
1 

9 Ol 
2 1 

1 

• 
' S 

25 

SI 
1 

e 

2 

• 
1 
3 , 
2 

3 

•• 
5 

S 
5 

' 

se 

8 

1 CO T 
1 
1 e 1 65 
1 21 

6211 2 
K.) i 1 5 

1 1 
C. S 1 1 6 

Ct 1 El6 
1 1 

1 
'J19I t 

1) l ll ~ 

1 1 5'3 
1 
1 a 

t 1 S 1 l 
el 2 

L JI 
1 

L 1 1 1 
~ J e s 1 2eJ 1 ss 

3 1 8 
e e 1 

1 
<s 1 

1 \ 
1 o 
1 
1 

ULO :1 1 
e 1 

' 

o 

o 

o 

e 

e 
e 

e 

E 

oc 
oc 
• e e 

FOC 

• 
•oc 
o e 

e 
e 

o 

o e ~lo 

e 

o • 

a e 
o 
E 
e e 

oc 
e e 
co 

o 
E >C 

o e 
e e 
E'BO C 

• 
e e 

oc 

o 

Cl 

1 

• 
, ,. 

35 
53 
73 

E 1 
25 
2 
23 
32 
10 

5 ., 
o 
3 

15 

• o 

91 
2 

1 co e. 
1 

T 

50 

2 

1 f'OI 2 
1 
1 
1 o 
1 • 
1 1 
1 8 
1 
1 3 
1 ,. 
1 • 
1 
1 
1 • 
1 
1 S6 
1 S 
1 
1 93 
1 8 
1 8 
1 
1 
1 • 
1 
1 SS 
1 
1 
1 
1 3 

• o 

oc 

oc 

oc 
• e 

o 
e 
e o 
e 
e 
o 
co 
en 
e o 

CD 

e u 
e 
e o 

e o 

e 

o 12 
e 

e e 

e 
e e 

e 
8 e 
• e 

o 
• e 

e 
AC 

e e 

8oe 
o 

e 
e 

e 
e 
e 

• 

e • 

3 
ll 

o 

S 

23 

• 
l 
2 

50 
o 

• 
2 
2 
J 

3 

oc 

• 

35 

e 

e u 

• J 

o ., 

l 
S 

91 

o 

3 

o 

3 

6 

2 
o 

SE 

" o 

o e 

• 
e 

o 
e 

oc 
<O 

o 

O E 
CúO 
e o 
co 
e 

o 

co 
e 

e 
• 
e 

o 
e 

e 

L 

S 

• 
• 
• 
o 

o e 

E 
e 

e e 
• 

E 

8oc 

e 

• 
1 
1 e 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

o 1T 

1 

• 
55 
3 

• • 
33 

01 

• 
3 
l 
lO 
38 

• 
o 
5 

8 
5 
6 
ll 

2 
E 

36 

1 ca E r 
1 
1 o 8 
1 
1 
1 

5 
10 

o 

• 

ce 

E e 

o 

u e 

ec e 

ce 
e 

a ce 
e 

e 

< 

• 

e 



N ... 
o¡ 

ll 
1 

o 

• e 

e 

e 
T 

e< 

e 

e 

e 
1 

• 

S 

1 
< e o 

1 

o 

1 
S 

H 

es 

S 

OEC 

o 
s e 

1 

01 

1 ' e r 
e 

S 

e 

e o 
e e 

• e 

1 

o 

S 

o o 

Cl H Cl 

l 

1 
e r 

1 ~ 
e r 

1 
o 

o o 

1 o 

) 

H > 
S 

S H S 

;r es s 
S 

e 
S 

L e 

o e 
G 

IL 

IOICO 
liH 

e 

111 
Ole 

e 
o 

cur s 
e 

1 
p 

e 

3 

60 

1 

' lO 

' 
3 

2 

S 6 
1 2 

51 • 
3 

., 
o 

o 

e u o 

o 

1 
o o 

7 

o 
• 2 
o 
o • 

o 

• o 

o e 
o o 
o 
o 

O CCI 

e 

01 

E 

• 2 
33 

3 

2 1 
122 

• •• 

o 2 

5 

5 5 

26 
1 
82 o 

10 5 

3 

• • 

E 

CCo SIC E~ e. 00 CCJO E 1 OE 

1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 

2 ' 1 
o 1 
o 1 

2 1 
001 t 

3 1 
1 
1 
1 

3 o 1 
1 
1 
1 
1 

2 3 1 
1 
1 

5 2 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

e o 00 

o 

o • 
• 
3 

o 

2 

• 

• 
5 

o •• 
3 

o 
o 

2 
5 

3 
o .. 
o 

e o 
U E 

E 

• 2 
2 

502 

•• • 
• 

o 
e 

• 

• 5 
l 5 

2 

' • 2 3 
5 
2 

2 
1 5 

3 

• o 

F 1 SCC 

L E 
SIC. 1 

Hl 
SI 

o 
o 01 

o 
1 

o 1 
o oc 1 

o 
o 
o 

o o 

001 
o 

o 

o 001 
o o 
o o 

o 

o 00. 
o 230 
o e 
o o 1 

o 

E 

L E 
1 

o o 
o o 

o 
o o 
o 

001 
001 

o 
o 01 

o • 

o 00 
o o 
o o 

o 
o o 
o 
o o 
o 

s e 

o 

e o 

o 

o 
e 

o 
• 

o 7 
o 

o 

3 

o o 

o 

o o 

o 72 

• o 
o • 

oc 

e 

2 

•o 

o e 

e s r 

7 • 
106 ~ 
1 
2 
1 
20 

>1 

10 

J 
2 

7 • 
2 

• 
• o oc o eo 

cu 

o 
o 
o 

o 

• • o • .. 
• o •• 
• 

o ' o 5 
o 92 
o o 

o 

o 

o 

e 
e o 
u ... 

20 
2 

• 

1 
2 • 

5 ' • o 2 
2 

• 
2 

2 
15 

3 5 

l7 

' 

o 
o 

o 

o 

o o 

e 
i) CO S 

e 

o o 
o o 

o 

o 

o 
o 

• • 
30 

5 
3 

S 

• 
, 

o o o o 
o 230 
o 15 
o 

o 
o o 

o 

o o 

1 e 

5 

• 
7 

e E CO S 

o 
o 

o ' 
SIC 

o 2 ' 
o o 
o 
o 
o 

o 

J 

o 

o 

o 
o 2 
o 
o 

o 

' 

2 

.. 
• o 

l 
l 

' 
2 

• 
l • 

3 J 
S 
S 

3 

• 

e 

E 
IG 

o 

o ' 

o 

o 
o 

o 

" 

5 
> o 

? o 

O '!ISJ 

o 

• 
2 o 

o o 

l ' • 
S G 

o 1 
o o 

o 
o 1 o 

5 o 

o 

, 
02 

o 1 
o 

o 
o ' o o 

o o 



N ... -

1 1 C.l.,tT Ct 

llCO 
1 
1 ' 
1 
1 
1 n 
1 

< 
o o 

Hl 
1 

1 
1 S 

:> 'JPC'GO 

1 
1 OIG 
1 
1 
1 

!CU 

e 
1 L C. 1 \l 
\ t .JS 

1 
1 
1 

T 
S 'lOt..J 

1 ST OS 
1 l 1 
1 ~T l. S 
1 :.es t..I~J 

1 T IS 
1 Ct 
1 CE T S 

1 e S 
1 zc 
1 l 

1 
1 

SCHY O 
1 

1 T L ~ 

S 
THES. 

S 

THE$ 

H S 

• 

TH S 

.e N e 
o >1 

o 
S 

101 O 79 
liTI 1 2 

u 
e e 

b 

-20d 
IL NGI -209 

u 1 o 
ZIZI N '!1019 

DICT O E 61.13 

GIJI ""' .36 
GUI 1')1 
C Ll OL J50 

~ se 43 
Uf S 64. 

L J OLI 72 
1 S 12 J 

~of IFO 37a 
e l R s 6'> 

SP 112 
PU'lSC 19 
81:o ILI -;?3 
"- T T 

L Tl OLI 9199 
HJ r 1 9 o;o 

OLO 9900 
C~Pl TA 102 

ecJPJ T CIO 

1 co 
1 
lo 
1 • e 
1 ~ "J(!N. 

1 e Ht 1 
1 e c. 1 
1 D ')P GO"' 
IS< 
1 OIC.l 
1 1 C\1 
1 (;HI 

1 .., e • 
IL C. 1 .JS S 
f T S, S 
1 ST L 1 T S 
f j S J;)I 

' 1 P 1 JUM 
1 'J!t HES 
1 lC. 1 
1 lL!. HS 
1 t 
1 S 
1 C T S 
1 e se-
1 e 
1 l 
1 l 1 
1 ..... o 
1 
1 ST LOS. NTHES 

OECU N 
o u 
H\., 1"'1 o 

ZIZI "'t 

o u 
s e 

H . ..,. 1 

lll N 
o cr o 

VI S 
vi s 

C Ll FOL 
e 

o 
S 

L 1 OLI 
O 1 S 
O 1 OL 

C>C 
S 

se 
• 1 1 
G e 
L t ü 1 

1 
H Ol.O 

C PIT TA 

.,. 
b21 
o79 

' 2 
1 6 
20. 
20 
210 

6019 
61 3l 

.,. 
191 
JSO 

., 
• 
T>b 

\ 2~3 
378 
S 
511 
51'39 
S23 
70 7 

19 
9690 
9 Oü 

102 o 

T 1 S C 

o 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 0) 
o 00 

o 00 
e oo 
o 00 
O GO 
u 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
u 00 
o u 
o 00 
o 00 
o o 

U CIQN 

u CID t> SFCTO 

PU CUILL CO 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o , 
o 00 
o 00 
o 00 
o oc 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
U JO 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
O JO 
o 00 
o 00 
o 00 

f LUACID~ "C INSECTO~ 

T IPS C PULGUlLLA CQ EOO 

o 00 
o co 
o 00 
o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o 00 

7 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
075 
e 

S 
o 2 
o o 
o ce 
o 00 
o 00 
o o 

•• •• 
2 .. 

o 92 
o ., 

2 

o 75 

2 25 
1 83 
o 58 .. 
• o 
2 17 

2 o• 
2 u 
o 33 

• 
3J 
7S 

2 JR ,. 
5 

o 
o 5 
2 67 

1 2 
o 2 

00 
so 
25 
00 
00 
2 
42 

o .2 

7 
50 

2 IT 
2 IT 
1 25 
1 33 
2 00 
1 ., 

2 33 
3 00 
2 7 
3 00 
2 3 

36 

o ., 
3 00 

2 

IVTC ,;¡ S LIY l 

.. 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
• 00 

30 
2 .. 
o 00 
o 00 

3 
11 

o 91 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o oo 
o 
1 1 
o 00 
0 .. 
1 T3 

HE IVTt:.AO S Ll 

58 
1 ,. 

T 
25 
25 

" 25 
92 
IT 

2 7 
2 2 
o 75 

2 
2 ., 
2 00 
2 58 
2 00 
o 2 
2 o 
2 00 
2 o• 
2 1 

91 
67 

o 92 
00 

3 IT 

o 33 
o 00 
o 00 
o 00 
o oc 
o 00 
o 00 
o 00 
u 00 
o 00 

1 o 
1 75 
o 00 
• 00 
1 00 
O S9 
o TJ 
o 00 
o 00 
o oc 
o 00 
o 00 
o 

00 
o 00 
o so 

18 

zo 

58 
o 5 ., 
2 00 
o 92 
1 17 

33 
17 
92 

o 63 

o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 

00 
o 00 
o 00 
o 00 

• 

D 

' LOC LID O LO 

" 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

00 
o o 
o 00 

70 
2 63 
o 00 
o 00 
1 13 

o '" 
o 82 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 
1 J 
o 00 
o 3] 

SS 

p. 

LOC LID O LC 

o " 
o o 

so 
o o ., ., 

1 ., 

1 27 
1 50 
2 00 
2 00 
2 o 

1 00 
o 2~ 

27 
2 00 
1 00 
o 9 

2 
1 2> 
2 o• 
1 88 
2 Oi 
2 00 
1 5 
o 83 
o 00 
1 ., 

o 

o 

ao u 

H O PE FOR O O 

o 00 o 00 
o o o 00 
o 00 o 00 
o 00 o 00 
o 00 o 00 
o 00 o 00 
o o o 
o 00 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 

o 
o 
o o 
o o 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 

o o 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 
o o 
o 00 
o 00 
o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 
o 
o 00 
o 00 
o o 

01 

3J 
o 67 
1 08 

so 
00 
27 

58 
03 
92 

o 

1 eo 
o ' 
o .. 

7 ., 
00 

•• o 75 
2 92 ., 

83 
6 
8 
25 

o 00 
1 67 

45 

t: tea 

o 

e tea 

C2 

o 
o o 
o 00 
o 00 
o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o o, 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o e 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

01 OTR02 

o 00 o 
O OC O OD 
o 33 o 01) 
o 00 o 00 
o 00 o 00 
O 50 O OD 
o o 0') 

o o o 
o o o 
o 5o0 o (tQ 

o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 
o 00 
o 00 
o eo 

o 
o 00 
o o 
o o 
o 00 
o e 
o 00 

o o 
o uo 
o o 
o o 
o o 

o 
o o 
o 00 
o o 
o ,. 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
e o 

co 
o 00 o J 
o o o 00 



o 
;:; 

w 

o 

w 
w 
o 

u 

u 

w 

o 
ooo o o o o 00 

oc- o ooo o 000 o O OC>OO 

o 

o 

o 

o o 

o 
o 

o o 
o 

on 
o 

o o o o 000000 

o 
00 

00 o o 00 

000 o ooo 

o 
o 

o c. o o e 
o 00 000 o 000 

00 o ?O 00 o o 
oo o 000 o o 000 

oc 
00 

o o o 

o 

o 
o 

o o 

000 o 
00 

00 o 

o o 

o o 

o 

o 
o 00 

oo oo 

ooo 000 oooooo 
o 000 o o o 

o 00 o 00 

000 o 00 00 

o oo 
00 o 

o o 
000000 

00 o 00 o o o ooo 
o o oooc. oo 00000000 0000 

00 ..,., o 00 o o 
00000 00 oo '0000 OQ 

o o 
o o 

00 

o 

N 

00 

000 

o o 
000 

NN 

V 

o 

V 

o o 
o 

000 

o 

o 
00 ooo 

u 

u~ 

o o 
o o 

u 

o 
00 

u u 

.......... vv 

oooo 

o o 
00 o 

5 ¡j 
w 

e 

u 

o 

--------------------------------

w 
o 

w 
w 

V 

w 

u 

---------------------------------

u 

• 

• 

• o 

o 

o 

o 
00 o 

00 

00~ 

00 

00 o o 

o 
o 
o 

o o 
o 

00 

000 

o o 00 e> o 00 

0000 o oo o o 

o 

o 
o 
o o 

oo~u 

oo ooo 

000 '20 

00000 

o o 
o 

o 
000 

000 o 00 e> 

000 000 o 000 

?0000 000 oo 
O OOQOOOoO ooo 

O 0000"•000• 000 o 
00 00 o o 000000000 

o o 

o 

o 
o 

o 

o ooooo 0~00000000 oo 000 

00 

o 

o o 

000 

oc o 

o 
o o 

oooc;o ooooooo 
00000000001) 

o o 
o OOC\00 O 00 

oooooooo o o 

I"JI"Jo IIIOU'HioO O 

o oo o o ..... o-o 

o o 

~~ 

ooo 

o 

o • 
•o oooooo ... 

00tlt0C'0000 

o 
00 

00 

o 

00 

00 

00 

o o 

1 
o ooo ooool 

~ 

0000 

---------------------------------1 
o 

o 
5-

u 
~ 

o ---------------------------------
232 



N ... ... 

1 o ' 
1 
1 
IG 
1 e 
1 
1 e 
1 e 
1 
1 
1 JGI 
1 
1 
1 e 1 

\,. e; ' 1 
s e 

T O 

S S 
l 1 

T S 

CE 
E 

l 

e 
... 1 

• 

1 e 1 .J 
1 
1 
1 
1 
1 o 
1 1 
1 e ' 
1 
1 
1 ., 
1 e 
1 
1 e ' 
1 1 
1 
1 

e 
O S 

e 
e 

o 

E 

Cl 1 

S 

S 

• 

o 

• 
G 

10 

1 JCIJ 
lll 

E 

1 
llll 

IC O 

" e 

1 

e 1 o 

• 
S 

(" 

e e 

6 e 
, 1 1 ... 

IA.I 
Hl ¡ 
p 'l. 

e IT 

ct 1 ero 

S .. 

S 

e 

01 

.u 

v 
01 o 

' 1 

1 " 
ll 

' e 

S 

L J OLI 

S 

1 E S 
¡ o 

e e 

E e 
1 1 

Gel 
Hl T J 

o 
e 

1 
1 co e 
1 
1 E 
1 3 
1 3 

7 1 • 
1 .. 
1 3 
1 JI 
1 

HOI l 
ó 1 1 5 

1 
1 • 1 
1 3 

l 1 .25 
3 Ol 3 

1 
1 o 

2 1 2 
1 1 
1 S 

S 1 
>1 

51 1 5 

' 1 
1 
1 o 

Ol ' 
Ol 1 

102 Ol .JS 

e 

7 

2 

P 00 CCJO O 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

21 
1 1 
2 1 
o 1 

1 
1 1 

613 1 
1 

3 1 
1 
1 
1 
1 
1 

12 .31 
1 
1 
1 
1 

' 3 1 
1 
1 
1 

o 1 

' 1 

3 E 
G/H 

1 71 

• 
•o 

2 

os 

1 

• 
23 
o 

21 

• 
5 
1 o 

S 
2 • 

62 

3 
S 

e 

S 

o 

e 
o 
o 
a e 
oc 
o 

e 

e 

o e 1 
Eo e 

EO 
F 

e 

ea e 
00 e 

e 
EO e 

o 
e 

e 
e 
e 
e 
e 
e 

• 

• 
6 

• 

F 

TE 

u e 

e 

2 

O E TU 

1 
1 eo 
1 
1 
1 
1 
1 ?O 
1 3 
1 
1 IS 
1 J 
1 SI 
1 J 
1 
1 EOI 
1 
1 
1 
1 o 
1 
1 
1 
1 
1 2 
1 S 
1 70 
1 • 
1 22 
1 o 
1 
1 
1 3 

CIO 

EC 

S G 

12 
7S 
11 
52 
6 1 

• 

1 6 
5 3 

., 
o 

IJ58 
• 2 
3 

• 
• • , 

5 ., 

ORTES 

7 

J 

S 
e 

O E 2 
e 

e 
o 
e 

e 

e 
e 

O E 18 

• 
BO e 
o e 

oec 
o e 

" 
tJOE'C 

NORTE S 

S 

o 

S 

• e oc 

o 
6 e 

e 
e 

e 
e 

oc 
e 

e 

oc 

e 
e 

e 
e 

e 

e 

e 

o 

e • 

• 
• 

S 

lO 

3 
J 

e 

56 

E01 ~ 

o .. 
o 
? 

26 
J 

SS 

15 

• 
7 
2 

2 
o 

o 

< 

o e 

e s 
e 

• 
6 e 
e 

o 

e 
oc 

• e 
BC C 

e e 
e 

o 
• e 
o te 

e 
e 

DE 

E 

C ID 

SE 
e 

CI O 8 
2 

22 

1 • 
2 2 

3 

S 
10 

2 

3 

• 

• 

• 

S 
o e 

o e 22 

• 

• 
• 

E 

O T 

e 

50 

• 
52 

• 
3 

SS 

•• 
o 

o 

• 

E 

1 o 

S G 

2 S 
\ 
1 ? 

S 
2 

2 

S 

2 33 

E 2 
1 

2 

2 3 

o 

o 

e 

e 

o 

S 

e 

e 

e 
e 

e 
e 

e 
e 

S 

• 

e 

e 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



N ... • 

tCJPJT CIC 

1 
1 COT 1 C. 
1 
1 
IG 
1 ¡ 
1 r o Ol'<t 
1 1 t".c( 

1 
1 O O JGC 
1 S 1 
1 01G1T J,l 
1 IC 

• e ¡ 
e e 1 

G E 1) S 
T JS. ES 

ST S 
O S V 1 

e ' 

S 

L S S 
ZL 1 
'ST S. 1-1 S 

CIES l 
Ct l1J 
e 
CE T 
CE S 
l" ¡ 

'"" LSCHY O C"' 
UE~ 1 

S H 

" P Clgl 

1 ce 
1 
IG 
1 
1 
1 a 
1 • 

CHI 
D G 

Hl 

'"' 1 kO 
1 S T 
1 OIGI 
1 P Ir: 
1 .. 1 

> 
1 
o 
1 

l ON 

1 fJ 1 " 1 
&.ECioU 1 OSo\ 

SJ'f'l.OS H 
T L S TH S 

úE :l[' 1 
E T 

ST ~OS H S 

lf .• ""' 
ST S 
OéS'V':;,t 
eENT C.S 
e< 
e f CSF 
CE T 'i 
z 
lC. NJ 

H~S 

SC 'INO ENE 
P\.o ~ Rt 
SlYL:tS H S 

VEC il 
G U 

DICC 
l.lliZI 

GAY US 
S CEL 

IL (o 1 
¡ 

l.ZIZI 
ore ll r:. 

GVl e S 
Ul 

O Ll 'lL 
lJ se N 
Ul S 

L ZF L 1 
G 1 S 
t) LIFOL 

e e 
SP 
PuB L 
e ru 
GL 
L IFOL 1 
HJST IX 
PHA EOLO 
e 1T r 

CIO 

DEC 6 
G US 
Hu JOIC:ü 

"'ZJ lJ N 
u 

S C LA 
IL Gl 

¡ u 
Q ZlZI N 
DICT O E 

GUI S 
Gul "'ENS 
~ t L 
Puqt 'iC.EN 
ro.ut N N 
L IFOL 1 

Ul tNS 
'lV t...J FOl. 
~ oc 
SP 
P 'l St.F 
f'~ ILI ...... 
L TI OLJ 
HIST IX 
PHA EO O 
O U T 

G E' 1 O S 01: 

• 

06 
21 
79 

146 
O& 
o 
10 

• 33 

36 
191 , 
438 
6 
72 

12 , ... 
006 
5112 
S 9 
523 
78 7 

199 
9690 
9900 

l02AO 

e e 

oouccro 

00 

o •• 
O S 
o 
o 9 
o 93 
o 76 
o 97 
o • 
o 70 
O S 

o 67 
O A 
o • 
o 95 
o 
o 81 
o 
o '9 
o .. 
• o e 
o 
o •• 
o 4 
o 86 
o 94 
o o 

L 

ce 
Ll 

01 DE 

20? 1 
l7S 2 
1 9 o .. , 
163 
147 

2 
21 7 
1 5 
J 1 

12 7 
13 
113 

51 7 
87 • 
7 3 

1 1 o 
111 9 

7 
o 

JI 7 

• 
77 
77 

1 9 
10& ~ 

L 

EVALU ClON 

EV LV CIO~ OE INS C OS 

SIG 

" 1 

L DE 

o 001 
o o 1 
o 001 
o 1 
o 001 
o 01 
o o 1 
O OC1 
o o 1 
o 001 

o 001 
o o 1 
O OH 
o 0.11 
o 001 
o 001 
o 00 
o 001 
o 001 
o 001 
o 01 
o o 1 
o 001 
o 0.:>1 
1) 02U 
o 001 

010 

NORT(S 

Fe s eo o OC LID O LO 

cu o 

e u o 
CO T 

O Ll f:AL 

o 91 
o •• 
o •• 
o • 
o •• 
o 76 
o 97 
o 89 
o ., 
o 59 

o 81 
o • 
o • 
o 9 
o •• 
o •• 
OM 
o 90 
o 67 
o 5 
o 69 
o 
o •• 
092 
o 89 
o •• 
o 1 

275 o 
le • 

1 2 2 
2 7 3 
177 2 
1 7 6 
1 b 1 o 
159 

16 

1 1 2 

20 
36 

190 5 
159 o 
28 
158 ,] 
(9 2 

97 
3 • 

170 2 
76 9 

220 
•• 7 
76 7 

2 • 

SIG 

LOC lO O LO 

OC IT 

L 

o 010 
o 
o 01 
e o o 
o 00 
O LJO 
o 001 
o • 
o 22 
o o o 

o 050 
o 1 o 
o oto 
o 1 o 
o 
O OH 

001 
o 10 
o t'l'50 
o o o 
o 
o o 
o 220 
o 00 l 
o 90 
O O> 
o 030 

BO 

e o 
ca sT 
cu o 

2 
17 

27 0'5 
o 91 

-· 2 J 02 
o os 
5 3 

o 
-7 o 

•• 
o 
• 

2 ... 
-15 ,] 

• 
2 3 
3 99 

17 
7 
o 83 

9 
81 

1 07 
2 23 

1 r 1 s e 
1 

PULGUI LA CO EDO HE IP E iJ S Ll zo e ARE O e F o o 01 

60 
021 
• 9 
1 2 
1 o 
208 
209 
210 

61)19 
613.] 

130 
1 • ... 
436 
6 
720 

12 3 ... 
so ' 
'5112 ... 
S 34 
78 7 
9199 

••• 
9~00 

10280 

1 
1 o 00 
1 o o 
1 o o 
1 o 00 
• o 00 
1 00 
1 o 00 
t o on 

o Ol 
o 00 

2 00 
2 00 
o 00 
• 67 
2 00 
2 33 
o 00 
o 00 
2 20 
o 00 
2 00 
o o 
• 6 
2 o 
o 00 
3 50 
o 00 

00 2 o 
o 00 

00 
2 00 
2 o 
2 00 
2 00 
2 00 
2 00 
o 00 

JJ7 
2 JO 
2 00 
2 00 
2 6? 

5 
• 67 
o 00 
2 50 
o 00 
2 75 
1 80 
2 00 
2 7 
3 00 
2 33 
2 00 

78 
o 

2 00 

•• 
2 00 
2 09 
2 00 

2 00 
• o ... 
2 00 
2 00 

• •• 
2 00 
2 3 
2 
2 00 
2 36 
2 o 

a o 
2 00 
2 00 
2 67 
2 33 

1 91 
2 oo 

67 
2 90 
2 lO 
2 lO 
2 so 

o o 
2 09 
• 00 

3 21 
2 so 

1 
2 00 
2 .. 
233 

o e 
so 

2 33 
2 o 
2 lO 
2 11 

•• 
2 70 
2?o 
2 13 
3 00 

00 
1 00 
o 00 

67 
1 00 
o 00 
o 00 
o 00 
2 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 

o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 

2 33 
• 00 
o 01 
3 o 
2 IJ 
o • 

57 
o 00 
o 00 
o 00 
3 00 
o 00 
o 00 
2 00 
o 00 
1 00 
1 25 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 

00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

IC 

SIG 
CE 

o 00 
o 30 
o 010 
o • o 
o 11 o 
o 7~0 
o • o 
o 5 • 

o 30 

o 7 
o o 
o 

530 
o o 

o o 
o o o 
o 350 
o 30 
o 70 
o 1 o 

13 
o e'ilo 
O COl 
o 520 
o 110 
o 120 

t: ICO 

OTFfO 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o o 
o 00 
o 
o 00 
o 00 
e oo 
O GO 
o 00 
o 00 
2 00 
o 00 
o o 
o 00 
o 00 
o 00 



PRECJ IT eJON 

IE:CO 1 o 
1 
1 
IG 1 e 
1 11 e 1 ~u 
1 <> O G"J 
1 < 1 
1 J CH 
1 P"')(o0 

1 S 1 
1 t'IIGlT :u 
1 p ... ,cu 
1 8 CHJ 
1 B CHI 

N 1 L 1 OS S 
~ 1 f (t S 

1 S T LlJS H S 
1 D(S..&OCI 
1 e 
1 J L:'IS So 
t lC l'.tt 
1 'ST LJ H S 
1 f) J-.11 
1 ce T s 
1 e r s 
1 e T S 
1 e s 
1 Z(... lA 
1 z 
lt:.CHo'lH 
1 • 1 
1 T L:lS Ttt S 

O CU N 6J6 
e uc; 21 

HU IOICD b ? 
QUZJZJ 1 2 
C.A US 16 
SPH CEL 2 B 

IL Gl 20 
M 1 U 210 

1J UN IIJOI9 
OJC VO E 133 

GUI E ~ 1 Jf, 

GIJI S 1Ql 
OY l.l .JL .l O 

u 1:. e lB 
GUI NENS 6 A 
t.. lf'C:.L 1 TZ6 
GUI t. S 12 3 
O LJFOt.. 3 

e e R so -; 
p ';;111? 

B (. N ltH 
U ILI 52 
G Aa A 7& 1 
LJOLJ1)9 
HJr,.T 1 ~ 0 
PH ULO 9900 
C ITAT l02d0 

-) 

EV LU CION 4 NORTE:S 

EVALU CIUN DE ENFE ~O PES 

INEG ,. 

1 
1 
1 o o 

o o 
o 

o o 
1 S 
o o 
2 o 
o o 
o o 

1 

2 o 
o o 

6 

2 o 
2 2 
2 o 
3 o 
o o 

7 
2 o 
2 o 
o o 
o o 
o o 
o o 

N N 

2 o 
2 
2 o 

6 
2 1 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 

2 o 
2 2 
2 o 

1 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 
o o 
2 o 
2 o 
o o 
2 o 
2 o 
o o 
o o 

HO 
A 

2 o 
2 o 
o o 
2 1 
2 o 
2 o 

8 

2 o 
1 • 
2 o 

2 o 
2 o 
2 o 

o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 

3 
1 8 
o o 
2 o 
o o 
o o 
o o 

CRE 

2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
o o 

2 1 
2 o 
2 o 
2 o 
• 

2 o 
2 o 

• 
2 o 
2 o 
2 o 
1 5 
2 o 
2 o 
2 o 

o 
o 

• • 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
2 o 
2 o 
2 o 
2 o 
o o 

o 
o o 
o o 
o o 
2 o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

N R p 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
2 o 
o o 
o o 
o o 
o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

NEG 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

2 2 
1 • 
o o 
o o 
2 2 
2 o 
2 • 
o o 
2 o 
o o 
o o 
o o 
o o 
2 o 
2 o 
o o 
o o 

' \ 1 1 .. 

LOC LID D LO 

T LLO 
• o 

• o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

2 o 
2 o 
o o 
o o 
2 o 
2 o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
2 o 
o o 
o o 
o o 

e he 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
2 o 
o o 
o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

O ITA 

e 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o 
o o 
o 
o o 
o 
o o 
o 
o o 
o o 
o o 
> o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 

E JCO 

o os 
CLO O 1 PFG 

o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
e o o 

o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o e 

o o o o 
o o o o 
o J o r'! 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 

-1 
o e 1 

1 
1 

o o 1 
o o 1 
o o 1 
o o 1 
o o 1 
o o 1 
o o 1 
o o 1 
o o 1 
o o 1 

1 
o o 1 
o o 1 
o 1 
o o 1 
o o 1 
o o 
o o 
o o 
e o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o 
o o 
o o 
o o 



N ... 
"' 

CO :>ICI:> CLl 1 S O T lS E JO~~S O EV L CIO 
L C ID LJ A O 1 1 U dH.o!8 

.... 

o • 
o • • 
G-12 S 

2 

• 
3 

• 
' , 

10 
11 

11 

1 
ce 1 

S 
S 
S 

IC 'J E 6L CI 1 TO 

T P R 
1 1 
ICI 

31 
3 .. 
31 
J2 
32 
J1 
2 

" 31 
29 

•• 
2 
30 

• 

23 
23 

J 
22 
23 
23 
22 
23 
22 
21 
22 
22 
20 
21 

EDI 
1<1 

27 
27 

• 
7 

27 
27 
26 .. 
26 
26 
26 
23 

•• 

Cl 
T CIO 

1 1 

33 
56 
13 

238 

107 
117 

39 
25 
.2 
H 

•• 
3 

65 

3 o 
60 
762 

OJ S DE 
LLUVI 

5 
5 
2 
3 
1 
6 
6 
5 
3 
3 
2 
3 
5 
1 

1S 
33 

•• 

C? DJCIO ES CLI TIC ~ OU NT LOS P q¡oOOS DE LU CICN 
LOC JO O LO 

C.IPIT CID 
ao IT 

1 

1 
1 
1> ... 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

2 
l 

5 

• 
' 
• •• 
> 
ll 

... 
IC 1 

~l Sf' N S 
O 6 S S 
O SE NAS 
Q-IZ AN S 

TE R ... TUR 
1 1 
ICI 

2d 17 
2 •• 
2 .. 
2 
?9 16 
23 1 !1 

20 
2 .. .. 
2) 17 
2 16 
2 7 
25 16 

DI 
ICI 

• 

23 .. 
22 
23 
22 
23 
23 
20 
19 
20 
20 
23 
21 

XJCO 
LU CJO 

pq CtPI 
T Ctrl 

1 1 

21 
o 

1 
o 

71 
5 
o 
2 
o 
2 
o 

25 
5 

1 21 
125 

NORTE: S 

DI S DE 
LLUtll 

• o 
2 
o 

o 
1 
o 
1 
o 

6 

• 
14 
16 

BH28 

CO lCl~ ES l JC S OU E LOS ~l IO ; O 

1 
1 
ls 

D 3 
D < 
D 9 
o-a. 

UC LlO L JC IT l O 

2 
3 

• • 
• • 

10 
11 
1> 
13 

• 1 
IC 1 

SFM N S 
S fo!A ... S 
SEM AS 
SE N S 

ECI IT CIO 1 E LV CICN 1 

TE Pe:l:t U 

2& 
31 

•o 
JI 
30 
JO 
JI 
3l 
3 
2 
JO 
29 
26 

1 1 
ICI 

22 .. 
2 
22 
22 
2Z 
22 
22 
23 
22 
22 
22 
21 

MEDf 
1<1 

2. 
27 

• 
26 
26 
26 

6 
26 
26 
25 
26 
25 
23 

P ECI 
T CID 

1 

12 
72 
66 

• 
2 

••• 
&O 

19 
90 ,, 

S 

• •• 
2 

26 ... 
675 

111" 

U CIC 

Ol S DE 
LLU 1 

7 
3 
3 

3 
5 
J 
S 
5 

2 
6 
2 

13 
25 
30 
53 



' 

1 SfPBLFCIMTENfO Y PitoDUCCIOliJ DE LEGUMINOSAS FOqRPJERAS 

:CN '<ILT EPEC EDO DE OAXACA Mf'X 

Armando Cordova y Armando Peralta 

ERE 

INIA El ensayo lo esta realizando el Campo Agr1eola Expenmental 
del Istmo de Tehuantepec dependtente del Instituto Nac10m.l de -
Investlgacwnes Agr1eolas (INIA) con un productor cooperante en 
la locahdad de Nlltepec cttuada a 16 33' de latttud norte y a 94 36' 
de longitud oeste con una elevacwn de 50 mcnm Se ttene una me 
dm anual de prectpttacwn de 1465 mm con 28 C de temperatura
{Ftgura 1) en un ecosistema de bosque e"ptnoso En el Cuadro 1 
se presentan las caractertstlcas ftstco- quimicas del buclo 

mm 
500 

400 

300 

200 

100 -

Meses 

---Preclpltoc1on -Temperatura 

Figuro 1 Corocterrslfcos cl1motlcos de lo 
reglón de Nlltepec, Oox , Mex 

En total se sembraronongmalrnente 21 legum1nosas y 12 gra
mmeas Por problemas de sequm solo han pod1do evaluarse hasta 
el momento de esta mformac10n 3 leguminosas y 7 gram1neas en 
las fechas que se mdtcan en el Cuadro 2 
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Cuadro 1 Caracter1shcas f1s1co-qu1m1cas del suelo en Nlltepec M ex 

Profund1dad Arena Arcllla pH 
Color Color % Mat Conduct L1mo pH en en orgamca electr1ca 

hume do (extracto) 
(cm) (o/o) (%) (%) (1 2) seco (W Black) mmhos/cm 

(Munsel) (Munsel) --
o - 20 67 14 19 7 2 10YR6/2 10YR.J/2 1 36 1 47 7 o 

20- 40 52 25 23 8 4 10YR6/3 10YR5/3 o 22 3 69 7 9 

N ... 
(1) 

N u t r 1 e n t e s (ppm) 

Profund1dad p K Ca Mg Fe Mn Cu Zn 
cm Olsen 

o- 20 4 55 120 1682 182 o 44 4 68 o 03 3 96 

20- 40 3 54 140 11080 718 1 20 5 04 o 22 4 31 



-

Etapa de establecimiento 

1 A pesar de los problema« de e:otablec1m1ento («equm fundamentalmente) lo 
graron arraigarse desde la s1embra or1g1nal las legummosas Leucaena leu 

11 ' -cocephala ( Velluda peruana ) Cbtoria ternatea Centrosema bras1hanum 
5234 y las gram1neas ~dropogon gayanus 14 A gayanus 4 Crhysopogon-
sp Brach1ar1a hum1d1eola 679 B d1etyoneura 6133 Cenchrus nunbank 
y~ cllmns 6019 {11 blloela") 

Cuadro 2 Fechas de s1embra resiembra y evaluacwn en la epoca de max1ma 
precip1tac10n 

Siembra Resiembra* Establecimiento 

Legummosas Jul/28/83 May/31/84 Oct/14/83 

Gramíneas Ago/12/83 Jun{4/84 Nov/10/83 

Prod¡.¡cc10n 
Pcr Max Prec1p 

Jul/16/84 -Oct{10{84 

Jul/16/84- Oct/10/84 

* Resiembra de 18 legummosas y 5 gramweas que fallo en la s1embra ongl
n'l.l material que sera evaluado en las lluvias de 1985 

2 Se establecieron mas rap1damente las 1 egum1 no sas que los zacates re,ul
tan::lo Centrosema brasihanum 5234 superior en este aspecto Leucaena 
leucocephala mostro lento desarrollo IIDCial 

Período de max1ma prec1 p1tac10n 

3 Por su produce IOn de forraJe en el penado de maXIma prectpltaciOn y por 
su toleranc1a a plagas y enfermedades sobresalieron los ecot1pos Leucaena 
leucocephala Andropogon gayanus4 Andropogon ~nus 14 

4 En las legummosas el mayor rend1m1ento de forraJe se obtuvo a las 9 y 12 
semanas De estas Andropogon gayanus 14 prodUJO mas a las 12 semanas 
de edad hab1endo resultado Brachmrm hum1d1cola con alta respuesta en 
la producc10n de forraJe en las 3 priñi"e"ras semanas 

Per1odo de m1mma prec1p1tacwn 

De noVIembre de 1984 a abnl de 1985 no cayo practlcamené mnguna 
prec1p1tac10n y no hubo evaluac10n s1gu1endo la metodolog1a CIAT Sm
embargo se tomaron algunas observaciOnes VIsuales constatándose que 
Leucaena leucocephala permanec10 s1empre verde hasta el1mc10 de lluVIas 
de 1985 (mayo) y las Centrosemas 5053 5189 y 512G se mantuVIeron ver-
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des en un 7f1'/o hasta fmales de marzo secandose totalmente a fUJales de 
abnl Los restantes ecottpos de legummosas se hgmftcaron desde enero 
de 1985 Los pastos Brachtana humtdtcola G79 y CcnC'hrus cllnrts 6019 
se mantuvteron verdes en un 5f1'/o hasta ftnales de dtcie-nbre secandose 
totalmt.nte en enero de 1985 El matenal restante probadJ se llgmfico 
totalmente un mes antes En abril de 1985 se -nuestreo rendimiento al
canzand:> la mayor produccl.on los ecotlpos LPucaena leucocephala y Andro
pogon gayanus 4 
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INIA/SARH 

E.~ 1 ABL! ( Ut 1 EN 10 Y 1 RODUCCION DE GRANINEAS FORRAJERAS 

eN EL MUNICIPIO DE SAN HARCOS GUERRERO MEXICO 
() 

Armando Peralta Hart~nez 

E R B 

El ensayo se establec~6 en el área de ~nfluenc~a del Campo 
Agr~cola Exper~ental Costa de ruerrero ub~cado en el mun~c~ -
p1o de San ~arcos ero s1tuaño a 16 46 de lat1tud norte y a 
gq 24 de long1tud oeste a una elevac16n de 50 m s n m La 
precJ.o1tac16n med1a anual es de J4J1 mm y la temperatura de-
27 5 e (F1q 1) ra req16n corresponde al ecos1stema de Sabana 
Isoh1pertérm1ca b1en drenada (VeqetacL6n or1g1nal de Selva me -
d1ana Suboerenn1fol1a) Las caracter!st1cas f!s1cas v au!m1cas 
del suelo se oresentan en Pl cuadro 1 

mm 
400 

300 

200 

100. 

E F 

F1gura 1 

r- e 

40 

38 

30 - 28 

20 

18 

r -,__ 
M A M • • A S o N o 

M E S E S 

PrecaP1tac16n Temperatura 

Caracter!st1cas Chmatol6g1cas del 
~'lumc1P10 de San Marcos r..ro ~1éx1co 

Fl exoerLmento fu~ establec1do el 27 de Jun1o de 1 9R4 en dorrle se eva 
luaron ocho ecot1ros de qrammeas a la fecha se cuenta l1rucamente con los 
datos del establec1m1ento de estos resultados SE' tienen las concluswnes
SLgtuentes 

1 La ráp1dez y fac1l1ñad de establecxm1ento toleranc1a al ataque de pla 
gas y pers1stenc1a mostrada ¡::or Arrlroooqon gavanus 621 y 6200 Brach1ar1a
dwtyoneura 6133 y Brach1ar1a hui'\idicoia 679 endenc1an el potencial fo -
rrajero de estas esnec1es en la regidn 

2 El zacate qumea (Pamcum maxmrum) test1go regwnal mostr6 ba1a capa
cillad ccmpet1t1va cara controlar l'léllezas y ¡:obre toleranc1a al ataque de
mosca pmta (A past1ca) con relac16n al mater1al 1ntroduc1do 



aJADRO 1 CARACl'ERISTICAS FISICAS Y ~CAS DEL SUErO EN SAN MARroS QJERREOO MEXICO 

PROFUNDIDAD ARENA LIMO ARCIILA PH p MO Cia ( Meq/100 g ) 

On (%) (%) {%) (ppn) (%) ca M:] Na K 

..... 
~ 
~ 

0-20 41 27 32 6 8 5 8 1 32 16 1 4 6 o 25 1 2 

20-40 49 29 22 7 2 4 05 o 46 17 6 4 o o 32 1 1 

a cat1ones 1ntercambLables 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN OCUILAPA MUNICIPIO DE TONALA CHIAPAS MEXICO 
~ o 

Anselmo C1garroa y José Palomo 

E R B 

INIA/SARH El ensayo se real1z6 en el Campo Experimental Costa de Ch1apas 
(INIA) Situado 14 45 de lat1tud norte y a 92 09' de long1tud oes
te a una elevación de 50 msnm La prec1p1tac1ón med1a anual es de 
1600 mm y la temperatura med1a de 27 C (Figura 1) La reg1ón co--
rresponde al ecosistema de sabana 1Soh1pertérm1ca Las caracter1s
t1cas fis1cas y quim1cas del suelo se presentan en el Cuadro 1 

F1gura 

550 

-- -

EFM AMJJASOND 
meses 

e 

----prec1p1tac1ón ..-temperatura 

Caracter1st1cas el 1mát1cas de la reg1ón de 
Ocu1lapa Mp10 de Tonalá Ch1apas 

30 

25 

20 

15 

Se evaluaron en los per1odos que aparecen en el Cuadro 2 9 
ecot1pos de gramineas y 21 leguminosas 



"' ~ 
O> 

Cuadro Caracter1St1cas fls1cas y qulmtcas del suelo 'Ocullapa' Mp10 

Profundidad Textura ph 
1 2 

M1g Aren 
Aren =51 o% 

0-20 L1mo ='lJ 5% 5 8 
Arcllla=21 5% 

Mig-Are ¡-Aren 
Aren =9J 5% 

o 40 L1mo =23 o% 6 1 
Arc1 11a=26 5% 

a Método Walkley Black 

b Método Kjeldahl A O A C 

e t'etodo Peech 

CE 
mmhos/cm 

o 46 

o 37 

K Ca 
M oa Nb pe 1 nterc lnterc 
% % ppm ppm ppm 

2 68 o 146 2 97 254 7 1016 2 

1 50 o 084 1 94 160 7 1220 o 

Tonal á Chtapas MéXICO 

Hg Saturac 
lnterc Sales Solu Fe Mn Cu Zn 

ppm bles % ppm ppm ppm ppm 

1202 5 43 5 5 15 6 62 O O(/¡ 3 86 

1333 7 42 7 1.016321 o 003 3 195 



Cuadro 2 Evaluac1ones real1zadas durante el establecimiento y en la 
época de máx1ma prec1p1tac1ón 

Desde 

2 

S1embra en Establecimiento En producción 
Max1ma prec1p1tac1ón 

15 Jun1o 15 Junio 10 Junio 
1983 1983 1984 

12 Sept 8 Sept 
1983 1984 

Se han obten1do del ensayo los s1gu1entes avances prel1m1nares 

Por su rap1dez de establec1m1ento producción de forraJe tole 
rancla a plagas y enfermedades y por su pers1stenc1a están so 
bresal 1endo los s1gu1entes ecot1pos Andropogon gayanus U 4 ~ 
Andropogon gayanus 621 Brach1ar1a hum1d1cola 679 Brach1ar1a 
d1ctyoneura 6133 Brach1ar1a decumbens 606 Stylosanthes ~
nensls 64A y 136 Puerar1a phaseolo1des 9900 Centrosema pubes 
cens 5053 438 y 5189 Centrosema bras1l1anum 5184 y 5055 és
tas últimas con un gran potencial de producc110n de semillas 

En el per1odo de evaluación de máx1ma prec1p1tac1ón al aumen-
tar la edad del pasto hasta las 12 semanas aumentó también la 
producción de forraJe Este aumento fue mayor entre las 3 y 6 
semanas de edad para las gramineas y entre 6 y 9 semanas de -
edad para las legum1nosas 

249 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS FORRAJERAS EN TOMATLAN JAL MEXICO 

e¡ 
Juan Manuel Mendoza Rosales 

E R B 
QS@R·''ii§1 .f~·,[lil§ d€€"M 114 b? 1863?1'ª'* 'AS §p+.:se&UcPH"f 11\hA5! · '·'t#' e 

INIA/SARH 

El expernnento se cstablec16 en el Campo Agrícola Expernnental Toma--

tlan Jal s1tuado entre los 19 50 lat1tud norte y 105 20 long1tud oes-

te a una altura sobre el n1vel del mar de 70 m 

es de 865 nnn y la temperatura promed1o es de 26 1 e (Flgura 1) 

g1ón corresponde al ecos1stema de sabana 

La re-

F1gura 1 

mm 

120 00 

80 40 

40 20 

EFMAMJJASONO 

m e a o a 

----------prec1p1tac1ón oo-------ootemperatura 

Caracter~st1cas clnnat1cas de la reg1ón de Toma

tlan Jal Méx1co 

Un1camente se t1ene hasta el momento los datos de establecnn1ento ya 

que el expernnento se sembró el d~a 10 de JU11o de 1984 en donde se eva-

luaron 5 ecot1pos de gramíneas 

Prcl1m1narmente se puede concluír del ensayo lo s1gu1ente 



CUADRO 1 CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL SUELO EN TOMATLAN JAL MEXICO 

PROF CI (me~/199 ~) 
SAT 

MICRONUTR~IENTOS ARENA LIMO ARCILLA pH PSI* AL (cm) 
K Ca Mg Na CICEc (r) 

p S Zn B Mn 

0-30 53 22 23 6 6 o as 11 96 5 06 o 20 1 75 

IV 
30-50 33 22 43 6 6 o 20 12 88 7 36 o 85 2 46 "' o 

/ 



1 - Para su fac1l1dad de establecnn1ento toleranc1a a plagas y enferm~ 

dades y por su pers1stenc1a los mater1ales evaluados (5) que se -

presentaron como sobresal1entes fueron ~~ ~ctyone~ 6133 

~~ lu.urJ.uL<.eo.f.a 679 Andlwpogon ga.yctYUL& 621 Andlwpoqon 

ga.y(!Yl!U, 606 y &.a.c.~ de.CLIJIIbeJU 621 

2 - Los pastos 1ntroduc1dos se comportaron con mayor v1gor que el test1 

go Bermuda Cruza 1 

261 
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ESTABLECThiii:NTO Y PRODUeeiON DE GRAMINEAS Y 

Lilll\IINOSAS FORRAJERAS EN CAAPúCU ( BARRERITO ) 

PARAGUAY 
0 

Pericles Valinotti 

PRONIEGA El ensayo se realiza en la estaci6n exper1mental Barrerito del 
MAG Programa Nacional de lnvestigaci6n y Exper1mentac16n Ganadera 

( PRONIEGA ) en eaapucu situada a 26 de latitud sur y 57 de 
long1tud oeste a una elevaci6n de 125 metros sobre el nivel del 

mar La preCipitaciOn media anual es de 1498 mm y la tanpcratura 

media anual es de 21 6 e ( Figura 1 ) La reg1on corresponde al 
ecosistema de sabana b1~n drenada las caracteristicas f1S1cas y 

qtJllllicas <El suelo se presentan en el cuadro 1 

mm 

200 

150 

100 

so 

e 

30 

20 

10 

E F M A M J J A S o N D 

FlgUl"a 1 Caractenstlcasclllllátlcas de la reg16n de Caapucu 

( Barrerito ) Paraguay 

E R B 
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Cuadro 1 
1 1 Caracteristicas fisicas y quunicas del suelo en Barrerito Paraguay 

Profundidad Arena L1mo ~loe P (ppn) Arcilla pH cra~leq/100 g) 
b 

(~) 

o 20 

20 40 

e~) 

56 

50 

e•) 

26 

25 

a Cationes Intercambiables 

b En H20 
1 e Hatena organica 

(%) (1 1 ) Al Ca Hg K 

16 

20 

S 2 

S 6 

2 1 2 20 2 20 O 07 O S 4 O 
9 6 4 30 4 30 O 04 O S 1 O 



Se evaluaron en los periodos que aparecen en el 

cuadro 2 23 ecotipos de leguminosas y 6 ecotipo~ 

de gr1m1ne1s 

Se han obtenido del ensayo los SigUientes resulta 
dos parciales 

1 En cuanto a su rap¡dez de establec1m1ento pro 

ducc1on toleranc1a a plagas y enfermedades y so 

bre todo por su pers1stenc1a se han destacado los 

S1gu1entes ecot1pos Galact1a str1ata Neonoton1a 

w1ght11 Zorn1a bras1l1ens1s 7847 Lespedeza 

str1ata Brach1aria br1zantha 664 Andropogon 

gayanus 621 y 6200 Brach1aria hum1d1cola 679 

Brach1ar1a d1ctyoneura 6133 
2 Durante el periodo de establec1m1ento en general 

las leguminosas fueron muy lentas para establecerse 

espec1almente el Desmod1um oval1fol1um 3784 

3 Los Stylosanthes capitata 1019, 2044, 10280 

Stylosanthes macrocephala 1582, 1643, 2133 y 

Stylosanthes guianensis 1280 no persistieron por 

efecto de temperaturas baJas y heladas muy fuertes 

4 Desmod1um ovalifolium 3784, Centrocema ~ 5278 

Puerar1a phaseolo1des 9900 y Terannus uncinatus no 
present1ron produccion durante el per{odo de mlnima 

pero persistieron a las heladas y presentaron en 

la pr1mavera excelente rebrote y buen rend1m1ento 
1 de materia seca en el per1odo de max1ma prec1p1ta 

ClÓn 

S Entre las legum1nosas que se destacaron por su 

producc16n fueron Zorn1a brasillensis 7847 

Galactia str1ata y Neonoton1a w1ght11 

6 Desmodium 1ncanum 13032 presento despu~s del cor

te de un1form1dad alto porcentaJe de hoJas pequeñas 
que afecto a su producc16n 

7 Entre las gramíneas que obtuv1eron hasta el mo~ 

mento mayor rend1m1ento de mater1a seca fueron 
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Brachiaria brizantha 664 y Andropogon gayanus 
621 y 6200 

Cuadro 2 Evaluaciones realizadas durante el est< 

blecimiento y producción en la ~poca de minima y 

maxima precipitación 

Siembra En establecimiento En produccion 

Desde 25 X 83 

!lasta 

a Minima precip1tac1ón 

b Max1ma prec1p1tacion 
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25 X 83 

25 I 84 

28VI84a 

12XII84b 

22 IX 84 a 

14 III 85 b 
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EVALUACION DE GEN:JI'IPOS PirniOORIOS DE GRAMINEAS Y LEGUMIOOSAS EN SABANAS 
BIEN DRENADAS DE WS LI.JIOOS CENI'RALES VENEZUELA 

1 o o a o 
P~o Ar~as., V~cente Gamboa Oswaldo López 
Wül~am MOlma 

Rafael Cásares Carlos Martinez y 

ERB 
ucv 

El ensayo fue establecl.do en mayo de 1983 en una hac~enda pr~vada frente a la 

Estac~ón Bwlóg~ca de Los Llanos a 10 Km de la cuJdad de Calabozo a ac 53 N 

- 67C23'0 86 msrun y en ecoswtemas de sabanas arbcn:"adasde Trachypogon @.La 

terrperatura naha anual es de 27 4C C con una prec~püac~ón y evaporacl.ón ~ 

d~ anuales de 1193 8 y 2314 O mn respect~vanente con apenas tres rreses (J~ 

ho agosto y sepbernbre) de balance hidr1eo posü~vo y un periodo de arl.dez 

de cuatro meses (d~c~ernbre enero febrero y marzo) 

400 
,.. 

300 ~ 'f' ¿. ., 
.o oc ,o 

200 
..,. 

35 f • .. 
~ -

100 25 

p 
15 

E F M A M J J A S o N D 

F.lGURA 1 Datos cll1llát~cos de la Esta-
c~ón B~ológ~ca de Los Llanos 

El suelo es un Tropapect~c Haplustox y sus caracterist1eas fis~cas y quirru.cas 

aparecen en el Cuadro 1 

21 s-.:ng ~ ) r. ~. 



OWlR) 1 Caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo 

A Caracter1st1cas fls 1.cas y pH ( 1 1 en H20J 

Proftmchdad Arena L1m0 Arcllla pll 
(an} % % % 

0-20 48 30 22 4 5 

20-40 37 24 39 4 3 

B otras caracter1st1cas quumcas 

Cat1ones mtercamb1ables 

Profunchdad meg/100 g % Sat p 
(an} Ca Mg K Al Al (ppm} 

0-20 o 70 o 34 o 22 o 75 37 3 17 o 
20-40 o 32 o 20 o 07 1 30 63 8 4 o 

Se evaluan 15 grarru.neas y 23 legurrunosas de ellas se1s gramineas y 19 le~ 

nasas sunun1stradas por el CIAT Se s1gu16 la metodologia de la RIEPI' aun

que el rend1m1ento fue evaluado en todos los cortes 

RESULTAOOS 

Product1v1dad prllTlélrla Los resultados en product1v1dad de las gramineas y 

legurrunosas de mayor y meJ= d1str1bu1da product1v1dad aparecen en el Cua

dro 2 Los cortes de nov1embre de 1983 enero abrll ]un1o y Junlo a sep

tlembre de 1984 co=esponden respect1vamente a fm del periodo de lluv1as 

pnmer per1odo de sequia fm del periodo de sequ1a caruenzos del periodo 

de lluv1as y periodo de máx1ma prec1p1tac16n Descollan P= su rend1m1ento 

en los periodos cr11.1cos entre las grammeas Trachypogon vest1tus !!..._ ga

yanus 6200 y !!.._ dyctwneura 6133 entre las legurrunosas f._ bras1hanurn 5234 

Inc1denc1a de enfermedades 

En las legurrunosas el prmc1pal problema f1topatológ1co lo origma Macrophom1r1a 

sp afectando hasta més del 90% de las plantas espec1al100r1te en Aeschynomene 
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OlJI1IlDH) 2 -2 -1 Tasa de acumulac16n neta (g MS m d ) de las gramineas y legurru.nosas más product1vas 

Genot1pos CORTES 

Nov Ene Abr Jun Jun - Sept 1984 

( 1983) (1984) ( 1984) (1984) 21 42 63 '840Ias 

GRI\MINEAS 

A gayanus 6200 7 19 1 74 o 22 5 41 13 93 15 00 18 93 25 42 
A sa:l':anus 621 2 47 o 50 - 6 16 13 53 16 96 18 54 21 42 
B hum1d1cola 629 4 01 1 83 - 8 05 6 42 11 90 12 13 14 21 
B dyct1oneura 6133 7 03 1 54 o 12 571 8 43 11 25 9 50 13 31 
T vestüus - o 83 o 23 3 61 10 00 18 34 13 58 20 58 

LEGUMIJIOSAS 

e bras1l1anum 5234 4 39 1 00 o 17 3 68 2 06 4 48 1 29 1 56 
s capüata 2044 2 09 - - - 3 82 8 03 8 00 12 60 

aJil\DR) 3 Valores promed1os de las fracc1ones quim1cas y de la d1gest1b1l1dad 1n v1tro 

% en base 

Fam1l1as PC CC* FAD* Cel* Hcel* 

Gram1neas 7 93 23 26 43 96 31 63 33 00 
Legurru.nosas 15 20 38 63 42 74 27 52 19 14 
p o 001 o 001 NS o 01 o 001 

-
* ce = conten1do celular FAD = F1bra Ac1da detergente 

Hce1 = Hem1celulosa L1g = L1gn1na 

seca 

L1g* 

9 34 
13 12 
o 001 

p 

011 
o 16 

o 001 

Ca 

o 28 
o 79 

o 001 

DVM)* 

33 55 
48 54 

NS 

Cel = Celulosa 

DVM) = D1gest1boñodad 
m vüro de la mate
r1a orgAn1ca 



h1strlX 9690 Stylosanthes cap1tata §_ hamata y §_ le1ocarpa 1582 or gLnándo
se una pudr1c16n seca en tallos y ramas Colletotr1chum sp 1nc1de con var1ada 
frecuenc1a y baJa 1ntens1dad en §_ le1ocarpa 1087 ~ bras1hanum 5211 ~ ma
=ocarptnn 5062 y~ pubescens San Carlos En ~ pubescens sp 5278 hubo un e~ 
so a1slado de amar1llam1ento por Mycoplasmas En las graffilneas hubo un ataque 
severo de Macrophanlna sp en !'.___ phcatulum 600 A Se concluye que a excep
C1on de la lnC1denc1a de Ma=ophanlna sp después del corte las enfermedades 
no han s1do problema de JJ11?0rtanc1a en el ensayo 

Ataques de plagas 

En general n1 en graffilneas n1 en legum1nosas se detectaron danos cons1dera
bles de artrópodos plagas En graffilneas destacaron Spodoptera frug1percia 
Acronynrex landolt1 y Conocephallus sp en Jun1o Ohgonychus sp y 1 n 11=1d1-
dae no ldent1f1cado en enero y Anaeolamla sp en agosto En legumlOnbas sobre 
sal1eron Spodoptera er1dan1a y un Chrysanelo1dea no 1dentlf1cado en Jun1o Añ

drectar sp y D1phaulaca sp en agosto y Mononychellus plankl en enero 

Compos1c16n gu~ca y d1gest1b1l1dad 

Los valores prareéllos en graffilneas y legum1nosas de los dlferentes fracc1ones 
del análl51S de Van Soest de proteina cnrla y de la d1gest1b1lldad ln vltro 
aparecen en el Cuadro 3 Las muestras corresponden al corte de nov1embre con 
una edéd de 56 d1as ~ brlZantha 664 y ~ dyctlOneura 6133 tlenen los mayores 
procentaJeS de DIVM) (57 87 y 55 90) y contenldo celular ( 28 93 y 27 46) y los 
rrenores porcentaJeS de hgn1na ( 7 45 y 6 30) En las legum1nosas a las dos ac-
ces1ones del género Zorn1a J F Gmel corresponden altas c1fras de contenldo 
celular y DIVMJ (53 46 y 61 09% cano pranedlOs respectlvamente) los represen
tantes del género Stylosanthes Sil muestran altos valores de DIVM) praned1Bn
do 52 14% 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS 
FORRAJERAS EN ESPINO VENEZUELA 

Q 

Lu1s A Barreto M 

E R B 

El ensayo se lleva a cabo en la poblac1on de Espl
no Mun1c1p1o Esp1no D1str1to Infante del Estado Guar1 
co en Venezuela S1tuado a 8° 48 de lat1tud norte y ~ 
66° 28 de long1tud oeste a una altura de 175 msnm La 
prec1p1tac1on med1a anual es de 1100 mm y la temperatu
ra de 26 3°C (F1gura 1) La reg1on corresponde al eco
S1stema de sabana b1en drenada 1so h1perterm1ca las ca 
racter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo se presentan 
en el cuadro 1 

mm 
300 

meses 
-----prec1p1tac1on temperatura 

e 

35 

25 

15 

F1gura 1 Caracter1st1cas cl1mat1cas de la reg1on 
de Esp1no Venezuela 

Se evaluaron en los per1odos que aparecen en el 
cuadro 2 25 ecot1pos de legum1nosas y cuatro gram1neas 

Se han obten1do las s1gu1entes conclus1ones 

1 - En comparac1on con las legum1nosas las gram1neas 
se establec1eron mas rap1damente con excepc1on de 
Brach1ar1a decumbens la cual no se pudo establecer 

2 - S1n embargo el establec1m1ento y poster1or desarro 
llo de las legum1nosas fue bastante pobre 



Cuadro 1 CaracterLstLcas fLsLcas y quLmLcas del suelo en EspLno Venezuela 

ProfundLdad Arena LLmo ArcLlla 
CI (me5!7lOOg) Sat Al MLcronutr LE\_lppm) 

pH Ala Cab Mgb Hb Nab Kb e 
(cm) ( %) (%) (%) CIC (%) P 

0-20 40 42 18 4 2 O S 1 1 O 8 S 6 O 01 O lO 7 3 6 8 2 

20-40 29 32 39 4 4 1 S 1 1 1 O 8 8 O 03 O 04 lO 3 14 6 1 
N 
(X) 

o 

a En KCl IN 

b En NH 40Ac pH 7 O 

e En NaHco3 O SM 



Cuadro 2 Evaluac~ones real~zadas durante el establec~m~ento y 
en las epocas de m~n~ma y max~ma prec~p~tac1on 

Producc~on 
EstablecJ.mJ.ento 

Desde 04 Ag 
1982 

M~n~ma prec~pJ.tac~on Max~ma prec~p~tacJ.on 

19 En 
1984 

22 Mar 
1984 

01 Jun 
1984 

24 Ag 
1984 

3 - Por su persJ.stencJ.a producc~on de forraJe y tole
ranc~a a plagas y enfermedades han sobresalJ.do has
ta ahora los sJ.gu~entes ecot~pos Andropogon gava 
nus 621 D~gJ.tar~a umfoloz1 ~ set~valva Stylosan 
thes gu1anens~s 1283 ~ cap~tata 1315 y ~ cap1ta 
ta 1318 

4 - Durante el pr~mer año de evaluac~on la producc~on 
de forraJe en el per~odo de m~n~ma prec1p~tac~on 
fue nula 

5 - Durante el per~odo de max~ma prec~p1tac~on los ren 
d~m~entos de forraJe aumentaron a med~da que aumen= 
taba la edad del pasto 
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FURTHER EVALUATION OF FORAGE GERMPLASM AT TBE CENTRO DE PESQUISA 

AGROPECUARIA DOS CERRADOS IN CENTRAL BRAZIL 

o ~ o 
D Thomas R P de Andrade and C M C da Rocha 

(EMBRAPA-CPAC-CIAT) 

The Centro de Pesquisa Agropecuária dos Cerrados (CPAC) of 

EMBRAPA is situated 35 km from Brasilia at latitude 15 36' south 

longitude 47 42' west and altitude 1000 m Average rainfall is 1578 

mm per annum of which 90 per cent is distributed between October and 

March inclusive Average year round temperature is 21 C In 1978 a 

pasture agronomy programme was initiated to develop new adapted 

forages for the 'cerrados' The principal aim was to evaluate new 

germplasm collected by CIAT and national institutions and to select 

productive forage species resistant to pests and diseases that would 

persist under grazing on acid low fertility soils with minimal inputs 

of fertilizer Selected accessions would then be tested at other 

si tes in the 'cerrados' through the regional trial network 

Initially evaluation of germplasm was conducted on the dark-red 

latoso! and red-yellow latoso! both Oxisols More recently studies 

have commenced on the humic gleys which occur in low-lying sites 

subject to periodic flooding or waterlogging known as varzeas' 

Preliminary resulta for the first four years of the project were 

reported by Thomas and Andrade (1983) This paper summarizes the main 

developments in forage evaluation at CPAC 
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METHODOLOGY 

Germplasm is tested through a systematic multi-category 

evaluation programme In the prel1m1nary stages accessions are 

evaluated as spaced plants against control accessions The main 

interest here is general adaptation to climatic cdaphic and biotic 

factors Seed of promising germplasm is multiplied and these 

accessions are further evaluated in small individually-grazed plots 

Each legume 1s sown separately with a grass whilst selected grasses 

are sown with a legume When seed supplies allowed evaluation was 

conducted at two stocking rates obta1ned by adJustment of paddock 

size The majar 1nterests at this level of evaluation are species 

persistence and compatibility 
.... 

Where large numbers of accessions of a 

spec1es were selected and seed supplies were limiting evaluation was 

conducted in smaller plots under a mob grazing reg1me Finally the 

best combinat1ons are evaluated under continuous grazing in 

large-scale trials at three stocking rates obtained by varying paddock 

size Measurements of animal gain pasture yield and botanical 

composition are being made Throughout all categories of the 

evaluation programme the same minimal inputs of fertilizer are 

applied Virgin soil areas are selected and no attempt is made to 

change soil pH or neutralize exchangeable aluminium 

RESULTS AND DISCUSSION 

Legumes 

Since 1978 1533 legume accessions have been evaluated of which 
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57 per cent are species of Stylosanthes Thomas and Andrade (1983) 

identified seven 'key' species for the 'cerrados' environment These 

were Stylosanthes guianensis var pauciflora (the tardío group) S 

capitata S viscosa S macrocephala Centrosema macrocarpum C 

bras1lianum and Zornia bras1liensis The latter is no longer regarded 

as a key species because of extreme problema of an1mal acceptabil1ty 

1 S guianensis var pauciflora 

Pasture development in Latin America has placed much 

reliance on commercial cult1vars of S guianensis from Australia and 

Brazil These are often referred to as the common' types of the 

spec1es and are all highly susceptible to anthracnose Newer 

accessions of common' types collected in South America and evaluated 

at CPAC were also badly attacked by the disease In the last ten 

years a new morphologically distinct group has been recognized These 

access1ons commonly referred to as the 'tardío group and identified 

as S guianens1s var pauciflora are viscid and pilose predominantly 

late-flowering with generally good anthracnose resistance Plants of 

this type are only found in the savannas of Brazil and Venezuela 

At CPAC 127 accessions of the tardio' group have been 

evaluated All were well adapted to the climate and soil conditions 

Almost all were late-flower1ng initiating flowers 1n April or May 

In a comparison of a number of Brazilian and Venezuelan lines there 

waq marked variation in plant yield (Table 1) Brazilian accessions 

generally produced more dry-matter than Venezuelan accessions 

Anthracnose res1stance and digestible dry-matter (DDM) contenta were 

also rnarkedly higher in the Brazil1an introductions No significant 
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Table 1 Means and ranges for dry-matter yield chemical composition and 
reaction to anthracnose of two groups of accessions of 'tardío 
stylo from Brazil and Venezuela evaluated at CPAC Brazil 

DM DDM N Ca p Anthracnose 
Group Yield 'In vitro Content Content Content 

(g/plant) -(%) (%) (%) (%) 
Reactionb 

(1 0-5 O) 

Range 7 2-34 o 37 25-48 78 1 58-2 04 o 60-0 96 o 08-0 18 1 0-3 o 
Brazil 

Mean 12 5 42 75 1 83 o 77 o 13 2 o 
(40 80)a (7 71) (5 03) (2 07) 

Range 1 0-ll 3 22 76-46 50 1 58-2 37 o so-o n o 13-0 22 3 5-5 o 
Venezuela 

Mean 6 5 37 17 1 96 o 74 o 18 4 5 
(37 52) (7 92) (4 93) (2 43) 

LSDc 3 4 (2 07) NS NS (O 14) o 4 
*** *** *** *** 

a/ Arcsin transformation in parenthesis 
b/ 1 O = no disease 2 O ~ few lesions no defoliation 3 O = moderate leaf and 
- stem lesions little defoliation 4 O = severe leaf and stem lesions severe 

defoliation 5 O = plant death 
~/ LSD = least s1gnificant difference NS = not statistically significant 

*** = very highly significant P = O 001 
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differences 1n nitrogen (N) or cnlcium (Ca) contenta were observad 

although Venezuelan accessions tended to have higher phosphorus (P) 

levels The greater v1gour and better anthracnose resistance of 

Brazilian accessions suggests that further germplasm collection should 

be concentrated 1n Brazil Eighteen accessions have been selected and 

7 are already under grazing (Table 2) One CIAT 2243 has been named 

as the cultivar Bandeirante Animals grazing an association of 

Andropogon gayanus cv Planaltina and cv Bandeirante have g1ven 

maximum hveweight gains of O 764 kg per head per day in the wet 

season and O 202 kg per head per hay in the dry season 1n the first 

two years of a grazing trial 

2 S capitata 

Two-hundred and seventeen accessions from Brazil and 

Venezuela have been evaluated at CPAC All accessions showed good 

cl1matic and edaphic adaptation and there was marked variation in 

dry-matter production In a comparison of 107 introductions under 

cutting 8 per cent were scored as high yielding 28 per cent as 

moderate and 64 per cent as low yielding In general Venezuelan 

accessions were less vigorous than Brazilian introductions 

Accessions also showed wide variation in flowering time Sixty-one 

per cent initiated flowering in April 32 per cent in February or 

March and only 7 per cent in January Nevertheless all introductions 

were excellent seed producers with CIAT 1405 yielding as much as 1000 

kg per ha pure seed 

The primary limitation is anthracnose but substantial 

intraspecific variation and resistance occur In general Venezuelan 

accessions showed good resistance to the disease One-hundred and 

twenty-one accessions were screened in the field by Lenne et al 
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Table 2 Presentation dry-matter yields in the second wet season of sorne 
accessions of ~ guianensis tardío associated with A gayanus or B 
br1zantha under grazing at CPAC Brazil 

Accession No Legume Presentation Dr~-Matter Yields (t/ha) 
A ga~anus B brizantha 

S guianensis var 
pauciflora 5 11 84 19 5 85 5 11 84 19 5 85 

CIAT 2243 (control o 87 2 21 o 68 3 45 
CIAT 2078 o 13 1 07 o 27 1 08 
CIAT 2191 o 70 2 87 o 53 2 13 
CIAT 2203 o 65 2 34 o 53 2 51 
CIAT 2244 1 01 1 58 o 54 1 88 
CIAT 2245 o 66 1 67 o 47 1 09 
CIAT 2315 o 26 1 08 o 33 1 39 
CIAT 2328 o 29 1 43 o 36 2 18 

S E l o 16 o 46 o 08 o 25 

!.f SE Standard error of a treatment mean 
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(1984) at CPAC and at two sites in Colombia over a three year per1od 

In Brazil 85 per cent of accessions were susceptible whereas 94 per 

cent were resistant in Colombia In comparative seedling 

pathogenicity tests with isolates from both countries those 

pathogenic to a wide range of accessions were found only in Brazil 

This strongly suggested that specialized isolates of the fungus exist 

in Brazil (the native habitat and probable centre of diversity of the 

legume) and not in Colombia This study emphasized the need to acreen 

indigenous tropical pasture legumes for disease resistance in native 

habitats 

Four Brazilian accessions have been selected and two CIAT 1019 

and CIAT 1097 are in advanced stages of testing In small-plot 

grazing tr1als Thomas and Andrade (1984a) found that these accessions 

persisted well over 4 years with both A gayanus cv Planaltina and 

Brach1aria decumbens cv Basilisk (Table 3) In larger graz1ng trials 

associations of these legumes with ~ gayanus cv Planaltina have 

g1ven maximum liveweight gains of O 780 kg per head per day in the wet 

season and O 152 kg per head per day in the dry season over a two year 

period 

3 S viscosa 

One-hundred and sixty-n1ne accessions have been 1ntroduced 

into CPAC Accessions have shown excellent climatic and edaphic 

adaptation and four introductions were selected on vigour and disease 

resistance for further evaluation These are CIAT 1094 CIAT 2368 

CIAT 2903 and CIAT 2923 All accessions were classified as mid- or 

late-season flowering types and begin producing flowers from February 

onwards 
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Table 3 The performance of ~ capitata CIAT 1019 and CIAT 1097 under grazing 
~n association with A ~anus cv Planaltina and B decumbens cv 
Basilisk 

Andro2ogon Andro2o¡¡¡on+~ ca2~tata SE Brach~aria Brach~aria+~ ca2itata SE 
only 1019 1097 only 1019 1097 

TOTAL DRY-MATTER YIELD (t/ha/~ear) 

1978-79 1 73 1 04(71) l 1 60(62) o 26 2 09 1 04(26) 2 59(25) o 25 
.... 1979-80 4 58 2 64(38) 4 05(31) o 58 4 54 4 34(14) 5 22(31) o 35 .., 1980-81 3 27 4 97(26) 4 97(26) o 27 1 98 4 20(34) 4 10 (38) o 21 ..,. 

1981-82 3 56 4 87 (24) 4 87(24) o 27 2 58 3 86(21) 3 80(23) o 27 

!1 Values in parenthesis are legume contents (% dry-matter) 



The major lirnitat1on to the use of the species is anthracnose 

In 132 accessions evaluated for the disease 22 per cent were 

moderately to highly susceptible whilst 78 per cent showed low 

susceptibility or no disease symptoms CIAT 1094 is outstanding in 

this respect showing no disease problems for seven years There i~ 

now a need to acquire information on compatibility with grasses 

persistence under grazing and acceptabil1ty to animals 

4 S rnacrocephala 

One-hundred and seventeen accessions have been evaluated at 

CPAC All accessions show excellent adaptation to edaphic and 

climatic conditions Considerable intraspecific variation exists in 

dry-matter production and chem1cal composition In a compar1son under 

cutting of 38 accessions 11 per cent were scored as h1gh yielding 37 

per cent as moderate and 52 per cent as low yielding At the end of 

the wet season digest1ble dry-matter contents ranged from 31 55 to 

57 15 per cent n1trogen contents from 1 33 to 2 09 per cent calcium 

contents from O 79 to 1 32 per cent and phosphorus contenta from O 12 

to O 28 per cent 

Accessions have proved the most resistant to anthracnose of all 

Stylosanthes species tested at CPAC Only 20 per cent were highly 

susceptible compared to 79 per cent for S scabra and 100 per cene for 

S humilis Most accessions begin to flower in February or early 

March and only one CIAT 2133 flowered later in Apr1l S macrocephala 

is a prohfic seed producer with pure seed yields of 350 kg per ha 

recorded in CIAT 1281 (formerly erroneously called S bracteata CIAT 

1582) 
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S~x access~ons CIAT 1281 CIAT 2039 CIAT 2053 CIAT 2133 CIAT 

10007 and CIAT 10009 have been selected CIAT 1281 persisted well in 

small-plot graz~ng trials w~th both A gayanus cv Planaltina and B 

decumbens cv Basilisk over a four-year period (Thomas and Andrade 

1984a) and was subsequently named the cultivar Pioneiro More recent 

granng studies have shown accessions CIAT 2039 and CIAT 2053 to be 

more vigorous than cv Pioneiro (Table 4) 

5 e brasilianum 

One=hundred and f~fty-eight accessions have been introduced 

into CPAC and have shown excellent adaptation to climatic and edaphic 

factors Introductions were very vigorous and covered a given area 

rapidly Most accessions flowered from early April onwards only 5 

per cent of the ~ntroductions flowered earlier than this time Seed 

product~on was very good and tolerance to the dry season was moderate 

w~th sorne leaf loss 

The maJor constra~nt for the species has been the incidence of a 

complex of fungal diseases 'Rhizocton~a foliar blight and Phomops~s 

leaf spot However resistance occurred in the maJority of lines 

tested In an evaluation of 94 introductions 79 per cent showed 

little or no d~sease symptoms and only 10 per cent were highly 

susceptible Only 4 lines died from the diseases On the basis of 

vigour seed production and d~sease resistance 5 accessions (CIAT 

5234 CIAT 5518 CIAT 5523 CIAT 5588 and CIAT 5824) have been 

selected for more advanced testing Three of these acccssions CIAT 

5234 CIAT 5523 and CIAT 5824 are already under grazing Legume 

contenta (on a dry-matter basis) at the end of the first wet season in 
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Table 4 Presentat~on dry-matter yields and legume contents of accessions of Stylosanthes 
macrocephala associated with Andropogon gayanus under grazing at CPAC Brazil 

Legume Access~ons 
with Andropogon 

Presentation Dry-Matter Yields (t/ha) of Andropogon-Legume Associations 
3 11 82 30 5 83 7 11 83 24 5 84 8 11 84 20 5 85 

St:tlosanthes 
macrocephala 

1 20 (21) 1 1 342 1 662 CIAT 1281 (control) 3 64 (11) 2 57 (5) 3 76 (7) 
CIAT 10138 1 29 (18) 2 65 (15) 1 06 2 41 (3) 2 50 4 63 (2) 
CIAT 2039 1 54 (71) 2 94 (51) 1 00 1 96 (22) 1 63 5 34 (22) 
CIAT 2053 1 18 (68) 3 08 (54) 073 2 48 (25) 2 os S Oó (21) 

S E 3 o 09 o 48 o 12 o 33 o 11 o 41 

!/ Values in parenthesis are legume contents (% dry-matter) 

~/ In samplings on 7 11 83 and 8 11 84 legumes were present but were below sampling height of 
10 cm 

ll S E = Standard error of a treatment mean 



the A gqyanus cv Planaltina plots were estimated to be 67 per cent 

for eiAT 5824 and 82 per cent for accessions eiAT 5234 and eiAT 5523 

The legume contenta in plots of Brachiaria brizantha cv Marandu were 

approximately 50 per cent of those in the ~ gayanus plots 

6 e macrocarpum 

Fifty-eight accessions have been evaluated at ePAe and all 

showed excellent adaptat~on to clima te ,md soi 1 cond1tions There 

were no significant pest or disease problems The presence of 

anthracnose eercospora' leaf spot and the Rhizoctonia-Phomopsis' 

complex were recorded but the incidence of these diseases was low 

In general accessions of e macrocarpum showed better d~sease 

rLSiStance tban those Of e brasilianum However problems of 

flowering and seed production at ePAe continue to limit the potential 

of existing introductions A breeding programme initiated at eiAT and 

cont1nued at ePAe has produced hybrids between f pubescens and ~ 

macrocarpum that are high seed producers Sorne 12 to 20 advanced 

lines mostly F6 and F7 generations are under evaluation (E M 

Hutton ~ ~ 1985) Three of these hybrids are already being 

tested under grazing in small plots with ~ gayanus cv Plan~ltina and 

B brizantha cv Marandu 

7 New Germplasm 

In recent years new legume germplasm from the genera 

Desmodium and Pueraria has been collected by eiAT in southeast Asia 

In 1984-85 79 new introductions of D ovalifolium and 18 new 

introductions of D heterophyllum were planted on the dark-red latoso! 

and in the varzea at ePAe Although it is too early to make any 
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definitive conunents D ovalifolium accessions CIAT 3673 CIAT 13102 

and CIAT 13135 appear more vigorous than CIAT 350 (the control) on the 

dark-red latoso! Thirty-six lines of K phaseoloides 8 lines of an 

un-named Pueraria spec1es and 3 lines of P lobata were also planted 

at CPAC Introductions of P phaseoloides appear to be more vigorous 

than those of P lobata or Pueraria species At the end of the 

establishment year accessions CIAT 744 CIAT 8834 and CIAT 9020 were 

more productivc than the commercial control CIAT 9900 

Grasses 

Since 1978 pr1ority has been given to the evaluation of legumes 

The number of grasses introduced was relatively low in comparison and 

totalled 154 of which 51 per cent were species of Panicum 

1 Panicum maximum 

F1fty-one accessions evaluated on the dark-red latoso! were 

classified morphologically into three groups 

a) The 'Hamil' group of giant robust types with large leaves 

and thick stems similar to the conunercial cultivar 'Hamil' 

b) The 'Common group of medium-sized types with predominantly 

basal leaves usually stemmy and similar to the commercial 

cult1var 'Common 

e) The Gatton-Green Panic' group of grazing types w1th 

numerous lenves nnd fine stems similar to the conunercinl 

cultivara Gatton and 'Petrie Green Panic' 

The range of variation in the accessions is shown in Table 5 

The range of dry-matter production was wider in the Common group 
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Table 5 Range of variat~on in dry-matter production flowering and chemical composition in accessions of P 
maximum grown over three years on a dark-red latosol at CPAC Braz~l 

Group No DH lnflorescence Time DDM1 N Ca p 

Accessions Yield No 2 of 'in vitro Content Content Content 
(kg/ha) (per m ) flowering -(%) (%) (%} (%) 

Common 29 1530-7476 10-140 Feb -Apdl 50 01-63 10 1 40-2 06 o 17-0 41 o 12-0 17 
.... 
o Gatton/ o 

Green Panic 16 2207-6073 25-117 Feb 53 07-67 46 1 34-2 21 o 23-0 44 o 12-0 18 

Ha mil 6 2846-6594 21-64 Mar -April 50 28-55 26 1 55-1 91 o 18-0 36 o 10-0 14 

y DDM = Digestible dry-matter content 



/ 

than in the other two groups None of the new 'Hamil' type accessions 

was more productive than the commercial control All accessions of 

the Gatton-Green Panic' group initiated flowering in February whilst 

the introductions of the other types began to flower over a much 

longer period from February to April lnflorescence production in a 

number of accessions of the 'Common' and Gatton-Green Panic' groups 

was twice that of the best 'Hamil types The chemical compos1tion of 

sorne Common and 'Gatton-Green Panic' types was markedly higher than 

that of the 'Hamil 1 types None of the accessions was attacked by 

pests or diseases 

One accession CIAT 6116 from the Gatton-Green Panic' group is 

already under grazing in association with two access1ons of S 

guianensis var pauciflora CIAT 2243 and CIAT 2245 At the end of the 

second wet season legume contenta in both associations were 72 per 

cent 

2 Andropogon gayanus 

Accession CIAT 621 is now well-establ1shed in Brazil as the 

cult1var Planaltina Of 21 accessions evaluated at CPAC none was 

more productive than CIAT 621 Thirteen of the accessions began 

flowering in March 7 (including CIAT 1621) in April and only one CIAT 

6243 (from Mal1) flowered earlier at the end of January No serious 

pest or disease problema were noted and CIAT 621 is known to be highly 

resistant to spittlebugs The desirable forage characteristics of 

cultivar Planaltina were described by Thomas et al (1981) More 

recent grazing studies reported by Thomas and Andrade (1984b) have 

demonstrated the remarkable constancy of dry-matter yield over time in 
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A gayanus cv Planaltina whilst that of commerc1al cultivara of 

Brachiaria decumbens B ruziziensis B humidicola and Panicum 

maximum declined substantially 

3 Brachiaria brizantha 

Accession CIAT 6294 was released commercially in 1984 as the 

cultivar Marandu jointly by CPAC and the National Beef Cattle Research 

Centre (CNPGC) Campo Grande The cultivar produces large amounts of 

seed and shows excellent resistance to spittlebugs unlike the 

commercial cultivara of B decumbens or B ruziziensis In a 

small-plot graz1ng trial associations between cv Marandu and S 

guianensis var pauciflora CIAT 2243 and CIAT 2245 contained 59 and 51 

per cent legume at the end of the second wet season In a large 

grazing trial an association of cv Marandu and S macrocephala CIAT 

2039 gave maximum liveweight gains in the dry and wet season of O 137 

and O 534 kg per animal per day respectively 

4 New Germplasm 

Paspalum is a large genus of up to 250 species distributed 

in the tropics and sub-tropics mainly in the Americas On soils such 

as the red-yellow latoso! problema have been encountered with grasses 

of African origin It is conceivable that species of Paspalum might 

show better adaptation to such soils Accordingly preliminary 

observations have commenced at CPAC with a number of Paspalum species 

Already P conspersum and P guenoarum have shown good adaptation to 

the red-yellow latoso! They are more vigorous than !!_ gayanus cv 

Planaltina appear to be resistant to spittlebugs flower and produce 
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seed Other species introduced into CPAC include P maritum P 

mandiocanum P plicatulum P virgatum and P densum 

In future at CPAC more emphasis should be given to the evaluation 

of grasses In addition to Paspalum recent collections have been 

made in Africa by CIAT and the number of accessions of Brach1aria 

spec1es increased significantly in the germplasm bank A large number 

of new introductions of P max1mum from the French research 

organization ORSTROM is also available 1n both Colombia and Brazil 
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EMBRAPA/UEPAE 

ADAPTA~AO DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 
NOS CERRADOS DO PIAUf BRASIL 

o 
Gon~alo More1ra Ramos 

ERB 

O ensa1o fo1 Instalado em Janelro de 1984 A area experimental esta loca 
l1zada em urna fazenda particular a 36 km de Amarante Estado do P1au1 s1tuada 
a 6°15 de lat1tude sul e 42° 51 de long1tude oeste e a urna eleva!;aO de 72m 
A prec1p1ta!;ao pluv1ometr1ca med1a e de 1 194mm e a temperatura de 27 3°C (FI 
gura 1) A reg1ao corresponde ao ecoss1stema de cerrados conhec1da como zona 
de agreste As caracter1st1cas qu1m1cas e f1s1cas do solo estao apresentadas 
no Quadro 1 

mm 
300 

e 

zoo r 
JS 

1 
lOO 
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1 
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o tO 
J F 11 A 11 J J A $ o N D 

IIESC$ 

---- Prec1p1tat;ao Temperatura 

F1gura 1 Caracter1st1cas cl1mat1cas do mun1c1p1o de Amarante 
P1au1 Bras1l 

Estao sendo aval1adas a produ~ao de forragens res1stenc1a as pragas e 
doen~as e pers1stenc1a de 27 ecot1pos de legum1nosas de acordo coma metodolo 
g1a ut1l1zada na Rede Internacional de Aval1a~ao de Pastos Trop1ca1s - RIEPT
As aval1a~oes foram fe1tas no per1odo de max1ma prec1p1ta~ao de Jane1ro a mar 
~o de 1985 obtendo-se os segu1ntes resultados -



Quadro 1 Caracter1st1cas qu1m1cas e f1s1cas do solo sob vegeta~;ao de Cerrados 
em Amarante P1au1 Bras 1 1 

Complexo sort1vo 
Profund1da Are1a L1mo Arg1 la pH Al m e /lOOg de solo 

de (cm)- % % % m e /lOOg 
Ca Mg Na K 

o - 12 69 8 6 6 23 6 4 3 1 3 o 4 o 2 o 01 o 14 
12 40 65 2 6 8 28 o 3 5 1 3 o 1 o 1 o 01 o 02 
40 - 65 63 9 8 4 27 7 3 9 1 o o 1 o 1 o 01 o 01 
65 - 107 63 o 6 2 30 8 3 5 o 7 o 2 o 1 o 01 o 01 

107 - 140 66 5 11 3 22 2 3 7 o 7 o 1 o 1 o 01 o 01 
140 - 170 71 3 11 6 17 1 3 8 o 5 o 2 o 1 o 01 o 01 

Entre os ecot1pos do genero Stylosanthes os S macrocephala apresentaram 
bastante VIgorosos no per1odo de max1ma prec1p1ta~ao Seus rend1mentos ate a 
12a semana de cresc1mento foram bons e geralmente ma1ores do que as outras es 
pec1es Entretanto observa~raes vosua1s mostraram que sua rebrota~rao apos cada 
corte fo1 bastante fraca Por outro lado os S gu1anens1s apresentaram bom 
cresc1mento semente apos a 9a semana Os ecotlpos desta especoe rebrotaram ra 
p1damente apos o corte mas floresceram tarde no f1nal do per1odo das chuvas
que e urna caracter1st1ca pouco deseJavel para a reg1ao ande a prec1p1ta~rao e 
ba1xa e Irregular 

Dos S voscosa o CIAT 1094 esta se mostrando ma1s prom1ssor do que o 
EPAMIG 874-

Dos ecot1pos das espec1es 1 gu1anensos 1 macrocephala e 1 VISCosa 
semente nos 1 gu1anens1s CIAT 2203 CIAT 2245 CIAT 2191 e no S v1scosa 
EPAMIG 874 foram detectadas a presen~ra de antracnose mas sem causar danos Os 
S cap1tata sofreram danos graves por antracnose no ano de 1mplanta~rao mas no 
perrodo das chuvas do segundo ano fo1 reg1strada semente a presen~ra da doen 
~ra 

Alguns ecotlpos natiVOS e do genero Centrosema nao se estabeleceram e ou 
tros foram mal estabelecodos 
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EPABA 

Cuadro 1 

ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN BARREIRAS BRASIL 
o 

Lu1s Alberto Borges de Alencar 

E R B 

El ensayo se establec1o en la local1dad de Barre1ras Estado 
de Bah1a s1tuada a 12 13 de latltud sur y 45°22 de longltud 
oeste a una elevac1on de 600 msnm La prec1p1tac1on med1a anual 
es de 1214 mm y la temperatura med1a anual de 24 C (F1g 1) 
La reg1on corresponde al ecos1stema de sabana b1en drenada 1soter
m1ca Las caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo se presen
tan en el Cuadro 1 

mm 
400 

300 

200 

EFMAMJJASOND 
M e s e s 

Prec1p1tac1on Temperatura 

e 
45 

35 

F1gura 1 Caracter1st1cas cl1mat1cas de la 
reg1on de Barre1ras Bah1a Bras1l 

Caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo en Barre1ras Bras1l 

Profund1dad Arena L1mo Arc1lla pH MO p CI (meq/lOOg) Sat Al 

(cm) (%) (7) (%) (%) ppm K Al Ca+Mg (%) 

0-20 82 4 14 5 2 o 7 2 o o 02 o 30 o 30 48 

20-40 80 4 16 5 3 1 o o 02 o 20 o 30 38 

315-:?.d-J. E.t ,.r~ 



En los pen.odos que aparecen en el Cuadro 2 se evaluaron 
26 ecot tpo" de legum1nosas La 1dcnt1f1cac1on de los ecot tpos 
y los resultados obten1dos se presentan en los s1gu1entes cuadros 

Cuadro 2 Evaluac1ones real1zadas durante el establec1m1ento 
y en las épocas de m1n1ma y max1ma prec1p1tac:1.0n 

Desde 

Hasta 

En producc1on 
S1embra En establec1mlento--------------------------------

MN prec1p1tac1on MX prec1p1tac1on 

22 Jumo 1983 28 Nov 1983 

15 Sept 1983 20 Feb 1984 

316 
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AVALIA~AO DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS PARA OS CERRADOS 

DE MATO GROSSO DO SUL BRASIL 

o 
Mar1a Isabel de Ol1ve1ra Penteado 

E R B 

EMBRAPA/CNPGC O ensa1o fo1 1nstalado em nov/83 na Fazenda Maracuja s1tuada 
no mun1c1p1o de Campo Grande MS Bras1l a 20 27 de lat1tude sul 
54 37 de long1tude oeste e 530 m de alt1tude Para a área expen
mental fo1 escolh1do um local de cerrado recém-desmatado coro solos 
de are1as quartzosas bastante representatiVO da reg1ao Nordeste do 
Estado de Mato Grosso do Sul 

As caractenst1cas chmát1cas do local sao mostradas na F1gura 
onde se nota urna prec1p1ta~ao méd1a anual de 1600 mm e temperatu

ra méd1a anual de 23 C O ano de 1984 quando se 1n1c1aram as ava
lla~oes fo1 bastante anormal em termos de prec1p1ta~ao conforme 
as caracter1st1cas cl1mat1cas apresentadas na F1gura 2 O solo está 
caracter1zado tanto f1s1ca como qu1m1camente na Tabela 1 

A aduba~ao ut1l1zada por ocas1ao do plant1o fo1 de 
P

2
o3/ha 30 kg de FTE/ha e SO kg de KCl/ha este ult1mo 

em 2 vezes sendo urna no plant1o (nov ) e o restante em 
por ocas1ao da contagem de plantas 

40 kg de 
parcelado 

fevereuo 

De acordo coro a metodolog1a suger1da por a RIEPT 
(1982) estao sendo aval1adas 23 1ntrodu~oes de legum1nosas 
20 do genero Stylosanthes e 3 do Centrosema 

sendo 

De mane1ra geral as 1ntrodu~oes se estabeleceram bem e embora 
submetldas a prolongada seca de 1984 com balan~o htdrtco negat1vo 
em 8 meses do ano vem mostrando bom desenvolv1mento e pers1stenc1a 

No prtmetro ano de avalta~ao notou-se a super1or1dade (entre 
os Stylosanthes) das tntrodu~oes de Stylosanthes gu1anens1s e (entre 
as Centrosema) da Centrosema sp (GC 350) 

No prLnc1p1o do segundo ano de aval1a~ao observou-se Visual
mente grande v1gor também das 1ntrodu~oes de Stylosanthes cap1tata 
e da Centrosema macrocarpum (CIAT 5065) 

Prat1camente nao se observam ataques de pragas e doen~as espe
Cialmente antracnose nas 1ntrodu~Oes aval1adas no local do experi
mento 

No pr1me1ro ano de aval1a~ao ocorreu urna geada no f1nal de agos
to e os poucos problemas decorrentes do fr1o foram observados nas 
1ntrodu~oes de S cap1tata (nos CIAT 1019 1097 1318 e 2252) e na 
C macrocarpum CIAT 5065 
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Tabela 1 CaracterlStlcas f1s1cas e qu1m1cas do solo da Fazenda MaracuJa Campo 
Grande MS Bras1l 

Caracter1st1cas Un1dade 
Profund1dade (cm) 

0-20 20-40 

Are1a 88 88 

L1m0 !. 01 01 

Arglla 11 11 

4 o 4 8 

Mat Organ1ca 1 1 4 o 9 

p ppm 3 o 3 

Ca - meq/100 g o 15 o 08 

Mg meq/ 100 g o 06 o 04 

K meq/ 100 g o 08 o 04 

Al meq/100 g o 97 o 74 

Sat Al 1 77 o 82 2 
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CEPET/UFV 

ESTABELECIMENTO E PRODU9Ao DE LEDUMINOSAS FORRAGEIRAS EM 
CAPINÓPOLIS, MG - BRASIL 

() 

Claud2o Prates Zago 
• Marc2o EllZlO da Cruz 

o 
Carlos Magno C da Rocha 

Para o estudo de 21 1ntrodugoes de legum2nosas forrage1ras, urn en
salO fo2 real2zado na Central de Erper1mentagao, Pesqu1sa e ~tensao do 
Tr1angulo M1ne1ro (CEPET) da Un1vers1dade Federal de V1gosa, no mun1c1-
p1o de Cap1nopol1s, MG - Bras1l, s1tuada a 18° 41' de lat1tude sul e 49° 
34' de long1tude oeste a urna alt1tude de 621 m, presc1p1tagao med1a anu
al de 1 540mm, com urna temperatura med1a de 22,9°C 

A f1gura I mostra o balango h1dr1co segundo Thornthwa1te (1955) de 
Cap1nopol1s, MG referente aos anos de 1971/83 

A f1gura II mostra a urn1dade relat1va med1a mensal e a temperatura 
med1a mensal referente aos-anos de 1971/83 

0""~- p .... Lp -
~· ' .. EP E 

1.238 
P> ~ . .. ~ po ~ 1 

ER E ,., ~. • li1 R pos <~ 

339 o 
0 Doti 1 ~ 

-';4 J 
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EP 
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EP ER 
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FIGURA I - Balango H1dr1co segundo THORNTHWAITE (1955) Local - Cap1nopo
l1s-MG, Bras1l - 1971/1983 
Cap de Armazenamento = lOOmm 
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FIGURA II - Temperatura Medka Ponderada e Umkdade Relatkva - 1971-83 
Cap1nopolks - MG, Bras1l 

A reg1ao corresponde a uro ecoskstema de savana trop1cal classkf1c~ 
da ecolog1camente como cerrado As caracter1st1cas fkskcas e qukffikcas do 
solo sao mostradas no quadro I e II respectkvamente 

O ensa1o fok knstalado em 6 de dezembro de 1983 em esquema de blo
cas casual1zados com 3 repet190es No plantko usou-se a segu1nte aduba-
9ao, a lan9o, 80 kg de P20~ha (Superfosfato slmples), 60 kg de K2ü/ha 
(Clorato de potassko) e 30 kg de FTE BR 12/ha 

Foram fe1tas aval1a90es no per1odo de estabeleckmento as 4, 8 e 12 
semanas apos a germ1na9ao em que se ava11ou o stand, altura, porcentagem 
de cobertura, doen9a e pragas 

Para aval1a~oes de produ9ao foram 1dent1f1cados do1s perkodos Pe
r1odo de m1n1ma e maxkffia presc1p1ta9ao Ern 11 de Ju1ho de 1984 procedeu-
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se a um corte de un~form~zagao para aval~agoes no per~odo de m~n~a pre~ 
c~p~tagao e em 07 de dezembro de 1984 fo~ fe~to outro corte geral para 
aval~agoes no per~odo de max~ma presc~p~tagao A ~tervalos de 3, 6, 9 e 
12 semanas foram aval~ados produgao de mater~a seca, altura de planta, 
porcentagem de cobertura, doengas e pragas 

O quadro III mostra as produt~v~dades d~ar~as roed~a de mater~a se
ca (kg/ha) para os d~ferentes ~tervalos de cresc~mento nos per~odos de 
m~n~ma e max~a presc~p~tagao de 1984 e 1984/85, respect~vamente 

QUADRO I - Caracter~st~cas f~s~cas do solo de Cap~nopol~s, MC - Brasll 

PROFUNDIDADE AREIA LIMO ARGILA 
cm '1> % 'f 

o 20 71 3 24 

20 40 69 5 26 

QUADRO II - Caracter~st~cas qu1m~cas do solo de Cap~nopol~s, ~~ - Bras~l 

PROFUNDIDADE pH M o p Ca Mg K Al 

cm 1 1 % ppm meq /lOOg meq /lOOg meq /lOOg meq /lOOg 

o 20 5,6 0,8 2 0,63 0,36 o, 21 0,13 

20 40 5.5 0,4 1,3 o,8o 0,30 0,09 0,06 
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QUADRO III - Produt1v1dade d1ar1a med1a de mater1a seca (kg/ha) para os d1f~ 
rentes 1nterva1os de cresc1mento nos per1odos de m1n1ma e maxJ.
ma presc1p1tagao de 1984 e 1984/85, respectJ.vamente 

PERÍODO DE PERÍODO DE MÁXIMA 1984/85 
NlTh1ERO DE MINIMA 1984 

E3PmiE 
ENTRADA Semanas Semanas 

9 12 3 6 9 12 

S gu1anens1S 1297 - 17,4 7,4 25,7 64,3 55,0 

S gu1anens1s 2244 - 18,7 6,8 89,5 81,2 67,5 

S gu1anens1s 2203 - 21,0 7,2 52,4 30,3 42,0 

S gu1anens1s 2245 - 23,6 7,7 41,2 57,9 43,9 

S gu1anens1.s 2191 - 27,4 16,5 65,3 69,8 82,5 

S gu1anens1s 1095 - 14,5 8,4 65,6 76,3 83,4 

S gu1anens1s 2746 - 19,9 8,8 45,4 58,7 65,7 

S cap1tata 1019 - 13,1 19,0 96,0 62,6 60,8 

S cap1tata 1097 - 10,6 26,6~ 77,4 62,2 80,4 

S cap1tata 1318 - 11,0 14,7 60,8 51,2 44,9 

S cap1tata 2252 - 12,1 25,7 36,5 70,1 73,5 

S macrocepha1a 1281 - 9,6 25,2 93,1 100,1 59,3 

S macrocepha1a 2039 - 14,3 18,5 62,1 96,4 90,5 

S macrocepha1a 2053 - 8,2 30,1 73,5 71,3 86,1 

S macrocepha1a 2732 - 11,6 23,4 87,0 84,2 90,6 

S macrocepha1a 10325 - 10,9 30,6 82,3 89,8 lOO, 7 

S macrocepha1a 2271 - 7,1 22,1 49,8 63,3 75,9 

S VlSCOSa 1094 - lO, O 13,2 51,1 68,1 67,4 

e macrocarpum 5065 4,7 11,0 ll,8 50,1 43,8 45,3 

Centrosema sp 350 9,1 17,0 30,0 56,7 35,8 38,3 

Centrosema sp 5112 8,2 15,0 20,2 43,7 35,2 31,6 
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As segu1ntes conclusoes podem ser obt1das 

1 - De mane1ra geral as 1ntrodugoes de Stylosantes gu1anens1s mostraram 
melhores produgoes no per1odo seco que os dema1s Stylosantes 

2 - A1i3 1ntrodugoes de Centrosema, espec1almente a Centrosema .!!,E - <l!ro -
350, mostraram boa produgao no per1odo seco, no entanto estas cult1-
vares apresentaram-se bastante sucept1vel a ataque de pragas e doen
gas (V1rose e antracnose) 

3 - Dentre as 1ntrodugoes de Stylosantes gu1anens1s as que melhor 
portaram por sua produgao total e d1str1bU1gac de produgao 
~ gu1anens1s 2191 e 2244 

se co.!!!. 
foram 

4- Dentre as 1ntrodugoes de Stylosantes cap1tata o que melhor se comp~ 
tou fo1 o~ cap1tata 1097 

5 - Dentre as 1ntrodugoes de Stylosantes macrocephala as que melhor se 
comportaram foram ~ macrocephala 1281 (cv p1one1ro) e 10325 

6 - Ate o momento o ataque de doengas nao provocaram grandes danos, ob
servou-se neste per1odo as segu1ntes doengas antracnose nas 1ntrodu 
goes de Centrosema e Stylosantes, secamente provocado por Sclerot1um 
rolfs11 nas 1ntrodugoes de ~ cap1tata 1318 e 2252 e folhas pequenas 
causada por v1rUS nas 1ntrodugoes de Centrosema 

7 - Nao houve grande porcentagem de dano causado por 1nseto em nenhuma 
1ntrodugao, houve apenas alguma presenga de 1nsetos raspadores, sul
gadores e presenga de 1nsetos que atacam o botao floral (Stegasta 
bosgueella) 

BIBLIOGRAFIA 

CALDERON, M EN-aluac10n del dan o causado por 1nsectos Manu
al para la evaluac1on a,<¡Tonom1ca Cal1, Colomb1a 57 - 71 -
1982 

LENNt, J M EN-aluac1on de enfermedades ~ pastos trop1cales 
~ la ~ de actuac1on Manual para la evaluac1on agronom.!. 
ca Cal11 Colomb1a 45 - 55 - 1982 
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EPAMIG 

ENSAIO PZGIONAL DE AVALIACAO DE ESP~CIES 

FORRACLIRAS E4 FELIXLANDIA ~G- BRASIL 

o 
Nuno MarLa de Sousa Costa 

E R B 

O ensaLo foL estabelecLdo na Fazenda ExoerLmental de Fe 

lLxlandLa da EPAMIG localLzada na regLao central do estado 

de MLnas GeraLs ( 18° 45 S-44° 54 'i) altLtude 614m com tem 

peratura medLa anual de 23 2°C e precLoLtaC"ao medLa anual de 

1439nm(FLgura 1) os solos sao nredomLnantemente OxLsols den 

tro do ecossLstema de savana bem drenada LsotcrmLca As 

proorLedades fLsicas e quÍmLcas do solo do local do exoeri

mento sao apresentada., no Quadro I 

mm 
500 

400 

1983 1984 11985 

-- Preclpltacéio ..__Temperatura 
FLgura 1 CaracterístLcas clLmátLcas de FelLxlan~La 

MLnas GeraLs Brasil 
Quadro 1 CaracterLstLcas fLsLcas e quÍmLcas do solo do lo-

cal do exnerLmento de 0-20cm de orofundLdade 

AreLa SLlte ArgLla oH 
(rreg/100 gr solo) 

-----------------
p M O Sat.Al 

Al Ca Mg k (opm) ( %) ( %) 

2 30 68 4 5 1 6 o 34 o 56 o 34 1 2 32 56 3 



FERTILIZAGAO Superfosfato s~mo1es 444kg/ha KC1 138kg/ha ca1cár~ 

o do1om~t~co-500kg/ha FTE BR12 (~cronutr~entes)-30kg/ha 

Quadro 2 Datas das ava1~a9oes rea1~zadas durante o estabe1ec~men

to e na epoca de max~ma prec~p~tarao 

SE~lEADURA 

NO 

EsrABEIECIM::Nl'O 

NA PRODUGAO 

MÁXIMA PRECIPITAGAO 
----------------------------------

29 nov 1983 29 nov 1983 7 oozernbro 00 1984 

Ate 22 fev 1984 O 1 oo rnar9o oo 19 85 

12 aoorcb com o Quadro 2 o exoerimento foi instalado em 29 

oo novenbro de 19 83 e avahado conforme as datas do rnesmo qua

dro constando de 24 ecot~T)OS de 1egum~nosas senda 6 do Stylosan

thes gu~anens~s var pauc~flora 2 de S gu~anens~s var vulga 

r~s 4 de S cap~tata 6 de S macrocephala 2 de S v~scosa 

1 do Centrosema macrocarpa 

glabra 

2 de Centrosema sp e 1 de Zorn~a 

Durante a ger~na9ao e estabe1ec~mento ver~f~cou-se ~rregu-

1ar~dade na d~str~bu~9a0 das chuvas O que nao perm~t~U avaliar 

no pr~me~ro ano Em ma~o de 1984 fez-se um corte l~ge~ro a cer

ca de 20cm de altura oara cortar a haste or~nc~pal 

Durante o estabe1ec~rnento destacararn-se alguns ecot~1~os 

pr~nc~pa1rnente S v~scosa EPAMIG 874 e CIAT 1094 S cap~tata 

CIAT 1097 e 1019 Zorma glabra 8346 e S macrocephala CIAT 

2039 Os Stylosanthes gu~anens~s t~veram um mau desemT)enho du

rante esta fase ass~m corno alguns ecot~oos de ~ macrocephala 

Ver~ f~cou-se ataque de lagarta que cortou as o1antu1as de alguns 

ecot~oos e em T)arte JUSt~f~cando a ~rregu1ar~dade e o mau desem 

oenho refer~dos 

As 12 semanas semente do~s ecot~oos um de S macrocephla 

cv F~onet1o CIAT 1281 e um de S cap~tata CIAT 1097 produz~

rarn ma~s de 6 ton /ha de M S Já as méd~as das produ9oes de 

M S dos cortes as 3 6 9 e 12 semanas mostraram que um ecot~ 
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no de S cap"tata e 4 de S macrocephaZa produz1rarn rna1s do 

que 3 ton /ha de M S 

Dentre as espéc1es e os ecot1pos aval1ados destacararn-se e 

podern ser cons1derados prorn1ssores os segu1ntes S cap"tata 

CIAT 1097 e 1019 oorque gerrn1nararn e se estabelecerarn bern ern 

bora corn urna certa lent1dao rnostrararn-se tolerantes a antrac 

nose e forarn dos rna1s orodut1vos as 12 semanas corn respecti

vamente 6102 e 5511/kg/ha de M S 

Os S macrocephaZa CIAT 1281 CIAT 2039 CIAT 2732 e CIAT 

2053 t1verarn tarnbérn urn born desernpenho 

5958 4329 e 5418 kg/ha de M S as 12 

1rregular e tarnbérn lento 

corn respect1varnente 6566 

semanas T1verarn urna geE 

estabelec1rnento Os eco-rn1na9ao rna1s 

t1pos 2732 e 10325 rnostrararn urna certa suscept1bil1dade a an-

tracnose De modo geral os S macroaephaZa de1xararn ca1r as 

folhas rna1s precocemente do que os S aap"tata Os sugadores 

atacararn rna1s os S aap"tata e a segu1r os S maarocephaZa 

Alguns ecot1oos de S gu"anens"s var paua"fZora rnostraram 

elevada suscept1b1l1dade a antracnose coro o ecot1po CIAT 2245 

que recebeu a nota 3 na aval1a9ao das 12 semanas O ecot1po de 

S gu"anens"s var vuZgar"s EPAMIG 651 CIAT 2746 tarnbérn apre

sentou elevada suscept1b1l1dade aquela doen9a o que nunca t1-

nha s1do constatado anter1orrnente 

Os do1s ecot1pos de S v"saosa CIAT 1094 e EPAMIG 6874 t1-

veram urna boa gerrn1na9ao e estabelec1mento quase nao foram a

tacados por antracnose e pragas mostrando-se prorn1ssoras 

As Centrosemas testadas nao t1veram urn boro desernpen,o Mos

traram suscept1b1l1dade a doen9as e pragas de1xando ca1r as fo

lhas Parece que o n!vel de fert1l1dade é dernas1ado ba1xo oara 
os ecot1pos ensa1ados 

A Zorn"a gZabra CIAT 8346 gerrn1nou e estabeleceu-se bern e 

fo1 atacada por poucas pragas e doencas A produ9ao de M S das 

9 para as 12 semanas na rnáx1rna prec1p1ta9ao mostrou urna queda 

acentuada dev1do a planta ter entrado ern frut1f1cacao e perd1do 

grande parte das folhas Isto sugere que se deve adatar para a 

Z gZabra um maneJO d1ferente das outras espéc1es Mesmo ass1rn 

ela podera ser considerada corno prorn1ssora para as áreas de cer 
rado do t1po de Fel1xlándia 
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ESTABELECIMENTO E PROOUCI\0 DE GRAf4lNEAS E LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 
NOS CAMPOS CERRADOS DO AMAP~ BRASIL g 

Anton1o Pedro da S S~F1lho e Paulo Roberto de L Me1relles 

EMBRAPA/UEPAT E R B 

O exper1mento esta sendo real1zado no Campo Experlmental do Cerra 
do (CEC) pertencente a UEPAT de Macapa s1tuado a 0023 lat1tude norte 
e 51004 long1tude oeste a 50m de alt1tude A prec1p1t ~ao méd1a anual 
g1ra em torno de 2 500mm com urna temperatura de 260C (GRAFICO 1) 

A reg1ao corresponde ao s1stema de cerrados bem drenados 1soh1per 
térm1cos As caracterist1cas quim1cas e fis1cas do solo estao cont1das 
na Tabela 1 
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Graf1co 1 Caracter1st1cas cl1mat1cas da reg1ao de Macapa Bras11 
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TABELA l Caracterist1cas fis1cas e quim1cas do solo de Macapa, Bras1l 

Profund1dade M O Arg1l a S1lte 
(cm) (%) (%) (%) 

O 20cm l S 28 04 

20 40cm l S 25 03 

A = Mater1a Organ1ca 

b = em ~o 

e = Capac1dade de Campo 

Are1a Grossa Are1a F1na 
(%) (%) 

52 16 

58 14 

Ph AL Ca Mg K SAT AL 
(ll b) (meq/lOOg) (%) 

P Na 
(ppm) 

e e 
(.bH20)C 

4 7 l 20 O 06 O 14 S 39 85 7 O 7 12 ?3 14 03 

S O O 96 O 12 O 24 S 39 72 7 O 6 lO 2 3 l 4 13 



Foram aval1ados nos periodos constantes da Tabela 2 23 germopla~ 
mas de legum1nosas e 15 de gramineas 

Ate o momento foram obt1dos os segu1ntes resultados 

1 Os germoplasmas que melhor comportamento apresentaram até o momen 
to cons1derando se estabelec1mento toleranc1a ao ataque de pra 
gas e doencas res1stenc1a ao per1odo de reducao pluv1ométr1ca e 
v1gor das plantas foram Andropogon gayanus CIAT 621 Brach1ar1a 
br1zantha CPATU 78071 Brach1ar1a hum1d1cola Stylosanthes 
gu1anens1s CPAC 381 S gu1anens1s CPAC 210 e S gu1anens1s 
CPAC 135 - -

2 A Brach1ar1a br1zantha CPATU 78071 apresentou um estabelec1mento 
1nic1al um pouco lento porem apos este periodo desenvolveu se 
mu1to bem res1st1ndo bem ao periodo de menor prec1p1tacao 

3 As gramineas em geral nao apresentaram problemas com pragas e 
doencas r!as legumnosas as doencas ma1s comuns tem s1do antracno 
se phoma e mancha fol1ar por Cercospora Os danos ma1s s1gn1f1ca 
t1vos tem ocorr1do em Centrosema sp CNPGC 350 e Centrosema sp
EPAMIG 1111 estes do1s mater1a1s tem apresentado tambero um ata 
que S1gn1f1cat1vo de vaqu1nha (D1abrot1ca 2Q ) -

4 Durante o periodo de ma1or prec1p1ta~ao fo1 observado um aumento 
no ataque de 1nsetos e doencas 

5 As plantas tem apresentado f1oracao durante todo o ano porem ha 
urna tendenc1a de aumento nos meses de menor p1uv1os1dade 

6 Em geral os germoplasmas pertencentes a Stylosantes macrocephala 
e S v1scosa nao apresentaram um bom desempenho ate o momento 
estando as plantas pouco v1gorosas 

359 
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TABELA 2 Ava11acoes rea11zadas durante o estabe1eclmento e nas epocas de max1ma e mfn1ma 
prec1p1tacao 

Producao 
Semeadura e Estabe1eclmento 

04 Fev 
1984 

04 Fev 
1984 

08 Ma1o 
1984 

Max1ma prec1p1tacao 

21 Fev 
191:!::> 

16 MalO 
1985 

* Ate o momento a1nda nao foram rea11zadas ava11acoes neste per1odo 

Mfn1ma Prec1p1taca~ 
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fNSAJO REGJONAL DE FOKRAGEIRAS PARA OS CERRADOS DO DISTRITO FEDERAL BRASIL 
o 

EMBRAPA/CPAC 

Ale~1ndre de Ol1v~1r~ Bercellos 0 
Carlos Magno Campos da ~ocha y Derr1ck Thomas 

C R B 

O ensaw fo1 reahzado no Centro de Pesqw.sa Agropecuár1a dos Cerra

dos (EMBRAPA/CPAC) sltuado a 35 km ao noroeste de Bras1lla e a 15936' latJ.tude 

sul local reoresentatlvo dos Olusols de Savana bem drenada exJ.stentes na regl

an A altltude local e de 1170 m, prec1mta<;áo anual de 1540 mn e temneratura 

rre<ha anual de 210C (F1gura 1) Os solos sao cactenstlcos uela sua bal.Xa ferti 

hdade ac1dez elevada e mechas teores de matena orgaruca (Quadro l) 

.. 
e 

:-1¡ 
~L __ L~5-._:--=-== 

" 

J F ~1 A M J J o N D 

-- r p tas o _ temp r t r 

Fl& a J C':~.r e ter st1 s l1r at1cas dos Cer ad s d 

D1sLr to Federal 'CPAC) 

Quadro 1 Caract 1 t as f1s1ca qu m1cas de m solo LVA d chap d (CrAc) 

Profu r.hd de A e1 L¡m A g la t'O ~ t Al pUl \1 Ca lz K S t 8.1. e P
2 

( .m¡ 

o o 
20 40 

2 M t 

15 

Hell h 

24 

22 

(%) --- - - (mcq/IOOml) ( ) 

60 

63 

3 6 55 2 4 , o 42 o 30 o 04 4 5 

2 5 62 3 4 3 o 48 o 26 o 03 3 8 

(ppm) 

09 

07 



Foram avahados 20 eoob.oos de legunu.nosas dos generos Stylosanthes 

(lfi) zorma (3) e Centrosema (l) Ate o rrornento foram efetuafus avaha~s de 

estabelecJ.mento e prod~ sendo duas no período de maxlllli'l. orec~p~ tac;iío e urna 

no perÍodo de nuru.ma (Quadro 2) 

Q ad 2 Av 1 ~o e 1 ad d t es t b 1 m t p 

m x1mn e m p e 1 p t e; a o 

S m d • E t b l m to p d 
2 

M p t ~ M P e l t ~ 

01/J 08/M 
1 01/D r~o 

1983 1983 1983 

07/J 10/D 

1984 1984 

1 D ta d 19 a 1 ~ 

2 Data d rt d un f m 
·~ 

Os resultados parc~~s obb.dos enoontram-se descntos a segw.r 

1- Destacaram-se no estabelecJ.mento medido oelo número de olantas oobertura 

do solo e res~stenc~a a oragas e doeJ19as os segw.ntes mater~a~s Todos os Sty

losanthes sendo de manara esneoal os S gw.anensis CIAT 1292 1297 2191 e 2203 

S cao~tata 1019 1318 e 2252 ~ macrooephala 2039 2053 e S ~scosa 1094 Den 

tro do g6nero Zornla se destacaram a Z latifol~a 728 e Z bras~l~ens~s 7485 

A Centrosema rnacrocarptnn 5065 nao aoresentou tnn born estabeleCllfeilto 

2- Na avahac;ao da oroduqao dentro do período de rnáxJ.rna orecw~ tac;:ao observa

se tnn rna~or acrésc~ da nrodll9ao nos oortes de 6 a 12 semanas 

Os ~ gw.anens~s apresentaram grande potenc~al de oroduc;ao e persistenc~a 

destacando-se os eoob.pos 1292 2203 e 1095 Os S cao~tata anresentararn niOdu

cCies redundas a:m boa caoac~dade de pers~stenc~a e oobertura do solo A espé-
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cie ele rnelhor a::xnportaJrento o:rodub.vo fol. a §_ cao1.tata 2252 

Os §_ macrocephala obb.veram um bom desernpenho no 19 ano e=b.oos 1281 2030 

2732 decrescendo no 29ano O I!ESITO conportaJrento p:rodutivo fm do §. VJ.scosa 

745 

A Centroserna macrocaroum 5065 nas I!Esmas condl.o;x)es nao obteve um born des~ 

nho 

3- Observaram-se n:roduo;x)es reduz1.das dentro do oer!oclo de minlJlla oreCJ.Dl.tayao 

para a totall.dade dos matena1.s 

4- OcorrenCJ.a de danos leves causados =r antracnose nos Stylosanthes gw.anen 

s1.s e oom ma1.or 1rtteruüdade nos §_ cap1. tata Ataque intenso de ml.OODlasma na 

Zorma latifoll.a Todos os ecob.pos onde foram registrados algum ataque nao 

se ver1.fl.oou l!Drte de plantas 

5- Ataque mtenso, no 29 ano de avalia<;;ao de msetos oorredores nos S gw.anen 

Sl.S S cap1.tata 2252 e S Vl.SOOSa 
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ENSAIO REGIONAL DE FORRAGEIRAS PARA OS CERRADOS 

DE SAO PAULO 

o 
Luc1ano de 4 Correa 
o 
Costa e Carlos M G 

EMBRAPA/UEPAE 

o 
Podolfo Godoy 

() 
da Roela 

Jos e L da 

E R B 

O ensato fo1 tnstalado em dezenbro de 1983 na U~tdade de 

Execu~ao de Pesqutsa de Ambtto Estadual de Sao Carlos lo 

caltzada no nuntctpto de Sao Carlos-Sao Paulo s1tuada a 

22 de lat1tude su e 47 53 de longttude oeste a u..,a 

alt1tude de 854 m As Med1as anua1.s de prec1p1ta~ao e 

temperatura sao de 1477 mm e )9 7 C respectlVamente 0 

oertodo de ~a1or prec1p1ta~ao ocorre de outubro a mar~o 

(Flgura 1) A reg1ao corresponde ao ecoss stema de sava 

nas ben drenadas 1soterm¡cas (cerrados) 

m1nantes do t1po ox1sol As pr1nc1pa1s 

co-n solos pred~ 

caracter1stlcas 

f1s1cas e q~1m1cas do solo estao apresentadas no Quadro 1 

MM e 
300 30 

20 

10 

J F M A M J J A S o N D 

meses 
____ prectplta~ao -- ternporatura 

Caractertsttcas cltmattcas da 

Regtao de Sao Carlos SP Brastl 

375-:08~ prrJ ) lQw. 



QUADRO 1 Caracter~st1cas ftstcas e qutmtcas do solo de S8o Carlos Sao Paulo Brastl 

Profundtdade Argtla Stlte Areta Areta pH M O K Al Ca+Mg 
Ftna Grossa 

p 
(cm) (/) (4) 

(;7') (7) ( 1 1) a (/) (ppm) (ppm) ( meq/ (meq/100ml) 
100m!) 

00 - 20 27 02 15 56 4 65 1 60 o 6 25 o 66 o 08 ... .... 
"' 20 - 40 23 07 15 55 4 70 1 24 O S 19 o 72 o 36 

(a) em H
2
o 



.. 

Forart aval1adaq de acordo corn a Metodologla da RIEPT, 

24 ecottpos de legumtnosas forragetras nos pertodos rl 

lac1onado no Quadro 2 

QUADRO 2 Aval1a~oes real1zadas durante o estabelecl

rnento e ,a epoca de rnax1~a prec1p1ta~ao 

Serneadura 

5 dez 

1983 

Estabelec1rnento 

02 Jan 

1984 

30 Jan 

1984 

29 Fev 

1984 

377 

Produ~ao(Maxlrna prec1p1ta~ao) 

14 Jan 

1985 

04 Fev 

1985 

25 Fev 

1985 

18 Mar 

1985 



Os resultados obt1dos ate o morne~to mostram que cons1d~ 

rando-se a media de produ~ao dos periodos de 6 9 e 12 

semanas de rebrota as leguminosas Stylosantes gui1nensiS 

2243 e Stylosa~thes guianensis 2244 foram as mais produt~ 

vas d1ferindo estatisticamente da testemunha Calopogonium 

~ucunoides (1760 ~g MS/ha) que por sua vez mostrou-sP 

nais produt1va que as espec1es Ce~trosena sp (CNPGC 350) 

Centrosema sp 5112 e Centrosema nacrocarpum 5065 (P<O,OI) 

O aumento de produ~ao de rorragem causado pelos ma1ores 

periodos de rebrota foi maior em termos absolutos(g/dia) 

entre 9 e 12 semanas ~as en ternos relativos(//dia) en-

tre 6 e 9 semanas de idade A 1ntera~ao entrada x per1o-

do de rebrota foi significativa (P< O 01) indicando que 

as espec1es se comportaram d1ferentc~ento quanto a p~odu

~ao dentro dos varios periodos de rebrota 

As especies do genero Centrosema e a especie Calopogonium 

mucun~1des foram as que ma1s sofreram danos por 1nsetos 

e~quanto que as entradas de Centrosema-CNPGC350e 5112 fo 

ram as que sofrera~ ma1or 1nC1denc1a de doe~~as 

378 
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AVALIACAO DE GRAM!NEAS E LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS NOS 

CI:.RIWJOS DE RONDONIA - BRASIL 

mm 

350 

200 

150 

100 

50 

" Carlos Alberto Goncalves 
o 

Carlos Magno Campos Rocha 

E R B 

O ensa1o esta senda conduz1do desde 1984 no campo 
exper1mental da UEPAE de Porto Velho mun1c1p1o de V1lhena 
(600 m de Alt1tude 12°44 de Lat1tude Sul 60°08 de Long1 
tude W Gr ) com o ob]et1vo de aval1ar o potenc1al forra 
gelro de gramlneas e legumlnosas nas condlcoes de cllma e 
solo de V1lhena-RO O cl1ma e trop1cal um1do do t1po Am1 
com prec1p1tacao pluv1ometr1ca anual em torno de 2000 mm e 
temperatura med1a anual de 23 7°C (F1gura 1) O solo da 
area exper1mental e um Latossolo Vermelho Amarelo Textura 
pesada sob vegetacao de cerrado CUJa caracter1st1ca qu1m~ 
ca e apresentada na Tabela 1 

e 

:===p p1~ 
T mp t 

26 

24 

22 

20 

F1gura Caracter1st1cas cl1mat1cas de V1lhena-RO 

Bras1l (1975-1981) 
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Tabela 1 

pH 

(H
2
0) 

3 6 

Caractertsttcas qu1m1cas do solo da ares ~~ 
rtmLntal 

p K Ca++ e ++ M ++ a + g Al+++ 

ppm --- meq/100 g 

38 2 3 3 5 o 1 

Os ecot1pos (27 gram1neas e 23 leguminosas) estao sen 
do aval1ados de acordo coma metodolog1a utilizada nos en 
sa1os reg1ona1s (ERB) da RIEPT 

Ate o momento foram aval1ados as produ~oes de ~~ter1a 
seca das gram1neas acumuladas de do1s periodos de max1ma 
precipita~ao e um de m1n1ma (Tabela 2) e aval1acoes agrono 
m1cas period1cas Os resultados obt1dos ind1cam que as gra 
m1neas malS prOmlSSoras e que apresentaram boa adaptacao a 
solos actdos capactdade de compett~ao com as tnvasoras e 
toleranc1a a cigarr1nha das pastagens foram Andropogon 
gayanus CIAT-621 Axanopus sp (Gramalote) Brach1ar1a 
humidlcola Brach1ar1a brizantha (Marandu) Brachiarla 
d1ct1oneura Setar1a sphacelata (Congo 3) e Mel1n1s 
mlnUtiflora 

Nas legum1nosas efetuou-se apenas duas aval1acoes (fa 
se de estabeleclmento) no flnal do perlado das aguas urna 
vez que as mesmas foram replantadas quase totalmente em fe 
vereiro de 1985 Nessas avalia~oes observou-se que 

a) A ma1or percentagem de area coberta (807) foi obt1 
da com a espec1e Stylosanthes capltata CIAT-1019 v1ndo a 
segu1r as espec1es Stylosanthes guianensls CIAT-1244 
Stylosanthes cap1tata (CIAT-1097 e CIAT-1318) 
Stylosanthes macrocephala CIAT-2029 com 757 

b) Com rela~ao ao aspecto vegetativo os destaques fo 
ram para as espec1es Stylosanthes gu1anens1s (CIAT-1297-
CIAT-1244 CIAT-2203) e Stylosanthes cap1tata CIAT-1019 
coro a cotacao ottma vllndo a segutr com aspecto vegetat1 
va bom as espec1es Stylosanthes gu1anens1s (CIAT-2245-
CIAT-2191 CIAT-1095 e CIAT-2746) Stylosanthes capitata 
(CIAT-1097 e CIAT-1318) Stylosanthes macrocephala 
CIAT-2039 e Centrosema sp CNPGC-350 

e) o n1vel de infestacao de ervas 1nvasoras foi ba1 
xo senda que a mator tnctdencta ocorreu nas espectes 
Stylosanthes macrocephala (CIAT-1281 e CIAT-2732) e 
Centrosema macrocarpum CIAT-5065 que apresentaram 107 de 
tnvasoras em seus stands 

d) nos Stylosanthes gu1anensis (CIAT-1297 CIAT-1244 

388 



CIAT-2203 CIAT-2191 e CIAT-2747) constatou-se s1ntomas ca 
racterlStlCOS de deflClencla nutrlClonal 1nd1cando que eS 
tas espec1es sao sens1ve1s a ac1dez dos solos do cerrado 
de Vtlhena 

e) Os Stylosanthes gu1anens1s (CIAT-1297 CIAT-2245 e 
CIAT-2191) Stylosanthes viscosa CIAT-1094 e Centrosema 
macrocarpum CIAT-5065 nao apresentaram problemas f1tossan1 
tar1os enquanto que as dema1s espec1es de Stylosanthes 
mostraram-se suscept1ve1s a Antracnose As espec1es de 
Stylosanthes macrocephala alem da Antracnose apresentaram 
Dteback nas 1nflorescenc1as enquanto que o Centrosema sp 
(CNPGC-350 e EPAMIG-350) sofreram ataques de 1nsetos do 
grupo comedores e sugadores 

Tabela 2 Producao de Mater1a Seca (t/ha) das gram1neas no per1odo de abr11/84 
a marco/85 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

Gram1neas 

Andropogon gayanus CIAT-621 
Brach1ar1a humid1cola 
Brach1ar1a sp (Flor1da) 
Brach1ar1a ruz1z1ens1s 
Brach1ar1a sp (French guyana) 
Brach1ar1a d1ct1oneura 
Setar1a sphacelata (Congo 1) 
Setar1a sphacelata (Congo 2) 
Setar1a sphacelata (Congo 3) 
Setar1a (S O Áfrtca 4) 

Producao de Mater1a Seca (t/ha) 
Epoca mats chuvosa Epoca menos chuvosa 

(2 cortes) (1 corte) 
Semanas 

3 6 9 
o 38 3 32 3 58 
1 06 5 44 4 40 
o 82 1 03 1 11 
o 39 1 30 2 75 
o 68 2 11 o 74 
o 58 2 12 o 92 
o 52 1 63 1 00 
o 61 1 43 1 88 
o 59 1 52 1 63 
o 42 1 02 o 76 

Semana 
12 3 6 9 12 

10 os o 09 o 14 o 17 o 38 
5 75 o 08 o 08 o 44 o 70 
o 68 o 08 o 07 o 19 o 69 
1 84 o 09 o 04 o 14 o 54 
o 87 o 06 o 14 o 12 o 65 
1 11 o 03 o os o 16 o 86 
2 63 o 03 o 08 o 04 o 39 
o 97 o 07 o 02 o 12 o 38 
2 38 o 07 o os o 13 o 77 

11 Setarta sphacelata (S O Árrtca 
12 Brach1ar1a sp (CPATU-78071) 

5) 1 01 2 31 1 75 
69 o 04 o 17 o 08 o 39 

3 10 o os o 07 o 43 o 19 
3 24 o 35 o 15 o 31 o 21 
3 17 o 17 o 12 o 11 o 07 
1 96 o 08 o 12 o 23 o 38 
3 88 o 04 o 07 o 04 o 17 
1 07 o os o 07 o 28 o 30 

13 Paspalum mar1t1mum 
14 Paspalum guenoarum (FCAP-43) 
15 AXonopus sp (CPATU-78109) 
16 ÁXonopus sp (CPATU-78113) 
17 Paspalum notatum (CPATU-78091) 
18 Paspalum notatum (CPATU-78092) 
19 Paspalum notatum (Pens Argent ) 
20 Pan1cum max1mum (Grama Santa) 
21 Pan1cum max1mum (Green Pan1c ) 
22 Pan1cum max1mum (Tob1ata) 
23 Pan1cum maxtmum (Makuenta) 
24 Pantcum aquattcum (IRI-879) 
25 Mel1n1s mtnuttflora (Comum) 
26 AXonopus sp (Gramalote) 
27 Brachtarta brizantha (Marandu) 

o 76 2 55 2 22 
o 63 3 1 o 3 15 
o 82 3 07 3 66 
o 80 3 40 1 69 
1 89 1 49 1 os 
o 06 o 35 o 39 
o 10 o 41 o 54 
o 21 o 49 o 52 
1 14 1 82 3 42 
o 51 1 46 o 86 
1 58 1 53 3 98 
o 97 2 52 1 78 
1 90 2 17 1 98 
o 14 1 40 o 75 
o 95 4 14 9 98 
082301217 
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o 68 o 06 o 08 o 11 o 13 
o 91 o os o 09 o 13 o 16 
1 06 o 03 o 08 o 09 o 12 
3 62 o 15 o 13 o 20 o 21 
1 50 o 18 o 12 o 32 o 10 
7 28 o 03 o 11 o 22 o 35 
2 16 o 09 o 07 o 23 o 10 
1 61 o 08 o 09 o 36 o 11 
2 04 o 15 o 11 o 38 o 89 
7 83 o 04 o 13 o 41 o 22 
7 01 o 10 o 10 o 63 o 34 





ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJCRAS 

EN OROCUE COLOMBIA 

HIMAT-CIAT 

Esteban A 

Carlos E 

o 
P1zarro 
<O 

Cast1lla 

o 
Lu1s H Franco 

o 
y Arnulfo Gomez 

E R B 

El ensayo se establec1o en los modulas exper1mentales 
rec1en 1nstalados del Inst1tuto Colomb1ano de H1drolog1a 
Meteorolog1a y Adecuae1on de T1erras (HIMAT) en Orocue en el 
ecos1stema de sabanas mal drenadas 1soh1perterm1cas a 4 30 
de lat1tud norte y a 7l 30 de long1tud oeste a una altura 
de 80 msnm La prec1p1tacwn med1a anual es de 2053 mm y la 
temperatura med1a de 26 C (F1gura 1) Las pnnc1pales caracte
r1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo se presentan en el Cuadro 
1 

Cuadro 1 

Profund1dad 

(cm) 

0-20 

a Bray II 

mm 

400 

300 

200 

100 

e 

35 

25 

meses 

-- p ec p tac on 

F1gura 1 CaractenstiCas c/1mat1CaS de la reg1ón de Orocue 
Colombta 

Anal1s1s qu1m1co del suelo en Orocue Colomb1a 

pH MO b CI (meq/ 100g) SaL Al 

(%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

4 3 3 4 1 9 o 24 o 15 o 15 3 1 85 

b Cat1ones 1ntercamb1ables 
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Cuadro 2 

Desde 

Hasta 

Se evaluaron 4 ecot1pos de gram1neas y 32 legum1nosas 
en los perlados que aparecen en el Cuadro 2 La 1dent1f1cac1on 
de los ecot1pos y los resultados obten1dos se presentan en los 
s1gu1entes cuadros 

Evaluac1ones real1zadas durante el establec1m1ento y en las epocas 
de m1n1ma y max1ma prec1p1tac1on 

En producc1on 
S1embra En establec1m1ento 

M1n1ma prec1p1tac1.on Max1ma prec1p1tac1on 

23 Abnl 23 Abnl 14 D1C 17 D1c 14 Nayo 12 Junw 
1981 1981 1981 1983 1982 1983 

17 Juho 15 Marzo 14 ~1arzo 17 Agto 5 Sept 
1981 1981 1984 1982 1983 
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EVALUACION 2 

MJ~I~A PQéCJPJT~CICN REGR StONES Dl: PROOUCClON JolcDIA DE nATERIA SECA VS EDAD LOCALIDAD OROCUE CCL0,.8tA 

---------------------- ------------- ----------------------------------- --------------------------------------------1 
IECC.TIPO 
1 
1 
1 GRAMI Nc.AS 
J I:Hl"-CHI\'liA 
1 AkORCP')GON 
1 BJ.A Hl lA 
) B"ACHl AlA 

L GJMl mSA 
'>ES•t,UIU 
STYLOSf..t..Ttt!::S 
t;TYLJS\NTt-le~ 

STYL'JS Hrlf' 

TYL 5.-, THES 
~TYLO~ANTttE~ 

'5 TYL OSA" T H"'"S 
SH'LJ:S "TH S 
STYL.JS THeS 
S TYLO~'\ TH S 

TVLOS HH S 
TY' , \ THc.S 

OESM .JIUM 
C H::!:J~ A 
Ct=.NT~O .,_A 
Ct.,.,.T:::lLJ ,_A 
CE.Nft(v'i MA 
CENfl~ú A 
CCNTJ;.O" "'A 
CENTctuS '4A 
CENT~Oc;E A 
CCNT;,o-; .. A 
ZORNt o\ 

Pll R~A:I 

DECUM8 N 
G.t.Y~NU'5 

HUMIOICO 
DICTYCNc:: 

IJV LIFOL 
CAPJTI..TA 
GUIAN NS 
CAPITATA 
C P1T.ATA 
CA~ITATA 

CA !TATA 
'4M.CR0Cc:'P 
CAPJTATA 
""'Cf:O:OCEP 
lr4AC~CIC'='P 

-..ACROC P 
cv Gro-s 
PU SC N 
PU9ESCEN 
i'RA.SILIA 
NAC":tJC..AR 
~p 

Pue-s e-= N 
13"lASJLIA 
APIENARIU 
B •SILlA 
SR SILIE 
PHASCOLO 

606 
621 
679 

6133 

350 
l 019 
1 2133 
1342 
1441 
1693 
1728 
20JQ 
2044 
2061 
2;)Q3 

21 33 
3001 
soso 
5053 
5055 
5065 

5112 
5126 
5.l34 

52'36 
5247 
7485 
9900 

~ 

CUAORAOC 

=----
o ., 
o 16 
o 85 
o 84 

o 80 
1 00 

o "' O Rl 
o 62 
o 6u 
o .,., 
o ~o 
n 64 
o as 
o ~7 
o 58 

" 56 
o 79 
o 69 
o 4 

e "7 
n "> 
o 62 
o d3 
o 95 
o 7<> 
o 8'> 
o 88 

L 1 N ~ A L 
CONSTA 
LINc-'L 

=-
27 7 
14 4 

117 1 
90 6 

104 7 
23 7 
25 6 
16 o 
lP S 
10 7 
10 ~ 

1e 3 
19 4 
lC 3 
13 o 
12 
58 9 

7 o 
10 ., 

A 3 
7 4 

16 .. 
8 • 
9 3 

13 4 
14 3 

9 3 
54 9 

NIVEL DE 
SIGNIFI 
= -

o 021) 
o 180 
o 001 
o 001 

o 001 
o 040 
o 240 
o 11)0 
o c~o 
o 430 
o 050 
o 040 
o 020 
o 750 
o 3~0 
o 240 
o o 1 
o 001 
O OtO 
o 010 
o 411)0 

o 010 
o 020 
o 010 
o 001 
o 001 
o 020 
o 001 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

A 
C U A O R A T 1 C O 
CONSTA NIVEL DE CONSTA 

CUAOR DO LIN AL SIGNIFI CUADRAT 

= -

o 65 
o 66 
o 95 
o 90 

o eo 
1 00 
o ., 1 

1 00 
o 63 
1 00 
1 00 
o 84 
o 84 
1 00 
1 00 
o 97 
o 57 
O 8A 
o a~ 
o '>5 

00 
o 92 
o &6 
o 90 
o 97 
o 93 
o 90 
o 92 

114 1 
1189 
281 S 
184 7 

126 7 
32 2 
9 o 
5 
11 o 
51 
-2 o 
3S o 
67 • 
30 S 
55 o 
5' • 
29 9 
16 o 
33 S 
19 
42 5 
37 4 
28 S 
21 • 
21 1 
3'> 7 

3 3 
97 8 

o 010 
o 00 l 
o 001 
o 001 

O O'JO 

o 001 
o 2?0 
o 010 
o 840 
o 00 l 
o 001 
o 280 
o 020 
O CoJ1 
o 00 l 
o 140 
(i 670 
o 001 
o 010 
o 020 
o 01)1 
o 040 
o 010 
o 090 
O OJO 
o 001 
o 770 
o 001 

= 

-e 64 
-10 45 
-16 44 
-9 41 

-2 20 
-o 74 

-13 68 
-3 68 

o 70 
-4 eo 

1 00 
-1 67 

4 67 
-2 40 
-s oo 
-5 Js 

2 89 
-1 00 
-2 "\7 
-1 11 
-3 oc 
-2 07 
-2 13 
-1 24 
-o 74 
-3 37 

o 56 
-4 30 

NI VFL DE 
SJGNlFt 

o 020 
o 00 l 
o o o 1 
o 040 

o 750 
O COl 
O 2QO 
O C20 
o 8<;10 

o e o 1 
o ('lf)J 

o 550 
o eso 
o 001 
o 001 
O lRO 
o 670 
o oc;o 
o 040 
O OdO 
O COl 
o 130 
o 040 
e 240 
O 27C 
o 020 
o 600 
o 070 
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NAkl~A PRECIPlT~ClON 

1 
IECOT.IP.J 
1 
1 
1 GQAr.I A 
1 lR4C ti ~IJ. 
1 N!) h. '"JPt"h,.ON 

f ~ CHI ~lA 
1 'J .&CHI lA 

IL.C'GUNINOSAS 
J OE;S 1u1U'4 

1 ST't'LCS Tttc-
1 STYLV~ 'TH 
J STYL S NT I ... S 
1 TYL~S\ THES 

A J ~TYl. S\1 Tti S 

Ñ 1 ST1'L H tE 
} ST L S\ THEJ 
J ST L.OS -4 H S 
1 STYL.1S.\ TH S 
1 S TYL.C$4 THc:.S 

J STYLCi TH'EJ 
1 STYLOS4 THES 
1 ST1'LO .1 HH 
1 '5T L J\ THES 
1 OE.S rOtU"' 
J C NT~OS MA 
J f::.NTRGS ,..A 
f Ce..l\oTQr A 

1 CE"'..T Q<;E A 

1 CENT OS """ 
1 C NT.:;::Js +fA 
J CENTROS NA 
f CENTPO t::.MA 
1 ZORNIA 

OECU"4d N 
GAYA-.,US 
HU HOlCO 
D.ICTYO'I( 

OV LIFOL 
CAPITATA 
NA.CRCCFP 
GUI.4.NE'IS 
CAPITATA 
CAPITATA 
CAPifATA 
CAPIT•HA 
CAPITATA 
CAPITAT.t. 
CAPITATA 
CAC"ITATA 
"44C~'1C P 

tltACJ.cC'C P 
CAP.IT~TA 

GYt..OJOC'S 

PUSE C N 
PUB SCFN 
B~A~ILIA 

MACR0C.4R 
SP 
PU9E'iCEN 
B~A .... IL.IA 
ORASILIA 
BRA.-,lLIE 

---------

REGR~SIONES OE; PROOUCCION ~rOlA OC MATERIA SECA VS EDAD LOCALIDAD OROCUE COLOMBIA 

1 
1 
1 
1 
1 

606 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.21 
67Q 

6133 

350 
1019 
1281 
1 283 
1315 
1316 
1 J42 
14'J5 
1441 
1693 
1728 
2044 
2061 

2133 
231 o 
30C'1 
soso 
SIJS.J 
5?5 
5J65 
~112 

'5126 
5164 
5234 
7485 

~ 

CUAOPADO 

== 
o 58 
o 72 
o ~1 
o 34 

o <>7 
o 49 
o 18 
Q 60 
o 57 
o 69 
o 76 
o 61 
o 79 
o 78 
o 76 
o 69 
o 48 
o 49 
o 70 
o 74 
o 24 
o 46 
o 36 
o 37 
o 59 
o 60 
o 77 
o 46 
o 20 

L 1 N E A L 
CONSTA 
Ll NE. AL 

=-
41 2 
60 5 

173 ? 
113 2 

203 2 

"1 
2~ 2 
6 9 
49 9 

61 3 

5' 6 
61 8 

62 4 
71 l 
66 6 
36 8 

17 " 
16 2 
52 o 
65 " 
22 o 
12 7 
30 3 
20 , 
63 1 
21 7 
34 8 
28 9 
11 3 

NIVEL DE 
SIGfi.IFI 

== 
o 001 
o 001 
o 00 l 
o 040 

o 001 
o o 10 
o 410 
o 001 
o 001 
o 00 l 

o o o 1 
o 001 
O OC1 
o 001 
o 001 
O OOl 
o 040 
O J<;JO 

O OJO 
o 001 
o 260 
o 010 
o 020 
o 040 
o 001 
o 120 
O ú01 
o 090 
o 700 

R 

C U A O R A. T 1 C O 
CONSTA NIVEL DE CONSTA 

CUADRAD~ LIN~AL SIG~I~I CUAD~AT 

o 69 
o 74 
o 70 
o 55 

o 97 
o 7. 
O SS 
o 92 
o 60 
o 91 
o 77 
o 76 
o 89 

O H4 

o 81 
o 6Q 
o 73 
o 62 
o 76 
o 7 
o 6 
o 61 
o 62 
o 59 
o 66 
o 74 
o 83 
o 56 
1 00 

-= =-- - --

114 5 

lOS 2 
472 4 
474 2 

198 3 
164 6 
193 S 
161 .. 
95 6 

133 6 
d2 5 

tAe q 

152 1 
154 
179 Q 

26 Q 

69 7 
6 2 

114 ~ 

117 4 

109 2 
39 6 

126 1') 

86 2 
149 6 

64 
76 o 
81 3 

113 3 

o 020 
o oso 
O OJO 
o 020 

O Oll 1 
o 010 
o 1 ro 
o 001 
o 110 
o 001 
o 160 
o 001 
o 001 
o 001 
o 01 o 
o .. 20 
o 020 
o 3 o 
o 070 
o 030 
o 200 
o o¿o 
o 010 
o 020 
o 040 
o 21150 
o 030 
o 230 
l 000 

-7 .)J 
-4 47 

-29 20 
-36 lO 

o 49 

-13 39 
-17 13 
-9 65 
-4 SB 
-s 22 
-2 b7 

-12 51 
-a q7 

-e Jo 
-9 33 

o 98 
-s 19 
-3 ~o 
-b 29 
-5 17 
-a 26 
-2 69 
-9 63 
-t. so 
-e 67 
_ .. 25 

-4 13 
-s 57 

o o 

N 1 Vf:l DE 
SIGNIFI 

O OFJO 
O JSO 
O 1 JO 
o oso 

o 910 

" 031) 
o 210 
o 030 
o 410 
o 140 
o 610 
O OJO 
o 010 
o 070 

o 120 
o 71\0 

o 060 
o 490 

o 260 
t) 2QO 

O 2FJO 
o oc;;o 
O OJO 
o oso 
O IdO 
o 400 
o 170 
o 400 

o 001 
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EVALUACtON 2 

N Ud NA PRECIPITACIO'II EVALUACtON DE INS CTOS LOCALIDAD QAOCUE COLO,.OIA 

--- - - -------------- --------------- ----------- --------------------------------------------- ------------------- --------(tCOTJPO 
1 
IG A"''l EA 
f Q,... CM I T A 
1 NDQC?OC. 
1 IJkACtil- lA 
J Bh.\CH("- lA 
1 L. GV-"11 ~IJS S 
1 D S CDI..J"4 
f ST'fL S "THE.a 

STYL'JS HHES 
TYLOS r.. H S 

STYLCS-' TttCS 
s rn.u:."' HC:S 
STYL S THCS 
STY~OS TH-S 
STYL S r..rues 
STYL S TH S 

STYL S N HES 
STYLOS \oTH~S 

STfL')S fHeS 
S TYL S TH-S 
S TYL'JS "tTH'=S 
DES 1,JJU"' 
CE ... TQ.J E"'A 
CENTQú MA 
E~T :J "4A 

CENT::.lD lotA 
CENTRú kA 
Cé.NTA,.....c; "'A 

f CE:NT~.J lotA 
1 CENT O .. A 
f CtNTQQc;...J4A 
1 ZORNIA 
l PUER;AJO.IA 

OECU"t':3s=N 
GAYA'IIUS 
HJ\oll1 O ICO 
OJCTYOIE 

OVILIF.,L 
CAPITATA 
MACI10C P 
GUIA"4ENS 
CAOJTATA 
CAP¡ TATA 
CAPlTATA 
CAPITJ.TA 
CAPITATA 
MI.C OCEP 
CADITATA 
.. ACk'JC P 
-..ArPOC. P 
MArR'J'- P 
CAPITJ.TI. 
GYQ~JI O S 
PUB!:.SC N 
PUojESCEN 
BJ<:A.SILIA 
MAC~OCAR 

SP 
PU9ESC N 
BR'-SJLtA 
AA NARIU 
B~.l ILiA 
BRtr.SILIE 
PHASE'OLO 

60o 
621 
679 

6133 

3 o 
101') 
l.2:81 
1 2-'33 
1318 
1 J42 
1401 1 
lhQ3 1 
1 728 1 
2039 1 
2044 1 
2061 1 
20Q3 1 
2133 1 
2310 1 
3001 1 
5050 1 
5053 1 
coss 1 
5065 1 
51ll 1 
5126 1 
52H 1 
5l36 1 
5247 1 
7485 1 
9~00 1 

TRIP..:. AC 

= 

o 00 
o oc 
o 00 
o 00 

J 25 
1 oc 
o 00 

OQ 

00 
o 3 
o 40 
o 50 
o 00 
o 25 
o 43 
o o 
o ~o 
o 67 
J 00 
o 42 
o 56 
o 75 
1 00 
o 00 
o ao 
o 29 
o 20 
O OJ 
o 7'< 
o 25 
o 83 

PULGUILLA CO~EOOR 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 25 
00 

o 00 
67 
00 

o 67 
o 60 
1 00 
o 00 
o ¿5 

o 71 
o 50 
1 00 

33 
o 00 
e 42 
o 78 

00 
1 80 
1 00 
1 20 
o 43 
o 40 
o 00 
1 00 
o 25 
1 25 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 42 
1 00 
o 00 
1 00 
1 00 
o 3l 
o 40 
o 50 
o 00 
o 25 
o 71 
o so 

00 
1 00 
o 00 
o 42 
o ~6 
o 88 

00 
00 

o 80 
o 29 
o 20 
o 00 
o 75 
o 25 
o 92 

HEMIPTcRO SALIVAZO 

=-
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o OQ 
o 00 
o 00 
o 00 
O OQ 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
O OQ 

o o~ 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
~ 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

- = = 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

BAARt:.N~O 

=-
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
u 00 
o 00 
o 00 
o o~ 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

PERFt..RAO 

=-
o 00 
o 00 
o 00 
e oo 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
O OJ 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

OTROl 

o 00 
o 00 
o oo 
o 00 

o 00 
o 00 
u 00 
o 00 
o oo 
o 00 
o oo 
o oo 
o 00 
o 00 
o oo 
o 00 
o 00 
o oo 
o 00 
o oo 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
O JO 
o 00 
o 00 

OTRO 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

000 
o co 
o 00 
O O'> 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
O JO 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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M Jtl'of ~PECIPI TACIO 1 EYALUACION DE INSECTCS LOC4.LIOAD OROCU COLOI'J31A 

----- - - - ----- ----------- ------- ------------------- ------------------------------- ------- ---------------1 ... or IPJ 
1 
IGR "4J~EA. 
1 n C'1It.Rt~ 

1 NC'"<OPOGOt4 
1 "JR CHI h:IA 
( BR~\.-tl 11A 
IL GU 1 1)5 ~ 
1 DES Ot 
1 STYLJS. lfHC'S 

f STYL THr.~ 
f STYL S NTHFS 
f STYLOS\ T f S 

J S TYL05~ HCS 
1 
1 

~1 
"'1 

1 

TYL~S\ Ttf S 
STY .), TH- ... 
ST LIJS'\ T tt..S 

TYL S r...rH-..., 
ST L S TH S 
STYL.CS\NTHES 
STYLMS.t...,THES 
STYt..JSII. THFS 
TYL~S..), THFS 

:>ES UhJV 
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LOCALIDAD ORCCUE COLO~l31A 81402 
PERIODO DE ESTABL~CIMI~NTO 

----- - - ------- ------------- - ----------- ----TEM eqATURA-------- P~kCIPI-

~AXIMA MINIHA MEDIA TACION OlAS DE 
1 1 ICI ICI (lollfr4) LLUVtA 

=-- -- ~= = -=-= =--=== 
3~ 3 
62 S 
20 .. 

146 6 
93 6 
83 S 

196 .. 
94 7 

144 7 
24 S 
57 6 

137 S 
64 3 

o-• S M'NAS 263 18 
0-e ~ ~AN~S 729 40 
G-1..! Sc:MAN S 1091 63 

"' 
~ ---

CONDI JO~~S CLI"ATJCAS OUQ.NTE LOS PERIODOS o~ EV.LJACION 
LOCALIOAIJ 'l~JC.UE CULV,..Bt A ti"toJ2 
pqFCIPITACION MINIMA ~VALUACION 1 

- --- --- ------------------------- ----------- --•-TEMPéRATURM•-•• --- PREC.IPI• 
MAXIMA MININA MEOtA T4.CION OlAS DE 

SEMANA ICI ICI ICI ... ~. LLUVIA 
--- = ---=·= --- ==--- -- - - -= --===-=-

1 30 20 25 .... 2 
? 11 21 26 o o 
3 31 21 26 o o 
• 31 19 25 o o 
5 32 19 25 o o 
6 33 18 26 o o 
7 33 19 26 o o 
• 34 IR 26 o o 
9 34 20 27 o o 

10 34 21 27 o o 
11 34 18 26 o o 
12 35 17 26 o 
13 35 16 25 o 

--------- - ------- ----- -----------------------------o-• SFMAN S 16 2 
0-6 SEMA-.,¡ S 16 2 
0-9 S~='MANo\S 16 2 
o-u SEMA.NAS 16 2 





Nl\IYJ'AeiON Df GRAl-liNEAS Y LI{;lJIINOSAS FORRAJEr-AS 

LN 9JELOS DE DRINAJ[ R[SfRINGIDO HJS[BIO AYALA 
PARAGUAY 

o ~ 

Pencles Valmottl y Osear ~!olas 

E 

PRONIEGA El ensayo fue mstalado en DICIEmbre de 1 983 en el campo expenmen 

~~G tal del Ministerio de Agricultura y Ganaderia el Sitio está loca 
lizado a 70 Km de la Ciudad de Asuncion en la localidad de Euse 

bio Ayala el área es caracterizado por su relieve plano munda 

ble en periodos de lluvias copiosas y frecuentes 

El suelo es representdtivo de la zona de poca aireación textura 

franco arenosa moderadamente gruesa drenaJe superficial pobre de 
reacción acida con contenido alto de materia orgánica trazas de 

fosforo aslffiilable medio en ~lagnesio y alto en Altunmw mtercam 

biable 

La precipltacwn media anual es de 1 564 mm y temperatura media a 
nual de 22 1 e ( Figura 1 ) 

Las caracteristica fisico qulffiiCa del suelo se presentan en el cua 
dro 1 

20~ 

150 

100 

so 

[ F 

F1¡.ura 1 

e 

M A J J A S O N D 

earacteristica cllffiática de la región de Eusebio 
Ayala Paraguay 

30 

20 

10 



Cuadro 1 Caracteristica fisicas y qurmicas del suelo en Eusebio Ayala 

Profundidad Arena Lrmo a Sat Al Moc p (p¡:m) Arcilla pH b CI (meq/1 OOg) 
(cm) (%) (9) ( ) (1 1 ) ( ) 

Al Ca Mg K 

o 20 71 17 10 S 3 o 7 2 83 o 63 o 04 16 7 4 7 2 8 

20 40 72 20 7 S 3 O 9 2 3 O O 54 O 03 23 8 S 3 3 O 

a Cationes Intercambiables .... 
"' o b En H¿O 

e Materu organiCa 

---:-



Los ecot1pos ( 1 S legtnnmosas y 8 grammeas ) se es tan e\'1 
luando de ~cuerdo con la metodolog1a ut1l1zada en la RIEPT 

LI.GlJMINO'ii\S 

1 Los resultados obten1dos hasta el momento muestran que 

Puerana phaseol~es 9900 Centrosana bras1hantnn 5234 

y Centrosema ~ 5278 se destacan como las espec1es de 

meJor comportam1ento 
2 Las espec1es Zorma ~ 784 7, Desmod1tnn mcantnn 13032 

no pers1st1eron a causa de mundac16n prolongada que 

se tuvo en el ensayo 
3 Todas las l111eas de Stylosanthes tampoco pers1st1eron 

a causa de la 111undac16n pr1meramente y luego por ata~ 

que de antracnos1s 

4 El crec1m1ento m1c1al de todas las legtnnmosas fueron 
lentas y espec1almente el Desmod1um oval1fol1um 3784 

que tardo mas de 90 d1as en establecerse 

GRAl-liNFAS 

1 Todas las lmeas de gram111eas mtroduC1das en el ensayo 
t1enen un buen comportam1ento 

2 Las espec1es Andropagon gayanus 621 y Andropogon gayanus 6200 

se destacan como unas de las gramíneas de meJor comporta 
m1ento 

3 I:ntre los 

espec1es 
679 

g~neros de Brach1ar1a se destacan las s1gu1entes 

Brach1ana d1ctyoneura 6133 y Bracluana hum1d1cola 

421 
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ECOSISTE~A DE BOSQUES TROPICALES 





1 DIIPTI<I,. -, ot. ll' 1"1:.11':¡ L LEf,UI1If J~S FOH < • ,EIR \5 

rr IT \Jlr.LA J \Hll\ c.1 L SIL 
a o 

lilgJrl A 1-'orPno R Jo~e llarques Pereira 
• 

C!:IL C/Cc.Pt.C 

e ~Plnnldo B Cantnrutti 

E R A 

O Lnsaio foi real1zudo na Esta~ao de Zootecn1a 

do lxtrrmo Sul, localizuda no mu~iclpio de Porto Seguro, 

a 12 Km do povoado de Itabela (15° 39 1 S - 39° 30 1 O ) 

nun ecosistema de Floresta Tropical sub-perenifolia A 

PIL<lpita~~o media anual e de 1 500 mm e a temperatura 

mPdia de 24°C (Figura 1) Os solos sao de fert1lidade m~ 

dia, as caracterlsticas f1s1cas e qul~icas s5o apresen

tedas no Duadro 1 
mm 
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FIGURA 1 -CARACTERISTICAS CLIMATICAS DA ESSUL ITABELA 

BAHIA BRASIL- PERIODO 1981 84 

Os ecotipos (26 legum1nosas e 05 qr;mlneas) fa 

rum ;v;lildas conforme a mptodologla adot;d; no RIEPT 

Alem de s;s JVillor~P~, fnl tomld, a produ~;o de meterla 

secJ para os IJerlo!IDJ dL maxlmu e mlnim, preLipitn~~o 

Os periodos de avall,~ao sao apresentados no Quadro 2 



ru<D~C 1 r e ' aractor1st cas f1s cns e SJl~icas do s~lo e~ T 3hela 1 ~ahia 1 Jrasll 

Frofundidade Areia Lino .-lrgila PH 8 (rreq/lOOg) p 

(cm) (o/) el 01 (ll) S a t'g K 8 Al 
b CTC (;:¡..,.,) 

... o - 7 65 10 07 4,3 l 6 o 3 0,08 o 03 o,o 4,1 1 ... 
o 7 - 2J 65 12 09 5,3 (1 6 0,3 0,06 o J2 o,o 3,8 1 

20 - 35 56 12 15 5,3 0,3 0,4 0,07 001 o,o 3 1 

a Zm H2o 

o ~apac1dade de troca de Cat1ons 



~U'\DflC 2 Dat-, dns avnlia~toes efPtuades 

[stlbt.lecimento lldwptw1 ;o 

De 11 M'lrr,o 

1983 

12 llbnl 

1983 

04 Outu'lru 

1983 

10 ~1aJ.O 06 Dezembro 

1983 1983 

07 Junho 25 Abril 

Ate 1983 1984 

lJ Julho 

1984 

19 Novembro 

1984 

• Aval1e~;o vJ.sudl prat1cada cada 09 senanas 

LEuUhlNOSAS 

Os resultado~ obt1dos J.nd1cam que os ecotipos 

melhor adaptados no genero CI:.NTRUSEMA sao C m<Jcrocar

pum CIAT 5062, f pubescens CIAT 5118 e CIAT 5112, por 

seu vi;¡or, capacidade para cobrir o solo, serom tolera.!:!. 

tes ao ataque de insetos e doen~tas e apresentarem boa 

produr,~o No genero STVLOSANTHI:.S, dos ecot1pos estuda

dos os meis destac'ldos foram S guJ.anensis CII\T 184 e 

CIAT 1283 princ1palmente ~ hnmata ClhT 147 e CIAT 118, 

S capJ.tata CIAT 1693 e CIAT 1315 Estes ult1mos aprese.!:!. 

tam problemas na fose de estabeleclmento, porem com o 

passar do tempo melhoram seu desempenho d1m1nuindo o 

ataque de micoplasma ao nJ.vel de prest.nr,a 

Os ecotipos de stylosanthes selec1onodos em 

geral apresentaram antracnose a ntveis t~o baixos ( 2) 

quP nao ch~g'lram a comprometer sua 'ldaptar,ao 

1 o grupo das ZOfl HI\S 

dos foram Z sp CIAT 9199 e Z 

os et.otJ.pos mJis destaca 

bras1liens1~ LIAT 7485 

a!Lm da Z latiful.d CIAT 7~8 quL Jd t1nh' ~ do provada 

431 
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"" c~rsidPr eh Jl..lr 1 es+d']HJS tna1s avan¡;,ados dP aval la-

Das gramineas estabelecidas foran seleclo

n,d,s por seu nelhor desL penho Jlwru estegio~ m11s 

avan~ados de aval¡a~Ro Bra~,1ar1o cecumbPns rr~T 606, 

B g¡g,nte de Sao Paulo e ~ rodcsian0 por seu v1gor, 

copec~dade de cobertura do ~ole, tolerancia ao ata~ue 

de 1nsetos e doen~as alem de boa produ~ao P1n1cum 

maximum C1AT 622 se adaptou be~ e~bora tenha aprese~ 

tado perda de v¡gor ao f1nal do per!odo estu~ado 

lndropogon gayanus CIAT 605J ,presenta alto v1gor, al 

ta produ~5o e e tolerante ao at,que DL pragds e doen-

432 
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ADAPTACAO DE NOVOS GERMOPLASMAS DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 

EM OURO PRETO D OESTE(RO) - BRASIL 

~ 
Carlos Alberto Gon~alves 

ERA 

EMBRAPA-U BELtM O exper1mento fo1 1nstalado em novembro de 1983 no 

mm 
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campo exper1mental da UEPAE de Porto Velho mun1c1p1o de 
Ouro Preto D Oeste (400 m de Alt1tude 10°43 de Lat1tude 
Sul e 62°15 1 de Long1tude W Gr ) como obJetlvo de ava 
llar a adapta~ao de novos germoplasmas de legum1nosas for 
rage1ras nas cond1coes edafocl1mat1cas daquela reg1ao e 
compara-la com as espec1es Ja testadas O cl1ma segundo 
K8ppen e Am1 com temperatura med1a anual de 256C e prec1 
p1ta~ao pluv1ometr1ca entre 1650 a 2200 mm (Flgura 1) O 
solo da area exper1mental e um podzol1co Vermelho Amarelo 
D1strof1co textura med1a (area de floresta) com caracte 
r1st1cas qu1m1cas sendo apresentado na Tabela 1 
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F1gura Caracter1st1cas cl1mat1cas de Ouro Preto 

D Oeste-RO Bras1l (1975-1981) 



Tabela 1 

pH 

(H
2 

0) 

6 6 

Caracter1sttcas qu1m1cas do solo da area exp!_ 

r1mental - Ouro Preto D Oeste 

p K Ca++ e ++ ++ a + Mg Al+++ 
ppm- meq/100 g 

2 4 70 3 8 S S o o 

Os ecot1pos (17 legumlnosas) estao sendo aval1ados de 
acordo coro a metodolog1a usada nos ensa1os reg1ona1s A 
(ERA) da RIEPT Ate o presente foram computados as produ 
9oes de mater1a seca e dados agronom1cos de um per1odo de 
max1ma (novembro/83 a Janelro/84) e m1n1ma (agosto a outu 
bro/84) prec1p1tacao pluv1ometr1ca 

Em funcao dos resultados obt1dos nos do1s perlados po 
de-se conclulr que as legum1nosas malS prornlssoras para as 
cond1coes de Ouro Preto D Oeste foram Desmod1um 
oval1fol1um CIAT-3SO Stylosanthes cap1tata CIAT-10280 
Zorn1a lat1fol1a CIAT-728 Stylosanthes gu1anens1s 
(CIAT-64-A e CIAT-136) Puerar1a phaseolo1des CIAT-9900 
Centrosema macrocarpum CIAT-S06S e Centrosema pubescens 
CIAT-S112 

Os problemas f1tossan1tar1os observados em Ouro Preto 
D Oeste foram m1n1mos 
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EMBRAPA-CPATU 

ADAPTACAO DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS TROPICAIS 

NA REGIAO DE PARAGOMINAS PARA BRASIL 

~ 
Moacyr Bernard1no D1as F1lho e 

Emanuel Ad1lson Souza ~errao 

E R A 

O ensa1o fo1 conduz1do em urna fazenda part1cular prox1ma a 
c1dade de Paragom1nas (2° 58 S - 47° 27 O) A reg1ao tem como 
pr1nc1pal ecoss1stema o de floresta trop1cal um1da A prec1p1ta 

= ~ao med1a anual e de 1974 mm e a temperatura med1a anual de 27 C 
(F1gura 1) 

Preclpltacao 
___.. Temperatura 

300 

35 

100 25 

Q.l.--.--.---,r--r-:-:--.-,--,-..-,---.-::--r=::=;r-::-.-;:-' 15 
JFMAMJJAS 

M e s e s 

F1gura 1 Caracter1st1cas cl1mat1cas da reg1ao 
de Paragom1nas Para Bras1l (1980-1983) 

As caracter1st1cas f1s1cas e qu1m1cas do solo da area sao a 
presentadas na Tabela 1 

Tabela 1 Característ1cas f1s1cas e qu1m1cas do solo (Oxlssolo) da area exper1me~ 
tal 

Profun Are1a 
d1dade 

% (cm) 

o -20 3 

20-40 4 

L1mo 
% 

34 

13 

Arg1la 
% 

63 

83 

pH 
(f-20) 

M O 
% 

p 

ppm 
Bases trocave1s (meq/100 g) 

5 9 

5 3 

2 7 1 

1 5 o 6 

Ca 

4 4 

2 o 
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K 

011 
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Centrosena spp 

Sessen la e Cinco legurunosao:. - Cenltroselra. .... pp ~,15 ec....ot1pos) 
Deslmodum spp ( 9 eGntl pos) St:ylosanthes spp ( 17 ecot1pos) Zor 
n1a (13 ecot1pos) Aesdhynomene spp (6 ecotlpos) Puerar:n.a 
phescolo1des ( 1 ecotlpo) OOacropbl:n.UJml a~ ( 1 ecotlpo) 
V1gna adenantllla (1 ecotlpo) e Cal~um m:ueumndes (1 ecotl 
po) - foram aval1adas segundo a metodolog1a da RIEPT 

Foram aval1adas a percentagem de germ1na<;ño de cada ecot1 
po o grau de adapta<;ao ataque de p1agas e doen<;ds e produ<;ao 
de mater1a seca nos per1odos de max1ma e m1n1ma prec1p1ta<;ao plu 
v1ometr1ca Os per1odos de aval1a<;ao sao apresentados na Tabela 
2 

Tabela 2 Datas das aval1a<;ao real1zadas 

Seme1o Estabelec1mento 

Abrll Abrll/81 

Agosto/81 

Adapta<;ao 

*Setembro/81 

*Janelro/81 

*Junho/82 

*Dezembro/82 

*Feverelro/83 

Produ<;ao de 
mater1a seca 

Mar<;o/82 
(máx prec1p 

Novembro/82 
(mln prec1p 

Aval1a<;ao v1sual fe1ta per1od1camente (cada 12 ou 16 semanas) 

Os resultados obt1dos no ensa1o mostram o segu1nte 

O genero Centrosema dev1do ao desempenho sat1sfator1o da 
ma1or1a dos ecot1pos durante a esta<;ao seca fo1 o que ma1s se 
destacou 

O ecot1po e ~ CIAT 5065 mostrou alto grau de 
adaptab1l1dade bom v1gor e boa capac1dade de rebrota e produ<;ao 
de forragem no per1odo seco sendo por 1sso considerado bastan 
te v1avel para a reg1ao testada Como l1m1ta<;ao entretanto a 
presenta ba1xa produ9ao de sementes Por esta razao e de grande 
1nteresse a aval1a<;ao de cutres ecot1pos de e ~ com 
caracter1st1cas ma1s farovave1s de produ9ao de sementes 

Outros ecot1pos com alta v1ab1l1dade para a area sao 
besccns CIAT 5112 CIAT 438 C sp Itagua1 S1nt 80 e e 
l1anum CIAT 5234 
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Stylosanthes spp 

Desm•ochum spp 

Dentre os ecot1pos testados destacaram-se 
CIAT 184 e CIAT 136 A ocorrenc1a de Antracnose 
fator altamente l1~1tante para este genero Urna 
genero S~losanthes fo1 sua lenta capac1dade de 
o per1odo seco 

S g¡uanem;.as 
nao chegou a ser 
desvantagem do 
rebrota durante 

Os ecot1pos de S cap.atatla CIAT 1097 e CIAT 1078 ass1m co 
mo S guLaneDS.D.S tard1o CIAT 1283 tambem se mostraram prom1ss~ 

res 

Neste genero mostraram v1ave1s D oval1rol.aum CIAT 350 e 
D canum CIAT 3522 tendo o pr1me1ro menor toleranc1a a per1odos 
prolongados de seca 

Calopogc:mnum IIIIUCUIII01des e Z<mnl.a spp 

Aescbynamielle spp 

A caracter1st1ca de anual1dade apresentados por C "''"D'D.D. 
de comum e Zornua spp embora um fator ate certo ponto l1m1tante 
para a al1menta~ao an1mal pode ser favoravel para a(s) gram1 
nea(s) assoclada(s) dev1do a l1bera~ao de n1trogen1o apos a se 
nescenc1a atreves da decompos1~ao das ra1zes caules e folhas 
mortas A assoc1a9ao a essas legum1nosas de outra(s) com caract~ 
r1st1cas de peren1al1dade podera de certa forma contornar o 
problema da al1mentagao an1mal 

Alguns ecot1pos deste genero foram prom1ssores na fase 1n1 
c1al do ensa1o Com o decorrer do tempo entretanto foram bas 
tante preJudlcados por doengas 

O ecot1po testado P phaseolo.ades CIAT 9900 mostrou caract~ 
r1st1cas semelhantes a P phaseolo1des Ja ut1l1zado na reg1ao e 
con&lderada como naturalizada no trop1co um1do bras1le1ro Con 
sequentemente parece nao haver necess1dade de ma1s pesqu1sas 
com o ecot1po testado 

Como resultado deste experimento um ensa1o do t1po ERC fo1 
1n1c1ado em 1984 para aval1ar sob pasteJo a assoc1a~ao de Ceo 
t:rosema ~ com llodropug<liill g:¡Q>amJS CIAT 621 que e cons1 
derado bastante prom1ssor para a reg1ao em estudo Os pr1rne1ros 
resultados deste ensa1o sao apresentados nesta em outro local 
nesta publ1ca~ao 
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ADAPTA~AO DE NOVOS GERMOPLASMAS DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 

EM PORTO VELHO(RO) - BRASIL 

EMBRAPA-U BEL~M 

mm 

350 

300 

2>0 

200 

u o 

100 

>0 

F1gura 

o 
Carlos Alberto Goncalves 

ERA 

O ensa1o fo1 1nstalado em outubro de 1983 no campo 
exper1mental da UEPAE de Porto mun1c1p1o de Porto Velho 
(96 3 m de Alt1tude 8°46 S de Lat1tude Sul e 63°5 de 
Long1tude W Gr ) com o obJetlvo de aval1ar a adaptacao 
de novos germoplasmas de legum1nosas forrage1ras nas cond1 
caes edafocl1mat1cas de Porto Velho-RO e compara-las com 
as espec1es Ja testadas O cl1ma e do t1po Am1 segundo 
K8ppen com prec1p1tacao pluv1ometr1ca entre 2000 a 2500mm 
e temperatura med1a anual de 24 9°C (Flgura 1) O solo da 
area exper1mental e um Latossol Amarelo textura pesada 
(area de floresta) CUJa caracter1st1cas qu1m1cas sao apr~ 
sentadas na Tabela 1 

e 
--P p t ' 
-T mp 

2B 

26 

24 

22 

Caracter1st1cas cl1mat1cas mun1c1p10 

Porto Velho-RO Bras1l 

453- '451/ f~ J rQ...., 



Tabela 

pH 

(H
2
0) 

4 9 

1 Cardcterl~t ras qulmLcas da bOlo da area 
exper1mental - Porto Velho-RO 

p K Ca++ ++ C1 + Hg 
++ Al+++ 

ppm mPa/100 g ----
----- -----

39 1 1 1 3 1 8 

Os ecot1pos (33 leguminosas) estao sendo aval1ados 
de acordo com a metodolog1a ut1l1zada nos ensa1os reglo 
na1s A (ERA) da RI~PT Ate o momento foram computados as 
produ~oes de mater1a seca e dados agronom1cos de um perlo 
do de max1ma (dezembro/83 a feverelro/84) e m1n1ma (setem 
bro a novembro/84) prec1p1ta~ao pluv1ometr1ca 

Os resultados obt1dos ate o momento as legummosas 
cond1~oes edafo 

lat1folla 
que se mostraram ma1s ptomtssoras para as 
cl1mat1cas de Porto Velho foram Zorn1a 
(CIAT-728 CIAT-9179 e CIAT-9199) Cass1a 
CIAT-7792 Centrosema macrocarpum CIAT-5065 
oval1fol1um CIAT-350 Stylosanthes hamata 
Stylosanthes gu1anens1s CIAT-1283 e-puerar1a 
CIAT-9900 

rotund1fol1a 
Desmod1um 
CIAT-118 

phaseolo1des 

No per1odo das aguas as legum1nosas do genero 
Centrosema sofreram um 1ntenso ataque de vaqu1nha 
(01abrot1ca sp) observando-se tambem Que1ma das folhas 
causado pelo fungo Rh1zocton1a m1crosclerot1a pr1nc1pal 
mente no Lentro ema pubescens (CIAT-438 e CIAT-5189) 
Centrosema bras1l1anum (CIAT-5234 e CIAT-J247) e 
Centrosema sp CIAT-5112 

No per1odo de est1agem observou-se um decresc1mo de 
produ~ao acentuado e~ rela~ao ao per1odo das aguas pr1n 
c1palmente das espec1es do genero Zorn1a (Z lat1fol1a 
CIAT-9199 CIAT-728 e CIAT-9179) Nesse per1odo as _esp~ 
eles que ma1s se destacaram íoram as do genero 
Stylosanthes Desmod1um e Puerar1a nao sendo observado 
qualquer problema f1tossan1tar1o nesse per1odo 
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ESTABELECI~ENTO E PROJUCIO DE GRAMI~EAS E LE UIIiOS'S EH 

ITABELA BAPIA BRASIL 
o ~ Q 

Jose Marques Pereua 'l1guel A t1oreno RulZ e Re1naldo B Cantaruttl 

CEPLAC/CEPEC E R B 

ensa1o esta sendo conduz1do na Estacao de Zootecn1a do Extremo 

Sul da Bah1a pertencente a CEPLAC em Itabela Porto Seguro Bah1a s1 

tuada aprox1madamente no cruzamento do paralelo de 16°39 de lat1tude 
o sul com o mer1d1ano 39 30 a oeste de Greenw1ck A prec1p1ta,ao Med1a 

anual e de 1 348 nnn e as temperaturas med1as m1n1ma e l'laXlma sao de re> 

pect1vamente 18 7 e 28 1°C (Flgura 1) As caracter1st1cas f1s1cas e 

qu1m1cas do solo sao apresentadas no quadro 1 A reg1ao corresoonde ao 

ecoss1stema de bosque estac1onal trop1cal sem1-sempre verde 
mm 

300 - PRECIPITACAO 
e e e TEMPERATURA MAxiMA 
•--e TEMPERATURA MINIMA 

200 

o e 
40 -

.... - 30 .. -:"'":J _a 

100 .. L.e---•--- 1 ·-t ... - 20 

·------- ·- ·--,-·- -·---·--
- ¡-

1 1 1 ' ' 1 1 1 1 1 1 D 
o 

J F M A M J J A S o N 

FIGURA 1 - CARACTERISTICAS CLIMATICAS DA ESSUL ITABELA 
BAHIA BRASIL- PERIODO 1981 84 

Se aval1aram nos per1odos que aparecem no quadro 2 19 ecot1pos de legu

mlnosas e 5 de gram1neas 

Os dados relat1vos ao per1odo de estabelec1~ento e as duas pr1me1ras av~ 

l1acoes de producao relat1vas aos per1odos de m1n1ma e max1ma prec1p1t~ 

coes perm1teM as segu1ntes conclusoes 

455- .¡.sg r~ J ¡.~ 
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Quadro 1 Caracter1st1cas f1s1cas e qu1m1cas do solo da area exper1mental 

Compos1~ao granulometr1ca Soma p 
Profund1dade D1seersao com NaOH 1 5N ( r ) PH Complexo Sort1vo (meq/100 g) 

de ere (ppm) 
(cm) areta are1a S1lte Arg1la (agua) grossa f1na Ca Mg K Na Al bases 

o - 7 65 18 10 7 4 3 1 6 o 3 o 08 o o 2 o 2 o 4 1 1 

7 - 20 65 14 12 9 5 3 o 6 o 3 o 06 Q o 1 o 1 o 3 8 1 

20 - 35 56 17 12 15 5 3 o 3 o 4 o 07 o o 1 o 1 o 3 1 tr 

.... 35 - 65 35 15 11 39 4 7 o o o o o 07 o 5 o 1 o 1 3 2 tr 
1.11 

"' 65 - 113 30 15 6 49 4 7 o o o o o 07 o 5 o 1 o 1 .) 1 tr 

113 -150 25 12 4 59 4 7 o o o o o I3 o 5 o 2 o 2 2 8 tr 

ere - capacldade de traca de catlons 



1 Por sua rapidez de estabelec1mento produ~ao de forragern tolerancia 

a pragas e doen~as e por sua pers1stenc1a se sobressatrarn os segutn-

tes ecotlpos Centrooema macrocarp~S065 

Centrosema macrocarpum 5062 Stylosanthes 

Centrosema bras1l1anum 5234 

gu1anens1s tardto 1283 

Stylosanthes gutanensts 64A Stylosanthes gu1anens1s 191 Stylosantnes 

gu1anens1s 136 Zorn1a sp 7847 Puerar1a phaseolo1des 9900 Andropogon 

gayanus 6053 Brachtarta decumbens 606 e Brach1ar1a hum1d1cola comum 

Quadro 2 Aval1a~oes real1zadas durante o per1odo de estabelectmento e 

nas epocas de m1n1ma e max1ma prec1p1ta~oes 

Plantto Es tabe lec1mento Produ~ao 

H1n prec1p1ta~ao 'lax prec1p1ta~ao 

15 mar 12 abr 23 ago 05 JUn 16 nov 13 mar 

1983 1983 1983 1984 1983 1984 

11 mal 13 set 26 JUn 06 dez 04 abr 

1983 1983 1984 1983 1984 

07 JUn 04 out 17 JUl 27 dez 25 abr 

1983 1983 1984 1983 1984 

25 out 07 ago 20 Jan 16 ma1 

1983 1984 1984 1984 

- Dados coletados mas nao anal1sados 

2 O Desmod1um oval1fol1um 350 apresentou boa producao pers1stenc1a e 

res1sténc1a a pragas e doencas mas se mostrou lento ao se estabele

cer o Andropogon gayanus 621 apresentou d1f1culdades em se estabele

cer mas apresentou ooster1ormente razoavel producao e pers1stenc1a 

Os cult1vares de Centrosema macrocarpurnapresentararn ba1xa capac1dade 

de produ~ao de sementes 

3 Ver1f1cou-se efe1to do per1odo de aval1acao na producao das forrage1-

ras estudadas no entanto as d1ferencas entre producao ern 

de max1~a e m1n1ma prec1p1tacoes fo1 ma1or para as gram1neas 

per10dos 

Dessas 

o Brach1ar1a humtdlcola fo1 a que melhor respondeu ao aumento da pre

Ci[>ltacao 
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4 De urna mane1ra geral e em a~bos os per1odos de aval1a~ao ver1f1cou-se 

aumento da orodu~ao com a 1dadc da planta com cresc1mento max1mo con

centrado entre 6 e 9 se~anas de 1dade 
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AVALIACAO DE GRAMINEAS E LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 

EM OURO PRETO D OESTE(RO) - BRASIL 

o 
Carlos Alberto Goncalves 

E R B 

EMBRAPA-U BEL~M O expertmento fot tnstalado em novembro de 1982 no 

mm 

3~0 

300 

2>0 

200 

1~0 

100 

~o 

o 
J 

campo expertmental da UEPAE de Porto Velho muntctpto de 
Ouro Preto D Oeste (400 m de Altttude 10°43 de Latttude 
Sul e 62°15 1 de Longttude W Gr ) O cltma segundo KBppen 
e Amt com temperatura medta de 25°C e prec1p1tacao pluvto 
metrtca entre 1650 a 2200 mm (Ftgura 1) O solo da area 
expertmental e um Podzoltco Vermelho Amarelo Dtstroftco 
textura medta (area de floresta) com as caractertsttcas 
qutmtcas sendo apresentadas na Tabela 1 

e 

-- p p t ,6 

- T mp t 

26 

24 

22 

20 

o 
F M A M J J A S o N o 

Ftgura Caractertsttcas cltmattcas de Ouro Preto 

D Oeste-RO Brastl (1975-1981) 
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Tabela 1 Caracter1st1cas qu1m1cas do solo da area exp~ 

r1mental - Ouro Preto D Oeste 

pH 

(H
2 

O) 

6 6 

----

p K ++ ++ Ca + Mg Al+++ 

-- ppm -- ---- meq/100 g ----

2 4 70 3 8 5 5 o o 

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos 
casualizados com tres repeticoes As gramineas estudadas 
foram 1) Andropogon gayanus CIAT-621 2) Brach1aria 
humidicola 3) Brachiaria decumbens CIAT-606 4) 
Brach1aria ruziziensis 5) Panicum maximum (Comercial) 6) 
Pan1cum maximum CIAT-604 7) Pan1cum max1mum (Makuenla) 
8) Panicum maximum (Tabiata) 9) Panicum maximum (S O 
Africa 2) 10) Setaria sphacelata (Nandi) 11) Setaria 
sphacelata (Kazungula) 12) Setaria sphacelata (S O Áfri 
ca 1) 13) Setaria sphacelata (Congo 1) 14) Melinis 
minutiflora (Capim gordura) 15) Cynadon nlenfluensis (Es 
trela Africana) As leguminosas testadas foram 1Í 
Centrosema pubescens CIAT-438 2) Desmodium ovalifolium 
CIAT-350 3) Leucaena leucocephala 4) Pueraria 
phaseoloides CI T-9900 S) Calopogonium mucunoides (Comer 
cial) 6) Desmod1um intortum (Comercial) 7) Stylosanthes 
Gu1anensis Cook 8) Stylosanthes cap1tata CIAT-1405 

Diante dos resultados obtidos ate o momento levando
se em consideracoes os ~riterios de producao de materia se 
ca e os aspectos agronomtcos as espec1es ma1s tndtcadas 
para as condicoes de Ouro Preto D Oeste sao 

Gramtneas 

Brachiaria humidicola 
Panicum maximum (Makuenia 
2) e Cynodon nlenfluensis 

Andropogon gayanus CIAT-621 
CIAT-604 Tobla~S O África 

Legum10osas 

Desmodium ovalifolium CIAT-350 
leucocephala Pueraria phaseoloides 
Stylosanthes capitata CIAT 1405 e Stylo,anthcs 
Cook 
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AVALIA~AO DE GRAMINEAS FORRAGEIRAS PROMISSORAS EM 

PARAGOMINAS PARA BRASIL 
Q o 

Jonas Bastos da Ve1ga e Emanuel Ad1lson de Souza Serrao 

EMBRAPA-CPATU 

E R B 

O ensa1o fo1 Instalado em 1983 no Campo Experimental de Para 
gom1nas do CPATU (Centro de Pesqu1sa Agropecuaria do Trop1co Um1 
do) da EMBRAPA local1zado na Fazenda Poderosa a 12 km da c1dade 

o o de Paragom1nas (2 28 S - 47 27 O) num ecoss1stema de pastagem 
degradada em area or1g1nalmente de floresta trop1cal um1da O ob 
Jetlvo do estudo fo1 aval1ar o1to gram1neas forrageii3S prev1nme~ 
te selec1onadas de um total de 40 pelo BAG-Forrage1ras do CPATU 
A prec1p1ta9ao anual med1a at1nge 1774 mm enquanto a temperatura 

o med1a anual e 26 9 C (Figura 1) A Tabela 1 mostra as caracter1s 
t1cas f1s1cas e qu1m1cas do Ox1ssolo predom1nante 

mm 
Precopotocao 

...-.. Temperatura 

300 

200 35 

100 25 

~J70r.F~~M~7Aor~--~~~~T==r-,--~15 MJJASOND 
M e S e S 

F1gura 1 Caracter1st1cas cl1mat1cas da 
de Paragom1nas Para Bras1l 

Tabela 1 Caracter1st1cas f1s1cas e qu1m1cas do solo da area exp~ 
r1mental1 

Caractensb.cas fls1cas 
Are1a L1mo Arg1la M O 

(%) 

Caracter1st1cas qu1m1cas 

p Ca++ M + K+ Al+++ 
(ppm) g 

1 

3 
% 

34 63 5 9 2 69 
meq/100 g 

1 440 096 011 OOJ 

Area de pastagem degradada de Pan1cum aax•mmmm de aprox1madame~ 

te 20 anos sob Ox1ssolo de textura mu1to arg1losa amostra t1 
rada de O a 20 cm do solo 



As gramineas foram avaliadas em canteiros de 4 m x 2 m em 
delineamento de bloca ao acaso com duas repetigoes A unica aduba 
gao na base de 50 kg de P205/ha (superfosfato Simples) foi fe1 
ta no plantio em fevereiro de 1983 As avaliagoes foram fe1tas 
atraves de cortes mecan1co~ a 1ntervalos var1ave1s de acorde com 
o cresc1mento mcd1o das especies cstudadas A altura de corte fo1 
de 20 cm do solo com excessao de Paspalum nota~ cortado a altu 
ra de 10 cm por seu habito de crescimento semi-decumbente 

PRODU9AO DE MATERIA SECA 

A Tabela 2 apresenta os dados obtidos em 1984 Com respe1to 
a produgao total de materia seca (MS) foi mareante o efe1to da 
estagao do ano com maior disponibilidade de forragem durante o 
periodo chuvoso que na regiao compreende os cinco prime1ros meses 
do ano No periodo seco epoca em que pode haver um def1c1t de 
forragem na reg1ao as gramineas que ma1s de destacaram foram 
Braclnar1a br1zantba CPATU 20 (Marandu) PaluCllllll 11113X•nmvm CPATU 
130 (Tob1ata) Paru.Ctlllll ....,.,.,.,. CPATU 121 (Makuenl) Paspalum nota 
tum CPATU 137 (Pensacola) Setar1a anceps CPATU 186 (Congo 2) e 
Paru.cum '""'x'!!I!IIID CPATU 132 (T-58) 

Com respe1to ao frac1onamento da 
la 2) observa-se que as gram1neas do 
-se entre as dema1s por apresentarem 
como no seco ma1or produgao de folha 
valor nutritivo 

QUALIDADE FORRAGEIRA 

produgao total obt1da (Tabe 
genero Pan1cum destacaram: 
tanto no per1odo chuvoso 
parte da planta de ma1or 

A qual1dade forrage1ra med1da pelo teor de prote1na bruta 
(PB) tambem e apresentada na Tabela 2 As gram1neas nao var1aram 
acentuadamente em PB da folha porem o P mex•nmnn CPATU 132 
(T-58) tendeu a apresentar o menor valor tanto no periodo chuvo 
so como no seco O teor de PB do talo fo1 bem 1nfer1or ao da fo 
lha senda os ma1ores valores observados em P max•nmrm CPATU 130 
(Tob1ata) 1nd1cando ter esta especie valor nutritivo sat1sfato 
r1o 

POTENCIAL FORRAGEIRO 

Os dados apresentados mostram urna cons1deravel var1ab1l1dade 
no potencial forrage1ro das gram1neas estudadas pr1nc1palmente 
no aspecto quant1tat1vo o que representa boas perspectivas para 
o melhoramento da produtlVldade das pastagens de Paragomlnas o~ 

tros estudos complementares devem ser desenvolv1dos para se obse~ 
var o efe1to do pasteJO nas espec1es ma1s prom1ssoras sob var1as 
cond1~0es de maneJO 
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Tabela 2 Produ9ao e qual1dade forrage1ra de gram1neas prom1ssoras em solo de pastagem degradada na reg1ao de 
Paragom1nas Para Bras1l 

Produ9ao total de mater1a seca Propor9ao de folha Prote1na bruta 
Gram1nea Per1odo Per1odo Pertodo Perlado 1 4 Per1odo chuvoso Per1odo seco 

chuvoso1 seco2 
chuvoso 1 2 Folha 3 Folha 3 

seco Talo Talo 
g/ m % na MS 

Brarinar11.a br:n..zantha 
Marandu-CPATU 20 * 121 * 71 * * 10 41 7 26 

Paru.cum nnan mmlD!! 
Tob1ata-CPATU 130 379 199 69 88 10 72 8 63 9 38 8 68 

Paru..cum menmgm 
Makuen1-CPATU 121 307 174 65 78 11 84 6 66 9 54 6 42 

Paspa11111111 liiiOtatmD 
Pensacola-CPATU 137 310 166 51 58 10 27 6 16 9 23 6 76 ,. 

0'1 Setarll.a aJJICellS .... 
Congo 2-CPATU 186 201 157 55 73 12 27 4 50 10 01 4 29 

Parucum mev !D!I1!!11 

T 58-CPATU 132 323 152 71 90 8 03 4 77 8 93 5 66 

Setar1a am:eps 
Congo 3-CPATU 187 203 134 51 55 11 08 6 24 10 92 8 07 

Setar1a allllCeps 
Congo 1-CPATU 185 206 91 51 77 11 38 6 18 9 56 6 34 
--
1 

Per1odo de cresc1mento de 06/03 a 11/05/84 
2 Per1odo de cresc1mento de 26/06 a 27/09/84 
3 Talo = colmo + ba1nha da folha 
4 

Per1odo de cresc1mento de 11/05 a 26/06 (trans19ao entre per1odo chuvoso e seco) 

A1nda nao estabelec1da 

MS = Mater1a seca 
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AVALIACAO DE GRAMfNEAS E LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 

EM PORTO VELHO (RO) - BRASIL 

o 
Carlos Alberto Goncalves 

E R B 

EMBRAPA-U BEL~M O ensa1o fo1 1nstalado em outubro de 1980 na fazenda 
R1ta de Cass1a km 13 da BR-364& mun1c1p1o de Porto Velho 
s1tuado a 96 3 m de Alt1tude 8 46 5 de Lat1tude Sul e 
63°5 de Long1tude W Gr O cl1ma e trop1cal um1do do t1po 
Am1 segundo K8ppen com prec1p1tacao pluv1ometr1ca entre 
2000 a 2500 mm e temperatura med1a anual de 24 9°C (Flg~ 
ra 1) O solo da area exper1mental fo1 class1f1cado como 
Latossol Amarelo textura pesada (area de floresta) com 
as caracter1St1cas qu1m1cas sendo apresentadas na Tabela 
1 

mm 

3>0 

300 

2>0 

200 

150 

J 

---P 

---T mp 

F M A " 

p ' ' e 

28 

6 

J J A S o H o 

F1gura Caracter1st1cas cl1mat1cas mun1c1p1o 

Porto Velho-RO - Bras1l 



Tabela 1 Caracteristicas quimicas do solo da area 

pH 

(H
2 

O) 

5 2 

experimental - Porto Velho 

p K Ca++ e ++ M ++ a + g Al+++ 

-- ppm- meq/100 g 

o 6 46 o 9 1 2 1 6 

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos 
casualizados com tres repeticoes As gramineas estudadas 
foram 1) Capim Jaragua (Hyparrhenia rufa) 2) Andropogon 
gayanus CIAT-621 3) Ouicuio da Amazo~ (Brachiaria 
humidicola) 4) Brachiaria sp (French guyana) S) Pasto ne 
gro (Paspalum plicatulum) 6) Brachiaria decumbens 
CIAT-606 e 7) Sempre Verde (Panicum maximum CIAT-604) As 
leguminosas testadas foram 1) Desmodtum gyroides CIAT-
3001 2) Zornia latifolia CIAT-728 3) Centrosen~ 
pubescens CIAT-438 4) Calopogonium mucunoides (Comer 
cial) 5) Centrosema pubescens (Comercial) 6T 
Aeschynomene histrix CIAT-9690 7) Stylosanthes guianensts 
CIAT-184 8) Desmodium ovalifolium CIAT-350 9) DesmodÍum 
heterophilum CIAT-349 10) Pueraria phaseoloides CIAT-
9900 11) Stylosanthes capitata CIAT-1097 12) 
St~losanthes capitata CIAT-1405 13) Stylosanthes 
gutanensis (Schofield) 14) Stylosanthes guianensis CIAT-
136 e 15) Desmodium intortum (Comercial) 

Diante dos resultados obtidos em dois anos de avalia 
cao pode-se concluir 

Gramtneas 

a) O Andropogon gayanus CIAT-621 se destacou como a 
graminea mais promissora para formacao de pastagens na re 
giao por sua persistencia de producao percentagem de 
area coberta teores satisfatorio de PB P Ca e Mg resis 
tencia ao periodo de estiagem e tolerancta ao ataque de 
ctgarrinha das pastagens superando a Brachtarta 

humtdicola urna das gramtneas maiS dtfundtdas no Estado 
nos ultimos anos b) os resultados obtidos com o Sempre 
Verde indicam a viabilidade de uso dessa graminea para 
formacao de pastagens porem com a desvantagem de nao apre 
sentar boa cobertura para o solo proporcionando urna infes 
tacao mais facil das invasoras e) a Brachiaria decumbens
mesmo apresentando bom comportamento durante todo periodo 
expertmental mostrou-se multo senstvel ao ataque da Cl 
garrtnha das pastagens fato este que torna inviavel o 
uso dessa graminea nas condicoes testadas d) o capim Jara 
gua apresentou bom desempenho mostrou-se capaz de propor 
ctonar forragem nova no tntcto das chuvas devtdo o seu reS 
semeio natural Entretanto apresenta reducao acentuada de 
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forragem no periodo de estiagem bem como tem sua capaci 
dade de recupera~ao afetada necessitando de periodo de 
descanso mais prolongados para que a pastagem possa ser 
utilizada nos anos subsequentes 

Leguminosas 

a) As leguminosas Desmodium ovalifolium CIAT-350 
Stylosanthes capitada (CIAT-1097 e CIAT-1405) de destaca 
ram como senda as mais promissoras para regiao por apre 
sentarem boa adapta~ao a solos acidos persistencia de pro 
ducao capacidade de competicao com as invasoras reststeñ 
cta ao pertodo de esttagem e tolerancta as doen~as senda 
supertores a Puerarta phaseolotdes,a mats dtfundtda na re 
gtao b) os Stylosanthes gutanensts (CIAT-184 Schofteld e 
CIAT-136) demonstraram elevado potenctal de produ~ao e boa 
capactdade de compett~ao porem apresentaram pouca rests 
tencta a Antracnose com seus stands bastantes preJudtca 
dos e) a Zornta lattfolta CIAT-728 teve excelente compor 
tamento no pertodo das aguas ftcando totalmente fenada no 
pertodo de esttagem 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE 33 ECO fi POS DE 

Leucaena leucocephala EN LA ROMELIA COLOMBIA 

Senen Suárez ..¡ Ja1me R~b1o y Carlos F~anco 

E R A 

CENICAFE 

El ensayo se real1zo en la Subesta_1on Exper1mental del Centro Nac1onal 
de Invest1ganonos de Café (CENICAFE) La Romeha s1tuada a 4 58' de 
lat1tud norte ¡ a 75 36' de long1tud oeste a una elevac1on de 1370 m s 
n m La prec1p1tac1on med1a anual es de 2687 mm y la temperatura de 
20 6 C (F1gura 1) La reg1on corresponde al ecos1stema Bosque Trop1cal 
sem1-s1empre verde estac1onal Las caracter1s 1cas f1s1cas y qu1m1cas 
del suelo un Typ1c Dystrandept se presentan en el Cuadro 1 

m.m 

300 

200 

100 

o 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
EFMAMJJASOND 

meses 

-- prec¡p¡tactOn - temperatura 

35 

25 

15 

F1gura 1 - Caracter1st1cas cl1mat1cas de la reg1on de 
La Romel1a Colomb1a 

Se estan evaluando los ecot1pos de Leucaena leucocephnln CIAT numeras 
734 751 7385 9383 9411 9415 9442 9464 17467 17473 17474 17475 
17476 17477 17479 17480 17481 17482 17483 17484 17488 17491 
17492 17493 17494 17495 17496 17498 17499 17500 17501 17532 y 
100 procedente de Austral1a 



Cuadro 1 - Caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo en La RomelLa Colomb1a 

Dad 
a M1cronutr1mentos 

Profund1dad Arena L1mo Arc1lla pH CI (me/100 g) Sat Al 
(PP'l) 

"! % % G/cc (l 1 )b Al Ca Mg K CICEc ("/) .... cm p Zn Cu Mn 
..... 
o 

o - 20 51 32 17 o 7 S S o 1 3 o o 6 o 25 3 95 3 o o S 6 4 S 18 

20 - 40 52 34 14 o 7 S 8 o o 2 6 o 3 o 13 3 03 o o o 1 9 4 1 10 

a - cat1ones 1ntercamb1ables 

b - en H20 

e - CICE = capac1dad de 1ntercamb1o cat16n1co efect1vo 

d - dens1dad aparente 



En rec1p1entes de arena se puso 3 germ1nar la sem1lla de leucaena pre
V1amente escar1f1cada Antes de 8 d1as la s~m1lla hab1a germ1nado y la 
rat7 p1votante ten1a mas de 5 cm de largo l1sta para transplantar en 
bolsas de 10 cm de ancho por 20 cm de largo con una mezcla de 4 volume
nes de suelo organ1co con un volumen de gall1naza 

Despues de dos neses en el almac1go se sembro la leucaena en el campo 
a metro entre plantas en ,oyo de 30 cm de ancho ?or 30 cm de profund1-
dad Se h1zo control de malezas y se fert1l1zo la leucaena como se hace 
con las legum1nosas en los ERB 

A los se1s meses de sembrada la leucaena en el campo se h1zo un corte 
de un1form1dad y a part1r de este momento y cada 8 semanas se hace un 
corte de prodJcc1on de mater1a seca En cada evaluac1on se separan se 
p1ran se secan y pesan el mater1al comest1ble (hoJas y tallos menores 
de 10 cm de d1ametro) y el matenal no comest1ble se toma la altura 
promed1o y se observan las pos1bles 1nc1denc1as de plagas y enfermedades 
Hasta el momento se han real1zado 3 evaluac1ones de producc1on 

Se observa que la s~m1lla para su germ1nac1on puede ser mas ef1c1ente 
s1 se depos1ta d1rectamente en la bolsa ev1tando el germ1nador y el 
transplante poster1or Las bolsas local1zadas en s1t1os de buen drenaJe 
y a l1bre expos1c1on solar 

La leucaena es afectada por el exceso de humedad en el establec1miento 
y producc1on Las plantas afectadas presentan s1ntomas de amar1llam1en
to y defol1ac1on de las hoJas adultas 1nfer1ores y engrosam1ento de la 
ra1z cerca de la superf1c1e del suelo 

Son s1m1lares los promed1os de producc1on de mater1a seca comest1ble en 
las tres evaluac1ones real1zad~s El promed1o de estos es de 1 782 kg/ 
hectarea entre los rangos de 1 048 y 2 527 kg/ha D1ez y s1ete de los 
33 ecot1pos en estud1o se encuentran con producc1ones sobre el promed1o 
No se detecta 1nc1denc1a aprec1able de plagas y enferm dades 
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Cuadro 1 

Profund1dad 

(cm) 

0-20 

20-40 

ADAPTAClON Y PRODUCClON DE Leucaena leucocephala 

EN PALMIRA VALLE DEL CAUCA COLOMBIA 

o o • 
Lstcban A P.t¿urro Lu1s 11 Franco y D.tcgo Fchcvcrry 

E R A 

El ensayo fue 1nstalado en JUnlo de 1984 en la Estac1on 
Expenmental del Instltuto Colomb1ano Agropecuano (ICA) lo
cahzada en Palmua Valle del Cauca (3 31' N - 76 19 0) a 
una altura de 1001 msnm en un ecos1stema de bosque trop1cal 
sem1-s1empreverde estac1onal La prec1p1tac1on med1a anual 
es de 1095 mm y la temperatura med1a anual de 27 C (F1g 1) 

400 

300 

200 

mm 

EFMAMJJASOND 
M e s e s 

Prec1p1tac1on -- Temperatura 

(, 

45 

35 

25 

15 

F1gura 1 
locahdad 
Colomb1a 

Caracter1st1cas cl1mat1cas de la 
de Palm1ra Valle del Cauca 

Las caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo 
locahdad se presentan en el Cuadro 1 

Caracter.tst1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo 

Arena L1mo Arc1lla pH CI (meq/lOOg) p 

{:)') (7) (%) (l 1) Ca Mg K ppm 

10 41 50 6 7 17 9 10 4 o 55 48 1 

8 40 52 7 o 18 4 10 3 o 38 28 5 

de la 

MO 

(i) 

3 8 

3 3 



los 20 ecot1pos de Leucaena spp se estan evaluando de 
acuerdo con la metodolog1a ut1hzada en la RIEPT Ademas de 
esta" evaluac1ones se ebllma la producc1on de NST NSVC rela
Clon hoJa tallo PB y DIVMSVC 

Los per1odos de evaluac1on se muestran en el Cuadro 2 

Cuadro 2 Fecha de las evaluac1ones real1zadas 

S1embra Establec1m1ento Evaluac1ones 

Desde 20 Junw 20 Jun1o 7 Febrero 
1984 1984 1985 

Hasta 7 Febrero 8 Abnl 
1985 1985 

13 Jun1o 
1985 

13 Agto 
1985 

Los resultados obten1dos hasta el momento se observan 
en el Cuadro 3 
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< u 1d ro 3 Produc:..c1on de ec:..ot1pos de Lcucaend &p Palm1ra Valle Colomb1a 

1° corte 2° corte 3° corte 4• corte Producc1on 
f,p<..C1e N CIAT (194mm) (l26mm) (l10mm) (66mm) acumulada 

7-ll-85 8-IV-85 13-Vl-85 13-Vlll-85 
kg MS/ha kg MS/ha kg MS/ha kg MS/ha kg NS/ha 

L d1vers1fol1a 17388 1251 1502 1704 846 5303 
L d1vers1fol1a 17461 1024 1503 1814 639 4980 
L leucoceEhala 17467 1916 3146 2687 1460 9209 
1 leucoceEhala 17473 1062 1236 1446 569 4313 
1 leucoceEhala 17474 2019 2196 1776 1130 7121 
L leucoceEhala 17475 2458 3139 2922 1645 10164 
L leucoEhala 17476 1836 1996 1771 866 6469 
L leucoceEhala 17477 1416 1760 1843 1061 6080 
L leucoceEhala 17478 1431 1866 1898 1167 6362 
L leucoceEhala 17483 1264 1947 1971 920 6102 
L d1vers1fol1a 17485 1733 1411 1319 493 4956 
L shannon11 17487 824 1154 1451 660 4089 
L leucoceEhala 17488 1828 3316 3104 1516 9764 
L Eulverulenta 17489 1383 1637 1674 643 5337 
L EUlverulenta 17490 1170 1243 1152 555 4120 
L leucoceEhala 17491 1948 3631 3622 1402 10603 
L leucoceEhala 17495 2617 3125 2593 951 9286 
L leucoceEhala 17498/ 2115 2977 2852 1449 9393 
1 lcucoceEhala 17502• 2154 2735 2587 1323 8799 
L d1vers1fol1a 17503 1098 1274 1535 521 4428 
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ESTABLECIMIENTO PRODUCCION Y CALIDAD DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS 

FORRAJERAS EN AMALFI COLOMBIA 
a o 

Alfonso G1raldo fduardo Vasquez 
Q .. 

Claud1o H1ncap1e y Mar1o Zapata 

E R B 

El ensayo se realiza en la F1nca La Laguna en Amalf1 -
Ant1oqu1a s1 tuada a 6 54 de lat1 tud norte y a 75 3 de longi
tud oeste a una elevac1on de l 500 m s n m La prec1p1 tac1on 
med1a anual es de 2 467 mm y la temperatura de 18 8 C (f1gura 1) 
La reg1on corresponde al ecos1stema de bosque trop1cal sem1-
s1empre verde estac1onal Las caracter1st1cas qu1m1cas del 
suelo aparecen en el cuadro 1 

o m 

500 

400 

300 

200 

100 

E 

Ftgura 1 

e 

35 

30 

25 

20 

15 
F M A M J J A S o M o 

Precipitacion Te~aperatura 

Caractertsttcas c!tmát>cas de la reg16n de Amalf1 (Ant>oquta) 
Colombia 

Ademas de los parametros evaluados en un ERB se cuant1flco 
durante el per1odo de producc1on relac1on hOJa-tallo Prote1na 
cruda(%) D1gest1b1l1dad 1n v1tro de la mater1a seca(%) y nodu
laclon en legum1nosas 



CUADRO 1 CARACTERISTICAS FISICAS Y OUIMICAS DEL SUELO 

EN AMALFI (ANT!OQU!A) COLOMBIA 

P ofund1 Arena luo Are lila pH cra (rneq/1009 1 pb MO 
dad 

(en) ( %) (%) ( % ) ( 1 1 ) AL Ca M9 K ( pp ) ( % ) 

o 20 16 40 44 4 B 2 9 o 26 O lB o 15 3 5 5 B 

~ 
CX> 
o 20 40 24 36 40 5 1 2 4 o 16 o 09 o 09 6 o 2 6 

a Cat1ones 1ntercamb1ables 

b Bray 11 



Se evaluaron 15 ecot1pos de legum1nosas y 5 de gram1neas per1odos 
que aparecen en el cuadro 2 

Cuadro 2 Evaluac1ones real1zadas durante el establec1m1ento y 
en las epocas de m1n1ma y max1ma preclpltacion 

SIEMBRA 

Desde 27 Abrtl 
9B4 

ESTABLECIMIENTO 

27 Abn 1 
9B4 

28 Jullo 
1 9B4 

PROOUCCION 

Hin Precipitacion Max Prec1p1tac 

10 Ene o 
1 9B5 

ló Marzo 
1 9B5 

5 Hayo 
985 

7 Juho 
1 9B5 

Se han obten1do del ensayo las s1gu1entes conclus1ones 

1 

2 

Por su rap1dez de establec1m1ento toleranc1a a 
enfermedades sobresalen los s1gu1entes ecohpos 
neas Brach1ar1a d1ctyoneura 6133 Brach1ar1a 
606 y Axonopus m1cay - 200 

De las legum1nosas sobresalen los s1gu1entes 
Centrosema macrocarpum 5065 Centrosema Sp 5112 
thes gu1anens1s 184 y Zorn1a lat1fol1a 728 

plagas y 
de graml
decumbens 

erohpos 
Stylosan-

3 Durante el establec1m1ento tanto gram1neas como legum1nosas 
presentaron toleranc1a a plagas y enfermedades sobresal1endo 
1nc1denc1a de comedores y pulgu1lla 

4 Se compraba una notable 1nfluenc1a del encharcam1ento del 
suelo sobre la germ1nac1on y tasa de crec1m1ento de todos 
los ecot1pos de gram1neas y legum1nosas durante el estable
Clmlento 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRANINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 
1 

EN VENECIA ANTIOQUIA 

o 
Senen Suarez V 
lkh MiKnn N 

ERB 

CENICAFE 
El ensayo se real1za en la Subestac1on Exper1mental del Centro Nac1onal 
de Invest1gac1ones de Cafe (CENICAFE) en El Rosar1o Vencc1a Ant1oqu1a 
s1tuada a S 58 1 de lat1tud norte y a 75 44 de long1tud oeste y a una 
elevac1on de 1 600 m s n m La prec1p1tac1on med1a anual es de 2605 mm 
y la temperatura de 20 S C La reg1on corresponde al ecos1stema Bosque 
Trop1cal sem1s1empre verde estac1onal Las caracter1st1cas hs1cas y 
qu1m1cas del suelo un Typ1c Dystropept se presentan en el cuadro 1 

mm 

300 

200 35 

lOO 25 

o 15 

EFMAMJJASOND 

precipltaclon temperOtura 

F1gura 1 Caracter1st1cas cl1mat1cas de la reg1on de Venec1a Colomb1a 

Se evaluan 17 ecot1pos de legum1nosas y 9 gram1neas en los per1odos 
que aparecen en el cuadro 2 

La 1dent1f1cac1on de los ecot1pos y los resultados obten1dos se presen
tan en los s1gu1entes cuadros 

489-5()0 &¡ ) ¡Q,_., 
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CUADRO 1 - Caracter1st1cas f1s1co qu1m1cas del suelo en Venec1a Ant1oqu1a 

Profundldad 
cm 

0-20 

Arena 

'7 

44 

L1llo 
'7 

21 

Aro.lla 

% 

35 

a - cat1ones 1ntercamb1ables 
b - en agua 

pH 
1 1b 

rad 
g/ ce 

era 
Al Ca 

S O 1 22 1 7 2 O 

e - capac1dad de 1ntercamb1q efect1vo 

(me/100 g) 

~ K 

1 3 23 

d - dens1dad aparente en gramos por cent1metro cub1co 

Sat Al 

cra.c '7 

523 32 o 

CUADRO 2 - Evaluac1ones real1zadas durante el establec1m1ento y producc1on 

M1cronutr1mentos 
p Zn Cu 

00 12 3 

S1embra En establec1m1ento En producc1on max1ma prec1p1tac1on 

9 marzo 1984 9 marzo 1983 13 octubre 1984 

11 JUnlO 1983 8 noVlembre 1984 

(PPM) 
Nn 

aJ 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN GIGANTE HUILA COLONBIA 

Senén Suarez ~ Gonzalo C~avarro 

E R B 

CENICAFE El ensayo se real1zo en la Subestac1on Exper1mental del 
Centro Nae1onal de Invest1gae1ones de Cafe (CENICAFE) en G1gante 
s1tuada a 2 22' de lat1tud norte y a 75 33' de long1tud oeste a una 
elevac1on de 1500 m s n m La prec1p1tac1on med1a anual es de 
1189 mm y la tenperatura de 19 4 C (F1g 1) La reg1on corresponde 
al ecos1stema Bosque Trop1cal sem1-s1empre verde estac1onal Las 
caracter1st1cas hs1cas y qu1m1cas del suelo se presentan en el 
cuadro 1 

mm 

200 

lOO 

o 

---Prec1p1tac1on 

E F 
1 

N 
1 

A 
1
M A 

------TPmperatura 

e 
22 

21 

20 

19 

18 

Caracter1st1cas cl1mat1cas de la re
g1on de G1gante Colomb1a 

Se ~valuaro< en los per1odos que aparecen en el cuadro 2 - 15 ecot1-
pos de legum1nosas y 9 de gram1neas 

Se han obten1do del ensayo las s1gu1entes conclus1ones 

1 Por su rap1dez de establec1m1ento producc1on de forraJe tole
ra <c1a a plagas y enferm dades y por su pers1stenc1a sobre
sal1eron los s1gu1en tes ecot1pos Pan1cum max1mun 604 Bra
ch1ar1a decumbens 606 Andropogon gayanus 621 Brach1ar1a .!!!!!_

t1ca -194 Stylosantes gu1anens1s -196 Calopogon1um mucuno1des 
-120 Centrosema pubescens 438 Stylosanthes hum1l1s 147 y Cen
trosema macrocarpum 5065 

501-511 e..r)~I...A 
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Cuadro l - Caracter1st1cas f1s1cas del suelo ~n G1gante Colomb1a 

Profund1dad 
(cm) 

Arena L1mo 
% % 

Arcllla 
% 

Cia (me/lOO g) 
Da pH 

g/cc (l l)b Al Ca Mg K CICEc 
--- ----

o- 40 54 23 23 l 4 5 4 o 2 3 4 l o o 32 4 92 

Sat Al M1cronutr1mentos (PP~) 

% p Zn Cu Mn 

4 o ll 4 9 2 l 245 
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Cuadro 2 - Evaluac1ones real1zadas durante el establec1m1ento y en 
las epo as de m1n1ma y max1ma prec1p1tac1on 

S1embra en 
En Producc1on 

establec1m1ento -----------------------
Muuma prec1p1tac1on Max1ma prec1p1tac1on 

20 JUn1o/83 20 JUn1o/83 

20 oct /83 

29 D1oembre/83 

22 Marzo/84 

31 Marzo/84 

26 Junw/84 

2 

----------------

La mayor1a de las gram1neas tuv1eron un buen establec1m1ento 
y cobertura Oon excepc1on d Colopogon1um mucuno1des -120 que 
tuvo un bu n establec1m1ento y cobertura el resto 1e legum1no
sus tu 10 un conp:>rtam1ento lento pero s~ recuperaron para el 
t1empo de las evaluac1ones de producc1on 

3 Tanto en las grananeas com) en las legum1nosas en algunos ca
sos aumenta y en otros d1sm1nuyc la producc1on de mater1a seca 
con lo cortes 

503 
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ESTABLECIMIENfO Y PRODJI CION D~ GRAMlNEAS Y LPGU~lNOS~S FO<RAJEqAS 

EN LA ROMELIA - CALDAS COLOMBIA 

Senen Suarez V Carlos F~anco y Jnme R
0

ub1o 

E R B 

CENIC~FE El ensayo se real~zo en la Sube ta 1on Exper1mental del Ce<tro 
Nac1o•al de Investtgac1o•es de Gafe (CE~ICAFE) e, La Rom l~a sttua
da a 4 J8 1 de latttud norte y a 75 36' de long1tud o ste a una ele
vac~on d 1370 m s n m La pre~1p1tac1on med1a anual es de 2637 mm 
y la tempe atura de 20 6 C (F1gura 1) La regwn corre~ponde al 
ecos1ste11a Bosque tro¡ncal sem1-s1empre verde estac1onü l..01s ca
ra ter1st1cas f1s1ras y qu1m1cas del s1elo se presenta• en el cua
dro 1 

300 

200 

100 

o 

---- Prec1p1tac1on----- Temperatura 
mm 

22 

21 

20 

19 

1 1 1 1 1 1 1 18 
E F M A M J J A S o N D 

F1gura 1 - Caracter1st1cas cl1mat1cas de la re
g1on de La Romel1a Colomb1a 

Se evalu,ron en lo3 periodos que apare~en en el cuadro 2 - 14 e~ot1-
pos d~ legumtnosas y 7 de gram1neas 

1 Por la ra 1nde_ de estable~1m1ento p-oducc1on de forraJe 
toleranc1a a plagas y e•fermejad~s y por sJ pers1stenc1a 
sobresü1eron lo s 1gu1entes e ot1pos Brach1ana dccumbens 
606 Brach1ar1a hum1d1cola 679 Andropogon gayanus 621 Cen
trosema ~escens 438 Centrosema macrocarpum 5055 Desmod1um 
oval1fol1um 35~ y Stylosanthes gu1anens1s 136 



U1 
~ ... 

Cuadro 1 - C3rdcter1St1cas f1s1cas del suelo en La Romel1a Colonb1a 

Profund1dad 

(cm) 

Arena L1mo Arc1lla Da pH era (me/100 g) 

% % % g/cc (1 l)b Al Ca Mg K CICEC 

o - 20 51 32 17 o 7 5 5 o 1 3 o o 6 o 25 3 95 

20 - 40 52 34 14 o 7 5 8 o o 2 6 o 3 o 13 3 03 

a - Cat1ones 1ntercamb1ables 

b - En H20 

e - creE = Sapa 1dad de 1ntercamb10 cat10n1CO efect1VO 

S3t Al 

(7) 

3 o 

o o 

M1c~onut~~~t~~(P?~) 

P Zn Cu Mn 

o 5 6 4 5 18 

o 1 9 4 1 10 



Cuadro 2 - Eva] uac1ones real1zadas durante el establec1m1ento y en 
las epocas de m1n1ma y máx1m~ prec1p1tac1on 

Swnbra en Establccllllento 
En 

M1n1ma 
prec1p1tac1on 

Producc1on 

Max1ma prec1p1tac1on 

--------
D..ai 

26 Nov /81 26 Nov /81 

6 ~yo/8• 

14 Dlc /82 

9 Mrrzo/83 

6 ~yo/82 21 Q:t /82 

4 Agosto/f!i' 14 Dlc /82 

9 Mrrzo/83 

6 Jumo/83 

2 Desmod1um oval1fol1um 353 fue lento al pr1nc1p10 poster1or
mente mostro buen estable~lmtento producc1on y p~rs1stenc1a 

3 En gram1neas enst1o una notable d1ferenc1a entre las pro
ducc1.on s en las ep3cas humedas y seca En legum1nosas esta 
d1ferenc1a es m nos notable y en el t1empo se confunde con 
el efe~to del co te 

4 Igualmente a med tda quo avanzaba el e~sayo el rend1m1ento 
de forraJe tend1o a d1m1nu1r despues de cada corte d1sm1nu
c1on qJe era mas n3tor1a en las legum1nosas 

S En los per1odos de evaluac1on - de max1m~ y m1n1ma prec1p1ta
c1on - al a1mentar la edad d 1 pasto ha ta las 12 semanas 
aumento tamb1en la pro1ucc1on de forraJe Este a u nento fue 
mdyor despues d las 6 semanas de edad 

515 
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ICA 

Cuadro 1 

ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

) EN PAUIIRA COLOMBIA ¡ 

E R B 

El ensayo se lleva a cabo en la Estac1on EAper1mental 
del lnst1tuto Colomb1ano Agropecuano (ICA) en Palmua Valle 
Colomb1a s1tuada a 3 31 de lat1tud norte y 76 19 de long1tud 
oeste a una elevac1on de 1000 msnm La prec1p1tac1on med1a 
anual es de 1042 mm y la temperatura de 23 C (F1g 1) La reg1on 
corresponde al ecos1stema de bosque trop1cal sem1-s1empreverde 
estac1onal Las caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo 
se presentan en el Cuadro 1 

mm 
400 

300 

200 

lOO 

e 
45 

35 

OL-~~~~~~~~~~~~15 
EFMAMJJASOND 

M e s e s 

Prec1p1tac1on -- Temperatura

F1gura 1 Caracter1st1cas cl1mat1cas de 
Palm1ra Valle del Cauca Colomb1a 

Caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo en Palm1ra Colomb1a 

Profund1dad Arena L1mo Arc1lla pH p MO CI (meq/lOOg) 

(cm) (%) (7) (%) 

0-20 10 40 50 

20-40 8 40 52 

ppm (%) Ca 

67 481 38 17 9 

7 o 28 5 3 3 18 4 

529-53.3 ~ J .Q.tw 

Mg K Na 

10 4 o 55 o 50 

10 3 o 38 o 56 



En el penodo que aparece en <.1 Cuadro 2 se evaluaron 17 
ecot1pos de legum1nosas La 1dent1f1cac1on de loo; ecot1pos y 
los re&ultados obt<.n1dos &e presentan en los cu.:tdro.., SJ gu ten tes 

Cuadro 2 

Desde 

Hasta 

Evaluac1ones real1zadas durante el per1odo de estable
c1m1ento 

S1embra En establec1m1ento 

18 Junw 1984 18 Junw 1984 

10 Oct 1984 

530 
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ESTABLEnMH.NTO Y P.{ODUCCION DE GRAHINE~S Y LEGJM[N)SAS FORRAJER-\S 

EN PARAGUAICITO QJINDIO COLOMBIA 

v• o 
Senen Suarez y Lu1s Osear Ar1as 

E R B 

CENICAFE El en ayo se re1l1zo en la Subestac1on Exper1mental del Centro 
Nac1o1al de Invest1gac1ones de Café (CENIC-\FE) e1 Paragua1c1to S1-
tuado a 4 24' de lat1tud norte y a 75 43 1 de long1tud oeste a una 
elevac1on de 1250 m s n m La p-ec1p1tac1on med1a anual es de 
1975 mm y la te~p~ratura de 21 2 C (FLgura 1) La reg1on corres
ponde al ecos1stema Bosque trop1cal s~m1-s1empre verde e tac1onal 
Las caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo se presentan en el 
cuadro 1 

mm 
300 

200 

lOO 

o 

Prec1p1tac1on Temperatura 

e 
22 

21 

20 

19 

18 
1 1 1 1 1 1 

E F M A M J J A S O N D 

F1gura 1 - Caracter1st1cas cl1mat1cas de la 
reg1on de Paragua1c1to Colomb1a 

Se evaluaron en los per1odos que aparecen en el cuadro 2 - 8 ecot1-
p~s de 1Pgumtnos3s y 7 de gram1n~as 

Se han obten1do del ensayo las s1gu1entes conclus1ones 

1 Po la rap1dez de establec1m1e1to proáucc1on de forraJe 
to1Pranc1a a plagas y enfermedaáes y por su p:rs1stenc1a 
sobresal1eron los s1gu1entes ecot1pJS Brach1ar1a decumbens 
60J Pan1cum max1mun -182 Andropogon gayanus 621 Centrosema 
macrocarpum 5)65 Stylosanthes gu1anens1s -196 Desmod1um 
oval1fo11um 350 Centrosema pubescens 43g y Puerar1a phaseo-
101des 9900 

rl 
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Cuadro 1 - Ca-aeterLstLeas f1s1eas y qu1m1eas del suelo en Paragua1e1to Colonb1a 

------------ ----
Profund1dad 

(en) 
Arena 

% 
L1.mo 

% 
Arcilla 

% 
------- ----------

o - 40 59 28 13 

a - Cat1ones 1ntereamb1ables 

b - En H20 

Da pH 
g/cc (l l)b 

__ era _(me/10.0'--"g"-) __ 

Al Ca Mg K CICEe 
----------------

o 85 5 8 o 00 7 10 1 20 o 82 9 12 

e - CICE = Capae1dgd de 1ntereamb1o eat1on1eo efeet1vo 

Sat Al 

i' 

o 

M1eronutr1mentos (PPM) 

p Zn Cu Mn 

45 4 7 1 4 17 



Cuadro 2 - Evaluac1o1es realtzadas durante el establec1m1ento y en 
la epoca de maxtma pre~1p1tac1on 

S1embra en establec1m1ento En p~odu~~--
Maxtma prec1p1tac1on 

--------------
10 Mayo 1983 10 Mayo 1983 

18 Agosto 1983 

13 Sept 1933 

6 D1C 1983 

31 Dtc 1933 

24 Abnl 1984 

2 Todas las gramtneas y legum1no~as se desarrollaron lentamente 
durante el p rtodo de es•ablec1m1ento pe o mas adelante mos
trarol la mo Jor producc1on y p~rs1stenc1a 

3 A medtda que avanzaba el ensayo el renhmtento del forraJe 
dtsmtnuyo drast1camente de~pJes de cada cJrte tanto para las 
gran1neas cono para las legumtnosas 

4 Al aum~ntar la eda1 del pa to tanto en las gramtneas como en 
las legum1nosas aumento tanbten la produ cton de forraJD 
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CS f ABLLCUIIENTO Y PRODULCION DE GRAMlNEAS Y LtGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN SANTANDLR DE QUlLlCHAO II COLO'!BlA 

CIAT 

o Q o 

C&teban A Pl7arro LUlS 11 rr meo y Arnulf o Come¿ 

E R B 

El ensayo se real1za en la Estac1on Exper1mental del Centro 
lnternac1onal de Agr1cultura Trop1cal (CIAT) en Santander de Qull1-
chao Cauca Colomb1 '1 slluada a 3 06 de lat1tud norte y 76 31 
de long1tud oeste a una elevac1on de 990 msnm La preclpltaclon 
med1a anual es de 1800 mm y la temperatura de 24 C (F1g 1) 
La reg1on corresponde al ecos1stema de bosque trop1cal sem1-s1em
preverde estac1onal Las caracter1st1cas fJ.s1cas y qu1m1cas del 
suelo se presentan en el Cuadro 1 

mm 

300 
e 

200 

25 

meses 
---p ec p tacó ...,._____.... tempe atura 

f1gura 1 Caractenst1cas cl1mallcas de la reg1on de Qwl1chao 
Colombta 

Cuadro 1 Caraclerisbcas lis1cas y qmm1cas del suelo en Qmbchao Colomb1a 

p lund dad A e a Lmo A e fla pH te camb ocat ón co(meq/100g) 
Sat Al 

M o 1 m ntos (ppm) 

(cm) (%) (A) 1"') {1 1) Al Ca Mg K CICEb {%) p S z Cu B Mn 

o 20 21 16 63 38 43 044 o os 012 4 91 898 25 56 07 1 2 028 62 
20 40 1S 13 72 38 27 o 29 004 007 310 891 06 18 03 08 o 24 3 1 
40 60 4 10 66 44 10 o 56 o 24 008 188 55 6 1 2 26 04 05 o 10 80 
60 80 1 7 92 47 10 o 29 006 005 140 741 07 43 02 os 006 10 
60 100 5 6 89 47 14 o 20 005 005 1 70 848 14 49 05 07 o 10 09 

100 120 1 9 90 46 24 o 16 002 004 2 62 93 o 14 69 04 10 o 12 02 
120 140 10 7 83 46 16 o 15 002 003 200 914 1 4 59 06 06 o 16 02 
140 160 o 8 92 46 25 016 o 01 003 2 70 93 6 27 89 06 10 o 14 02 
160 180 2 10 88 46 23 o 16 001 004 2 51 931 20 81 06 07 o 10 02 
160 200 3 2 71 46 48 o 22 001 004 5 07 95 4 06 66 03 os o 24 02 

E H O 

h < 1n p 1 1 1 mi 

549-.56'f t...r 'r~ 
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In Jos pcnudus que >p1reccn en Li C'wulro 2 ~e"' !lu1ron 12 «ol•
pos de legumuwsJs y '} tic grdmlnen» Ln ~tlenllfleJelun de Jo'> 
ecot1pos y lo<; resulLddos obten1dos se presentan en los subslgu~en
tes cuadros 

Cuadro 2 Evaluac1ones real1zadas durante el establec1m1ento 
y en las epocas de m1n1ma y max1ma prec1p1Lac1on 

En producc1on 
S1embra 

M1n1ma prec1p1tac1on Max1ma prec1p1tac1on 

Desde 2 Oct 23 Jun10 11 Juho 29 Abnl 31 Mar.w 29 Feb 
1982 1983 1984 1985 1983 1984 

Hasta 13 Sept 3 Oct 22 Julw 20 Jumo 18 Jun 
1983 1984 1985 1983 1984 

550 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCClON DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

FN SANT\NDfR Df QUJ LICHAO IIJ COl ONBlA 

CIAT 

Csleban A P1zarro Lu1s 11 Franco y D1ego L Mol1na 

E R B 

El ensayo se real1za en la Estac1on Exper1mental del Centro 
lnternac1onal de Agr1cultura Trop1cal (CIAT) en Santander de Qu111-
chao Cauca Colomb1a s1Luada a 3 06 de lullluu norte y 76 31 
de long1tud oeste a una elevac1on de 990 msnm La prec1p1taclon 
med1a anual es de 1800 mm y la temperatura de 24 C (F1g 1) 
La reg1on corresponde al ecos1stema de bosque trop1cal sem1-s1em
preverde estac1onal Las caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del 
suelo se presentan en el Cuadro 1 

mm 
300 

e 

200 

meses 
---p ec p tacón ...----tempe atu a 

F1gura 1 Caracterost1cas cl1mat1Cas de la regoon de Quol1chao 
Colomboa 

Cuadro 1 Caracterfstocas lisie as y qufm1cas del suelo en Qul11chao Colomb1a 

P of d dad Arena Lmo A ella pH lnte camb o cat omco (meq/100 g) 
1 Sat A 

Meo 1 me tos (ppm) 

(cm) (%) (%) (%) (1 1) Al Ca Mg K CICEb (%) p S Zn Cu B Mn 

o 20 21 16 63 38 43 044 o os 012 4 91 89 8 25 56 07 1 2 028 62 
20 40 15 13 72 38 27 029 004 007 310 691 06 16 03 OB o 24 31 
40 60 4 10 86 44 10 o 56 o 24 006 188 55 6 1 2 26 04 os o 10 80 
6060 1 7 92 47 10 o 29 006 005 140 741 07 43 02 05 006 10 
80 100 5 6 89 47 14 o 20 o 05 o 05 1 70 84 8 14 49 os 07 o 10 09 
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En los pertodos que aparecen en el Cuadro 2 se evaluan 15 
ccoLJpos de lc¡.,umJno,as y 5 de grdmtnea<> la tdcnllhcaclon d<' 
lot:. ecollpob ) lo .... rebullndos oblc..n_ulob ....,L prc<=>enl.Jn Ln loo.., cutltu-... 
subsigutcntes 

Cuadro 2 

Desde 

Hasta 

Evaluactones realizadas durante el pertodo de 
establectmtento 

Stembra L"LdblcomJ en lo 

24 Abnl 1985 24 Abnl 1985 

22 Jubo 1985 
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ESTABLECIMI~NTO Y PRODUCCION DE GRAMINE~S Y LFGUMINJS~S FORRAJERAS 

EN >U'IA - CALD\S CJLOMBIA 

~) o 
Senen SuareL y Luts Fernando Machaio 

E R B 

CENICAFE El ensayo se realtzo en la Subestacton Expertmental del Centro 
NaClonal de Investtgacwnes de Cafe (CENICAFE) en Supta sttu01da a 
5 28' de latttud norte y a 75 39 de longttud oeste a una eleva-
cwn de 1320 m s n m La prectpt Lacwn med1a anual es de 2253 mm 
y la temperatura de 20 6 C (Ftgura 1) La regwn corresponde al 
ecoststema Bosque troptcal s~mt-stempre verde estactonal Las ca
ractertsttcas ftstcas y qutmtcas del suelo se presentan en el cua
dro l 

mm 
300 

200 

100 

o 

--Prectpttacton ---Temperatura 

22 

21 

20 

19 

18 
E F M A M J J A S O N D 

Ftgura 1 - Caractertsttcas cltmattcas de la re
gton d~ Supta Colombta 

Se evaluaron en los pertodos que aparecen en el cuadro 2-16 e~ottpos 
de legumtnosas y 7 de gramtneas 

Se hao obtentdo del ensayo las stguten~es conclustones 

1 Por su raptdez de establectmtento produccton de forraJe to
lerancta a plagas y enfermedades y p:>r su perststencta so
bresalteron los stgute,tes ecottpos Brachtana decumbens 
60" Pantcum manmun -182 Hyparrhenta rufa 601 Andropogon 
gayanus 621 Stylosanthes gutanensts 136 Desmodtum gyrotdes 
3001 Sty1osantes hamata 147 Sty1osanthes cdpttata 1405 y 
Centrosema macrocarpum 50o5 



"' " "' 

euJdro 1 - earacter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo en Sup1a eo1o~b1a 

Profund1dad 
(cm) 

o - 20 

o - 20 

Arena 
'T 

44 

44 

L1mo 
'T 

21 

21 

Arcllla 
'T 

3S 

3S 

a e::ttlo,e 1nterca~b1ables 

b En H
2 

J 

Da pH 
g/cc (1 1)b 

1 2 S O 

1 2 S O 

ei'l (m~g/100 g) 

Al e::~ Mg K 

1 7 2 o 
1 7 2 o 

1 3 

1 3 

23 

23 

e ere: = eap3Cldad dP lntercamb1o cat10n1CO efectlVO 

-----------
Sat Al 

(%) 
M1cronutrJmentos Prtl 

CICEC 

S 23 

5 23 

p Zn 

32 o o 3 9 

32 o o 3 9 

Cu 

2 3 

2 3 

~ln 

67 

67 
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Cuadro 2 - Evalu3Clones real1zadas durante el establec1m1ento y en 
las epo as de m1n1m3 y max1ma prectpttacton 

------------
Stc~bra Ll eslablcctmlcnlo 

Dasde 1 Mlyo 1 Mi m 1 \ID 
1<:83 

S Sept 1\ID 

En producc1on 
Maxtma prectp1tac1on 

S Sept 1\ID 12 Jullo 1~ 

3() No, 1\ID SCh 1984 

16 Enero 1984 9(h 1984 

17 Abr2o_l_1984 31 !he 1984 

17 Abnl 1984 

10 Ju~o 1984 

2 Brach1ar1a decumbens 60J se desarrollo lentamente durante el 
per1odo de es"a,leclmlento p~ro mas adelante mo~tro la meJor 
producc1on y pers1stenc1a 

3 A med1da que avanzab3 el e-¡s3yo el re1d1m1ento del fo~raJe 

d1sm1nuyo d~spues de cada cJrte d1sntnuc1on que era mas nota
rla en las gram1neas 

4 Al awne-¡tar la ed3d del pasto h3sta las 12 s~m3nas aum nto 
tamb1e-¡ la projucc1on de forraJe Este aumento fue mayor en
tre las 6 y 9 senanas de edad 

573 
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~~rABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS 

FN LA ESPERANZA INTIBUCA HONDURAS 

Q o 
Lu~s Acosta y Heraldo Cruz 

ERB 

El ensayo esta ~nstalado en la Estac~<¿n ExPerJ.Irental 
Santa Catarma La Esperanza Sltuada a 14 15. ae lat1tud 
norte y a 88 12 1ong~tud oeste a una elevacwn de 1780 -
m s n m La prec1p~tac~on med1a anual es de 1300 mm y la 
tenperatura de 17 e (f1gura 1) La reg~on corresponde al 
ecosJ.sterra de bosque trop1cal sam- s1anpreverde estac1o 
nal Las caracter~st~cas f1s1cas y qw.nucas del suelo se 
presentan en el cuadro 1 

mm 

320 

240 

160 

80 

or 

E F M A M J J A S o N 1) 

Meses 

Prec~p1tac~on J'enperatura 

F1gura 1 Caracter1st1cas cl:unat1cas de la reg1on 
de la Esperanza Int1buca Ibnduras 

Las evaluac1ones corresponden a 6 ecot1pos de gramineas 
cuyos per10dos de evaluac~on aparecen en el cuadro 2 

Caro conclus10nes del ensayo se han obtemdo las s1qw.entes 
1 Durante el establec1m1ento se obtuv1.eron rrejores resultados 

de los ecot1pos 
Bradu.ar~a br1zantha 664 Braclu.ar1a hurrudlcola 679 y 
Paspalum phcatulum 600 A 

2 Hubo notable d~ferenc1a en la rap1dez del establec1m1ento de 
Andropogon gayanus 621 con relacwn al Andropoc¡on gayanus 
6200 

S9 1 -51'/- €Af ) :r: Ow 

20 

15 

lO 

'i 
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Oladro 1 caracten.st~cas hs~cas y qul.ITUcas del suelo en la Esperanza Intl.buca Honduras 

Profurxhdad Arena L:uro Arc~lla PH CI* (mee¡ /100 ml) Sat Al Ml.cronutr:urentos 

(en) 

0-20 

20-52 

% % % 

41 40 40 00 18 6 

37 29 8 33 2 

* cat~ones ~tercamb~ables 

** En H O 
2 

1**1 Al ca M:1 K % 

4 5 4 5 1 38 1 69 

Observacwn De Al y Sat Al hasta la fecha no se han obtemdo datos 

p Zn Cu 

10 2 B 12 6 2 

~ 
Mn 

2 8 
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cuadro 2 Evaluac~ones real~zadas rlnrante el estableclilUento y 
producc~on en epoca de rrunlffia prec~p~tac~on 

S~embra En estableclffi1ento 

Desde 14 Junw 
1983 

13 Juho 
1983 

17 Abnl 
1985 

3 

17 Sept 
1983 

9 Mayo 
1985 

3 Se canproto que a nahda que avanza el ensayo el Paspalum 
pl~catulum 600 A ha d~smunu~do su pers~stenc~a rruentras los 
ecohpos Andropogon gayanus 621 y 6200 aumentan en cuanto a 
este aspecto 

4 En la evaluac~on de rrun1ma prec~p~tac~on a las 3 semanas des
pues del corte de un~forrrudad no hubo respuesta sat~sfactor~a 
en cuanto a producc~on de los ecot~pos con excepc~on de los 
Andropogon qayanus 621 y 6200 

5 Los IreJOres rendlilUentos en producc~on se han obten~do de los 
ecohpos Andropogon gayanus 621 y de la Braduana hurrud1cola 
679 

Observac1on 

La falta de personal tecmco estable en el programa de Inves
tlgaclOn Pecuar1a de la Regwnal ha llilUtado el segulilUento -
de las evaluac1ones durante el año de 1984 

Las evaluac1ones en rrun1ITB prec1p~tac1on corresponden a la 
tercera y sexta senama despues del corte de un1forrrudad 

593 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN JERICO MUNICIPIO DE PIJIJIAPAN CHIAPAS MEXICO 
o Q. 

Anselmo C1garroa y José Palomo 

E R B 

El ensayo se real1zó en el Campo Experimental Costa de Ch1apas 
{INIA) Situado a 16 13' de lat1tud norte y a 92 09' long1tud oeste 
a una elevac1ón de 60 msnm La prec1p1tac1ón med1a anual es de 2200 
mm y la temperatura med1a de 27 C {Figura 1) La reg1ón correspon
de al ecos1stema de bosque estacional trop1cal sem1-s1empreverde 
Las caracterlst1cas fls1cas y quim1cas del suelo se presentan en el 
Cuadro 1 

11111 

700 

600 

500 

400 e 

300 30 

200 25 

100 20 

o 15 
E F M A M J J A S o 

meses 

----prec1p1tac1ón -temperatura 

F1gura 
Mplo 

Caracterist1cas cl1mát1cas de Jer1có 
de PIJIJiapan Ch1apas 

Se evaluaron en los perfodos que aparecen en el Cuadro 2 --9 
ecot1pos de gram1neas y 19 de leguminosas 

595-¡.0;J 4 JJ:i2u.J 
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Cuadro 1 Caracterlst1cas fls1cas y qulmlcas del suelo en Jer1có Mp10 

Profundidad Textura pH 
(cm) 1 2 

Mig-Aren 
Aren =76 5 

0-20 L1mo =13 O 6 o 
Arc11la=l O 5 

Aren-M !gaJOSa 
Aren =81 O 

20 40 L1mo =10 5 6 3 
ArCilla= 8 5 

a Método Walkley-Black 

b Método KJeldahl A O A C 

e Método Peech 

CE 
mmhos/cm 

o 17 

o 09 

Nb 
K Ca 

M oa pC lnterc lnterc 
% % ppm ppm ppm 

2 65 o 165 3 29 114 7 1241 2 

1 13 o 060 2 16 123 o 1081 2 

PIJIJiapan Ch1apas Méx1co 

Mg Saturac 
lnterc Sales Fe Mn Cu z~ 

ppm % ppm ppm ppm ppm 

661 2 40 1 33 4 87 0049 2 6S 

600 o 38 7 o 73 6 2 11 o 54 2.f65 
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Cuadro 2 Evaluaciones real Izadas durante el establec1m1ento y en la 
época de máx1ma prec1p1tac1ón 

Siembra en Establecimiento En producción 
Máxima prec1p1tac1ón 

Desde 

2 

12 Junio 
1983 

12 Jun10 
1983 

8 Sept 
1983 

8 Jun1o 
1984 

6 Sept 
1984 

Se han obtenido del ensayo los s1gu1entes avances prel1m1nares 

Por su rap1dez de establecimiento producción de forraJe tol~ 
ranc1a a plagas y enfermedades y por su pers1stenc1a están so 
bresal1endo los s1gu1entes ecot1pos Andropogon gayanus # 4 y 
621 Brach1ar1a humld1cola 679 Brach1ar1a decumbens 606 
Brach1ar1a d1ctyoneura 6133 D1g1tar1a decumbens Stylosanthes 
gulanens1s 136 64A y 191 Puerar1a phaseolo1des 9900 Centro
serna pubescens 5189 438 Centrosema macrocarpum 5065 Centro
serna bras¡Jianum 5055 5184 y 5234 y la Centrosema sp 5112 

En el per1odo de evaluación de máxima prec1p1tac1ón al aumen-
tar la edad del pasto hasta las 12 semanas aumentó también la 
producción de forraJe y este aumento fué mayor entre las 6 y 9 
semanas de edad 

597 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS FORRAJERAS EN EL RINCON MPIO DE LA 

HUERTA JAL MEXICO 

o 
Rector Manuel Regla Vázquez 

INIA/SARH E R B 

El ensayo se establec16 en el área de 1nfluenc1a del CAE Costa de Jal1sco 

en el eJ1do del R1ncon s1tuado a 19°28' de lat1tud norte y a los 109 38 1 de 

long1tud oeste t1ene una altura sobre el n1Vel del mar de 300 m y la tempe-

ratura promed1o es de 25 C (l'1gura 1) ~ 

La reg16n corresponde al ecos1stema de bosque trop1cal en donde se t1enen 

suelos con una textura franco-arc1llosa M O =2 55 un p H =7 2 n1trógeno ' 

med1o fósforo baJo y potas1o muy r1co (anál1s1s de Morgan} 
mm 

102 

128 

64 

EFMANJJASONO 
11118800 

e 

110 

40 

20 

---prec1p1 tac1Ón temperatura 

F1gura 1 Característ1cas cl~át1cas de la reg1ón de El R1ncón 

Mp1o de La Huerta Jal Méx1co 

El exper1mento se sembró el 16 de JU11o de 1985 en donde se evaluaron 4 

ecot1pos de gramíneas obten1endose del ensayo las s1gu1entes conclus1ones 

1 -Por su rap1dez de establec1m1ento producc16n de forraJe toleranc1a a 

plagas y enfermedades y por su pers1stenc1a sobresal1eron los s1gu1en

tes mater1ales Andropogon gayanus 621 Brach1ar1a d1ctyoneura 6133 

Brarch1ar1a hum1d1cola 679 

603- G06 4p 1 :r~ 



2 - El brach1ar1a decumbens no se pudo evaluar porque se sembró por 

trasplante poster1ormente 

3 - Aún cuando el pasto Gu1nea (Pan1cum max1mun) que el pasto test1go 

de la reg16n presentó en algunas parcelas mayor producc1ón de fo-

rraJe se pudo aprec1ar que su v1gor era 1nfer1or al del pasto 

Andropogon gayanus 

CUADRO 1 

No TRAT 

1 

2 

3 

4 

S 

RELACION DE ~RAMINEAS FORRAJERAS DEL CIAT EVALUA 
DAS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL CAECJAL CIAPAC 
INIA 1985 

NOMBRE DEL PASTO 

Andropogon gayanus 621 

Brach1ar1a decumbens 606 

Brach1ar1a hum1d1cola 679 

Brach1ar1a d1ctyoneura 6133 

Pan1cum max1mun 

604 



• 

CUADRO 2 RENDIMIENTO OBTENIDO EN LA INTRODUCCION DE PASTOS 
DEL CIAT 

NOMBRE CIENTIFICO 

Andropogon gayanus 

Brach1ar1a d1ctyoneura 

Pan1cum ma.x1mun 

CAECJAL CIAPAC, INIA 1985 

ALTURA % DE 
CM COBERTURA 

60 

25 

45 

100 

605 

85 

70 

50 

40 

RENDIMIENTO 
TON/HA DE M S 

2 72 

1 36 

1 65 

1 64 
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EVALUACION AGHONOMICA DE LEGUMINOSAS f'ORHAJERAS 
TROPICALES EN VILLA CORZO CHIAPAS, MEXICO 

o o 
Jorge G Moreno y Armando Peralta 

INIA-SARH ERB 

El ensayo se mstaló en agosto de 1984 El SitlO experimental se localiza 
en una fmca pnvada, aproximadamente a 5 km de la población de VIllacorzo, 
en el estado de Chiapas (16 o 11' latitud norte y 93 o 09 de longitud oeste) en 
un ecosistema de bosque tropical semi siempre verde estac10nal La preci
pitación media anual es de 1 270 mm y la temperatura media anual es de 24 oc 
(Figura 1) 

mm 

400 

e 
300 35 

200 25 

lOO 15 

O E FMAMJ JASOND 
5 

meses 
-prectpllacton .,__.,temperatura 

Figura 1 Caracterfsticas climáticas de la regi6n de Vtllacorzo, Chiapas, 
MéXICO 

Los ecotlpos (22 legummosas) se están evaluando de acuerdo con la me
todologfa utilizada en la RIEPT A la fecha solo se tienen datos de cobertura, 
altura y numero de plantas por m2, los datos de producción de materia seca 
se tomaran para la época de máxima precipitaCión, a partir del mes de jumo 
de 1985 

Los resultados obtemdos hasta el momento nos muestran que para el por
centaje de cobertura los ecotipos Centrosema brasihanum 5184, C pubescens 



438, 5126, 5189, C sp 5112, Stylosanthes gmanensis 184 y Puerana phaseo
lo!des 9900 fueron los que mostraron su capac1dad para cubrrr el suelo sien
do estas las que cubneron mayor cantidad de superficie desde las 4 serna
nas y alcanzando el100% de cobertura a las 12 semanas (Cuadro 1) 

En el parámetro de m1mero de plantas por m2, los ecotlpos que más abun
dantemente se presentaron fueron los desmodmm walúohum 350 y 3784 
con 145 33 y 120 33 plantas por m2 respectivamente a las 12 semanas de 
establecido el trabaJo (Cuadro 2) 

En cuanto a la altura de plantas, se tuv1eron como los ecotlpos más altos a 
Aeschynomene histrJX 9690, Stylosanthes gulanensis 184, Puerana phaseolOI
des 9900, Centrosema arenanum 5236 S gUianensls 136, estos ecot1pos 
presentaron un crecimiento más vigoroso a partrr de las 4 semanas en ade
lante (Cuadro 3) 
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Cuadro 1 Medias de% de cobertura del suelo, mostrada por los tratamien-
tos a las 4, 8 y 12 semanas de establecido el expenmento 

Espec1e Semanas de establecidos 
4 8 12 

Centrosema brasllianum-5184 25 00 a 76 66 a 100 00 a 
e pubescens-438 15 00 a 60 00 a 100 00 a 
e pubescens-5126 26 66 a 80 00 a 100 00 a 
e pubescens-5189 20 00 a 85 33 a 100 00 a 
e sp-5112 40 00 a 80 00 a 100 00 a 
Stylosantes gUlanens¡s-184 16 66 a 90 00 a 100 00 a 
Puerana phaseoloides 9900 30 00 a 93 33 a 100 00 a 
e brasihanum-5712 18 33 a 73 33 a 96 66 a 
e macrocarpum-5065 20 00 a 56 66 a 96 66 a • e brasihanum -5055 23 33 a 60 00 a 93 33 a 
e sp-5568 19 33 a 70 00 a 93 33 a 
S guianensis-136 14 33 a 53 33 a 93 33 a 
Zorma latifoha -7847 10 66 40 00 a 90 00 a 
Desmodium ovahfohum-350 9 33 40 00 a 86 66 a 
z latüoha -728 800 40 00 a 86 66 a 
e macrocarpum-5062 17 33 a 60 00 a 83 33 a 
e brasihanum -5234 8 66 20 00 a 80 00 a 
Aeschynomene histrlX-9690 20 00 53 33 a 80 00 a 
o ovahfohum-3784 12 66 a 26 66 a 76 66 a 
S capitata -10280 3 33 10 66 40 00 
e arenanum-5236 9 33 19 33 a 33 33 
S capitata-2252 7 66 11 00 30 00 

DMH= 28 46 74 34 50 06 
cv = 53 00% 44 06% 19 09% 
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Cuadro 2 Media de numero de plantas por m2 de las diferentes especies 
a las 4, 8 y 12 semanas de establecidas 

Especie 

DesmodiUm ovalúohum-350 
O ovahfohum-3784 
Zorma latifoha-7847 
Stylosanthes gmanensis-184 
Aeschynomene histnx-9690 
S capitata -2252 
e pubescens-5126 
S gmanensis-136 
e brasihanum-5184 
Puerarm phaseolOides-9900 
e sp-5112 
e brasihanum-5055 
e pubescens-5189 
Z latlfoha -728 
e pubescens-438 
e brasihanum-5712 
C arenarium-5236 
C macrocarpum-5065 
e sp 5568 
e bras¡hanum-5234 
C macrocarpurn-5062 
S capitata -10280 

DMH= 
cv = 

Semanas 

4 

69 00 a 
83 33 a 
46 66 
40 33 
27 00 
36 00 
31 00 
28 33 
27 66 
20 00 
19 33 
22 33 
12 33 
20 00 
19 33 
16 00 
13 00 
13 00 
13 00 
10 66 
12 00 
10 00 

28 90 
34 80% 
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de establec1das 

8 

llO 00 a 
105 00 a 
79 33 a 
65 33 a 
52 00 
44 33 
41 33 
41 33 
40 66 
37 00 
33 66 
32 33 
27 66 
25 33 
27 33 
22 00 
20 33 
18 00 
19 33 
17 33 
15 66 
14 66 

47 12 
37 62% 

12 

145 33 a 
120 33 a 

81 66 
69 00 
55 33 
50 33 
48 66 
44 66 
41 33 
41 33 
37 33 
34 33 
32 66 
30 33 
28 66 
23 66 
23 66 
23 33 
22 00 
19 66 
18 33 
18 00 

46 23 
32 54% 



Cuadro 3 Mecha de altura de plantas en centlffietros, mostrada por los di
ferentes tratamientos a las 4, 8 y 12 semanas de establecidos 

Especie 

Aeschynomene histrtx-9690 
Stylosanthes guianensis-184 
Puerana phaseo!Oldes-9900 
Centrosema arenanum-5236 
S guianens¡s-136 
C macrocarpum-5065 
e sp 5112 
e sp 5568 
e pubescens-438 
e pubescens-5126 
e pubescens-5189 
S capitata-2252 
Zorni a latifolla -7847 
S capitata -10280 
C macrocarpum-5062 
e brasihanum-5184 
e brasthanum-5055 
Zorma latifolla -728 
e brasihanum-5712 
Desmodium ovahlollum-350 
e brasihanum-5234 
D ovahfohum-3784 

Serna nas de 
4 8 

15 33 
14 66 
21 00 a 
10 00 
14 33 
25 33 a 
24 00 a 
17 66 a 
16 33 
13 33 
16 66 
5 66 
7 00 
4 66 

18 66 a 
13 33 
16 66 
10 00 
13 33 
6 33 

11 33 
5 00 

41 66 a 
41 66 a 
34 00 a 
21 66 a 
26 66 a 
30 00 a 
29 66 a 
27 66 a 
22 33 a 
21 66 a 
26 66 a 
17 66 a 
18 66 a 
18 00 a 
20 66 a 
18 00 a 
19 00 a 
15 00 a 
11 66 a 
12 33 
12 33 
11 33 

DMH- 7 87 27 55 
38 00% CV = 18 66% 

611 

establecidas 
12 

67 33 a 
64 66 a 
56 66 a 
52 66 a 
52 33 a 
42 33 a 
36 00 a 
36 00 a 
35 00 a 
32 33 
32 00 
32 00 
28 00 
27 00 
26 66 
25 33 
22 66 
21 33 
21 00 
20 33 
16 00 
15 00 

34 57 
32 25% 
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EVALUACION AGRONOMICA DE PASIOS TROPICALES 
EN VILLACORZO, CHIAPAS, MEXICO 

o e 
Jorge G Moreno y Armando Peralta 

INIA-SARH ERB 

El ensayo se mstal6 en Agosto de 1984 El SitlO expenmental 
se locahza en una fmca pnvada, aproximadamente a 5 km de la pobla
CI6n de Vülacorzo, en el estado de Chiapas (16 o 11 latitud norte y 93 o 
09' de longitud oeste), en un ecosistema de bosque tropical serm s¡em
pre verde estac10nal La prec1p1tac16n media anual es de 1 270 mm y 
la temperatura media anual es de 24 oC (Figura 1) 

mm 

400 
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200 25 
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Figura 1 Características chmát1cas de la región de Vülacorzo, 
Chiapas, MéXIco 

Los ecotipos (11 pastos tropicales) se están evaluando de acuer
do con la metodologra utllizada en la RIEPT A la fecha solo se trenen 
datos de cobertura, altura y numero de plantas por m2, los datos de 
produccilln de matena seca se tomaran para la época de máxima preci
Pitación, a partrr del mes de JUniO de 1985 

Los resultados obtemdos hasta el momento nos muestran que 
para el porcentaJe de cobertura los ecot1pos estrella comun (test1go), 
Estrella Mejorado y Transval fueron los ecot1pos que mejor compor-



tamwnto tuvwron tanto a las 4 como a las 8 y 12 semanas de evaluación 
(Cuadro 1) 

Cuadro 1 Media del %de cobertura de los tratamientos a las 4, 8 y 12 
semanas de establecidos 

Especies 

1 
c.-fo~tc.c.l.o .... .s 

1 "{1 p e- 'Estrella Comun (testigo) 

L 0 ~0 9 Estrella MeJorado 
/{1 ~' T ransval 
, 't\1//Brachiana humidicola 

C Bermuda Cruza I 
1,/, Gumea (testigo) 

'\\ ~ >\\v' Andropogon gallanus 4 
~ ~l'-j B dictyoneura /1-/ B ruz¡z1enc1s 

A gallanus 621 
B decumbens 

DMH= 
e v = 

Semanas de establec1do 

4 

48 50 a 
22 00 
25 00 
llOO 
13 00 

5 75 
9 00 

ll 50 
6 75 

10 00 
4 50 

6 30% 
16 86% 

8 

87 50 a 
60 00 a 
57 50 a 
3S 00 
50 00 
3S so 
29 25 
26 25 
23 50 
14 00 
14 so 

34 80% 
35 94% 

12 

100 00 a 
81 00 a 
7S 00 a 
49 00 
49 00 
45 so 
37 so 
37 00 
36 50 
28 00 
23 so 

45 65 % 
36 34% 

En el parámetro de numero de plantas por m2, los ecotipos que 
mayor numero de plantas tuvieron a las 4 y 8 semanas fueron, Transval, 
Brach1ana humidicola, Estrella Comun y Bermuda Cruza 1, mientras que 
a las 12 semanas se tuVIeron como los ecotlpos que mayor numero de 
plantas presentaban a Transval, Brachiana ruzizlencis, Andropogon 
gallanus IPINIA 4 y Bermuda Cruza l (Cuadro 2) 

En cuanto a la altura de plantas, se tuvieron como los ecotipos más 
altos a las 4, 8 y 12 semanas a A ndropogon gallanus 621, ~ gallanus 
IPINIA 4 y Pamcum maximum (testigo), (Cuadro 3), esto se puede tomar 
con la considerac16n de que estos ecot1pos son de hábito de crecrm1ento 
erecto 
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Cuadro 2 2 
Mecha de numero de plantas por m de los tratamientos a las 4, 8 
y 12 semanas de establecido el experrmento 

Espec1es Semanas de establecido 

4 8 12 

Transval 77 00 a 81 50 a 203 50 
Brach1ana ru2!1Z1enc1s 15 25 19 00 153 50 
Andropogon gallanus 4 18 75 21 75 138 25 
Bermuda Cruza 1 37 00 39 00 123 50 
B decuJl}bens 15 00 16 00 111 75 
Gumea (test1go) 9 50 11 50 111 50 
B Hum1d1cola 40 75 45 75 98 25 

" B d1ctyoneura 22 00 23 50 92 50 • A gallanus 621 14 00 18 00 87 50 
Estrella comun (test1go) 37 75 42 50 85 00 
Estrella meJorado 23 50 25 75 51 00 

DMH= 29 71 30 39 NS 
cv = 42 80% 40 14% 52 38% 
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Cuadro 3 Mecha de altura de plantas en cm para los diferentes tratamientos 
baJo estudios a las 4, 8 y 12 semanas de establecido el expenme!!_ 
ro 

Especies Semanas 

4 

Andropogon gallanus 621 26 75 a 
A gallanus 4 28 75 a 
Gumea (testigo 14 25 a 
Brachiana ruziZiencis 15 00 a 
Estrella comun (testigo) 21 25 a 
Bermuda Cruza 1 
Transval 
Estrella meJorado 
B decumbens 
B dictyoneura 
B humidicola 

22 75 a 
19 50 a 
15 00 a 
15 00 a 
11 25 
11 25 

DMH = 16 41 
36 54% 
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de establecido 

8 

102 50 a 
92 50 a 
42 50 
30 00 
28 25 
31 25 
23 25 
20 00 
23 25 
16 25 
14 25 

23 20 
24 46% 

12 

118 75 a 
107 50 a 

64 50 
37 50 
35 75 
35 so 
31 25 
27 50 
27 00 
24 25 
18 50 

40 83 
34 60% 
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ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL GERMOPLASMA EVALUADO EN EL 
ECOSISTEMA DE BOSQUE TROPICAL ESTACIONAL DEL TROPICO 

HUMEDO MEX !CANO 
o 

José I Lopez NaranJo 

INIA/SARH En un ecos1stema clasif1cado como bosque trop1cal 
estac1onal con temperatura med1a anual de 26 2 C y ran
gos de precipitación desde 1000 a 2250 mm se estable
cieron ensayos t1po B de gramíneas y legum1nosas forra
jeras en 4 localidades y con suelos ácidos de baJa fe~ 
tilidad clasificados como oxisoles y ultisoles Las gra 
míneas evaluadas son Andnopogon gayanu~ 621 B~~ 
deeumben~ 606 y B d4etyoneuna 6133 Las leguminosas 
comunes en las cuatro local1dades son A h4~t44X 9690 
e bna~4i4anum 5234 e maenoeanpum 5065 e pube~een~ 
438 e pube~een~ 5189 eentnoeema ~p 5112 Ve~mod4um 
ovai4óOi4um 350 y 3784 P pha~eoto4de~ 9900 S eap.U:a:ta 
10280 y S gu4anen~4h 1283 Se analizan estos datos de 
la época de máxima precipitac1ón (Jun1o-15 de octubre) 
y la época de nortes (16 de octubre-28 de febrero) De 
acuerdo a la metodología propuesta por la RIEPT en este 
caso se obtuvieron efectos altamente signif1cativos pa
ra localidad (P < O 01) en ambas épocas y efecto altamen 
te s1gnificat1vo-para la interacc1ón ecot1po x local1dad 
(P < O 01) en la época de nortes debido probablemente 
a las cond1ciones cl1máticas presentes en cada locali
dad Los resultados obtenidos en el anál1s1s para legu
minosas indican efectos altamente significativos para 
la 1nteracc1ón ecot1po x localidad no encontrándose 
d1ferencias entre ecot1pos lo cual 1ndica un comporta
miento S1m1lar en las cuatro localidades En el anal1-
sis de regres1ón se obtuvieron índ1ces de adaptabilidad 
(b) iguales a la un1dad en la época de máxima prec1p1ta
c1ón y ligeramente menores que uno en la época de norte~ 
lo cual según algunos autores es deseable para una pobla 
ción Los rendimientos promedio (1nterceptos a) para la
época de máxima precip1tación son superiores a las 10 
ton/ha de mater1a seca y en la época de nortes los ren 
d1mientos promed1os (a) fluctuan entre 5 8 a 6 8 ton/ha 
presentando una dism1nuc1ón del 55k con respecto a la 
época lluviosa Los análisis de leguminosas forraJeras 
presentaron una med1a inferior de 5330 Kg/ha de MS (S 
gu4anen~4~ 1283) y la superior con 6131 Kg/ha con 
eentnoeema pube~een~ 438 en la época de máx1ma precipi
tación es de notarse que en la época de nortes hubo 
una d1sm1nución de la producc1ón en un 567 con respecto 
a la lluviosa con una media 1nferior de 2401 Kg/ha -
y una superior de 2628 Kg/ha de MS Los índices ambien
tales que se obtuvieron son iguales a la unidad y muy 
cercanos a uno en las dos épocas con índices de estabi-



2 l1dad (Sb) cercanos a cero Los r varían de O 97 a 1 O 
en ambas épocas con alta signif1canc1a en el anál1s1s de 
regresión Los análisis se realizaron con la variable ren
d1miento de materia seca en Kg/ha a una edad de 12 sema
nas de rebrote De acuerdo a los resultados obtenidos en 
los análisis podemos 1ndicar que en este tipo de germo-
plasma adaptab1lidad y productividad están por lo regu
lar positivamente relac1onados Cuando un material está 
adaptado es capaz de expresar meJor su potenc1al de pro
ductividad y ésto lo hace a su vez más sensible a cam
bios en la cal1dad del ambiente 

618 



ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 
EN MATEARE NICARAGUA 

Faust1no Alguera 

MIDINRA 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS 

Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN EL EJIDO LOS SANTOS-PANAMA 

IDIAP 

Olmedo M 
o t- Q, 
Duque y Efrain Vargas 

E R B 

El ensayo se realizo en la finca de Fomento Lechero 
del M~n~sterio de Desarrollo Agropecuario (MIDA) locali
zada en el distrito de Loa Santos, regimiento de El EJ~d~ 
en un ecosistema de Bosque Trop1cal Seco, con una eleva
cien de 25 msnm y temperatura med~a de 27QC la precip~
tacion media anual esta entre 950 a 1090 mm (F~gura 1) 
El suelo ha aido clasificado como alfisol y las caracte
r1sticas fisicas y qulmicas se muestran en el Cuadro 1 

mm 
400 

300 

200 

100 

o ~----~~--------~------~ EF M AM J JASO N D 

Meses 

35 

25 

15 

----- Precip~tacion Temperatura 

Figura 1 Caracter~at~cas cl1maticas de El Ejido, 
Loa Santos - Panama 



Profun-
d1dad 

(cm) 

0-16 

16-41 

CUADRO 1 Analis1s f1slCO V QUlmlCO del suelo en El Eji-
do Los Santos - Pan ama 

Ca Mg Na K Al 
Arena L1mo Arcllla M O pH p 

(%) (%) (%) (%) (H
2

0) (ppm) Meq71oog 

54 9 28 2 16 9 2 8 5 9 3 3 14 5 8 1 0.1 O 2 Tr 

54 2 33 8 12 o 6 4 19 1 11 6 0.2 - Tr 

El ensayo ee inicio en su establecimiento el 16 de 
agosto de 1984 y cuenta con un germoplasma de 28 ecot1poa 
(13 leguminosas y 15 gram1neas) Hasta la fecha se ha 
podido observar el siguiente comportamiento 

Por su vigor y rapidez de establec1miento toleranc1a 
a plagas y enfermedades y resistencia a la sequ1a, so
bresalieron los ecotipos Centrosema macrocarpum CIAT 
5434 y CIAT 5062, e brae+lianum CÍAT S234, Stylosanthes 
gu1anensis CIAT 13! y CÍA 184 ~ hamata ciAT 146, ~ 
sympodialis CIAT 1044, Galact1a str1ata CIAT 964 y 
Pueraria phaseoloides cÍAT 9900 Ú S acabra ciAT 104? 
se eatableci6 vi~oroeamente, pero fue-atacada por comeJ~ 
nee en la base del tallo, reduc1endo parcialmente la po
blacion de plantas 

Las gram1neas destacadas han s1do loa ecot1poa 
Cenchrus c1l1aris IDIAP 6?? (Molopo) e IDIAP 6?6 
(Nunbank) igualmente el Hyparrhen1a ~ IDIAP 100 
(Faragua) Brachiaria decumbena CIAT 606 y 8 dictyoneura 
ciAT 6133 Los ecotipos de Andropogon gayañus CÍAT 621 
y 6200 fueron lentos en su establecimiento, pero luego 
1gualaron las otras especies Ecotipoa de Pan1cum 
maximum IDIAP 600 e IDIAP 601 han mostrado buen estable
cimiento y crecimiento in1c1al 1gual que el D1gitar1a 
decumbens IDIAP ?00 (Pangola) y D swazilandensle IDIAP 
400 -

634 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 
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~STABL:Jei :IENTO Y PRODUeeiOI DI: GRA.D11DA.S 1 LCGIJl!IHOS~ FORP..uERAS 

f:lf J 'OYO.J.-ii..M. - e ..LZA.M. - PDRU 

• • 
Ed.nn Palao1os y Roberto D!as 

ERlJ 

GEGC/INIPA El ensa_yo se conduce en la GranJa Ex:penmental Ganadera 
Calzada, sector 11Sba.pumbales11 (ame) en loJoba:nba, s1 tuado a 
06°001 de lat1tud sur y a 77° 02' de lonBJ.tud oeste, a una -
eleva.o16n de 900 manm La. prec1p1 tac16n media anual es de -
1283 7 cm y la ter.~peratura de 21 96° e (FJ.e:;ura 1) La. re¡p.6n
oorresponde al ecosJ.stema de bosque see1-s1e~preverde estao1onal 
La.s caracterlst1cas físicas y qu!"XJ.cao del suelo se presentan er
el Cuadro 1 

200 

100 

•e 
35 

~E~,~~M~7A~M~J~J~A~~S~O~N~D~ 15 

Ilesos 

Figura 1 earacter!sticas ehmátJ.oas 
de la provincia de .Moyoba.mba- Perd 

Se evaluaron--en los per16dos de máx:lma y m!mma prec1pi ta-
ci6n 15 ecot1pos de leguoJ.nosa.s y 7 de gramíneas 

Se obtu~eron del ensa_yo las oonclusJ.ones Sl.&~entes 

1 Por su producci6n de follaJe, tolera.nc1a a plagas y enfer
meda.des y por su persJ.stencJ.a., sobresalieron los siguJ.en -
tes eootJ.pos 1 Andro~o¡;¡on saya.nus 621 Pamoum cmnrum 604,
Paspalum plioatulunOO, Braaluaria hUilll.dJ.oola 679, Bra -
ohJ.aria decu¡:~bens 606, Desrnodnun ovalifoliu'll 350, Centrooe
!!i:! macrooarpum 5065, Bra.chl.ma. )lnas local y Stylosa.nthos
lj!lia.nensJ. s 136 



Cuadro 1 Ca.ra.oter:!Btl.oa.a :f!aioa.a y qu!oioa.a del suelo en "Sha.pumbalea" I!oyoba.mba - Perd 

-m------ - ---=-= -- = =---= ------- = --m-=. 

Pro :fwdidad Arena. Limo A.rol.lla. pR p CI ( m29boo ¡:¡: l Sa.t...U 
Ca. llg IC Al 

_, 
(cm) % % % (ppm) ¡o 

-... .... 0-20 43 36 20 ... 4 1 10 2 2?5 o 76 022 6 33 66 

20-40 44 27 29 4 1 1 14 1 14 o 30 006 7 73 84 
===========~=== ==:e======-====--==========-====-================================a===z:t::==--n 

CI Ca.tl.onea interoa.mbJ.a.blea 

meq Mill.eqUJ.valentea 



Cu-.dro 2 I:v Üln<.-J.one~ real i.zalas lnrante el eLto.blool. niento y en Le 
~~oc..<s d.- 1 Ínl. y J..1JO. u preol. >l. to.cJ.cSn 

Iln ProducoJ.6n 

21-0ct -82 21-0ct -82 
a 

21-Jun -83 

~!!ni "la ,:aecl.p to.oidn IlXJOma precipi taoJ..Sn 
21-Jtm 3 12-Jun -84 19-1-84 15-1-85 

2 

3. 

4 

5 

a a a a 
15-Set -83 04-Set -84 14-4-84 09-4-85 

Se oomprobd uno. marcada dl.ferenoJ.a a favor de las gramíneas, 
respecto a las leguaLnosas en la producci6n de forraJe, en el -
periodo de nuú:ima preoJ.pi taoi6n, ms no en el de rúmma preciE! 
taoi6n, ou,ya produooi6n es ds unJ.forme 

A medl.da que avanza el en~o, las leguaLnosas tienden a elllVZIL' 
la produooi6n de forraJe, mentras que en las gramíneas chsmi -
n~e notablemente 

Igualmente en el peri6do de mínJ.ma preoJ.pita.oi6n, eXJ.ste una. -
dl.sminuoJ.6n notable en la produoci6n de forraje entre las gra.
m!nea.s 

En los periodos de !iláxJ.ma. y IIÚmma preoJ.pl. ta.cJ.6n, a.l alllllentar -
la edad del pasto, aumenta. tambJ.&n la producci6n de forraJe 
Este aumento fue mayor entre la.s 3 y 6 secana.s en el perJ.odo de 
máxima preoJ.pJ. taoi6n y, entre la.s 6 y 9 se:na.nas en el periodo -
de m!mma. precJ.pitaoJ.6n 

643 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LErUMINOSAS FORRAJERAS 

EN PUCALLPA PERU 

IV ITA 

o o 
Cesar Reyes y Hugo Ordonez 

E R B 

El ensayo se real1za en la Estac1on Pr1nc1pal del Trop1co 
en Pucallpa que pertenece al Inst1tuto Veter1nar1o de Investl.
gacJ.ones Trop1cales y de Altura (IVITft) que depende de la Unl.ver
SJ.dad NacJ.onal Ma} or de San Marcos del Peru Esta estacl.on se 
encuentra ubJ.cada en Neshuya Depto de Ucayal1 a 59 km de la 
CJ.udad de Pucallpa a 8 22' de lat1tud sur y a 74 34 de long1tud 
oeste a una altura de 270 msnm La prcop1tac10n med~u anual 
es de 2000 mm y la temperatura de 28 C (F1g 1) La reg10n co
rresponde al ecosJ.stema de bosque trop1cal semJ.-sJ.empreverde esta
Clona! Las caracter1st1cas f1s1cas y qu1m1cas del suelo se 
presentan en el Cuadro 1 

mm 

300 
e 

meses 

-- p ec ptac o ._._..... tcmpe atu a 

Ftgu a 1 Ca acter sr e s el mar e as de la reg on de Puc lipa Peru 

Cuadro 1 Caracterosbcas fisocas y quimlcas del suelo en Pucallpa Peru 

Cl• (rneq/100 g) 

Proiundodad Arena Aralia pH MO p Ca Mg K Al CICEb Sat Al 
(an) (%) (%) (%) (ppm) (%) 

0-4 43 2S 42 37 20 80 11 o 36 1 9 11 3 17 
4-26 39 29 41 1 6 1 o 32 06 o 24 66 106 62 

2ó-8S 33 41 41 09 1 o 1 2 os o 20 91 11 o 83 
8S.1SO SS 2S 42 04 1 o 14 os o 20 59 80 73 

e uane 1 mboable 
b CICE Capac.&d de tercamb! cattó IC fechv 

647-6.(, 4" );:~ 



En los pen.odos que aparecen en el Cuadro 2 se evaluaron 
22 ecot1pos de legum1nosas y 8 de gram1neas 

Del ensayo se han obten1do las s1gu1entes conclus1ones 

1 Por su establec1m1ento rap1do producc1on de forraJe tole
rancla a plagas y enfermedades y por su pers1stenc1a sobre
sal1eron los s1gu1entes ecot1pos Brach1ar1a decumbens 606 
Brach1ar1a hum1d1cola 679 Brach1ar1a d1ctyoneura 6133 
Andropogon gayanus 621 Andropogon gayanus 6053 Stylosanthes 
gu1anens1s 136 Stylosanthes gu1anens1s 64A Stylosanthes 
gu1anens1s 10136 Sty1osanthes gu1anens1s 191 Centrosema 
macrocarpum 5065 Centrosema m1crocarpum 5062 Centroscm'l 
sp 5112 Centrosema pubescens 5189 Centrosemd pubescens 
438 Dc,mo¡llum ovaltfohum 350 lornt.:l sp 7847 Pucran 1 

phaseolo1des 9900 y Puerar1a phaseolo1des nat1vo 

2 Desmod1Um ovahfohum 3784 Desmod1Um ovahfohum 350 
Centrosema macrocarpum 5062 Centrosema macrocarpum 5065 
Andropogon gayanus 621 y Andropogon gayanus 6053 tuVlcron 
lento desarrollo durante el per1odo de establec1m1ento 
s1n embargo mas adelante mostraron buena producc1on y ade
cuada pers1stenc1a 

3 Se observo d1ferenc1as contrastantes entre las producc1ones 
de forraJe de la epoca humeda vs epoca seca El decrec1-
m1ento en producc16n durante la epoca seca fue mayor entre 
las gramineas que entre las legum¡nosas 

4 El rend1m1ento de forraJe tend1o a baJar a med1da que pasaba 
el t1empo s1endo mas notor1o en el caso de las gram1neas 

S En ambos per1odos de evaluac1on --max1ma 
c1on-- al aumentar la edad del pasto 
producc1on de forraJe 

y m1n1ma prec1p1ta
aumento tamb1en la 

Cuadro 2 Evaluac1ones real1zadas durante el establec1m1ento en epocas de 
m1n1ma y max1ma prec1p1tac1on 

S1embra En establec1m1ento ~---------------E_n __ p_r_o_d_u7c~c_1_0_n ______________ ___ 
M1n1ma prec1p1tac1on Max1ma prec1p1tac1on 

Desde Leg 
21 Enero 21 Enero 27 Jun10 19 Sept 27 D1c 20 Narzo 

1983 1983 1984 1984 1983 1984 

Gram 
9 Marzo 9 Marzo 3 Juho 24 Sept 4 Enero 28 Marzo 

1983 1983 1984 1984 1984 1984 

648 
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.ADAPTACIOB Y BmDIHI:EN'rO DB GBAMmBAS Y LBHIMDIOSAS POBBAJERAS 

m TABAPO'rO - COPEBHOIIU - PBRU 

o o o 
Washing\;on López, Justo G Silva y José lfaoedo 

BRB 

Bl. erl88;YO se realizó en el Campo B:l:perlmental "COPEBHOJJrAD1 
Bstación B:l:perlmental 0 Bl. Porvenir" del IlliPA, situado a 6R 31' 
l'P latitud Sur y a 76R 21 1 gn de Lcmgitud Oeste, a 1ma ele~
oión de 360 m.s 11 m. Ie. preo1p1taoión media Sllual (l98,-a4) tue 
de 1,180 ~ y la temperatura media de 26 sao (P:I8m'a l} Ie. -
reg1Qn corresponde al ~sistema de Boaque h'opical semi-e18111pl',l 
Te1'de estacional. Ie.s caracteristicas t1s1cas y qn1m1cas del -
suelo se present8ll en el 0'1184ro l 

, .. 
.lOO 3S 

_ PrecJ.pJ.tacJ.6n~, _ .... , Temperatura 

:i'1g la Caracter!eticas climz{t1cas de la regiÓII. de 
!l!arapoto, Pel'llo 

Se evaluaron en loa periodos que aparecen en el C'IIBilro 2, 
5 ecotipoe de gramheas 7 22 de legumilloaas 

Se hall obt8llido del ell8810 las eiBuientee canol'U81cmes 1 

l Por BU rapides ele es"tablec1m1ento, producc16n ele tor.ra~e, to
lerarwia a plagas y enteme4ades y por eu persistencia, eo'b13 
salen loe e:lguientee ecotipos a 

Anclropogon p.ysnliB 621 
BraM'eria d,tot10Deura 6133 
Breob1•r1a dec'UIIIben" 606 
Stylo88llthes guianeneis 64-A 



Sty1oesnthee ~eneie 136 
u 191 

Cenboeema macrocarpum 5065 

2 I6 variaoion de p:roducoion de forra3e en las épocas humada y 
seoa depende de oada eootipo. le notable la peroistenoia -
productiva durante la época eeoa de loa eootipos .AndropOf!ion 
I!!Q!!!lUS 621, Sty1oeenthes guianeDais 1283, 191 y 64--1 

3. :&1 aoa periodos de evaluaoiáa, de ""'rl!!l!! '1 nrÍn1ma preoipi
"taoión al aumentar la edad del pasto, hasta las l2 semenes -
aumenteS también la producción forra~era. Jete aumento fue 
JIIBl01' entre las 6 y 9 se!!l!!"ss de edad 

Ouadl'O 1 Caracter!stioas tisioae y químioae del Suelo de !rarapoto (COPBRHOLTA) 
P81'1i. 

68 12 

p 

ppm 

20 2 2 U..2 o., 1.5 

ll•!l!otal 

ppm 

728 

392 

pH Ca Ug 

- meq/lOOgr 

4.8 l 3 1.2 0.23 o..u 
4.6 2 o o 15 o.oz o.o4 

Cuadro 2 Bval:uacionee realizadas durante el eetab1eoimiento y en las épocas 
de m.(n1ma '1 máy1ma precipitac16n 

§il!im !gtablacimiontQ Pro4ucción 

Márlme --~~~~-
28-12-82 28-12-82 02..02-83 22-o6-83 

25..()3-83 27..04-83 14-09-83 

658 



Oladro 3 Producc~on de MS de los ecot~pos sobresal~entes a ~ferentes edades de corte en epoca lluv~osa 

y seca Coperholta-Tarapoto Peru 

E DA D D E CORTE (Semanas) PROMEDIO PASTOS ., 6 9 12 

Max M in M ex MJ.n Max M in Max MJ.n Max MJ.n 

GRAMINEAS K g/Ha/ e o r:te 

A 
0'1 

gayanua 621 21'3 289 1002 423 1701 1258 3756 2'306 1668 1069 
Ul e d¡ctyoneura 61'3'3 130 223 678 532 1282 822 2370 1010 1115 647 "' 

B decurnbens 606 113 160 6)0 486 1056 1062 2172 1232 993 735 

B humJ.dJ.cola 679 113 207 41'3 541 695 787 1057 1187 570 681 

LEGUMINOSAS 

S g¡nanensJ.S 64 A 8'3 287 794 473 140'3 9'39 1924 1129 1051 707 
.. 191 110 280 669 587 972 769 2047 1198 950 709 
n 136 lOO 8'3 933 484 1093 664 2099 901 1054 533 
.. 1283 83 367 413 664 726 993 1096 1490 580 879 

e macrocarpum 5065 120 83 337 458 1105 729 1328 1309 722 644 
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.ADAPUCIO!l Y ImlDIMUllTO DE GIIAMINEAS Y LEXHJMI!lOSAS POBRAJERAS 

1ll ~ - IS!r1 PERU 

D O O 
Justo G Silva, Waeh1ngtQI1 L6pez y José Macedo 

ERB 

EL ~ se realiao en el Campo Ez:perimental del Institu
to Superior TeonoJOgioo (IS!r) de !arapoto1 situado a 611 31' 17" 
latitud Sur y a 7611 211 9" LallgUud Oeste, a una elevaoiéln de -
300 m.s.n m. La precipitaoion media anual (1983-84) f'Ue de -
1 1 lOO 11111 y la temperatura media de 27•C (ll'igura l) La regiéln 
corresponde el ecosistema de Bosqus Tropical Semi-eiempreverde -
estaciODalo Las oaraoteristioas tisicae y qu1mioae del suelo se 
presentan en el Cuadl'o l 

mm 
2DD 

e 

0~~-L~--L-~-L~~i-~~--~IS 
EF M AM J JA SON D 

-Prec~p~tac~6n- Temperatura 

Ji'1g l Caraoteristicae o~ticas de la Región de 
!arapoto, Peru. 

Se evaluaron en loa periodos que aparecen en el Cuadl'o 2, 
5 eootipos de gramineae y 22 de leguminoeas 

Del E11188,Y01 se han obtenido las si6Uientes a011Clueicme& 

l Por su rapidez de establecimiento, produoc10n de :farra~e, t.2 
lersncia a Pls6ae y en:f8%'111edades y por su pere1oteno1a1 so
bresalieron los s~entes eootipos ' 

.Anclropog011 ga;yanue 621 
Brach1aria deoumbens 606 

a clyotioneura 6133 
a humidioola 679 



Zomia sp 7847 
Stylosanthos guianensis 64-oA 

" " 136 
" 

11 191 
Centrosema maorooa:rpan 5065 

n n 5062 
Zomia latUolia 728 

2 le. '98r.l.aoión de producción forrajera en las épocas humeda 1 
seca depeade de cada eooUpo ie notable la persistea.cia -
produoUva du:rante la época seca de los eootipos .Ailch-opoga:1 
gayaD.\18 621 1 Centroeema maorooapon 5065 

3o lib ambos periodos de evaluaoión, de mázima 1 m1n1ma preoipi
'tsai011, al a\IIIIOD.tar la eda4 del pasto hasta las 12 pemnas, 
aumentó tambiéll la producción forraJera. Bate aumento toe 
J11B301' entre las 6 1 9 semanas de edad. 

Cuadro 1 Oaraoterístioas fi'sioas 1 qUÍmioas del S\1810 en Tarapoto (ISf), 
Pel'li 

Protun- AreDa L:l.mo Aroi- !ID b lllfotal pli .u Ca Mg lt 
d1dad lla 

Olll - '/. '/. , ppm ppm - meq/lOOgr 

o-20 68 12 20 o 7 U6 560 5.3 01 lto3 Oo32 0.28 
20-40 o 2 3 5 448 5.4 01 1 2 0.46 o 24 

* ~ II 

Cuadro 2. Evaluaoiones realizadas durante el establecimiento 1 en las épocas 
de m1n1me 1 "'ér'ma preo1p1'tsaión 

!!il!!!bm BB1:Bh~E~5lsm:!isl hgdueción 

oJol.-63 

!!tpjmr lf:lo:lg 

05-Gl.-63 08-02..S3 05-07..S3 

Ol-04..a3 03..05..a3 27..()9.<13 

672 



Cuadro 3 Producc1on de MS de los ecot1pos sobresal1entes a d1ferentes edades de corte en epoca 
lluv1osa (max1ma) y seca (m1n1ma) IST-Tarapoto Peru 

PASTOS E DA D D E e O R TE (Semanas) PROMEDIO 

3 6 9 12 -
Max MJ.n Max Mih Max M in Max M in Max MJ.n 

GRAMHlEAS Kg/Há-Corte 

A. gayanus 621 654 606 2707 1017 2859 2664 3763 2817 2471 1776 
8 decumbens 606 610 515 998 594 21165 1800 :5156 1771 1707 1170 
8 dyction~ra 6133 681 495 1254 974 2061 1696 2647 1891 1661 1264 
8 humidico1a 679 542 546 1403 700 1901 1554 2939 1767 1696 1142 

"' ..... ... 
LEGUMINOSAS 

Zornia Sp 7847 226 280 1896 973 2136 1076 2874 1176 1783 876 

S guianensis 64 A 346 165 D19 670 2388 1066 2866 1066 1730 742 

" 136 359 300 1167 653 2136 1137 2909 1137 1643 807 

191 177 330 1173 663 2269 941 3106 1120 1681 763 

e macrocar¡: on 5065 798 293 1016 648 1596 1298 2995 1436 1476 919 

" 5062 376 320 905 719 1671 1131 2900 1238 1463 852 

z latJ.folia 728 392 230 1478 687 1788 848 2367 1162 1506 732 

e pubescens 5112 389 343 753 664 1726 1033 2683 1149 1387 797 

e pubescens 5189 243 310 628 643 1351 1119 2477 1297 1174 842 
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ESTABLéCIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN TARAPOTO (ESEP) PERU 
9 o 

~ German S~lva y Wash~ngton Lopez 

E R B 

INIPA/CIPA X 

El ensayo se realiza en Jos campos expenmentales de la Escuela Supenor 
de Educac1ón Profesional (ESEP) Está localizado en el D1stnto de Tarapoto 
provmc1a y departamento de San Martm a 6 31 de latitud sur y a 7 21 de 
long1tud oeste a una altura de 280 msnm La prec1p1tac1ón med1a anual es de 
1230 mm y la temperatura med1a anual de 26 6 C (f1gura 1) La zona está 
localizada dentro del ecos1stema de bosque trop1cal sem1 s1empreverde esta 
c1onal y Jos suelos corresponden al orden de Jos ult1soles Las cawctenshcas 
hs1cas y qu1m1cas del suelo aparecen en el Cuadro 1 

e 
mm 

200 35 

meses 

--prec p taco ...,_._..tempe atura 

F1gura 1 Caracrertsttcas cltmat1cas de la regron de Tarapoto 
P~ru 

Cuadro 1 Caracterlsllcasllsicas y químicas del suelo en Tarapoto Peru 

Prolund1dad Arena l1mo Arc1lla pH MO p Cl (meq/100 g) 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg Na K Al 

020 80 10 10 60 1 2 40 212 042 o 14 022 005 

e to es t mb bies 



Los per1odos de evaluac1ones real1zadas se 1ncluyen en el 
Cuadro 2 Se evaluaron 8 ecot1pos de gram1neas y 21 de legum1no
sas cuya 1dent1f1cac1on y resultados se presentan en los s1-
gu1entes cuadros 

Cuadro 2 Evaluac1ones real1zadas durante el establec1m1ento y en las epocas 
de m1n1ma y max1ma prec1p1tac1on 

Desde 

Hasta 

26 Feb 
1981 

Establec1m1ento ~~~~~~~~E_n~p_r_o_d_u~c~c-1_6_n~~~~~~~--
M1n1ma prec1p1tac1on Max1ma prec1p1tac1on 

9 Juho 
1981 

6 Oct 
1981 

688 

5 Juho 
1982 

27 Sept 
1982 

11 Enero 
1982 

6 Abnl 
1982 

8 Feb 
1983 

5 Mayo 
1983 
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ESTABLCCIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN TARAPOTO (ESEP II) PERU 

INIPA-CIPA X 

Cuadro 1 

:J German Süva 

El ensayo se reahza en los campos expenmentales de la Escuela Supenor 
de Educactón Profestonal (ESEP) Está locahzado en el Dtstnto de Tarapoto 
provmcta y departamento de San Marltn a 6 31 de latttud sur y a 7 21 de 
longttud oeste a una altura de 280 msnm La prectpttactón medta anual es de 
1230 mm y la temperatura medta anual de 26 6 C (F tgura 1) La zona está 
locahzada dentro del ecoststema de bosque troptcal semt stempreverde esta 
ctonal y los suelos corresponden al orden de los ulltsoles Las caractensltcas 
ftstcas y qutmtcas del suelo aparecen en el Cuadro 1 

e 
mm 

200 35 

mese 

--p ec1p tac ón .,__.tempe atu a 

F1gura 1 Caracter~sttcas clrmattcas de la reg16n de Tarapoto 
Pl!ru 

Caraclerfsltcas ffsicas y qufmicas del suelo en Tarapolo Peru 

Profundtdad Arena L1mo Arolla pH MO p Cl (meq/100 g) 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg Na K Al 

0-20 80 10 10 60 1 2 40 212 o 42 o 14 o 22 005 

e t est mb bies 

699 -:;'10 c.,-..; :J-0...... 

E R B 



Lo& per1odos de evaluac1on real1zadas se 1ncluyen en el 
Cuadro 2 Se evaluan 17 ecot1pos de legum1nosas y 5 de gram1neas 
cuya 1dLnt1f1caCion y resultados se presentan en los stgu1entes 
cuadros 

Cuadro 2 Evaluac1ones real1zadas durante el establec1m1ento y en las epocas 
de m1n1ma y max1ma prec1p1tac1on 

En producc1on 
S1embra En establec1m1ento 

M1n1ma prec1p1tac1on Max1ma prec1p1tac1on 

Desde 5 Enero 5 Enero 5 Jullo 2 Agto 17 Enero 
1983 1983 1983 1984 1984 

Hasta 25 Abnl 27 Sept 25 Oct 10 Abnl 
1983 1983 1984 ¡q84 

700 
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ESTABLECIMIENTO Y PROVUCCION VE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 
EN HARAS NACIONALES EN REPUBLICA DOMINICANA 

E R B 
CENIP/SEA Et ellha¡fO he. Jte.aL!.za e.n ta .f.ocal,.{.dad de. HMM Nacwnate.h V N 

ub-<.c.a.da a 18 35 .i.a,Utu.d No/Vte. y a 69 50' tong.vtud Oe.hte a una ete. 
vawn de 20 mhl'!m La pJte.c..q¡-<.tawn mecka anuat eh de 1 774 mm y .ta-
tempeJuttwLa. de. 26 C ( f-<.gU/Ul. 1) La Jte.g.Wn COMe.hponde. a.t'. e.COh.Utema 
bohque. tJtop-<.eal. Uuv-<.oho LM c.aJta.cte.JLÚúca.6 6-(uca.6 y qtúm<.eM det 
hueto he plte.hentan en et Cuadlto 1 

mm 
300 

200 

100 

•e 

o '-;:~~';7"""''-;-~;-'-~L-;-...&...¡-1..-;;--J'--;r...l...r,....J-...-115 EFMAMJJAS 

MESES 

_ ___::tempeJuttwLa. 

f-<.gU/Ul. 1 CMacte./LÚúeM Cf..untfú.eM de ta Jte.g.Wn de. 
HMah Nacwna.t'.e.h Re.p Vom 

Se. e.httfn e.va.tuando en toh peJLiodoh que. apaJte.ee.n e.n e.t CuadJto 
2--16 e.eoúpOh de. tegWIIUlohah y 6 de. gJLamlneM 



..., 
~ 

"' 

Cuad.lw 1 CaJr.a.cteJLC6.t<.c.a.6 F.w~c.a.6 y Q.IW11~c.a.6 de! Su.e.lo de HaJtil,6 Nac.wnal.u Repu.buca. Vorrt.~..YUc.ana 

PILO 6u.rtckdad 
(cm) 

o 20 

20-40 

Mena Luno Alr.uila 
% % % 

20 18 58 

18 14 68 

pH 

4 6 

4 4 

(me.q/100g) Sa.t At P 
Ar - ------u! ¡;¡g-- - -- K (ppml Na Mo 

o 4 7 2 6 2 7 o 04 8 o o o o 3; ; 

o 54 5 7 14 8 o 17 33 u o o o 48 o 4 



Cua.ciJr.o 2 Evalua&anu JteCIL<.zacfal, dU/laYI.te el. u-tabi.eCAJII-<.ento IJ en R.tu. ~pac.aJ.> 
de muwna IJ má:uma plte&pdau6n 

Vude 

S-<.emblta en uta.bi.eum-<.ento En pJtoduc.u6n 

24 Nov 
19 83 

24 Nov 
1983 

21 Feb 
19 84 

713 

Mtfiiñía p!teup:UaC:Wn IM:uma p!teup:Ua&6n 

14 V-<.c. 
1984 

21 Feb 
19 85 

27 Jun 
1984 

23 Nov 
19 84 
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ESTABLECIMIENTO Y PROVUCCION VE GRAMINEAS V LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN PEVRO BRANV REPUBLICA DOMINICANA 

ERB 
CENIP /SEA U erú>a.yo ~e Jr.eataa en ta uta.C<.án Expvument:al. det Cenbto Na 

CUJnat de Invu.tu¡a.CUJnU Pee.u.aJu..IU> - CENIP, en PediLo Blr.and, V N -
~du.a.da. a. 1 8 • 34 1 de l.a..táu.d nolr.te y a 7 O • O 5 1 to ng.dud o u .te a 
wut eteva.uón de 90 m6mn l.a pJr.eup.aa.C<.án med-ta. anu.a.t u 1 866 mm 
y ta .tempVUt.tulta. de 25 5° C (F-<.qWLa. 1 J La. Jr.eg.Wn coMuponde al 
eeoM.<~.tema bo~que .tJr.op.~.eal tfuv.(.o~o LM ea.Jr.ae.te!Úl>U~ 6-[6.(.~ y 
q!!.Ún(.~ det ~ueto ~e plr.Uen.tan en et Cu.a.dlto 1 

mm 
300 

200 

100 

•e 

35 

0~------~----._-L~~~~--._~--·15 
EFMAMJJASONV 

F -tf!WLa. 1 Ca.Jr.ae.teli.ÚUCM c.Luruíu~ de ta Jteg.(.ón de 
PedJto BJr.and Repúb.e.t.ea Vo~eana 

Se u.tt!n evaluando en to~ pelt.(.odo~ que a.pMeeen en et Cua.dJw 
2--16 eeoupo~ de !egWTU.~toM~ y 6 de qJtam.út~ 



Cua.dlt.o 1 CMa.c.:telu.6-ú.c.o..6 6.ú.-<-c.o..6 1J qu.ún-<.c.o..6 del. .t>u.ef.o en Pe.dM Btta.nd Re.pu.bl-<.ca Vom-<.n-<.cana 

PILO 6u.nduia.d Mena LA.mo Mcd.la. (me.~/1 00~1 Sa.t At p 
(cm) (%) (%) (%) pH M.. 1?. (% 1 (ppml Na. M o a. 9 

..... 
N 

0-20 52 02 46 5 1 1 26 70 11 o o 13 6 o 4 7 o 53 6 2 
O> 

20-40 24 02 74 4 8 6 78 85 21 4 o 90 18 o 3 7 o 78 3 4 
----



Cua.dM 2 Eva.fuacwnu Jte.al..<.ztlCiM dwr.a.nte. el u.tabl.e.C<JrU.e.n.to y en !M ~poca.6 
de muwna y máJWna p1te.upda.u6n 

En P1todueu6n 
SLe.mblta Em u.tabl.e.C<JrU.e.n.to llút.irña p!te.clpYO.cl6n Mdx.úna p!te.clpYO.cl6n 

Vude. 13 Ago.&to 31 Ago.&to 20 V,(.e 12 V,(.e 31 Mayo 31 Mayo 
1983 1983 1983 1983 1985 1985 

27 Octu.b1te. 1 O Ablt 12 Malt 13 Nov 23 Mayo 
1983 1984 1985 1984 1985 

729 
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