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PROLOGO 

El presente documento esta const1tu1do de las s1gu1entes secciones 

Informe de actiVIdades del Proyecto Noviembre 1981-Junlo 1982 11 In 

forme de actividades de la Planta P1loto de secado natural de yuca y 111 Es

tudio de fact1b1l1dad econom1ca para plantas de secado natural de yuca en la 

Costa Atlant1ca de Colomb1a La preparac1on de estas secciones ha estado a 

cargo de los profesionales cuyos nombres aparecen en ellas pero representan 

el compendiO del trabaJO y colaborac1on de los profesionales de las Institu

CIOnes que participan en el Proyecto CooperatiVO DRI/ACDI-CIAT La s1gu1ente 

es la relaciÓn de qu1enes han tenido mayor 1ngerenc1a y part1c1pac1on en las 

act1v1dades del Proyecto hasta la fecha 1 Programa de Desarrollo Rural In 

tegrado Drs Roberto Pérez Santos (Director DRI/Sucre) Ram1ro Cabrales (ex

Director DRI/Sucre hasta Enero 1982) Fanor Cardona (Coordinador Proyecto 

DRI) El1g1o Garc1a (ICA/Sucre) Alvaro Mestra (ICA/Sucre) Hernando Palencia 

(SENA/Sucre) y Balm1ro Donado (CECORA/Sucre) 2 Agencia Canad1ense para el 

Desarrollo Internacional (ACDI) Dr la1n McG1ll1vray (Asesor Tecn1co Pr1nc1 

pal) y 3 Centro Internacional de Agricultura Trop1cal Dr Gu1llermo Gomez 

(Coordinador Proyecto CIAT) lng Agr1cola Bernardo Osp1na (Asesor Proyecto/ 

Sucre) Drs John K Lynam (Economista) Rupert Best (Procesamiento) y Jesus 

Reyes (Capacltaclon) Los progresos del Proyecto hasta la fecha no hub1eran 

s1do pos1ble lograrlos Sin la ampl1a colaborac1on rec1b1da de todos y cada 

uno de los agricultores de la Asoc1ac1on de Productores de Betul1a (APROBE) 
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RESUMEN 

Los documentos adjuntos describen las actiVIdades hasta Jun1o 1982 

del Proyecto Cooperativo DRI/ACDI-CIAT por el cual el CIAT a traves de su 

Programa de Yuca y en especial de las Secc1ones de Ut1l1zac1on y de Econom1a 

se compromet1o a prestar asesor1a tecn1ca en aspectos de producc1on y proce

samiento de las ralees de yuca en un Plan P1loto en el Departamento de Sucre 

El objetivo en el area de procesamiento es demostrar la fact1b1l1dad tecn1ca 

y econom1ca del secado natural de la yuca para su uso en la al 1mentaclon anl 

mal a traves de la operac1on de una Planta P1loto local1zada en Betul1a (Su 

ere) Ademas el Informe Incluye una est1mac1on de la fact1b1l1dad econom1ca 

del proceso 

Las exper1enc1as adqu1rldas en la fase experimental del Proyecto como 

parte de un convenio entre CECORA/ACDI y el CIAT en 1981 y las logradas en 

la fase sem1-comerc1al a traves del presente Proyecto son alentadoras y 

pos1t1vas en el sentido de que el procesamiento de la yuca para la alimenta

Clan an1mal constituye una act1v1dad tecnlca y econom1camente factible en 

las cond1c1ones de producciÓn de este cultivo y de su mercadeo en la Costa 

Atlant1ca de Colomb1a 

Aunque por razones de la 1 1m1tac1on cronolog1ca de este Informe no se 

Incluyen en el los detalles de las act1v1dades que se estan llevando a cabo 

durante el segundo semestre de 1982 la d1fUs1on de la exper1enc1a lograda 

en la Planta P1loto a otras areas productoras de yuca de la reg1on es uno de 

los logros mas Importantes del Proyecto La s1tuac1on de la producc1on de 

la yuca en los departamentos de Atlant1co Cordoba Magdalena y posiblemente 

en los otros departamentos de esta reg1on es con l1geras variantes practl

camente la m1sma en lo que respecta a una demanda 1 1m1tada en el mercadeo 

y comerclallzaclon de la yuca para consumo humano la cual restringe la ex

panslon de la producc1on y productiVIdad de este cult1vo El problema se 

agrava aun mas a n1vel del pequeño productor y por tanto el presente Proyec

to llena una necesidad lnm1nente para lograr el desarrollo de la agro-Indus

tria de un cultivo normalmente considerado de subs1stenc1a 
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La 1nformac1on descrita en el Informe 1nd1ca que plantas de secado na 

tural de yuca con 500 a 1,000 m2 de p1so de secado son econom1camente renta 

bies ba;o las cond1c1ones v1gentes en la zona de estud1o Evidentemente el 

tamaño 1deal u óptimo de las plantas de secado dependera de muchos factores 

que necesitan ser analizados con mayor detalle para cada local1dad uno de 

ellos y de los de mayor 1mportanc1a es el referente a la producc1on y su

ministro de la materia pr1ma Los fracasos de empresas de gran escala en 

Venezuela y Brasil han s1do consecuencia por lo menos en parte de una fal

ta de estud1os bas1cos sobre la producciÓn y sum1n1stro de las ra1ces de yu

ca Por lo tanto es Indispensable considerar detalladamente los aspectos 

de la producc1on agronom1ca del cultiVO y se sug1ere que de no tenerse datos 

concretos las plantas de secado deber1an de programarse en una escala de 

acuerdo a la d1spon1b1l1dad de la mater1a pr1ma en el presente pero consi

derando la pos1b1l1dad de una expansiÓn futura para cuando la tecnolog1a me 

;orada del cult1vo que actualmente ex1ste sea apl1cada 

El segundo factor tan o más Importante que el pr1mero lo constituyen 

los precios de compra de la mater1a pr1ma y de venta del producto seco El 

pr1mero esta en func1on de la oferta y la demanda de las ra1ces de yuca para 

los otros mercados tales como el de consumo humano (ralees frescas o proce 

sadas como bollos de yuca y otros productos) y el de almidón 1ndustr1al (plan 

ta localizada en Barranqu1lla) Indudablemente los mercados para consumo 

humano pagan los me;ores prec1os, pero su demanda es l1m1tada en camb1o el 

mercado 1ndustr1al puede absorber gran parte del volumen de la producc1on de 

la reg1ón pero a un prec1o mas ba;o S1n embargo aún para el caso del mer-

cado de consumo humano el precio que rec1be el productor en la mayor1a de 

los casos es tan ba;o como el que paga el mercado Industrial o el que ha pa

gado la Planta P1loto de Betul 1a 

Por otro lado el prec1o del producto f1nal esta en func1on prinCipal

mente del prec1o del sorgo grano que se usa como el 1ngred1ente bas1co en 

los alimentos balanceados para aves y cerdos Normalmente el precio de la 

yuca seca es del orden del 80 al 85% del prec1o del sorgo El prec1o de es

te grano varfa de acuerdo a la producc1on nacional y al mercado 1nternac1o 

nal de granos para alimentac1on an1mal pero en general ha venido mostrando 



4 

un Incremento creciente durante los últimos anos La crec1ente demanda de 

alimentos balanceados para la av1cultura en particular y en menor grado pa 

rala porc1cultura 1mpl1cara mayores producciones locales de sorgo (o ma¡z) 

Incrementos de las 1mportac1ones 1 o subst1tuc1on de este grano por Ingredien

tes que como la har1na de yuca, pueden ser producidos localmente 

Tanto los prec1os de la materia pr1ma como el prec1o y la demanda de 

la yuca seca hacen prever que este mercado potencial ofrece una alternativa 

econom1camente atractiVa para el cultivo de la yuca en la reg1on S1n em

bargo para asegurar la rentab1l 1dad del proceso es necesario buscar los me

dioS para sum1n1strar la materia pr1ma a ~rec1os que JUStifiquen su procesa

miento el anal 1s1s de factores que permitan aumentar la producc1on y la 

product1v1dad del cultiVO es fundamental para sa.t1sfacer la demanda de los 

mercados de yuca y para sum1n1strar la matena pr1ma a ser procesada a pre

CIOS aceptables La pos1b1l 1dad de producir variedades de yuca para f1nes 

agro1ndustr1ales ofrece muy buenas perspectivas 

Aunque el secado natural de la yuca es la tecnolog1a mas apropiada para 

las cond1c1ones soc•o-economlcas actuales de la agrupaciones de pequenos 

productores de yuca no es la mas ef1c1ente del punto de VIsta tecn1co pues 

restr1nge el uso del area de secado a solamente las épocas secas de cada año 

y ademas se requ1eren 2 o 3 d1as para secar yuca antes de poder volver a ut•-

1 1 zar e 1 p 1 so Por otro lado Sistemas de secado totalmente art1f1c1al son 

demas1ado costosos y requ1eren atenciÓn espec1al razones por las cuales no 

son recomendables para las cond1c1ones de la zona de trabaJO S 1n embargo 

hay posibilidades, actualmente en 1nvest1gac1on en el ClAT, de formas de ace

lerar o complementar el proceso de secado natural que perm1t1r1an mejorar la 

ef1c1enc¡a del proceso y un Incremento de la capac1dad de las plantas de se

cado Estas pos1b1l1dades podr1an ser ensayadas a n1vel de la Planta Piloto 

en 1983 

Por Glt1mo un aspecto muy importante del Proyecto ha s1do la part1c1 

pac1on d1recta de los m1smos agricultores en la operac1on de la Planta Pilo-
' 

to y en los aspectos de mercadeo y comerc•al1zac1on tanto de las ra1ces fres

cas como del producto seco estas actividades han eStimulado la formac1on y 

consol1dac1on soc1o econom1ca de grupos o formas asoc1at1vas or1entandolos a 

la 1ntegrac1on de la produccion el procesamiento y la comerc1al1zac1on de 

la yuca 



5 

INFORME DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO 

NOVIEMBRE 1981-JUNIO 1982 

Preparado por Gu1llermo Gómez CIAT 

Fanor Cardona, DRI/ICA 

A IntroducciÓn 

Los resultados obtenidos en la etapa 1n1c1al (Enero-Jul 10 1981) en la Plan 

ta P1loto de secado de yuca en Betul 1a fueron sufiCientemente alentadores y 

sug1r1eron la fact1b1l1dad de ex1to del proceso para los agricultores produc-

tares de yuca de la regiÓn de la Costa Atlant1ca de Colombia Sin embargo 

d1cha etapa se l1mito a aspectos experimentales bas1cos en relac1on a la ope

raciÓn de la Planta P1loto Como consecuencia de esos resultados prom1sor1os 

se acordó elaborar una Carta de Entend1m1ento entre el Departamento de Planea

CIÓn Nac1onal la Agencia Canad1ense para el Desarrollo Internacional (ACDI) 

y el Centro Internacional de Agr1cultura Tropical (CIAT) para establecer los 

térm1nos de una Asesor1a que el CIAT prestaría al Programa de Desarrollo Rural 

Integrado (DRI) en relaciÓn a la producciÓn y al procesamiento de la yuca en 

los Departamentos de la Costa Atlant1ca 

Dentro de los term1nos de la Carta de Entendimiento se acordo evaluar pe

riÓdicamente los avances del Proyecto mediante la presentac1on de Informes 

conJuntos de los Coordinadores de ORI/ACDI y del CIAT respectivamente El 

presente lnfonme corresponde al detalle de las actiVIdades desarrolladas en 

el Proyecto en el período de Nov1embre 1981 hasta Jun1o de 1982 Anexo a 

este Informe se encuentra otro el cual contiene los detalles de los datos 

obtenidos a n1vel de la Planta P1loto durante el mencionado per1odo Ademas 

se adJUnta un modelo tentatiVO de un anal ISIS f1nanc1ero para determinar la 

fact1b1l1dad econom1ca de establecer plantas de secado natural de yuca en la 

Costa Atlántica 

A cont1nuacion se describen brevemente los avances logrados en cada una de 

las cinco areas en las cuales el CIAT ha ven1do prestando la Asesor1a tecnl

ca al Proyecto y se presenta un plan de act1v1dades a desarrollarse en el fu 

turo inmed1ato 
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B Resultados obtenidos 

Operac1on de la Planta P1loto de Betul1a 

La Planta P1loto operó en el per1odo del 5 de Febrero al 15 de Abril 1982 

en una forma sem1 comerc1al en VIrtud del acuerdo concertado entre la f1rma 

PURINA S A y la Asoc1ac1Ón de Productores de Betul1a (APROBE) mediante el 

cual toda la producc1on de yuca seca de la Planta fue vend1da a PURJNA y pues

ta en la fabr1ca de alimentos balanceados en Cartagena H1entras que en 1981 

la Planta proceso 19 toneladas de yuca fresca para producir 7 toneladas de yu

ca seca con las m1smas 1nstalac1ones el total de yuca procesada en 1982 as

cendlo a 100 9 toneladas para lograr 38 3 toneladas de yuca seca La pro

ducclon de yuca seca pudo haber s1do aún mayor s1 las act1v1dades de la Planta 

se hubieran 1n1c1ado por lo menos desde pr1nc1p1os de Enero esto no fue po 

s1ble por la falta del acuerdo entre PURINA y APROBE el cual rec1en fue lo

grado a f1nales de Enero 

Las act1v1dades desarrolladas durante el per1odo Febrero-Abril 1982 han 

perm1t1do obtener 1nformac1on bas1ca sobre la operac1on de la Planta a un ni

vel sem1-comerc1al y estos datos se estan usando para los estud1os de facti

bilidad econÓmica del proceso El detalle de estas actiVIdades se presenta 

en el Informe preparado por el lng Agrícola Sr Bernardo Osp1na Asoc1ado 

de lnvest1gac1on del CIAT 

Los resultados obtenidos hasta la fecha perm1ten adelantar las s1gu1entes 

conclusiones 

El procesamiento de secado de la yuca constituye una alternativa VIable y 

atractiva para el mercadeo y comerclallzaclon del excedente de la pro 

ducc1on de este cultiVO en la reg1on de la Costa Atlant1ca deb1d0 a que 

a) puede ser maneJado por Jos m1smos agricultores b) constituye una fuen

te de trabaJO en la epoca del ano con mayor d1spon1b1l1dad de mano de obra 

en las f1ncas productoras de yuca e) ex1ste una demanda crec1ente por 

parte de las plantas de al 1mentos balanceados para an1males a n1vel regio

nal y nacional y d) eventualmente puede ser uno de los med1os para aumen

tar la producc1on agr1cola y pecuaria de Jos m1smos productores de yuca y 

de la Costa Atlant1ca en particular 
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El prec1o de compra de las ra1ces de yuca ($3 700 por tonelada) se comparo 

favorablemente con el del mercado de alm1don 1ndustr1al de la reg1on con 

la ventaja de que los m1smos agricultores pueden comerc1al1zar el producto 

f1nal Sin embargo es necesar1o estud1ar las formas de reducir el costo 

de la mater1a pr1ma y esto parece ser factible mediante la apl 1cac1on de 

tecnología meJorada al cultivo 

Los estimados de los costos de producclon sug1eren que para las pos1bles 

repl1cas de Plantas s1m1lares en la reg1on el tamano mín1mo del area de 

secado ser1a del orden de 500 m2 S1gu1endo el m1smo programa de actlvi-
2 dades de la Planta P1loto de Betul1a una planta con 500 m de p1so podr1a 

procesar cas1 360 toneladas de yuca fresca en un per1odo de ve1nte semanas 

(Diciembre-Abril) y produc1r1a 135 toneladas de yuca seca 

Aunque en term1nos técnicos el secado natural no sea el mas ef1c1ente el 

monto de la 1nvers1on es menor que SI se tuv1era que 1nstalar maqu1nar1a 

para apl1car un secado art1f1c1al El desarrollo de tecnolog1a aprop1ada 

para mejorar la ef1c1enc1a y aumentar la capac1dad de procesamiento de las 

plantas de secado a establecerse en la reg1Ón es de VItal 1mportanc1a para 

el futuro del Proyecto Estud1os sobre el particular se VIenen llevando a 

cabo en la Secc1on de Ut1l 1zac1ón del Programa de Yuca en el CIAT con mi

ras a apl1car la tecnolog1a en Betul1a tan pronto como los resultados lo 

JUStifiquen 

2 Toma de datos 

A traves de las conversaciones sostenidas entre los func1onar1os de CECORA 

en Bogota Barranqu1lla y SlnceleJO y los representantes del tiAT ha s1do 

pos1ble conocer la clase de 1nformac1on y las formas de recolecc1on que se es

tan llevando en CECORA en relac1on al mercadeo y la comercoal 1zac1on de las 

raíces de yuca y de otros productos agrícolas en diferentes lugares de la 

Costa Atlant1ca 

A Juzgar por las observaciones real 1zadas en el mercado term1nal de Barran

quilla se sug1ere estandarizar la metodología en la toma de los datos y com

plementar en la med1da de lo pos1ble la 1nformac1on sobre volumenes de yuca 

que llegan a los mercados y su procedencia Ademas se ha observado que apa

rentemente la mayor1a de la InformaciÓn recolectadanoesta Siendo totalmente 

analizada 



8 

Se ha 1n1c1ado el registro y control de los datos relacionados con el area 

de producción de yuca de Betul1a y de zonas aledañas para la campana 1982/83 

y se espera ampliar esta 1nformac1on durante el segundo semestre con los esti

mados de costos de producc1on del cultiVO especialmente en Betul 1a 

3 Anal1s1s de la 1nformac1on 

Hasta el momento la un1ca 1nformac1on analizada es la referente a los cos

tos aprox1mados del procesan1ento del secado de la yuca con base a los datos 

obtenidos durante el pr1mer semestre de 1982 en la Planta P1loto de Betul1a 

Considerando los costos de cap1tal y de operac1on se ha real 1zado el ana-

l1s1s f1nanc1ero (Anexo) para plantas 

de 500 y 1 000 m2 respectivamente 

las s1gu1entes aprec1ac1ones 

de procesamiento con 

Este tipo de an&l1s1s 

áreas de secado 

perm1 te suger1 r 

a El costo de la materia pr1ma (raíces de yuca) representa aproximada

mente el 75% o algo mas de los costos totales del procesamiento y la 

rentab1l1dad del proceso dependera pr1nc1palmente de la relac1on en 

tre el prec1o de compra de las rafees y el precio de venta del pro

ducto seco El precio de la yuca seca esta determinado por el pre

cio del sorgo pues sustituye a este grano en las rac1ones balancea 

das para an1males normalmente la yuca seca es vend1da en aproxima

damente el 80-85% del precio del sorgo El ex1to del procesamien

to dependerá en gran parte de la ut 1 11 zac 1 on de va r 1 edades 1 n

dustrlales con alta product1v1dad y baJOS costos de producc1on 

b Obviamente con un menor precio de compra la rentab1l1dad del proceso 

es mayor A un precio de $3 700 por tonelada de raíces frescas la 

tasa Interna de 1nteres es suf1c1entemente alta y ese precio es com 

pet1t1vo con el de otros mercados de la zona a un prec1o de $4 000 

la tasa 

500 m
2 

Interna de 1nteres es cr1t1ca especialmente en la planta de 

pero aun aceptable en la planta de 1 000 m2 Un Incremento 

en el precio del sorgo har1a fact1ble la pos1b1 lLdad de aumentar el 

prec1o de compra de las ra1ces y competir con los usos para otros 

mercados 
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4 Adoestramoento 

De conformodad con lo establecodo en la Carta de Entendomoento el CIAT 

ha reservado dos cupos para el próxomo curso de Capacotacoon de lnvestoga 

coon para la Produccoon de Yuca el cual se doctara en el CIAT del 30 de 

Agosto al 8 de Octubre de 1982 A pesar de que se ha envoado la onformacoon 

sobre este curso y las respecto vas sol ocotudes con la debo da antocopacoon 

se ha recobodo una sola solocotud del ICA proponiendo al lng Agronomo Gol 

berto Negrete de la Ofocona Regoonal del ICA en el Departamento de Cordoba 

la Ofocona de Capacotacoon Coentífoca del CIAT por ontermedoo del Dr Je

sus A Reyes asesoro al DRI/ACDI en la organozacoon ) eJecucoon de un Cur-

sollo de Capacotacoon sobre Produccoon y Utol ozacoon de Yuca el cual se 

realozo en Soncelejo del 16 al 18 de Marzo de 1982 Un total de 17 tecnocos 

de las lnstotucoones locales que partocopan en el Proyecto Cooperatovo DRI/ 

ACDI-CIAT asostoeron a este cursollo teoroco-practoco en el cual se doscu 

toeron los prtnctpales problemas del cultovo de la yuca en la regoon y las 

tecnocas agronomocas que pueden usarse para mejorar la productovodad del 

cultovo la 1 osta de los partocopantes y de los Instructores se oncluye a 

continuaciÓn 

5 Cooperacoon en el desarrollo de proyectos de onvestogacoon agronomoca 

En estrecha colaboracoon con los profesoonales de la Ofocona ICA/Sucre 

se han realozado las soguoentes actovodades en esta area de trabajo 

a Practocas agronomocas para aumentar el rendomoento de la yuca 

Una de las formas de aumentar la productovodad del cultovo de la yuca es 

medoante la aplocacoón de una tecnologoa mejorada como la que se ha ve 

nodo desarrollando en el Programa de Yuca del CIAT en el transcurso de 

los ultomos doez anos Para onformar a profesoonales tecnocos y agro 

cultores onvolucrados en el Proyecto Cooperatovo DRI/ACDI-CIAT se orga

nozo una conferencoa sobre "Practocas sencollas para aumentar el rendl 

moento del cultovo de la yuca 

29) por el Dr Doetroch lethner 

la cual fue doctada en SonceleJO (Marzo 

del Programa de Yuca del CIAT a una 

audoencoa de cerca de 35 personas (70% tecnocos y funcoonaroos de lns

totucoones locales y 30% productores de Yuca) 
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CURSILLO OE CAPACITACJON SOBRE PROOUCCION Y UTILIZACJON DE YUCA 

S1ncele,o 16 - 18 de Marzo 1982 

P a r t 1 c1pantes 

Nombre Inst1tuc1ón S e d e 

1 Alfredo E Nas ser Sant1 z I C A S1nceleJo 
2 Hernán Mart1nez N I C A S1nceleJo 
3 Alonso Saucedo Cadena 1 e A S1nceleJo 
4 Jorge Lu1s Olmos Martelo 1 e A S1nceleJo 
5 ~11 gue 1 Correa R1Vero 1 e A SinceleJo 
6 Eugen1o Castro I C A SinceleJo 
7 Ubaldo Mand1v1l I C A SinceleJo 
8 Jul1o Mogollón Perez I C A StnceleJo 
9 Alvaro Peñata Montes I C A S1nceleJo 

10 Dom1noo Peralta Hoyos I C A S1nceleJo 
11 V1ctor Martínez I C A S1nceleJo 
12 Genz Gonzalez Ar1za I C A S1nceleJo 
13 Galo G Gamero V I C A Carmen de Bo lwar 
14 Alvaro Mercado H INCORA Corozal 
15 Lu1s Fab10 Ramfrez R INCORA S1nceleJo 
16 Leon A Díaz C E C O R A StnceleJo 
17 Orlando Caba 1 CaJa Agrar1a Sincelejo 

I n s t r u e t o r e s 

1 Phanor Cardona 
2 El1g1o García 
3 Alvaro Mestra 
4 Salvador Saumeth 
5 Rodolfo Cepeda 
6 Leopoldo f1orales 
7 Bernardo Ram1rez 
B Bernardo Ospina 
9 Jesus A Reyes 

D R I 
I C A 
I C A 
I C A 
I C A 
I C A 
I C A 
C I A T - Ut1l1zac1ón de Yuca 
C I A T - Capac1tacion C1ent1f1ca 



11 

Las observaciones en las VISitas realizadas a var1as f1ncas productoras de 

yuca permiten sugerir que lo~ bajos rend1m1entos del cultivo en la zona po

drlan ser atribuidos, al menos parcialmente a los s1gu1entes factores 

a) mala cal 1dad de la sem1lla (falta de selecc1on adecuada ausencia de tra 

tam1ento y cond1c1ones desfavorables de almacenamiento de las semillas) b) 

falta de maquinaria agr1cola para efectuar una buena preparac1on del suelo 

e) ausencia de caballones en suelos pesados ut1l1zados para cult1var yuca y 

d) poblaciÓn de plantas de yuca y arreglos espac1ales 1naprop1ados en los 

SIStemas trad1c1onales de cultiVos asoc1ados 

Estos problemas son relativamente fáciles de ser resueltos pero se requie

re demostrar a los agricultores las formas de apl1car las pos1bles solucio

nes Ensayos experimentales senc1llos podr1an ser realizados a n1vel de la 

EstaciÓn Experimental del ItA en Carmen de Bolívar para en base a los re

sultados seleccionar los tratamientos o soluciones mas adecuadas para la 

zona y ensayarlos subsecuentemente en pruebas demostrativas con los agri

cultores Espec1al atenciÓn debe ser dada a la selecciÓn tratamiento y 

almacenamiento del mater1al vegetativo que sera usado como sem1lla para la 

propagaciÓn del cult1vo 

La Of1c1na del ICA en Sucre ha 1n1c1ado trabaJOS experimentales sobre d1s 

tanciam1ento de s1embra de yuca en asoc1ac1on con friJol y en el s1stema 

trad1c1onal de la region de yuca asoc1ada con mafz y ñame Estos dos en 

sayos se han establecido en las fincas Montañ1ta y La Estac1on ambas lo

ca liza das en Betul1a 

b EvaluaciÓn y selecc1on de materiales genet1cos con mayor potencial de 

rend 1 miento 

En el perfodo del 19 de Abril al 4 de Mayo de 1982 la Secc1on de Econom1a 

del Programa de Yuca del CIAT (Sr D1ego Izquierdo) y el lCA/Sucre (Drs 

Alvaro Mestra, Eligio Garcia y Alfredo Nasser) establecieron un ensayo 

para evaluar el rendimiento y la cal1dad de las ralees de una var1edad 

(M Col 1684) y de un hibr1do (CM 342•170) de yuca prom1sor1os comparados 

con la var1edad local (Venezolana) y sembrados en monocultivo y en aso

ciación con maiz (A·Doble 8) y ñame (Criollo-pelado) Se han establecido 
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se1s lotes demostrativos con agr1cultores de la zona como se resume a 

cont1nuac1on 

Lote No 

2 

3 

4 
5 

6 

F1nca 

Belg1ca 

Bélgica 

La Ce1ba 

El Cerezo 

Santa Elena 

Santa Elena 

Vereda 

P1leta 

P1leta 

El Socorro 

Paraje 

Alban1a 

Alban1a 

Agricultor 

Manuel Acosta 

Esteban Suarez 

Rafael Torres 

Em1ro Mendoza 

Santamar1a Erazo 

Lu1s Erazo 

En el s1stema de monocultivo, la s1embra de la yuca se real1zo en d1s

tanc1am1ento de 1 x 1 metro para obtener una poblac1on de 10 000 plantas 

por hectarea en el SIStema de cultivos asoc1ados la d1stanc1a de siem

bra de la yuca fue de 1 50 x 1 50 m para una poblac1on de 4 444 plantas 

por hectarea el name y el ma1z en este sistema se sembraron en el cen

tro del cuadrado formado por la yuca La Siembra de cada ensayo se efec

tuó en terrenos s1n caballones 

Ademas en el Centro Reg1onal de lnvest1gac1on (CRI) de Carmen de Bollvar 

el ICA ha establecido un lote de mult1pl 1cac1on de sem1lla de la var1edad 

reg1onal 'Venezolana para d1str1bu1r mater1al de propagac1on a los agri

cultores de APROBE en caso de que el área de Siembra del cult1vo de yu

ca se aumente considerablemente el prox1mo ano Igualmente un ensayo 

para evaluar algunas variedades prom1sor1as del CIAT ha s1do sembrado en 

el CRI de Carmen de Bol1var con el f1n de seleccionar el material gene

tlco que ofrezca mejores perspectivas en las cond1c1ones edafocl 1mat1cas 

de la Costa Atlant1ca 

e Programa de actiVIdades futuras 

Los adelantos logrados hasta la fecha en el Proyecto CooperatiVO DRI/ACDI

CIAT a n1vel del Plan P1loto de Betul1a sug1eren que la expans1on del Proyec

to a n1vel reg1onal requer1ra de un plan o programa de acc16n coordinado a 
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largo plazo bajo el concepto de la ontegracoón de la produccoon y del proce 

samoento de la yuca aso como dal desarrollo del mercado alternatovo de su 

uso en la alomentacoón anomal 

Con el fon de adelantar las actovodades oroentadas a lograr un desarro 

llo agro-ondustroal del cultovo de la yuca en la regoon de la Costa Atlanto

ca de Colomboa y teniendo en cuenta el peroodo de duracoon del presente Con 

venoo se proponen las soguoentes aytovodades a desarrollarse en el peroodo 

comprendo do entre Jul oo y Docoembre de 1982 

Asostencoa tecnoca en el procesamoento de las raoces de yuca 

a Mezclas suelo-cemento 

Para tratar de reducor el monto de la onversoon en la construccoon de los 

posos de cemento para el secado natural de la yuca se real ozaran unas prue 

bas de mezclas de suelo y cemento en Betuloa con el fon de determonar las 

proporcoones adecuadas segun las característocas fosoco-mecanocas del suelo 

de docha localodad Este trabajo contara con la Asesoroa Tecnoca de la 

Seccoon de Infraestructura del ICA las pruebas se efectuaran en el peroo

do Juloo-Octubre para tratar de obtener la onformacoon que eventualmente 

seroa utolozada en la expansoon del area de secado en Betuloa o en la cons

truccoón de otras plantas en la regoon 

b Desarrollo de tecnologoa apropoada para el secado artofocoal 

Aunque el secado natural es el mas economoco y facol de manejar esta su

peditado totalmente a las condocoones clomatocas las cuales no perm1ten 

ut1l ozar los posos de secado mas que por un per1odo de 4 meses y eventual 

mente hasta 6 meses Por otro lado plantas de secado con calor totalmen

te artofocoal son muy costosas y requieren de personal especoal ozado para 

el control de su funcionamiento Por lo tanto ser1a ventajoso desarro

llar una tecnolog1a apropoada para las condoc1ones de la Costa Atlantoca 

de forma de mejorar la ef1c1enc1a del secado natural y por ende de aumen

tar la capacodad de operacoon de las Plantas durante todo el año 



14 

Actualmente la Seccton de Uttltzacton del Programa de Yuca en el CIAT 

VIene adelantando estudtos de secado artlftctal por ctrculacton de atre a 

traves de una cama estattca de trozos de yuca pudtendose ut1l1zar fuen

tes arttftctales de calor (quemadores y elementos combustibles carbono 

lena) o colectores de energ1a solar Los trabaJOS prel1mtnares ondtcan 

que el secado de trozos de yuca por corculacoón de a1re a temperatura am

btental es bastante dtfíct 1 de lograr con camas de profundtdad ~ayor a 

los 15 cm son detertorac1on de la yuca stn embargo parece ser factt

ble secar parctalmente los trozos de yuca sobre el poso por un doa y lue

go termonar el secado en los secadores De cama estattca Las tnvestoga

Ciones sobre el parttcular estan stendo real IZadas en el CIAT y probable

mente para el prtmer semestre de 1983 se podrta realozar unas pruebas pre-

!ominares en Betulta Además de la evaluacton tecnoca de este topo de 

secado arttftctal se hara la correspondiente evaluacton economtca 

e MeJoras en el functonam1ento de la Planta Poloto 

Ademas de los aspectos previamente mencoonados se recomtenda estud1ar 

las mejoras adtcoonales stguoentes 

Construccton de una rampa para facolttar el sumtntstro conttnuo de 

las rafees de yuca a la maqutna pocadora y ast reductr la demanda de 

mano de obra requeroda para esta acttvodad y meJorar las condtctones 

de trabaJo 

Redtsenar la tolva de al 1mentacoon de la maqutna ptcadora 

Redtsenar el dtsco ttpo Taolandta para meJorar la homogeneidad de los 

trozos y construor un aro protector alrededor del dosco para reductr 

la proporcion de trozos demasoado grandes 

Estudoar la meJor localtzacton de la maqutna pocadora y construor all 1 

un pequeño caney o coberttzo para dar sombra durante el proceso de 

trozado y para proteger la maqutna y evotar su detertoro 

Mejorar las palas o artefactos de madera utoltzados para recolectar 

los trozos secos y construtr un soporte metaltco con embudo para ayu

dar al empacado de los trozos secos 
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2 Encuesta de producciÓn y anal1s1s de los mercados de la yuca 

Durante el segundo semestre de 1982 se 1ntens1f1caran las act1v1dades en 

esta area med1ante la ejecuc1on de encuestas de la producciÓn de yuca en Be

tulla y zonas aledañas de forma de efectuar un analiSIS 1ntens1vo de los 

Sistemas agrícolas preponderantes en la reg1on Paralelamente se colectara 

1nformac1Ón sobre los d1ferentes mercados de la yuca (raoces frescas y pro

cesadas para consumo humano demanda para almo don ondustroal y para la al o

mentaclon animal) tanto en la zona de Betuloa, como en otras zonas de la 

Costa Atlántica dependoendo del grado de colaboracoon de las entidades lo

cales y regoonales 

Para real o zar estos estudoos la Seccoon de Econom1a del Programa de Yuca 

del CIAT destacara uno de sus c1entofocos (Ir W1llem Janssen fonancoado 

por el goboerno Holandes) a la Costa Atlantoca esperandose que estas acto 

vodades se desarrollen en el transcurso del segundo semestre y que el analo

sos de esta onformacoon parcoal se pueda efectuar para onocoos de 1983 

3 Ad1estram1ento - lnducc1on a los agricultores de la regoon 

Además de la capacotac1on que se ofrecera al lng Negrete (!CA Cordoba) 

en el curso de Produccoón de Yuca en el CIAT las actovodades más omportan

tes a realizarse en esta area seran las de 1nducc1on a var1os grupos de agro-

cultores productores de yuca de la Costa Atlantoca de Colombia Para cum-

pl1r este objetovo se ha programado una seroe de VISitas y presentaciones a 

grupos de agrocultores de los alrededores de Betul 1a (Albano a Belgoca El 

Socorro y Zacatecas) en el departamento de Sucre de Carranzó (Cordoba), 

Sabanalarga (Atlantlco) y Med1a Luna (Magdalena) Las presentacoones oncluo

ran aspectos relacoonados con los doagnóstocos de producc1on procesamiento 

y mercadeo de la yuca así como 1 a factobol o dad economoca del proceso de 

secado y seran llevados a cabo por un equopo de profesoonales compuesto de 

representantes de DRI (ICA SENA CECORA y Caja Agrana) y del CIAT (B Os

pina) Para complementar estas actiVIdades se han programado v1sotas de 

los grupos de agricultores de las zonas antes nombradas a la Planta Poloto 

de Betuloa 
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4 TrabaJOS de 1nvest1gac1ones agronom1cas 

Durante el segundo semestre se continuara el trabaJO de evaluac1on de Ma

teriales genet1cos con mayor potencial de rend1m1ento en los se1s lugares 

descr1tos anteriormente las fechas probables para la evaluac1on de estos 

ensayos ser1an en Septiembre para el ma1z y en Enero de 1983 para la yuca y 

el name Igualmente se continuaran los ensayos descr1tos en las secciones 

Ba y Bb respectivamente 

Para act1var las l1neas de 1nvest1gac1on en el area de pract1cas agrono

mlcas y de cultivos asoc1ados el lng Agrónomo El1g1o Garc1a (ICA/Sucre) ha 

s1do comiSionado por un per1odo de dos semanas en el CIAT para rev1sar con 

el Dr D le1hner los adelantos logrados en estas areas de trabaJo Con es

ta capac1tac1on del lng Garc1a se espera que el ICA ampl1e los trabaJOS 

de 1nvest1gac1on en Sucre 
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PROYECTO COOPERATIVO DRI/ACDI-CIAT 

INFORME DE ACTIVIDADES EN LA PLANTA PILOTO 

DE SECADO NATURAL DE YucA 

SAN JUAN DE BETULIA - SUCRE 

PREPARADO POR 

BERNARDO 0SPINA PATIÑO 





INFORI1E DE ACTIVIDADES EN LA PLANTA PILOTO DE SECADO NATURAL DE YUCA 

SAN JUAN DE BETULIA SUCRE 

NOVIEMBRE 1981 - JU'IIO 1982 

Bernardo Osp1na Pat1ño CIAT 

A Antecedentes 

El Programa de Desarrollo Rural Integrado por med1o del Plan Maestro 

de Post-Cosecha ha ven1do Implementando acc1ones tendientes a buscar solu

Ciones a los problemas de producc1on y mercadeo del cultiVO de la yuca en 

los departamentos de Cordoba y Sucre 

Una de d1chas acc1ones ha Sido la construcc1on y operac1on de una 

Planta P1loto de secado natural de yuca en la f1nca Montañ1tas (Munl -

c1p1o de San Juan de Betul1a Departamento de Sucre) la cual ha ven1do 

funcionando con la val1osa colaborac1on de los agricultores de la Asoc1ac1on 

de Productores de Betul1a (APROBE) La Planta P1loto funciono a un n1vel 

experimental en el per1odo Enero-Abril 1981, en 1982 fue operada a un n1vel 

semi comercial hab1endose procesado cerca de 101 toneladas de yuca fresca 

en un per1odo de 65 d1as de trabaJo 

El presente Informe de act1v1dades es parte de la Asesor1a que el CIAT 

presta al proyecto DRI/ACDI sobre procesamiento de yuca 
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B Actovodades Novoembre 1981 - Junoo 1982 

Novoembre 1981-Enero 1982 

Las actovodades del proyecto cooperatovo DRI/ACDI-CIAT empezaron en 

el mes de Novoembre de 1981 y hasta Enero de 1982 se desarrollaron labores 

de onducco6n entre los agrocultores moembros de APROBE y concluyeron con 

una reunoon real ozada en Cartagena el 27 de Enero entre APROBE y los re 

presentantes de la forma PURINA S A Esta reunoon doo orogen a un Convenoo 

APROBE-PURINA que oncluyo 

a) El compromoso por parte de PURINA para comprar toda la yuca seca 

producoda por APROBE en el peroodo Enero-Abro! 1982 a un precoo de 

$ 12 800 por tonelada de yuca seca puesta en la planta de PURINA en 

Ca rtagena 

b) El compromoso por parte de APROBE de producir 30-40 toneladas de 

yuca seca en forma de trozos ajustada a las normas de cal o dad que para el 

efecto tuvoere PURINA 

e) Los empaques necesaroos para el transporte de la yuca seca fueran 

sumonostrados por PURINA en cal o dad de prestamo 

2 Febrero-Juno o 1982 

La Planta Poloto empezo a operar el 5 de Febrero establecoendose con 

los moembros de APROBE tres grupos de trabaJo de 5 personas cada uno y 

se contrato un operarlo en cal o dad de empleado permanente de la planta 

Las labores de cada grupo oncluoan pesada del lote a ser procesado 

trozado y esparcido de la yuca fresca sobre el area de secado recolecclon 

y almacenamiento de los trozos de yuca secos Las labores de volteado de los 

trozos cosoda de los sacos de yuca seca y mantenimiento general de los 

equipos e onstalacoones de la Planta Poloto estuvoeron a cargo del operarlo 

contratado El Gerente de APROBE Sr Jose Ortega tuvo a su cargo la 
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coordinac1on de los grupos de trabaJo y en general del normal funciona -

m1ento de la planta L-s actiVIdades de compra de mater1a pr1ma fueron 

coordinadas por el tesorero de APROBE Sr Segundo Vergara y se establec1o 

un precio de $ 3 700 por tonelada de yuca fresca puesta en la Planta 

En el per1odo 1nd1cado la Planta P1loto proceso 100 9 toneladas de 

ra1ces frescas produciendo 38 3 toneladas de trozos secos lo cual da una 

relac1on de 2 61 toneladas de yuca fresca por tonelada de trozos secos Los 

detalles de las act1v1dades de la Planté P1loto en el periodo del 5 de 

Febrero al 15 de Abril de 1982 son presentados en el Cuadro lA del Apend1ce 

C Resultados obtenidos 

La operac1on de la Planta P1loto a un n1vel sem1-comerc1al durante la 

campana del presente ano ha perm1t1do una meJor sustentac1on de los datos 

prel1m1nares obtenidos en la fase experimental del ano pasado Los datos 

presentados en este 1nforme contr1bu1ran al anal 1s1s de la factibilidad de 

expans1on de la Planta P1loto en Betul1a y a la repl1cac1on del proceso en 

otras zonas de la Costa Norte 

Rend1m1ento de la maqu1na picadora 

Se ut1l IZO una maquina picadora con d1sco de tipo Tailand1a accionada 

por un motor a gasolina de 

l1zo Ytll 1zando 4 hombres 

3 hp El proceso de p1cado de las ralees se rea

uno trabajaba abriendo los bultos de yuca fresca 

y esparc1endola sobre costales vac1os dos hombres trabaJaban en la al lmen

taclon de la maqu1na picadora y el cuarto hombre se encargaba de mantener 

en la tolva de al 1mentac1on un fluJo permanente de raíces hac1a el d1sco 

de la picadora en esta forma de operac16n se meJoro la ef1c1enc1a del pi

cado de ra1ces ya que anteriormente el operarlo debla agacharse varias 

veces por m1nuto y solo cog1a unas pocas ra1ces con las manos lo cual hac1a 

la labor muy dispendiosa No se 1ncluyo el tiempo de pesado de las ra1ces 

pues esta actiVIdad se efectua generalmente con la part1c1pac¡on de los 

agricultores que suministran el lote de ra1ces a ser procesado En term1nos 

generales se observo que nunca se emple6 mas de una hora en esta act1v1dad 
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El Cuadro 1 presenta un resumen de los datos obtenidos en el picado de 

ralees de ocho lotes procesados tomados al azar La maqu1na proceso un 

promedio de cas1 1 300 kg de ra1ces por hora 

Cuadro 1 Rend1m1ento de la maquina picadora con d1sco t1po Ta1land1a 

Peso 
Lote No ra 1 ces TieMpo Rend1m1ento 

kg m1n kg/hora 

14 3 382 245 826 
15 3 908 223 1 051 
16 3 510 135 1 560 
17 3 891 145 1 610 
18 4 136 200 1 241 
19 3 300 127 1 559 
23 3 181 150 1 272 
24 3 445 171 1 209 

Promed 1os 3 594 175 291 

2 T1empo de secado de los trozos de yuca 

Las operaciones de secado natural de yuca fueron organizadas de forma 

que se adaptaran a las cond1c1ones del med1o especialmente en lo que se 

relac1ona con las ocupaciones y d1spon1b11 1dad de tiempo de los agriculto

res Los proveedores de materia pr1ma generalmente contrataban trabajadores 

para cosechar las ra1ces de yuca a partir de las primeras horas del d¡a y 

concluir esta tarea antes del med1od1a cuando la temperatura ambiental era 

mas alta De acuerdo a estas c1rcunstanc1as se encontro mas Viable real¡

zar la operac1on de trozado o picado de las ra1ces durante las pr¡meras 

horas de la tarde normalMente entre las 2 y las 4 pm 
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Los trozos de yuca estuvieron secandose desde las ult1mas horas de la 

tarde del primer d1a todo el segundo d1a y terminaron el secado en el 

tercer d1a Los trozos de yuca no fueron cubiertos durante las noches y 

afortunadamente en el transcurso de las operaciones de este ano no se 

presento n1nguna lluv1a nocturna El tiempo promedio de secado para los 

27 lotes procesados fue de 54 6 horas (Ver Cuadro lA del Apend1ce) y el 

porcentaje de humedad de los trozos secos fue entre 13 y 14% La F1gura 

muestra la curva de secado promedio obten1da de var1as observaciones en la 

Planta P1loto con las cond1c1ones cl1mat1cas ex1stentes en el per1odo 

Enero-Abril 1982 los trozos de yuca p1erden una cantidad apreciable de 

agua o humedad (de 65% hasta 28%) durante el primer d1a efectiVO del seca 

do pero el remanente de humedad (de 28% hasta 13-14%) fue el 1m1nado mas 

lentamente 

En term1nos generales el secado natural de los trozos de yuca en las 

cond1c1ones de Betul 1a ut1l 1zando un p1so de concreto con un area de 
2 2 300m y con dens1dades de carga entre 10 y 12 kg/m requ1ere cerca de 50 

horas continuas de secado lo cual da una capac1dad de procesamiento de 3 

lotes de 3 a 3 6 toneladas cada uno por semana 

3 Requer1m1entos de mano de obra 

Los datos que se presentan a cont1nuac1on han s1do obtenidos operando 

la Planta P1loto con los agricultores de APROBE bajo la modal1dad de 5 

operarlos por turno durante los tres d1as de la semana (lunes m1ercoles y 

VIernes) cuando se real 1zaban labores de trozado de las ra1ces as1 como 

de recolecc1on y almacenamiento de los trozos secos Los restantes d1as de 

la semana (martes JUeves y sabado) la Planta P1loto func1ono con el opera

rlo contratado qu1en tuvo bajo su responsab1l1dad el volteado de los trozos 

hasta completar su secado en promed1o se real 1zaron 6-7 volteos durante el 

proceso de secado 
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Los requerimientos de mano de obra para cada una de las act1v1dades 

durante el proceso de secado son presentados en el Cuadro 2 y prov1enen de 

los registros llevados a cabo en ocho lotes de yuca (Cuadro 2A-Apend!ce) 

Se puede aprec1ar que la operac1on 1n1c1al del trozado es la que demanda 

una mayor cantidad de t1empo SIQUiendole en orden de Importancia la reco

lecclon el esparcido y el volteado respectivamente En promedio cada 

secado de trozos de yuca baJo las cond1c1ones de operac1on de la Planta 

P1loto requieren de pract1camente 27 horas-honbre para procesar tandas o 

lotes de 3 a 3 6 toneladas de trozos frescos y producir alrededor de 1 4 

toneladas de trozos secos Por tanto en proporc16n se requer1ran aproxi

madamente 7 5 horas-hombre para secar una tonelada de yuca fresca 

Cuadro 2 Requerimientos de mano de obra para secar una tanda (3 6 ton) 

de trozos de yuca en la Planta P1loto a 

Act1v1dad 

Trozado 
Esparc1do 
V o 1 tea do 

Recolecc1on b 

TOTALES 

Operar 1 os 

hombres 

4 
3 
1 

5 

Tiempo 

m1n 

175 
123 
89 
89 

476 

Horas Hombre 

11 7 
6 2 

5 

7 4 

26 8 

a Pro~d¡os obten¡dos de ocho lotes Ver detalles Cuadro 2A del Apend1ce 

b Incluye recolecc1on enpacado y almacenamiento de trozos secos 
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La fuerza laboral fue aportada por los socioS de APROBE a traves de los 

turnos de trabaJo con 5 hombres cada uno deb1do a la ded1cac1on parc1al 

para real1zar estos trabaJOS es d1f1c1l obtener un est1mado confiable de 

los costos reales APROBE contrato un operarlo para trabaJar a t1empo com 

pleto en la Planta P1loto con un sueldo mensual de$ 6 000 El tamano 

actual de operac1on de la Planta no JUStifica un mayor numero de operarloS 

a tiempo completo 

4 Otros costos var1ables 

a) Materia prima El prec1o de compra para las ra1ces de yuca fres

cas puestas en la Planta fue fiJado en $ 3 700 por tonelada 

b) Combustible El func1onam1ento del motor de gasol 1na de la ma-

qu1na picadora requ1r1o de$ 1 020 en gasolina y$ 200 en ace1te para 

procesar pract1camente 101 toneladas de yuca fresca o sea aproximadamente 

$ 12 en combustible por tonelada de yuca fresca 

e) Transporte El transporte de la mater1a pr1ma de los campos de 

los agricultores a la Planta corr1o por cuenta de ellos El costo de trans 

porte de los trozos secos de la Planta P1loto a la fabr1ca de al1mentos 

balanceados de PURINA en Cartagena fue del orden de $ 1 140 por tonelada 

de trozos secos 

El registro de los costos var1ables durante el per1odo de operac1on 

de la Planta P1loto arroJo un total de gastos de$ 435 550 d1str1bu1dos de 

la s1gu1ente forma 

Materia pr1ma (100 9 toneladas) 
Transporte trozos secos a Cartagena 
Mano de obra operario contratado 
Combustible (gasolina aceite) 
Otros gastos (varios estimados) 

$ 373 330 
43 000 
15 000 

1 220 
3 000 
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La Planta P1loto proceso un total de 100 9 toneladas de ra1ces de yuca 

fresca para obtener 38 toneladas de trozos secos vend1dos a PURINA en 

Cartagena a $12 800 por tonelada lo cual d1o un Ingreso total de $495 872 

Los datos obten1dos se estan empleando en la elaborac1on del estudio de 

2 fact1b1l1dad econom1ca del proceso para plantas con 500 y 1000 m de area 

de secado y con las cond1c1ones de créd1to v1gentes en la Caja Agraria 

5 Cal 1dad y almacenamiento de los trozos secos 

Los anal1s1s de cal 1dad realizados en PURINA y en el CIAT 1nd1can que 

los trozos secos obtenidos en la Planta P1loto poseen los niveles adecua 

dos de los parámetros de cal 1dad para ser satisfactoriamente usados en 

al1mentac1on an1mal El conten1do de humedad de los trozos secos fue de 

alrededor de 13% y la apar1enc1a del producto f1nal fue normal 

El periodo de almacenamiento de los trozos secos no exced1o de un mes 

y por tanto no se observo n1ngun problema sobre el part•cular Muestras 

de los trozos secos almacenados por periodos de mas de dos meses resulta 

ron Infestadas por dos clases de Insectos Rh1zoperta domin1ca y otro aGn 

no 1dent1f1cado Precauciones especiales que permitan mantener la hume-

dad relat1va del ambiente a niveles bajos seran estudiadas para cuando 

el almacenamiento de los trozos secos se prolongara hasta los meses de 

1n1c1o de la epoca de lluv1as 

O Aspectos generales 

T APROBE - PURINA 

Las relaciones APROBE-PURINA se han fortalecido con el contrato realizado 

entre las dos ent•dades para la comerc1al•zac16n de los trozos secos de yuca 
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Moembros de la Junta Dorectova de APROBE sostuvoeron reunoones en dos opor

tunodades con los representantes de PURINA en Cartagena Los pagos de PURINA 

fueron hechos medoante goro telegrafoco a la cuenta bancaroa de APROBE en 

Coroza! PURINA ha manofestado su complacencoa con el producto obtenodo en 

la Planta Po loto y ha solocotado a APROBE darles proorodad para la compra 

de la produccoon del ano 1983 se ha fiJado una reunoon conJunta para el 

mes de Octubre de 1982 para dJscutor las condocoones de un nuevo Convenoo 

Con base a estos resultados los agrocultores de APROBE se encuentran alta

mente motovados con los resultados obtenodos en la Planta Poloto en este ano 

y estan estudoando la posobolodad de ampl oar el area del poso de concreto 
2 

hasta 1 000 m con moras a producor alrededor de 270 toneladas de yuca seca 

en el proxono ano 

2 lnstotucoones DRI 

Las actovodades desarrolladas en el Proyecto cooperativo DRI/ACDI CIAT 

han contado en todo momento con el respaldo y colaboracoon del Do rector 

Regoonal DRI Dr Roberto Perez Santos y de su equopo de asostentes 

Las actovodades de onvestogacoon del Proyecto las cuales se descroben 

en el Informe Semestral por separado especoalmente en los aspectos agrono

mocos han contado con la actova partocipacoon del personal del ICA (lng Agr 

Elogoo Garcoa Alvaro Mestra Alfredo Nasser) 

Las actovodades relacoonadas con la adecuacoon y capacotacoon de los 

agrocultores de APROBE en los aspectos de contabol odad y maneJO de la empresa 

han venodo eJecutandose con la partocopacoon de los profesoonales lng Agro 

nomo Balmoro Donado (CECORA) y Sr Gabroel Mercado (SENA) 

E Actovodades futuras 

El detalle y JUstofocacoon de las actovodades del Proyecto en general se 

presenta en el Informe Semestral Entre las actovodades a desarrollarse que 

requeroran atencoon especoal se pueden cotar las soguoentes 
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Dovulgacoon y reploca del Proyecto 

Los resultados obtenodos en la Planta Po loto de ~etul oa han despertado el 

onteres de agrocultores productores de yuca de la regoon el cual se ha ma 

nofestado por contonuas vosotas a la Planta Los resultados de un viaJe de 

reconocomlento de las areas productoras de yuca de la regoon permoten vosua 

1 ozar la posobolodad de replocar el Proyecto en tres o cuatro localodades 

mas 

Los comotes de Post-cosecha de Sucre y Cordoba han elaborado un programa 

de actovodades de onducco6n para grupos de agrocultores Interesados en esta 

blecer plantas somo lares a la de Betuloa La meta es producor 500 a 700 

toneladas de yuca seca en la campana 1982-1983 

2 Estudoo de mezclas suelo-cemento para la construccoon de posos de 

secado 

En un proyecto de secado natural de yuca la capacodad de secado de las 

onstalacoones es un factor omportante en la rentabolldad del proceso Los 

costos de construccoon de superfocoes de concreto son especofocos para cada 

sotoo y varoan de un ano a otro El poso de concreto construodo en Betuloa 

tuvo un costo de aproxomadamente $ 560 por metro cuadrado cofra que resulta 

aun mas elevada so se toene en cuenta el lucro ces~nte de la onversoon durante 

dos terceras partes del ano 

Por las razones expuestas se ha decododo buscar una alternatova para 

reducor el costo de la construccoon qel poso de cemento y por tanto se ha 

decododo onvestogar la factlbolodad de usar mezclas de suelo-cemento Para 

tal fon con la colaboracl6n del programa de suelos del ICA se ha onocoado 

la tóma de muestras del suelo de Betuloa para estudiar sus propiedades 

fosoco-mecanlcas y sobre estos resultados realozar luego ensayos de composo 

coon de mezclas suelo-cemento Se planea construor areas experomentales de 

100-150 m2 que permotan determinar la voabolodad de este sostema Se espera 

tener los promeros resultados de estos ensayos para fonales del presente ano 
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Cuadro lA Resultados de los rend1m1entos de secado de yuca en la 

Planta P1loto de Betul1a 

Lote No Peso de yuca Rend1m1ento Relac1on yuca 
Fresca Seca fresca/seca 

kilogramos % 

1 3 537 1 350 3~ 1 2 62 
2 3 805 1 436 37 7 2 65 
3 3 713 1 33~ 36 o 2 78 
4 4 332 1 '641 37 9 2 64 
5 3 615 1 364 37 7 2 65 
6 3 907 1 497 38 3 2 61 
7 3 779 1 482 39 2 2 55 
8 3 833 1 480 38 6 2 59 
9 4 215 1 579 37 5 2 67 

10 3 889 1 43~ 36 9 2 71 
11 3 693 1 383 37 4 2 67 
12 3 493 1 386 39 7 2 52 
13 3 991 1 495 37 5 2 67 
14 3 382 1 375 40 7 2 46 
15 3 908 1 486 38 o 2 63 
16 3 510 1 345 38 3 2 61 
17 3 891 1 463 37 6 2 66 
18 4 136 1 622 39 2 2 55 
19 3 Joo 1 274 38 6 2 59 
20 3 398 1 317 38 8 2 58 
21 4 103 1 648 40 2 2 49 
22 3 745 1 486 39 7 2 52 
23 3 181 1 233 38 8 2 58 
24 3 445 1 320 38 3 2 61 
25 3 696 1 431 38 7 2 58 
26 3 678 383 37 6 2 66 
27 3 755 401 37 3 2 68 

Promed1os 3 738 431 38 3 2 61 

T1empo de 
secado 

horas 

45 
48 
66 
44 
46 
70 
so 
48 
42 
48 
68 
so 
64 
52 
44 
66 
48 
u2 
66 
48 
44 
62 
so 
46 
70 
74 
72 

54 6 
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Cuadro 2A Resultados usados para la estomacoon de los requeromoentos de mano de obra 
para el secado natural de trozos de yuca en la Planta Poloto 

Peso Actovodad (No hombres) Total 
Lote No raoces Trozado(4j Esparcodo(3) V o 1 tea do ( 1 j Recoleccoon(5) horas hombre 

kg monutos 

14 3 382 245 127 84 72. 30 1 

15 3 908 223 151 100 11 o 33 2 

16 3 510 135 118 85 85 23 4 

1 7 3 891 145 T45 92 105 27 2 

18 4 136 200 135 108 1 18 31 7 

19 3 300 127 1 10 83 75 21 6 

23 3 181 150 95 75 65 21 4 

24 3 445 1 71 106 84 83 25 o 

Promed 1 os 3 594 175 123 89 89 26 7 





PROYECTO COOPERATIVO DRI/ACDI-CIAT 

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD EcONOMICA PARA 

PLANTAS DE SECADO NATURAL DE YucA EN 

LA CosTA ATLANTICA DE CoLoMBIA 

PREPARADO POR 

WILLEM JANSSEN 

BERNARDO ÜSPINA 





ESTUDIO DE FACTIBILIDAD ECONOMICA PARA PLANTAS DE SECADO NATURAL 
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A lntroducc1on 
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El estud1o de fact1b1l1dad econom1ca para plantas de secado natural de yu

ca en la Costa AtlántiCa se ha realizado med1ante los cálculos de los anal1s1s 

1) de costos y benef1c1os (senSibilidad y pe margen de venta) y 2) f1nanc1ero 

Para estos calculos se ha ut1l1zado la 1nformac1on obten1da durante dos años 

en la operac1on de la Planta P1loto de Betul 1a en el Departamento de Sucre y 

los datos de costos y prec1os ut1l1zados para las aprec1ac1ones econom1cas son 

los estimados para 1983 

Deb1do a las caracter1st1cas de la producc1on de yuca en la Costa Atlan

tlca se han escog1do dos tamanos de plantas de secado con 500 (1) y 1 000 
2 (11) m de area de p1so respectivamente Estas plantas tendrían capac1dad 

para procesar 360 y 720 toneladas de yuca fresca en un per1odo de 20 semanas 

por ano producirÍan 135 y 270 toneladas de yuca seca y se estima que deman

darlan la producc1on de aproximadamente 50 y 100 ha de yuca respectivamente 

Un documento detallado ha s1do preparado como base de d1scus1on para las 

charlas de 1nducc1ón de profesionales pertenecientes a las InstitUciones 1n 

volucradas en los proyectos del desarrollo agro-1ndustr1al del cultivo de la 

yuca en la Costa Atlant1ca 

documento 

B Metodolog1a y resultados 

El presente es una vers1on resum1da de d1cho 

Anal1s1s de costos y benef1c1os 

Para este anál1s1s se ha empleado el método de calculo de la tasa lnter 

na de lnteres El Cuadro 1 presenta los costos de las 1nvers1ones para las 

plantas 1 y 11 La descr1pc1on s1gu1ente corresponde a las expl lcac1ones 

del Cuadro 1 
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b Las areas de p1so de secado corresponden a plataformas de 20 x 25 y 20 

x 50 m para las plantas L y 11 con 500 y 1 000 m2 respectivamente 

e 

d 

e 

f 

La malla de alambre es necesaria para ev1tar la 1ncurs1on de animales 

al area de secado y corresponde a extensiones de 90 y 140 m de perlme

tro para las plantas 1 y 11 

Se consideran dos motores de gasol1na como margen de segur1dad para ga 

rant1zar el func1onam1ento continuo de la planta 

c1ones de estos motores tardan var1os d1as 

A menudo las repara 

Los datos sobre herramientas estan basados en la exper1enc1a adqu1r1da 

en la Planta P1loto de secado de yuca de Betul1a 

El calculo del cap1tal de trabaJo está explicado en la secc1on de cos-

tos de operac1on 

El Cuadro 2 presenta los costos de deprec1ac1ones y mantenimiento de las 

1nstalac1ones equ1pos y herramientas La v1da econom1ca ut1l del p1so de 

secado se est1ma en 20 anos la de la bodega y los equ1pos en 10 anos y la 

del resto de 1nvers1ones osc1la entre 2 y 5 anos Los 1mprev1stos han s1do 

calculados como un 5% de las 1nvers1ones Los costos de manten1m1ento son 

estimados derivados de la operac1on de la Planta P1loto de Betul1a 

El Cuadro 3 muestra el esquema de las deprec1ac1ones en el transcurso de 

se1s anos en base a que las 1nvers1ones se f1nanc1ar1an con cred1to de la 

CaJa Agraria para actiVIdades de mercadeo con un plazo total de se1s anos 

Los calculas estan proyectados para que las plantas de secado 1n1c1en act1 

v1dades en Enero de 1983 y la pr1mera cuota del cred1to se cancelarla en Ma

yo de 1985 

El Cuadro 4 presenta un resumen de los gastos de operac1on requeridos 

para las Plantas de secado 1 y 11 Los costos fiJOS comprenden el manteni

miento la adm1n1strac1on y el arrendamiento a pagarse en la f1nca en donde 

se construya la planta Los costos variables 1ncluyen los conceptos de ma 

no de obra combustibles transporte materia prima y var1os 
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CUADRO 1 Inversiones para el secado natural de yuca 

la lla 
Concepto Valor Va lar V,lior Valor Valor 

un1tar1o parc1al total pare 1 a 1 total 

----------------- pesos -----------------
A INSTALACIONES 320 500 573 000 

b/ 500/m2 250 000 500 000 P1so de concreto-
Bodega 140 m3 e/ 400/m3 56 000 56 000 
Malla de Alambre- 50/m 4 500 7 000 
CobertiZO para maqu1 na 

picadora 10 000 10 000 

B EQU !POS 115 000 115 000 

Maqu1na trazadora d/ 60 000 60,000 
2 Motores gas o 11 na- (3 H P ) 40 000 40 000 
1 bascula (500 kg capacidad) 15 000 15 000 

e HERRAMIENTAS~ 56 000 76 000 

3 Carret 1llas 2 500 c/u 7 500 7 500 
6 Palas metal1cas 250 c/u 1 500 1 500 

10 Rastrillos de madera 100 c/u 1 000 1 000 
10 Recogedores de madera 100 c/u 1 000 1 000 

Empaques de F1que 
( 1 500 y 11 1 000) 40 c/u 20 000 40 000 
Carpa plast1ca (250m2) 100/m2 25 000 25 000 

SUB-TOTAL 491 500 764 000 

Imprevistos ( 5%) f/ 24 575 38 200 
Cap 1 ta 1 de trabaJo- 300 000 500 000 

TOTAL 816 075 302 200 

a/ 2 - Areas de p 1 so de secado de 500 y 1000 m para 1 y 11 respect 1 vamente 

b-f/ - Ver detalles en el texto 



CUADRO 2 Costos de deprecoacoones y mantenomoento para plantas de secado natural de yuca 

Concepto 

A INSTALACIONES 

Poso de concreto 
Bodega 
Ha 11 a 
Cobertozo 

B EQUIPOS 

Háquona trazadora 
Motor gasolona (2) 
Bascula 

C HERRAMIENTAS 

Palas rastrollos 
y recoge do ras 

Carretollas 
Empaques 
Carpa plastoca 

lmprevostos 

TOTAL 

V o da ut o 1 
(anos) 

20 
10 
5 
4 

10 
10 
10 

2 
5 
2 
4 

Valor Deprecoacoon Mantenomoento 

250 000 
56 000 

4 500 
10 000 

60 000 
40 000 
15 000 

3 500 
7 500 

20 000 
25 000 

24 575 

516 075 

pesos 

12 500 
5 600 

900 
2 500 

6 000 
4 000 
1 500 

1 750 
1 500 

10 000 
6 250 

4 095 

56 595 

5 000 
2 240 

3 000 
4 000 

450 

14 690 

11 
Valor Deprecoacoon Mantenomoento 

500 000 
56 000 

7 000 
10 000 

60 000 
40 000 
15 000 

3 500 
7 500 

40 000 
25 000 

38 200 

802 200 

pesos 

25 000 
5 600 
1 400 
2 500 

6 000 
4 000 

500 

1 750 
1 500 

20 000 
6 250 

6 360 

81 860 

10 000 
2 240 

3 000 
4 000 

450 

19 690 

.e-



Concepto 

1 nve rs 1 enes 

Bienes depreciados a 

Sa 1 do 
Total 

(anos) 

2 

4 

5 
6 

10 

20 

516 

CUADRO 3 Calculo de las deprec1ac1ones (000 pesos) 

2 2 3 4- 5 6 Saldoa 11 
3- 4 5 b 

23 5 59 5 12 o 802 2 43 5 79 5 14 5 

11 75b 21 75b 

8 75 -17 5 8 75 

2 40 -9 6 2 90 

4 10 6 36 --------·-

17 1 o -68 4 17 10 

12 so -175 o 25 00 

56 60 -270 5 81 86 

a Saldo en l1bros a f1nales del sexto ano (1988) Anos 1 al 6 comprenden el per1odo 1983 1988 

b Cantidades utl1 1zadas como valores constantes para cada año a traves de los se1s años (1 al 6) 

Saldoa 

-17 5 

-11 6 
\J1 

-68 4 

350 o 

-447 5 
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CUADRO 4 Costos de Operac1on 

Concepto 11 

------- pesos --- ---
Costos fiJOS 

Manten1m1ent~ 14 690 19,690 
b/ Adm1 n 1 strac1 on- 52 500 52 500 

Arrendam1ent~ 3 000 3 000 

Costos var1ables 

d/ Mano de Obra- 118 125 236 250 

Combustibles~ 3 600 7 200 
f/ 

T rans porte- 162 000 324 000 

Matena Pnma'J! JI 332 000 2'664 000 
h/ Otros costos- 10 800 21 600 

TOTAL 1'696 715 3 328 240 

a-h/ Ver detalle en el texto 
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A cont1nuac1on se expone el detalle de los datos presentados en el Cuadro 4 

a La 1nformac1Ón de los costos de mantenimiento provienen del Cuadro 2 

b La Adm1n1strac1ón se ha est1mado en 5 meses al ano con un sueldo de 

$7 500 por mes y un 40% de prestaciones lo cual hace un total de 

$52 500 por ano 

e El arrendamiento se ha estimado nominalmente en $3 000 por ano 

dEl costo de mano de obra se der1va de los datos de la Planta P1loto de 

Betul 1a considerando 7 5 horas-hombre por tonelada de yuca fresca pro 

cesada el J orna 1 de 8 horas es de $250 que asc1ende a un total de 

$350 con el 40% de prestaciones Por tanto los costos de mano de obra 

para las Plantas 1 y 11 son de $118 125 [(7 5 X 360 X 350) - 8] y 

$236 250 ((7 5 X 720 X 350) - 8] respect 1 vamente 

e El costo del combustible ha s1do est1mado en $10 por tonelada de yuca 

fresca procesada 

f El transporte de la yuca seca ha s1do est1mado para el trayecto Betulla-

Cartagena en $1 200 por tonelada de yuca seca 

9 El prec1o de la yuca fresca usado es de $3 700 por tonelada de ralees 

f re seas 

h Se asumen costos ad1c1onales de $30 por tonelada de yuca fresca 

El Cppltal de trabaJo para las Plantas 1 y 11 se estima en $300 000 y 

$500 000 respectivamente teniendo en cuenta que la Planta 1 requer1ra 3 1/2 

semanas de act1v1dades ,ara procesar la yuca y acumular suficiente cantidad 

para JUStificar el transporte de una cam1onada completa a Cartagena m1entras 

que la Planta 11 requer1ra 3 semanas Los costos de operac1on anuales para 

las Plantas y 11 se han estimado en $1 696 715 y $3'328 240 respect1vamen-

te para un periodo total de operac1on de 20 semanas al año 
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a) Der1vac1on de la tasa Interna de interes 

Para el calculo de los Ingresos se ha asum1do un prec1o de venta de la 

yuca seca de $15 000 por tonelada dando como resultado Ingresos totales 

por ano de $2 025 000 y 4'050 000 para las Plantas 1 y 11 respectivamente 

En el Cuadro 5 se presentan los costos y los benef1c1os anuales de la 

producc1on de yuca seca para las Plantas 1 y 11 el flujo neto de ingresos 

y egresos (costos de producciÓn) se ha calculado para cada ano y los valores 

negatiVOS correspondientes a la pr1mera columna de los valores para cada 

planta representan los egresos en forma de 1nvers1ones para la construcc1on 

de las Plantas los saldos o flujOS netos pos1t1vos para el per1odo 1983/88 

(anos 1 al 6) representan el balance de la operaciÓn de las Plantas y el sal

do f1nal representa el monto total despues de 6 años de operac1on y luego de 

haber cancelado las 1nvers1ones 

La tasa Interna de 1nteres es aquella con la que los resultados pos1t1 

vos 1gualan exactamente el monto de las 1nvers1ones hechas El metodo para 

determinar este parámetro es un proceso de prueba y error En el presente 

caso se calcularon los saldos con tasas de 1nteres de 40% y 50% Por med1o 

del metodo de 1ntrapolac1on o extrapolac1on (el cual aunque es menos segu

ro perm1te obtener un est1mado ya que no se dispone de 1nformac1on tabulada 

de Intereses sobre el 50%) se consigue la tasa Interna de 1nteres 

El calculo de la tasa Interna de 1nteres se muestra en la parte 1nfer1or 

del Cuadro 5 hab1endose obten1do tasas de 1nteres del 43 y 62% para las 

Plantas 1 y 11 respectivamente Estos resultados permiten conclu1 r que con 

las cond1c1ones empleadas el proyecto de secado natural de la yuca es cla

ramente rentable para ambas plantas 

b) AnaiiSIS de sens1bll1dad 

Para efectuar este anaiiSIS se han considerado cuatro precios tanto para 

la yuca fresca (3 7 4 O 4 3 y 4 6 m1les de pesos por tonelada) como para 

la yuca seca (13 14 15 y 16 m1les de pesos por tonelada) Los resultados 

de estos calcules se presentan en el Cuadro 6 se puede observar que cuando 

el precio de venta de la yuca seca es de $13 000 por tonelada el proceso no 



CUADRO 5 Costos y beneflc1os anuales de la produccl6n de yuca seca (000 pesos) 

Concepto m- , 2 3 - • ~5------. Saldo 
11 Saldo l7r · 1 · :1. 3 ~ · · 5 6 

lnvers Iones 516 23 5 59 5 12 271 802 43 5 79 5 14 5 418 
Cap1tal de traba;o 300 300 500 500 
Costos de Operacron 1697 1697 1697 1697 1697 1697 3328 3328 3328 3328 3328 3328 
Ingresos bru os 2025 2025 2025 2025 2025 2025 4050 4050 4050 4050 4050 4050 
Flu;o neto 816 328 328 304 328 268 316 571 1302 722 722 679 722 642 707 918 
Ftv;o neto Cescontado 1021 328 234 155 119 69 58 108 1629 722 516 346 263 167 131 176 \.0 

a l¡o% (a ~ayo 1) 
Saldo a l¡o% 49 692 
Flu;o neto descontado 1069 328 218 135 97 52 41 67 1706 722 482 301 214 126 92 124 

a 50% 
Saldo a 50% -121 356 

Tasa Interna de 1nteres • 40% + (50 40)% * 49 
(49+121) 

(lntrapolac16n) D 50% + (50 l¡o)% * 356 
(692 356) 

(ext rapo 1 acIón) 

l J 

43~ 62% 
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es rentable n1 aun con el precio mas baJO ($3 

pr1ma Cuando el prec1o de la yuca seca es de 

so es rentable cuando las ra1ces son pagadas a 

700 por tonelada) de la materia 

$14 000 por tonelada el proce

$3 700 pero no con prec1os mas 

altos Las ra1ces frescas pueden ser pagadas hasta $4 300 por tonelada cuan 

do el prec1o de venta de la yuca seca fuera de $16 000 por tonelada Estos 

datos son presentados graf1camente en la F1gura 1 tanto en el Cuadro 6 como 

en la F1gura 1 se puede observar que la rentab1l 1dad del proceso depende en 

gran parte del prec1o de la materia pr1ma y del producto seco 

Cuadro 6 Rentab1l1dad de plantas de secado natura 1 de yuca a d1ferentes n1-

veles de prec1o de la yuca fresca y seca 

Precio de la Prec 10 de yuca fresca (mi 1 es ~esos/ton) 
yuca seca 11 

m1 1 es pesos/ton 3 7 4 o 4 3 4 6 3 7 4 o 4 3 4 6 

13 o <-10 10 < 7 
14 21 ~ 5 -9 <-20 36 ~ 15 -4 -19 

15 43 28 ~ 11 - 6 62 ~ 41 ~ 20 - 1 
16 64 4 7 '< 30 ~ 13 >80 ~ 66 ~ 47 ~ 25 ~ 

Comb1nac1ones rentables 

Ex1sten l1geras d1ferenc1as en la rentab1l 1dad del proceso entre las dos 

plantas en el caso de la planta 1 un Incremento del precio de las ralees 

frescas de $300 por tonelada (- 7 5%) reduce la rentab1l1 dad en - 16% mien

tras que en la planta 11 esta reducc1on ser1a de- 20% Por otro lado una 

reducc1on del preciO de la yuca seca en $1 000 por tonelada decrece la renta

bilidad en- 20% en la planta y en- 25% en la planta 11 (Figura 1) Por 

lo tanto la planta 11 parece ser mas sensible a los camb1os de preciOS re la 

t1vos que la planta 

• 
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e) Anal1s1s del margen de venta 

Dada la forma de organ1zac1on que se preve para este t1po de empresas 

(formas asoc1at1vas o cooperativas) el objetiVO f1nal de una planta de seca

do de yuca Sera obtener la mayor gananCia pOSible para los agrJCUltores pro-

ductores y procesadores del cult1vo Por esta razon se determ1no cual ser1a 

el margen m1n1mo entre el precio de compra de la materia pr1ma y el de venta 

del producto seco 

Para analizar este margen se tomo una convers1on de 2 67 toneladas de yu

ca fresca por tonelada de yuca seca y se ut1l1zaron diferentes preciOS de yu

ca fresca y de yuca seca para luego comparar los resultados con la tasa 1n 

terna de 1nteres 

la F1gura 2 

Los resultados de este estud1o se presentan graf1camente en 

Se puede apreciar que para que el proceso sea exactamente rentable (21% de 

1nteres) la Planta 1 neces1tar1a un margen de $4 050 por tonelada de yuca se 

ca m1entras que en la Planta 11 este margen ser1a de $3 500 para un prec1o 

de venta de $15 000 por tonelada de yuca seca estos margenes representar1an 

- 27 y - 23% del precio f1nal del producto para las Plantas 1 y 11 respect1 

vamente La F1gura 2 demuestra tamb1en que de conseguirse cap1tal a tasas de 

1nteres mas baJas que el 21% los margenes de venta requeridos para asegurar 

la rentab1l1dad de las Plantas d1sm1nu1r1an 

2 Anal1s1s f1nanc1ero 

Para los calculos del anal1s1s f1nanc1ero se ha asum1do que tanto el ca

pital de 1nvers1ones como el de operac1on se pueden obtener a una tasa de ln

teres anual del 21% en el caso de las 1nvers1ones el plazo del cred1to es 

de 6 anos con un plazo de gracia de 2 anos Para desarrollar el esquema del 

serv1c1o de deudas (Cuadro 7) se asume que sobre las deudas pend1entes a tra

ves del per1odo del créd1to se paga un 21% de 1nteres En el Cuadro 7 se 

puede observar que los serv1c1os de deudas alcanzan su valor max1mo al tercer 

ano par~ luego d1sm1nu1r lentamente 

Reuniendo los datos del serv1clo de deudas con el fluJo neto de las ope

raciones de las Plantas de secado se obtiene el fluJO f1nanc1ero del Proyecto 
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CUADRO 7 Calculo del serVICIO de deudas y del fluJo f1nanc1ero (000 pesos) 

Concepto \niCIO Saldos InICIO 
11 Sa 1 dos 1 2 3 ~ 5 6 1 2 3 ~ 5 6 

Prestamos 816 1302 

Amort1Zac1o es 129 129 129 129 300 201 201 201 201 500 
Cap1tal prestado 816 816 687 558 429 300 1302 1302 1101 901 700 500 
lnteres a pagar 111 171 171 144 118 90 176 273 273 234 189 141 

lnteres + 
a~Wrtlzacfones 816 111 171 300 273 247 219 300 1302 176 273 474 432 390 348 500 

FluJO neto -816 328 328 304 328 268 316 571 1302 722 722 679 722 642 707 918 
_,_ 

FluJo financiero o 217 157 4 55 21 97 271 o 546 449 205 290 252 359 418 
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de acuerdo a las cond1c1ones descritas previamente Se observa que los re 

sultados del fluJo f1nanc1ero en los dos primeros anos son bastante elevados 

pero luego d1sm1nuyen considerablemente en los s1gu1entes cuatro anos esto 

se debe a que durante los dos anos de grac1a no se pagan las amort1zac1ones 

del cred1to del cap1tal de 1nvers1on las cuales se hacen en los cuatro anos 

s1gu1entes En el caso de la Planta el fluJo f1nanc1ero es bastante mas 

baJo que en la Planta 1 1 

El anal1s1s f1nanc1ero muestra que la rentab1l1dad del proyecto es suf1 

c1ente pero que las obl1gac1ones f1nanc1eras tal como estan establecidas 

pueden afectar la fact1b1l 1dad econom1ca del proceso Los calculos del ana 

l1s1s f1nanc1ero permiten sugerir que ser1a meJor camb1ar el esquema de amo~ 

t1zac1on de tal manera que pueda real 1zarse a traves de los 6 anos del pe

riodo del cred1to 

C DISCUSIOn Y conclUSIOnes 

Los calculos previamente presentados permiten predecir que el proceso de 

secado de la yuca para su uso en la al1mentac1on an1mal es una act1v1dad lu

cratiVa baJo las cond1c1ones espec1f1cadas 

S1n embargo ex1sten c1ertos aspectos que requieren estud1os mas deta

llados por eJemplo los calculos no han cons1derado las consecuencias de 

la tasa de 1nflac1on y por esta razon los precios usados a traves de los 6 

anos del cred1to no han s1do reaJustados Igualmente se ha asum1do que 

el proyecto no encontrarla problemas de caracter organ1zat1vo (administra 

c1on y coord1nac1on) n1 del sum1n1stro de la mater1a pr1ma Este ultimo 

aspecto requ1ere especial atenc1ón pues es necesar1o aumentar la producc1on 

del cultiVO sea med1ante expans1on del area cult1vada y/o Incremento de la 

productiVIdad para asegurar un abastec1m1ento regular de la mater1a pr1ma 

a un prec1o aceptable para el agricultor en relac1on al que obtendr1a s1 

vend1era la yuca para otros mercados y ademas que le permita absorber los 

costos del procesamiento Por lo tanto los costos de la producc1on del cul

tivo deben ser estud1ados mas a fondo para determinar la fact1b1l1dad econo

mlca Integrada (producc1on y procesamiento) del cult1vo 
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Los calculas de la amort1zac1Ón de las deudas sobre el capital prestado 

sug1eren que sena mas aconsejab~e repartir las amort1zac10nes desde el pri

mer ano de operac1on de la planta para reduc1r los Intereses acumulados y 

crecientes de los dos pr1meros anos de grac1a 

Con estas y otras l1m1tac1ones esta pr1mera aprox1mac1on econom1ca del 

proceso con un cap 1 ta 1 de 1 nvers 1 on y de operac1on al 21% de 1nteres anual 

asum1endo un precio de compra de la yuca fresca de $3 700 por tone 1 a da y un 

preCIO de venta de 1 producto seco de $15 000 por tonelada sug1ere que plan 

tas de secado de 500 ( 1) y 1 000 ( 11) m 2 de de p1so son rentables area y por 

tanto el proceso es econom1camente factible en las actuales cond1c1ones de 

producc1on de yuca en la Costa Atlant1ca de Colombia 






