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EFECTO DE LA EDAD DE LA PLANTA SOBRE CALIDAD Y CANTIDAD !t 
MATERIAL DE S!Ef~BRA PRODUCIDA EN UN PERIODO DE lO ~1ESES 

La producc1on de e tacas para la s1embra en func1on de la edad de la 

planta, ha s1do una 1nterrogante que hasta ahora no se había esclarec1do 

con n1nguna 1nvestlgac10n especÍf1ca y es por ello que este aspecto se ha 

maneJado segun aprec1ac1ones pract1cas de agr1cultores e 1nvest1gadores 

con las consab1das 1mprec1s1ones por falta de conoc1m1entos prec1sos Por 

otra parte cada día se supera la tecnología para elevar los rend1m1entos 

agrícolas de la yuca y por lo tanto ex1ste la demanda urgente de respues-

tas a aspecto tan 1mportante como es este que estamos tratando 

A lo anter1or se ad1c1onan otros detalles de no menos 1mportanc1a, 

como son la 1nteracc1on del genot1po con el cl1ma suelo etc y los facto

res econom1cos que se der1van de los rend1m1entos de raíces cuando su co-

secha se hace antes o después de su c1clo vegetat1vo normal Ha s1do por 

todo lo antes 1nd1cado que en el Centro Internac1onal de Agr1cultura Tro 

p1cal-CIAT, se ha dado 1n1c1o al presente trabaJo el cual t1ene los s1gu1en

tes obJet1vos pr1nc1pales 

-Observar el efecto de la edad de la planta sobre el grado de madu1ez y 

cal1dad de las estacas 

-Evaluar la cant1dad de estacas produc1das en d1ferentes edades de la 

planta 

-Determ1nar la respuesta de cuatro var1edades de yuca a la producc1on de 

estacas con buena cal1dad 

- Conocer por la prolongac1on de la edad de la cosecha hasta cuando la 

planta de yuca produce sem1llas opt1mas Sln gran deter1oro de SUS raÍces 

comerc1ales 



t1ATERIALES Y METODOS 

Se ut1l1zo cuatro var1edades 

Poblac1on 

S1stema de S1embra' 

Preparac1on de las estacas 

Cant1dad de estacas 

Tratam1ento de estacas 

Fertlllzac1on 

Productos 

Urea 
SFT 
KCL 
Znso4 
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M Col 22 
M Mex 59 
CM 516-7 
CM 849-1 

10 000 plantas/ha 

Pos1c1on vert1cal de la estaca 
Profund1dad entre 8 y 10 c~s 
Caballones a 1 O metro 

- Long1tud de 20 centimetros 
corte recto 

- Relac1on d1ametro medula al d1ametro 
Total de 1 2 a 1 3 aprox1madanente 

- Numero de yemas mayor de c1nco 
- Estacas s1n 1nfestac1on de plagas 

externas 
-Estacas s1n perforac1ones o gale-

~ r1as 

1 216 por cada var1edad 

Productos 

D1 thane rl-45 
Manzate-D 
V1t1gram 

Dos1s 

2 22 gr/lt 
1 25 gr/lt 
2 00 gr/lt 

Sulfato de Z1nc 
Ma 1 ath1 on CE 57"1 

20 00 gr/lt 
2 00 cc/lt 

Inmers1on de las estacas durante 
5 m1nutos en la mezcla de los 
productos 1nd1cados 

Se efectuo el m1smo dia de la 
s1embra, local1zada a 15 cms de 
la estaca y de 10-12 cms de pro
fundldad 

Kg/ha 

108 7 
108 7 
166 6 

34 1 

Kg/lote 

52 9 
52 9 
81 o 
16 6 



Apl1cac1on de herb1c1da 

R1egos 

DISENO Y TRATAMIENTOS 

D1 seño 

Parcelas pr1nc1pales 

Sub-parcelas 

Repet1c1ones 

Total de parcelas 

Total de sub-parcelas 

Tamaño de parcelas 

- 3 -

Producto Cant/lote 

1 895 e e Goal 3 1 t/ha 

El control del herb1c1da fue bueno 
manten1endose el exper1mento con 
labores de l1mp1as l19eras en las 
parcelas 

No se apl1caron r1egos a este 
ensayo 

Parcelas d1v1d1das 

v1 M Col 22 
V2 M Mex 59 
V3 CM 516-7 
V4 CM 849-1 

6 meses 
8 meses 

lO meses 
12 meses 
14 meses 
16 meses 

Cuatro 

16 

96 

Sub-paree 1 a iit1l 
Sub-parcela total 
Parcela iit1l 
Parcela total 

16 m2 (16 plantas) 
48 m~ (48 plantas) 
96 m (96 plantas) 

304 m2
2

(304 plantas) 
6318 M Area total con calles 

Area total s1n calles 4864 m2 
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EVALUACIONES 

- % de germ1nac1on 
- Numero de estacas aprovechables, selecc1onadas así 

a) v1gor y madurez 
- Tamaño mín1mo 20 e~ 
- Relac1on d1ametro medula al d1ametro total de 1 2 a 1 3 aproxlmada-

mente 
- Número de yemas por estacas mayor de S 

b) por sam dad 
- Medula de color blanco 
- Ausenc1a de perforac1ones o galerías 
- Ausenc1a de 1nfestac1on por plagas externas 

- Peso pro~ed1o de estacas 
- % de mater1a seca en estacas 
- Peso de la parte aérea por planta 4 

- Altura de planta 
- NÚmero de brotes por planta 
- Peso parte aérea por planta ~ 
- Número de raíces comerc1ales, no comerc1ales, podr1das y totales 
- Promed1o de long1tud y perímetro de las raíces 
- Peso de raíces comerc1ales y totales 
- Rend1m1ento (t/ha) de raíces frescas totales 
- % de mater1a seca en raíces 
- % de alm1don 
- Ind1ce de producc1on de estacas 
- Ind1ce de cosecha 

RESULTADOS Y DISCUSION 

1- Cosecha a los 6 meses de edad 

La var1edad M Col-22 es 1nfer1or a las restantes en la producc1on y 

peso de estacas, en el peso de la parte aérea y el índ1ce de producc1on de 

estacas1 S1n embargo en el conten1do de mater1a seca en estacas, el ren-

1El índ1ce de producc1on de estacas (IPE) es el peso fresco de las estacas 
d1V1d1do por el peso fresco de toda la parte aérea de la planta mult1pl1 
cada por lOO El IPE 1nd1ca que porcentaJe de la parte aérea de la plan
ta es Üt1l para la producc1on de mater1al de s1embra 
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d1m1ento de raíces frescas, el conten1do de alm1don e ind1ce de cosecha, 

aventaJa a las vanedades M Nex 59 y CM 516-7 y solo es superada por la 

var1edad CM 849-1 a excepc1on del Ült1~o parametro (Graf1cas del 1 al 9) 

La 1nfer1or1dad de la var1edad M Col 22 en la producc1on y peso de 

estacas y el ind1ce de producc1on de esta, corresponde con la caracteristl

ca de la planta de ser de menor altura y menos follaJe que las otras va

rledades La producc1on de estacas a esa edad temprana es muy baJa para 

la var1edad H Col 22 (menos de 2 estacas por planta) en comparac1on con 

las otras var1edades y alta para la vanedad 14 Mex 59 con 4 34 estacas/planta 

como promed1o, no obstante la vanedad 14 "lex 59 presento el rend1m1ento 

de raíces mas baJO y el porcentaJe de raíces comerc1ales mas pequeno ca

racterlzandose como var1edad de v1gor vegetat1vo 1n1c1al alto pero demora-

da en la producc1on de raíces engrosadas 

2- Cosecha a los 8 meses 

La var1edad CM 849-1 supera a las demas en la producc1on peso y con

tenldo de mater1a seca en estacas en rend1m1ento de raíces frescas en 

conten1do de alm1don y en el ind1ce de producc1on de estacas Solamente 

es superada por la Var1edad M Mex ~~ en peso de la parte aerea y por la 

var1edad M Col 22 en el ind1ce de cosecha (Graf1cas del 1 al 9) 

En esta cosecha la var1edad CM 849-1 r1nd1o 9 14 estacas por plantas lo 

que es equ1valente al 173 y 152% de la producc1on de estacas alcanzada por 

las dos var1edades arr1ba menc1onadas en 1gual periodo A la vez, se 

aprec1a que todas las var1edades han estado por enc1ma de las 5 estacas 

por planta y que hubo fuerte 1ncremento de todas ellas en la producc1on 

de estacas así como 1ncrementos en el rend1m1ento de raíces frescas 

3- Cosecha a los 10 meses de edad 

La var1edad CM 849-1 logro los valores mas altos en la producc1on 

y conten1do de mater1a seca en estacas porcentaJe de alm1don e Índ1ce 

de producc1on de estacas En el peso de estacas esta l1geramente por de-
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baJo de la vanedad M llex 59 y por enc1ma de la var1edad C~l 516-7 aunque 

no hay d1ferenc1as s1gn1f1cat1vas entre ellas tres (Graf1cas del 1 al 9) 

La var1edad de mayor rend1m1ento de raices fresca e ind1ce de cosecha fue 

la CM 516-7 (Graf1cas 6 y 8) 

La produccliín de estacas para las var1edades M Col 22, ti Mex 59 y 

CM 516-7 logra valores entre 6 72 y 6 84 m1entras la Cl1 849-1 alcanza 8 88 

estacas por planta superando asi la mas alta de las otras en el 30% 

(Graflca 1) 

4- Cosecha a los 12 meses de edad 

La producc1on de estacas, el conten1do de mater1a seca, el peso de 

la parte aerea, el conten1do de alm1don y el ind1ce de producc1on de esta

cas alcanza los valores mas altos en la var1edad CM 849-1 Esta var1edad 

es sobrepasada en el peso de las estacas por la M l~x 59 pero 1ncluyendo 

a la CM 516-7, las tres no t1enen d1ferenc1as s1gn1f1cat1vas S1n embargo 

la var1edad ti Col-22 va aumentando en la producc1on de estacas logrando 

en esta cosecha 8 03 como promed1o, segu1da de la var1edad 516-7 con 8 25 

de la var1edad N Mex 59 con 9 O y de la CM 849-1 con 14 9 (Graf1cas 1 2, 

4, 5) Todas las var1edades cont1nuan 1ncrementando el rend1m1ento de 

raices frescas, destacandose la var1edad CM 516-7 con 66 O t/ha Tamb1en 

se aprec1a un alto porcentaJe de raices comerc1ales (Graf1ca 6 y 7) 

En las cuatro var1edades se ha reg1strado un descenso en el conten1do de 

alm1don en relac1on al alcanzado en la cosecha de los 10 meses (Graf1ca 9) 

5- Cosecha a los 14 meses de edad 

La var1edad CM 849-1 prodUJO 12 03 estacas por plantas y cont1nua 

manten1endo la supremac1a con relac1on a las otras, aunque reg1stro una 

merma de 2 88 estacas/planta en comparac1on a la cosecha de 12 meses (Gra

flca 1) Esta var1edad s1gue s1endo super1or a las otras en cuanto al 
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al conten1do de mater1a seca en estacas conten1do de alm1don e Tnd1ce de 

producc1on de estacas 

La var1edad CM 516-7 es la que produce mayor rend1m1ento de raíces 

frescas pues alcanza aprox1madamente las 82 t/ha El conten1do de alm1don 

t1ende a recuperarse en tres de las 4 var1edades (Graf1ca 9) 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

A los 6 meses de edad se puede emplear las var1edades M Mex 59, 

CM 516-7 y CM 849-1, para obtener estacas para la s1embra porque produJe

ron por planta 4 3 3 5 y 3 8 respect1vamente La var1edad M Col 22 fue 

la que menos produJo con 1 8 por planta y por tanto no es recomendable 

para su uso con este fin 

La var1edad Cfl 849-1 es la nas rnd1cada para produc1r estacas porque 

a la vez obtuvo el rendlmlento mas alto de raíces frescas, 27 2 t/ha las 

raíces comerc1ales fueron el 79% y el conten1do de alm1don el mas alto con 

el 371 La var1edad CM 516-7 es 1nfer1or a la var1edad CM-849-1 en pro

ducclon de estacas, rend1m1entos y en conten1do de alm1don 

La var1edad M Mex 59 aunque aventaJa l1geramente a las var1edades 

CM 516-7 y CM 849-1 en la producc1on de estacas es la de menor rend1m1en

to de raices frescas totales(l4 2 t/ha)y la de menor porcentaJe de raices 

comerc1ales(SO ),factores estos que la l1n1tan ser1amente cuando se espera 

un retorno econom1co de una plantac1on 

La var1edad M Col 22, aunque ya quedo excluida como productora de 

estacas y tamb1en esta afectada por el baJO porcentaJe de raTees comer

clales es s1n embargo la que logra el segundo lugar en producc1on de raT

ees frescas totales con 22 4 t/ha obten1endose en ella mayor producc1on 

de alm1don por hectarea que en la var1edad CM 516-7 Este aspecto puede 

tener su 1mportanc1a en casos donde no sea necesar1a la producc1on de es-
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tacas y si la obtenc1on de alm1don la menor producc1on y peso de estacas 

de esta var1edad, esta l1gada a las caracterist1cas de menor altura y v1gor 

de la planta A los 8 meses de edad de la planta todas las var1edades han 

produc1do entre 5 3 y 9 1 estacas por plantas relac1on esta que es normal 

para los eJemplos mas baJOS, entre 5 1 Y 6 0 Y muy buena para la var1edad 

CM 849-l con 9 1 En este t1e~po se han reg1strado 1ncrementos en todas 

las var1edades en relac1on con la cosecha anter1or en el orden s1gu1ente 

M Col 22 186%, M Mex 59, 39% CM 516-7, 58o/ y CM 849-1 139% Todos es

tos aumentos los cuales son los mas notables en todo el experlmento nos 

lleva a 1nfer1r que por lo menos se debera esperar a los 8 meses de edad 

de la planta para obtener buena cant1dad de estacas por plantas y rend1-

m1entos de raíces frescas bastantes aceptables 

la var1edad CM 849-1 cont1nua s1endo la meJor de todas porque respon

de al tr1ple propos1t0 de la mas alta obtenc10n de estacas de rend1m1ento 

de raices frescas y de conten1do de alm1don 

la var1edad M Mex 59 aunque prodUJO 6 O estacas por planta s1gue te

nlendo el rend1m1ento de raíces frescas y de raíces comerc1ales mas baJOS 

de todas 

la var1edad CM 516-7 obt1ene 5 5 estacas como promed1o el segundo 

lugar en rend1m1ento con 32 81 t/ha y el pr1mer lugar en raíces comercla

les con el 93%, hecho este ultlmo que hace que sea la varledad de mayor 

1ncremento en la producc1on entre la cosecha de 6 y 8 meses (unas 13 t/ha) 

La var1edad M Col-22 es la que sustenta de meJor forma la neces1dad de los 

8 meses para la cosecha pues tuvo como ya dlJlmos el mayor 1ncremento de 

producc1on de estaca en relac1on a la edad de 6 meses 

1\ En la cosecha a los 10 meses todas las var1edades produJeron entre 

6 7 y 8 9 sem1llas por plantas s1tuac1on que corrobora de forma general 
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las exper1 as y conoc1m1entos pract1cos tanto de los agr1cultores como 

de los 1nvest1~adores y e 1ue después de los 10 meses las plantas de yu

ca dan estacas para la s1embra y raices para el consumo S1n embargo en 

este trabaJo cada var1edad s1gue prestando su part1cular1dad la cual nos 

proponemos a d1scut1r 

La var1edad CM 849-1 s1gue manten1endo la supremacia en la producc1on 

de estacas y conten1do de alm1don y desde esta edad pasa a segundo lugar 

en el rend1m1ento con 8 9 37 9% y 43 3 t/ha 

La var1edad Cf1 516-7 prodUJO 6 8 estacas por planta y obtuvo el rend1-

m1ento mas alto de raices totales con 56 O t/ha y 96w de raices comercla

les S1n embargo en ella se s1gue man1festando el mas baJo conten1do de 

alm1don con el 32 51 pero que aun asi produce el 18 1 mas de alm1don por 

hectarea ~ue la var1edad CM 849-1 

La var1edad M Mex 59 y M Col 22 tuv1eron una mult1pl1cac1on de esta

cas de 6 8 y 6 7 respect1vamente En cuanto al rend1m1ento de raices fres

cas la var1edad M Mex 59 1guala a la CM 849-1 con 43 O t/ha 

ó) A los 12 Meses de edad todas las var1edades son altas productoras de 

estacas obten1endose valores que osc1lan entre 8 O y 14 O y donde se des

taca la var1edad CM 849-1 con la mas alta c1fra 

Los rend1m1entos de raices frescas tamb1en han ten1do 1ncrementos en 

todas s1endo la menos notable la var1edad M Mex 59 y la mas destacada 

la var1edad CM 516-7 El conten1do de alm1don ha descend1do en todas las 

var1edades s1endo esta caida mas brusca en la var1edad M Mex 59 aspecto 

este que la haée poco deseable cuando ademas de las estacas se busca la 

producc1on de alm1don 

En la cosecha a los 14 meses la mas alta producc1on de estacas se 

logro en la var1edad CM 849-1 con 12 O y el menor valor en la var1edad 
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CM-516-7 con 7 7 S1n embargo, estas dos var1edades muestran decremento 

en relac1on con la cosecha de los 12 meses lo que puede estar relac1onado 

con em1s1on de follaJe nuevo y con el desecham1ento de parte del tallo basal 

como productor de estacas de cal1dad, por estar l1gn1f1cado 

Aunque esto es una alternat1va que se produJO despues de los 12 meses 

de edad aun asi todas las varledades lograron alta producclon de estacas 

e 1ncluso las vanedades M Col 22 y r1 Mex 59, lograron 1ncrementos 

El rend1m1ento de raices frescass1gu1o en escala ascendente destacan

dose la var1edad CM 516-7 con 82 O t/ha y con 97 1 de sus raices comerc1ales 

El conten1do de alm1don muestra s1gnos de recuperac1on excepto en la va

rledad 11 Mex 59 

En la cosecha se constato que ya a los 14 meses de edad las var1edades 

M Mex 59 y CM 849-1 presentaron pudr1c1ones en las raices aspecto este no 

desprec1able y que debe tenerse en cuenta para corroborarlo en cosecha y 

ensayos poster1ores 

Se concluye af1rmando de acuerdo a los resultados de este trabaJO 

que en casos donde sea necesar1o y fact1ble ex1ste la alternat1va de con

tar con estacas para la s1embra en un periodo de 6 a 14 meses de edad de 

la planta con lo que se ev1ta la conservac1on de estacas de plantas cose

chadas y con ello el r1esgo que se corre de perd1das cuando no hay maneJO 

adecuado 

l 
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CUADRO 1 PORCENTAJE DE GERMINACION 

EDAD DE LA PLANTA FN MESES 

Repetición Variedad 6 8 10 12 14 16 

M Col 22 100 o lOO O lOO O lOO O 100 o 100 o 
I M Mex 59 100 o 100 o 100 o 100 o 95 8 97 9 

CM 516-7 lOO O 95 8 100 o 100 o 95 8 95 8 
CM 849 1 lOO O 100 o lOO O lOO O lOO O lOO O 

M Col 22 lOO O 100 o 100 o 100 o lOO O 100 o 
II M Mex 59 100 o lOO O lOO O lOO O 97 9 100 o 

CM 516-7 lOO O 100 o 100 o 100 o 100 o 100 o 
CM 849-1 100 o 100 o 100 o lOO O lOO O lOO O 

M Col 22 100 o lOO O 100 o 100 o 100 o 97 9 
III M Mex 59 100 o 97 9 100 o 100 o 97 9 100 o 

CM 516-7 91 7 100 o lOO O 91 7 97 9 97 9 
CM 849-1 100 o 100 o 100 o 100 o lOO O 100 o 

M Col 22 100 o 100 o 100 o 100 o 100 o 100 o 
IV M Mex 59 100 o 98 9 97 9 lOO O 97 9 100 o 

CM 516-7 97 4 98 9 100 o 100 o 97 9 97 9 
CM 849-1 100 o 100 o 100 o 100 o lOO O lOO O 

M Col 22 100 o 100 o 100 o 100 o 100 o 99 5 
Prom/Var M Mex 59 100 o 98 9 99 5 100 o 97 4 99 5 

CM 516-7 97 4 98 9 100 o 97 9 97 9 97 9 
CM 849-1 100 o lOO O 100 o lOO O 100 o lOO O 

Prom/Trat 99 4 99 5 99 9 99 5 98 8 99 2 
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CUADRO 2 NUMERO DE BROTES POR PLANTA 

EDAD DE LA PLANTA EN MESES 

Repetición Variedad 6 8 10 12 14 

M Col 22 2 3 2 3 2 5 2 4 1 8 
I M Mex 59 1 6 1 9 1 2 1 8 1 4 

CM 516-7 1 4 1 3 1 4 1 2 1 4 
CM 849-1 1 9 2 2 2 o 1 8 1 8 

M Col 22 1 9 2 2 2 1 1 9 1 4 
II M Mex 59 1 6 1 5 1 7 2 1 1 7 

CM 516-7 1 6 1 1 1 5 1 3 1 2 
CM 849-1 2 4 1 9 1 9 1 9 2 3 

M Col 22 1 8 1 6 1 9 1 9 2 4 
III M Mex 59 1 9 1 5 1 8 1 4 1 5 

CM 516-7 1 2 1 3 1 3 1 5 1 3 
CM 849-1 1 8 2 o 2 o 2 2 2 o 

M Col 22 2 o 2 4 2 2 1 6 1 9 
IV M Mex 59 1 9 1 7 1 5 2 1 1 7 

CM 516-7 1 3 1 o 1 3 1 4 1 4 
CM 849-1 1 8 1 9 1 9 1 9 1 5 

M Col 22 2 o 2 1 2 2 1 9 1 9 
Prom/Var M Mex 59 1 8 1 7 1 6 1 9 1 6 

CM 516-7 1 4 1 2 1 5 1 3 1 3 
CM 849-1 2 o 2 o 2 o 2 o 1 9 
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