
Vahdac1ón de Tecnolog1a med1ante Ensayos en Fmcas 

Los ensayos a mvel de finca ttenen como obJeltvo 
proveer mformac10n de retorno al proceso de generacton 
de tecnolog1a y meJoramiento vanetal antes que 
desarrollar recomendactones especificas para cada 
m1crorreg10n Por otra parte la colaborac100 prestada 
por la ent1dad colomb1ana de mvest1gac10n y extenswn 
ICA es esencl31 en este proceso de mvesttgacwn y se 
agradece smceramente 

El problema pnnc1pal de la mvest1gac10n es la 
rentab1hdad de los nuevos tratamientos problema que se 
plantea en la pregunta ¿Puede el agncultor ganar dmero 
con la nueva tecnologta' En los ensayos en fincas hay 
poco mteres en separar los efectos de cada uno de los 
diferentes factores de la producc1on agncola El camb1o 
en uno solo puede tener poco efecto dada la mterrelac1ón 
de los s1stemas y de los factores de la producción La 
mod1ficac10n en una parte del s1stema conduce a otros 
camb1os as1 por eJemplo s1 se aumenta la dens1dad de 
s1embra en las reg1ones anuoquenas productoras de f rgol 
ese hecho puede demandar un meJor control de 
enfermedades deb1do a que hay una mayor mc1denc1a de 
las mismas un meJoramtento en el s 1stema de soportes o 
vanedades menos vigorosas y modtficac10nes en otras 
práct1cas culturales tales como control de malezas y 
aspersiOnes 

Otro problema 1mportante de la mvest1gac10n en los 
ensayos de fincas uene que ver con la vanac1ón entre 
fmcas de la nueva tecnolog1a Esta vartac1ón gene 
ralmente se observa entre tratamientos y entre fincas aun 
en el mtsmo ambtente y resulta de las vanactones en el 
m1crochma de la mc1denc1a de enfermedades e msectos y 
de la fert1hdad m1C1al del suelo e h1stona de los cultivos 
aSI como de la capac1dad admm1strauva del agncultor 

En los ensayos en fincas no se trata de reducir al 
mintmo la vanacwn en a usencta de tratarruentos como 
ocurre en los ensayos regionales de vanedades y en la 
mayona de otros expenmentos agronorrucos smo más 
bien de analizar las causas de esta vanac10n para 
determmar a mvel de finca aquellos factores que están 

afectando el funciOnamtento econom1co de la nueva 
tecnologta Para estratificar las fincas de acuerdo con la 
vanac10n en su respuesta econorruca al tratamiento o a los 
tratamientos tecnolog1cos se requtere una muestra 
grande de aproximadamente 15 fincas en cada med1o 
amb1ente Los ensayos que se mcluyen en el presente 
1 nforme se llevaron a cabo en fmcas del Hmla ( 10 fincasen 
1980A) en Ant1oqma (14 fincas en 19798 y 1980A) yen 
las regwnes cafeteras margmales de Restrepo y Danen en 
el Valle del Cauca(5 y 7fmcasen 1980Brespectlvamente) 
Entre una tercera y una cuarta parte de la produccwn 
nacwnal de friJol prov1ene del Hulla y Anuoquta las 
zonas cafeteras son zonas productoras potenctales en 
VIsta de la dechnac10n de los preciOs del cafe 

Ensayos de Fmcas en Hwla 

Durante los dos pnmeros anos (1978 1979) de ensayos 
en fincas en Hmla el enfas1s pnnc1pal estuvo en las 
prácticas agronom1cas meJoradas para la producc1ón de 
fnJol en monocultivo En ese penodo la cahdad meJo 
rada de las sem1llas no mc1d1o en los rend1m1entos de las 
vanedades comerciales y estas resultaron aparentemente 
pobres sustitUtos de las nuevas vanedades Los fer 
tlhzantes tampoco resultaron en mayor rendimiento en 
80% de las fmcas sm embargo las practicas agronóm1cas 
meJoradas relacwnadas con mayor dens1dad de siembra y 
control qmm1co curativo de enfermedades e msectos 
plaga aumentaron entre 31 y 50% los rend1m1entos del 
fnJol en monocultivo a mvel de finca y fueron altamente 
rentables en los dos anos (CIAT Informe Anual 1978 y 
CIAT Programa de Fnjol Informe Anual 1979) 

En 1980 dos nuevas vanedades parecieron prom1sortas 
para las pruebas en fmcas des pues de ensayos avanzados 
ICA L 24 una vanedad del programa naciOnal de 
mvest1gac10n de frtJ< 1 de Colomb1a y BAT 332 una linea 
del programa de friJOl del CIAT ICA L 24 llene 
res1stenc1a al vtrus del mosa1co comun del fi1Joi(BCMV) 
enfermedad que constituye la pnnc1pal pnondad de 
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mvest1gac1ón del Programa de FriJol del CIA T y un t1po 
de grano cas1 1dent1co a D1acol Cahma y Nuna que son 
las var~edades comerc1ales de los agr~cultores del Hmla 
BA T 332 es una !mea res1stente a BCM V con res1stenc1a 
moderada a la mancha angular de la hoJa a la roya y a la 
raza lambda de antracnos1s pero susceptible a otras razas 
de esta enfermedad Se trata de un f nJol pequeño y de 
color crema que no es un tipo comerc1al para Colombm y 
por lo tanto no bene valor en el mercado Se usó en los 
ensayos sólo para comparaciOnes de rend1m1ento Sin 
embargo por su comportamiento se puede utlhzar para 
evaluaciones parc1ales dentro de la estrateg~a de resiSten 
c1a a enfermedades del Programa de FriJol 

En H mla como en la mayor parte de Amér~ca Latma 
trop1cal los friJoles se cult1van predommantemente en 
asoc1ac10n duecta con ma1z La tecnolog1a agronóm1ca 
meJorada para monocultiVO se empleó en dos 
asoc1aC1ones de friJOl ma1z en las que se utlhzaron la 
vanedad meJorada Suwan 1 y la vanedad local de friJol 
Dlllcol Cahma Con uno de los s1stemas de asociaCión se 
uso una d1stanc1a de un metro entre los surcos de maiz con 
un surco de friJOl en el med1o las poblaciOnes fueron de 
100 000 plantas/ha para el fnJol y 50 000 para el maiz En 
la segunda asoc1ac1on se sembraron dos surcos de friJol 
entre los surcos de maiZ que estaban separados 1 20 m 
(162 425 plantas/ha de fryol y 42 000 plantas/ha de 
maiz) 

Previamente se hablan hecho una o dos asperswnes 
como max1rno para controlar antracnos1s y Empoasca 
pnnc1palmente En los ensayos de 1980 los cmco 
tratamientos se rep1t1eron en cada finca con y sm las dos 
aspersiOnes Esto perm1t1o realiZar evaluaciOnes del 
comportamiento de la vanedad y de la asocUICIÓn tanto 
para un mmtmo ruvel de msumos como para los 
tratamientos qu1m1cos que hablan demostrado ser 
altamente rentables en anos antenores 

Los resultados en rend1m1ento de los s1stemas de fnJol 
en monocult1vo se muestran en la F1gura 1 Sm 
aspersiOnes la vanedad Cahma solo superó en 88 kg/ha 
los rend1m1entos estimados de los agncultores ICA L-24 
con res1stenc1a a BCM V tuvo renduruentos sólo 
hgeramente más altos que Ca11ma sm asperjar no 
obstante las d1ferenc1as fueron mayores con aspers1ón 
BAT 332 fue muy sobresaliente sm aspers1ón y aun 
sobrepasó en 164 kg/ ha el rend1m1ento de ICA L 24 con 
las dos aspersiones 

Con la semilla de los agncultores practicas agrono 
m1cas mejoradas alta dens1dad de s1embra dos asper 
s1ones y un herb1c1da solo se obtuvieron en 1980 1 1 
ton/ ha cuando en 1978 se hab1an produc1do rend1m1entos 
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de 1 5 ton/ha Esto se deb10 probablemente a la fuerte 
ep1dem1a de must1a h1lachosa y al volcam1ento deb1do a 
los fuertes VIentos (ver la s1gu1ente secc1ón sobre 
mc1denc1a de enfermedades) El Sistema de monocultiVO 
con agronom1a meJorada fue mas rentable que el sistema 
de monocultivo de los agncultores sm embargo ICA L 
24 fue más rentable que el tratarruento usado como test1go 
para las prácticas agronom1cas meJoradas tanto con 
asperswnes como sm ellas (Cuadro 1) 

Co upmlóa 

A m t 

re dm tos 
(kg/ha) 

R dm t 

(kg/ha) 

1568 

164 BAT 332 

1404 

266 ICA L-24 

1138 

D 1 
Cluna 199 

939 

R 
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friJ 1 
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P m d 
n dun 
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SlD upenlóa 

A ment 1 .. 
R dm 1 redun t 

(kg/h ) (k g/ ba) 

1387 

BAT 332 3 24 

1063 
ICA L 24 3 6 

1027 

Dta 1 
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Cahma 
8 

duru 
mad d 1 222 

m o-
H>la 

nnald 
t d 1 frij 1 
.. 6 

T 
Ftgura 1 R nd m m d t d d d f 1 1 n 1 fn o y 

m aspe ne p 1 to as Hu la 1980A 

En 1980 el s1stema de cultivo asoc1ado que usan los 
agricultores fue sustancialmente más rentable que el 
s1stema de monocultivo con prácticas agronóm1cas 
meJoradas Este comportamiento se puede atnbulC 
pnnc1palmente a los excelentes rend1m1entos del maiz 
Suwan 1 que fueron cas1 el doble de los rend1m1entos del 
maiz local Ademas hubo una ventaJa económica 
adiCIOnal para Suwan 1 deb1da qmzás a su precocidad 
que le perm1t1ó llegar al mercado antes de que cayera el 
prec1o por la cosecha del maiZ local 
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Cuadro 1 C mp a n n m case t e aros tratamtentos de fnjol en monocult vo en ensayos d focas Hu la (C 1 mb ) 1980A 

V w.bles e m a 

Re dme to del fg 1 (kg/h) 
1 gr os b ut ($C 1/ha) 
e to bies ($C 1 /h ) 
Ingreso neto (SC 1 1 h ) 
A me to mgre o to ($C 1 1 h ) 
A me to en coto ($C 1/h ) 

P áct ca 
t d nal 

d 1 g lt 

l 
939 

31 580 
14 756 
16 824 

Sem lla trad 
(Cahma) 

aspersó 

1138 
35 920 
18 472 
17 448 

624 
3716 

al V n dad u a (ICA L-24) 

n a p n asp rs 

1063 1404 
33 110 43 460 
15 196 19 252 
17 914 24 208 

466 6294 
3276 4056 

T mbén 1 y 1 1 d 1 fiJ les dañad p m hasd frmedad en la oech 

Cuadro 2 Comp mead a t atam nto a ocl8c o es de f iJol m iz en nsay d focas del H 1 1979 y 1980A 

V na bies óm ca 1980 1979 

P á t a Frl¡ 1 Calma y p t ca F J !Calma y 

R ndm nt d 1 fr¡ 1 (kg/ha) 
Re d m e to ~el mai (kg/ ha) 
lngr brutos ($C 1 1 ha) 
Co t s bies ($C 1/h ) 
lgreso t ($CI/h) 
Ament gr t ($CI/h) 
Amente t ($CI/h) 

t 
d 1 

d nal 
gncult 

717 
2660 

63 050 
20 920 
42 130 

mal Suwa 1 

baJa d d d alta dellSid d 
de s emb de mbra 

590 731 
5008 4672 

106 840 105 857 
37 232 38 292 
69608 67 565 
27 478 2043 
16 312 1060 

t d na le maJ Suw 1 
d 1 ag lt 

b J dens d d lt d d d 
d mb d mb 

717 590 731 
2660 5008 4672 

75 035 116 440 118 097 
20 920 37 232 38 292 
54 115 79 208 79 805 

25 093 597 
16 312 1060 

R la ó d prec f J 1 mw 2 1 p ra 1980 y 3 1 pa 1979 1 1 y 1 f 1 1 C 1m } p d ma.1 nat 

VIre scf gf mtdúretedlredm dlgnclt 1 d fianza d 99o/ 

Los rend1m1ento•de fnjol fueron marcadamente más 
bajos en ambas asoc•ac10nes comparados con los 
rend•m•entos en monocultivo Sm embargo los altos 
rend•m•entos del malZ compensaron por los bajos 
rendimientos del fnjol Para la relac10n de prec•o defnjol 
ma1z en 1980 la dens1dad más baja del fn jol fue mas 
rentable m1entras que la mayor dens1dad del s1stema en la 
asoc1acwn fue mas rentable en las relacwnes de prec1o en 
anos antenores (Cuadro 2) 

Los rend1m1entos sustanc.almente reducidos en el fnjol 
asoc.ado hacen más d •flc•l la seleccwn de vanedades 
deb1do a que en ese caso las d1ferenc1as en rend1m1ento 
son más pequenas con todo los análiSis econom1cos 
mdtcan la Importancia de realiZar más mvestigaciOn 
sobre el s1stema de cult1vo asoc1ado Los ensayos en H wla 

-'en 1981 estimaran la renta b1hdad de nuevas vanedades 
tales como ICA L 24 y BAT 332 en asoc.acwn 
Fmalmente la supenondad en rendumentos de BA T 332 
con y sm asperswn respalda la estrate¡pa del Programa de 
Frijol que da enfas1s al mejoramiento por resistencia a 
enfermedades s• es que tales caractenst•cas pueden ser 
~orporadas a los tipos comerc1ales de grano 

Incidencia de enfermedades Las secc1ones de 
PatologJa y Entomologla del Programa de Frijol 
evaluaron la mc•denc1a de enfermedades y de msectos en 
los ensayos de las fincas del HUlla A parllr de estas 
observacwnes se construyo la sigUiente ecuacwn para 
explicar la vanac10n en rendimientos entre fincas 
Rend1m1ento=f (N WB ALS P) en donde N cant1dad 
de Empoasca en 30 hoJas WB escala de mc1denc.a para 
mustia hilachosa A LS escala de 1nc•denc.a para mancha 
angular de la hoja y P vanable para s1embras prote¡pdas 
y sm protecc10n La functon se estimo tanto en la forma 
hneal como sem•logantm•ca hab1endose prefendo la 
ul tuna por razones teoncas y por sus cálculos más 
consistentes 

El Intercepto de la functon trazada estmta el rend1m1en 
to potencial de las tres vanedades en ausencm de 
hm1tac10nes bwlog1cas D.acol Cahma produjo ren 
d1m1entos de cas1l ton/ ha en cond•c•ones prote¡pdas y sm 
protección m•entras que ICA L-24 produjo 1 2 ton/ha 
(Cuadro 3) El potenc1al de rend1mtento de BA T 332 fue 
sustancial (2 5 ton/ha) aunque la mustia h1lachosa afectó 
tamb1en el rend1m1ento de esta vanedad 
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e d 3 Eft d 1 p p 1 lmt 1 b 1 g dm 1 d 1 d d d f JO! Hu 1 1980A 

V d d R dm 1 (kg{ha) R R 

1 1 pi F m loga 

~ 1 d Must 
f 1 h 1 h sa 

[) 1 (._ 1 ffiJ. 983 29 45 

(2 5) (0 9) (0 2) 

ICA L 24 1190 -68 45 
( 1 6) (1 6) ( 08) 

BA 1 332 25)8 56 )210 

(57) (1 )) (4 )) 

R IR gd p 1 b d d 1 be d 

S m d d d d mb g la d 11 

L p bl d g 1 p 1 d 

VI p d 

En la dtferenclacion de matenales con respecto a la 
mctdencl3 de enfermedades se obtuvo una respuesta en 
rendimiento para dos mveles de reststencta a mustia 
hilachosa St el promedto de mctdencta de la enfermedad 
se redujera de 3 6 a O (en una escala de O 5) los 
rendtmtentos de BAT 332 aumentanan en 1 6 ton/ha St 
el promedio de mc1dencta se reduJera untcamente a 1 8 
los rendtmtentos aun se aumentanan en 840 kgjha 
Musita htlachosa puede tener un efecto mucho más 
stgmftcattvo una ve7 que se dtsponga de matenales de 
mayor rendimiento evtdentemente esta enfermedad ya 
se ha Identificado como un amportdnte hmttante en Hmla 

Fmalmente mantemendo constantes los efectos de los 
tres hmttantes pnnctpales Empoasca musita htlachosa y 
mancha angular las aspers10nes pueden mcrementar los 
rendtmtentos de BA T 332 en otros 529 kg/ ha Aun en 
presencia de una alta mfestac10n de musua hilachosa 
BA T 332 supero los rendtmtentos de la vanedad de los 
agncultores y de otras vanedades meJoradas Es postble 
obtener gananctas adtctonales sustanctales st se logran 
progresos con mustta htlachosa 

La cobertura del suelo ha demostrado ser efecttva 
como control cultural de musita htlachosa en Costa Rtca 
En Hmla se htcteron dos observaciones en fincas con 
cobertura del suelo y sm nmguna aphcactón de qulmtcos 
o fertthzantes los rendtmtentos fueron de 1 5 ton/ ha en 
promediO con 18 876 $Col j ha en costos por msumos y un 
mgreso neto de 27 173 $Col/ ha Los rendtmtentos en las 
fincas aumentaron en 59% y el mgreso en 62% (Cuadro 1) 
Puesto que sólo hubo dos observaciOnes prehmmares se 
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1m ca p 1 ce 

M ncha ng la 
d 1 h J 

IJJ o 29 019 

(2 2) 

48 o 16 o 05 

(0 5) 

78 529 0.66 o 58 

( 1 4) (1 9) 

hym hpblmad &np= 
oabl un Jad 

deben reahzar ensayos adiciOnales en fincas con vanos 
ltpos de cobertura del suelo 

Ensayos de Fmcas en Zonas Cafeteras 
Margmales 

En ensayos prevtos en fincas de Res trepo Valle (ClA T 
Informe 1980) se encontro una dramattca respuesta en los 
rendtmtentos al aumentar la fertthzacton del frt]ol En 
1980 se llevaron a cabo ensayos en fmcas de dos regwnes 
cafeteras margmales uuluando las mismas tres 
vanedades que en los ensayos del Hutla Cahma ICA L 
24 y BAT 332 

Se emplearon tres ruveles de fertthzacwn para cada 
vanedad y en todos los tratamientos se efectuaron dos 
asperstones con benomtl y azodnn ademas se uuhzaron 
practicas agronomtcas mejoradas como son una denstdad 
razonablemente alta y un adecuado control de malezas 
(dos deshterbas) Los meJores agncultores ya se encon 
traban utth7.ando mveles altos de fertthzacwn y estaban 
logrando rendomtentos moderadamente altos de 1 1 
ton/ ha en monocultivo el sistema predommante de 
producc10n de fnJol en la regton 

Debtdo a la mtensa lluvta y a pesar de las dos 
aspersiOnes la mctdencta de enfermedades fue grave 
espectalmente en el caso de mustia hilachosa y antrac 
noM\ a'1 com< dt.. m..tnt..h.t angular roya y esclerotmm en 
algund' fmca~ Dt.. .Jqu¡qut..l.t~ pnnctpales hmttacwnesen 
este penado de produccton fueron las enfermedades y no 



hubo respuestas al aumento en la ferllhzacwn excepto en 
BAT 332 la nueva vanedad que posee mas reststenctas 
Sus rendtmtentos con practtcas agronomtcas mejoradas y 
2 ton/ ha de gallmaza fueron de 1 6 ton/ ha y llegaron a 1 9 
ton/ha al aumentar la ferllhzacwn (Ftgura 2) Estos 
rendtmtentos absolutos fueron cas1 adenttcos a los de 
Cahma en 1978 cuando hubo mucho menos preswn por 
enfermedades Cuando las condtctones son favorables 
para musita htlachosa y antracnosts dos enfermedades 
potenctalmente devastadoras la preswn por enfermedad 
se convterte en el pnnctpal factor hmttante Cuando la 
prectpttaclOn es menor ( 1978) o se dtspone de vanedades 
con alguna reststencta entonces la respuesta a la 
ferllhzacton es constderable en la regtón cafetera 
margmal 

R d m nt 
(kg/h ) 

193 2 

1736 

1619 

1122 

839 

-
Fg 2 Rndm 

BA f 332 m nocult 
400 kg/ h d 10 30 10 

Be 1 t yR 6 

BAr 332 e m lt 
200 kg/ ha d 10 30 10 

Be lat y R 6 

BAT 332 e m ocult o 
2 t /h d gal~ aza 

BelatyR 

Me jO g cuh re 
Calma m ocult 
2 t /had gall za 

250 kg/ ha de 10 30 10 
Be lat y Ro 

Ag lt re rr t 
Cal m m ocult 
2t n/h d gallnaza 

200 kg/ ha d 10 30 10 
D tha e 

1 d g ,, 

n R 1 p y D lé /980B 

1 crem t 

e lredm to 
(kg/ha) 

1 96 

1 17 

497 

263 

logw 

Ensayos de Fmcas en Antloqu•a 

En 1979 y 1980 los ensayos de fincas en AnttoqUia 
evaluaron a) practicas agronomtcas meJoradas 1n 

el u yendo siStemas de soportes dtferentes ( 1980) b) nuevas 
selecciOnes de friJOl con reststencta a antracnosts y que 
generalmente ttenen un crectmtento menos vtgoroso que 
la vanedad local Cargamanto y e) moculacton con 
Rh1zob1um (1979) 

En 1978 los agncultores de la regton mformaron que 
sus rendtmtentos habtan stdo de l ton/ ha en 1979 tales 
rendtmtentos se esttmaron l 2 ton/ ha de manera que la 
medtda del error resultante de preguntar a losagncultores 
sus rend1mtentos o de cosechar sus parcelas fue solamente 
de 20% El cambto en el uso del fungtctda maneb por el 
benomtl aumento los rendtmtentos en 27% (323 kg/ha) 
comparado con el aumento de 55% esllmado en 1978 
Este fue un efecto muy grande a partir del cambto de un 
solo msumo y muestra la Importancia que tiene un 
efecttvo control de enfermedades en este caso de 
antracnosts principalmente 

Los efectos combmados de una denstdad de stembra 
mas alta (66 000 plantas/ ha en lugar de 22 000) el control 
meJorado de enfermedades y el soporte arttfictal para 
reforzar el matz y sostener el friJOl que es muy vtgoroso 
aumento los rendtmtentos de este en O 5 ton/ ha y permtttó 
obtener rendtmtentos absolutos de mas de 2 ton¡ ha en 
cada uno de los tres ultlmos anos En 1980 uno de los 
tratamtentos uuhzo una denstdad mas alta sm soporte 
artlftclal y alcanzo un aumento en rendtmtentos de 
aproXImadamente la mttad de la dtferencta de O 5 ton/ha 
entre el ststema normal de los agncultores y el ststema de 
alta denstdad y soporte artlfictal (Ftgura 3) 

Con el esttmulo del Instituto Colombtano Agro 
pecuano (ICA) los agncultores de la locahdad están 
cambtando el maneb por el benomtl en el Cuadro 4 se 
muestran las d1ferenc•as que se estan obtemendo en los 
rendtmtentos de dos parcelas con y sm este msumo Desde 
luego no todas las dtferenctas en rendtmtento se deben 
atnbUir al fungtctda ya que es de esperar que sean los 
meJores agncultores los pnmeros en adoptarlo y que por 
lo tanto pueden estar operando tambt"' dtferenctas 
edaficas y de manejo sm embargo en la pequeña muestra 
que presenta el cuadro el40% de los agncultores estaba 
sigUiendo las practicas recomendadas a pesar de los 
costos mas altos del benomtl La estrattficacwn de la 
muestra para estos dos grupos destaca la necestdad de que 
en los ensayos en fincas las muestras sean de tamano 
mayor 
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A m 
R dm re d m t 

(k8/h) 1979 (kg¡ h ) 

201 9 

~mil d 1 g ull 
1 lmJrad 

d f rmed d 
~ Ita d d d 

(66 000 pla as} ha) 

p rt t f !al 

151 

Semlldlgr lt 
d d d d 1 g 1 

J2J 
1m J rad d 
frmedd 

119 2 

R dm d 
1 8 lre 624 

1979 

568 

p md d 1 
dm local 

1975 

1 f 

Fg 3 E/ 1 d dj nt 1 /ogws b 

De 1979 a 1980 el mgreso neto de los productores de 
fi1JOI de la regwn descendw agudamenle La causa fue un 
colapso en los precws del Cargamanto de 75 pesos 
Col /kga45pesosjkg(F1gura4) por esta razón aunque 
en 1980 los agncultores empezaron a usar benmrul las 
ganancias del tratamiento (8) desaparecieron (A a 8) 
Con la vanedad de los agricultores la rentab1hdad del 
camb1o en las prácticas culturales hac1a unadens1dad más 
alta de s1embra y soportes artillc1ales (tratamiento C) 
dechno sustancmlmente en 1980 deb1do a los prec1os mas 
baJOS m1entras que en 1979 el cambw habla produc1do 
una gananc1a en el mgreso neto de 1 50 pesos por cada 
peso mverUdo en 1980 esta ganancia descendiÓ a O 37 
pesos 

En 1980 la nueva vanedad E 1056 obtuvo cas1 el m1smo 
mgreso neto que la vanedad de los agncultores con una 
dens1dad alta Dadas las condiCIOnes de las pruebas a 
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mvel de finca todos los tratamientos rec1b1eron asper 
sJOnes con fungJcJdas pero en razon de la resistencia de la 
nueva vanedad es de esperar que con ella el costo de los 
fung1c1das se pueda reduc1r sustancmlmente esta práctica 
será vahdada en las pruebas futuras El camb1o de la 
vanedad del agncultor con practicas meJoradas y uso de 
benom1l (C) hac1a la nueva vanedad (E) 1mphcar1a una 
dasmmuc10n de 26 65K pc!!>o~ en lo~ gastos con una rebaJa 
en lo~ mgrc~o~de ~ol.tmcnte 2 261 pesos Evidentemente 
M la nucvd vancdad permite ellmmar gastos por msumos 
debido a ~u rLM!'lt< .. ncia ella podna ser prefenda a la 
\anedad de lo~ agncultorc.!t en las densidades altas de 
Membra 

En 1979 la moculac10n con Rh¡zob¡um fracasó de 
nuevo el contraste entre los rendimientos en un ensayo 
regional en la estacwn expenmental La Selva en 
AntJOqUJa y los resultados a mvel de finca fue dramátiCO 
(Cuadro 5) 



Cuadro 4 R nd me t la p cela de lo agnculto ny 

benom 1 y l t m l las p áct ca d 1 

gr lt yco p d l quinu o m J ados A 

toq 19808 

F ca R dm de r J 1 (kg/h ) 

Pa r tam nt 

d 1 g ult e pe me tale 

Co be mi S n b mi Pract cas d 1 agr 
lt res y be mi 

1 772 1515 

2 924 1743 

3 977 1968 

4 934 1119 

5 990 1062 

6 1925 1669 

7 656 1049 

8 532 693 

9 1729 2079 

10 1365 2368 

11 1421 2153 

12 1413 1618 

13 1446 1563 

14 1921 1942 

p med 1557 957 1610 

DS 381 319 485 

p md d l d 
las p 1 d 1 
gr lt 1215 

DS 453 

E m ., 1 semlla y! d nsd dd mbra d 1 

gncult re 

En la estac1on expenmental en monocultivo y con 
soportes art1fic1ales e msumos altos los friJoles mocu 
lados con cualqutera de los tres atSlam1entos de 
Rh1zob1um superaron los rend1m1entos de la parcela con 
nitrógeno que se uso como testigo En los ensayos en 
fincas en la m1sma regwn con la m1sma vanedad y en un 
s1stema de s1embra de relevo los resultados fueron 
m versos 

En los ensayos en fincas el tratamiento de moculac1ón 
a pesar de que 1mphco menos fert1hzante prodUJO un 
mgreso neto md' ha Jo que el del testigo con mtrógeno La 
secc10n de M1crobJologta de Suelos conllnua mvest1gan 
do los problemas de pudnc1on de ralees y de Rhtzobtum 
nat1vo para resolverlos a mvel de finca después de lo cual 
volveran las moculac10nes como un tratamiento para los 
ensayos en fincas 
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d 1979 njl n 1 d 1980 po pe m tu u 
omp d 1 

El comportamiento de las nuevas selecc1ones de fnJol 
voluble meJoro notablemente de 1979 a 1980 En general 
se selecciOnaron vanedades por sus res1stencta a antrac 
nos1s y por su menor v1gor en comparaCIÓn con el friJOl 
Cargamanto de manera que la denstdad de s1embra se 
pudo mcrementar sm los altos costos del soporte 
art1fic1al En las pruebas regionales de vanedades 
reahzadas en 1979 sm proteccwn qu1m1ca los cuatro 
matenales selecciOnados superaron en rendtmtentos al 
Cargamanto 

No obstante lo antenor los agncultores en Anlloquta 
comunmente usan fungictdas y bajo esas condictones en 
1 os ensayos en las fincas la vanedad local Cargamanto 
sobrepaso en rend1m1entos las dos seleccwnes de 1979 la 
rebaJa en el prec1o de 75 pesos / kg a 30 pesos/ kg que los 
agncultores esperaban para vanedades de sem1llas roJas 
mas peque nas fue especialmente dramat1ca 
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Aun con una rebaJa menor de 75 a 60 pesos/kg y 
asumtendo que no fuera necesano asperJar la nueva 
vanedad el mgreso neto solo sena el64% del mgreso de la 
vanedad de los agncultores en la densidad alta 

De nuevo los ensayos en fincas tdenttficaron otros 
hmttantes econom•cos y de producciÓn no observados en 
los ensayos regionales de vanedades El excesivo v1gor del 
Cargamanto le perml!e res1sllr mucho meJor los ataques 
IniCiales de pudnc10n de ra1z y de msectos Las vanedades 
nuevas se trataron con carbofuran contra el ataque m letal 
de nematodos pero este tratamtento no fue necesano con 
Cargamanto 

En los ensayos en fincas en 1980 los rendimientos de 
las nuevas vanedades fueron mucho meJores pero todavla 
por debaJo de la vanedad local El mgreso neto estuvo 
mucho más cerca del obtemdo con las practicas de los 
agncultores deb1do a que la rebaJa en el preciO fue de solo 
12 5% como resultado del tamano mas grande de la 
semilla de la nueva vanedad S1 no fuera necesano 
asperjar la vanedad E 1056 el mgreso neto de su 
producc10n casi 1gualana el mgreso de Cargamanto pero 
a un costo de 1 nsumos sustancialmente reducido (punto E 
en la F1gura 4 y Cuadro 5) 

e do 5 Eft b dtru 1 y 1 g es n t eld ag lt d d f re te a d d d f J 1 y 1 1 m d 

Rh b m n la esta e pe m tal La S 1 y f ca d g lt e At q 1979 y 1980 

Efect R dm 1 (kg/h ) gre 

d 
E La Sel a t p g ult 

d g lt (SCI/ha) 

Efertos de. la inoc ladó 1979 

R dm 1 d 1 1 g Q 1 ge 3386 1999 87 121 
P omed o d 1 dm la tre 

ffij pas d Rl hum 3584 
p m do d dm 1 1 1 tam 1 

culad d d d d d mb \649 59 827 

Efectos arieta les 1979 

V d d d g lt e (C g ma t ) 1159 2183 102 373 

G 5653 1635 1708 6901 

(58 171) 

(65 770) 

G 2333 1947 1075 9579 

(22 671) 

Efee .. arietales 1980 (30 270) 

V ed d d g ult (C gam 1 ) 1159 2287 Ji 619 

E 1056 2307 1947 20 585 

(29 358) 

G 4727 1793 2007 16 617 

(25 390) 

' e • m 1 L<~ \ 1 ~ p rt rt f aal m m y re q la fmoa óta d 1 d m p 
r d< E lt "' óg " lu f rt lu 1 q m ) g 11 F 1 tam oc 1 d " "' P20 5 y K O ..... 1 
q 1 fnhzatcqm , • ~ mb d 

l • 1 b 75pe!>ü/kgdC gam y m q la d '3ned d jUd ""' peq • G 5653 y G 2333 b "' SJO p /kg 

m d loe 1 1 oál 1 d mgre serelza ""q • d 1 "' lp p odd V 3 

lg mad d lp m m baj d d 75 60p /kg 

l ro d 1 d d m tala pm pre d lfiJ Id S60pes /kg 

El p p md bd p l gm d S45 peso /kg 

l • 1 m q 1 ~1 E 1056 )" E 4727 d tamaO d grn m gaod re b la $40ySJ8 p /kg re p m 

1 d p d p rn 1 d loe ree m 1 d la pen co tra plag y r m d d 
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ConclusiOnes 

Los ensayos de las nuevas vanedades de fr9ol arbustiVO 
en el Hwla md1caron que una estrategm de res1stencm a 
enfermedades podrlll aumentar los rend1m1entos de los 
agr1cultores ya sea que se usen aspersaones o no Sm 
embargo con los prec1os mejorados del maiZ y usando la 
nueva vanedad para duphcar sus rend1m1entos la 
asoc1ac1on mal7/frtjol fue mucho mas rentable que 
cualqwera de los st!emas de monocultiVO En ensayos 
futuros se empleararl' nuevas vanedades para los ststemas 
asoc1ados El anahs1s sobre mc1denc1a de enfermedades e 
msectos en estas nuevas vanedades mdaca la amportanc1a 
de encontrar resn.tencta a mu~tld hilachosa 

En la zona cafetera sobresaho la res1stencta mult1ple a 
enfermedades de la vanedad BA f 332 Solo esta vanedad 
respond1o al fertth1ante ya que las enfermedades y una 
prectp1tac10n uregulard1ezmaron los rendtm•entos de las 
otras dos Aun en la 1ona margmal cafetera con sus suelos 
pobres las enfermedades contmuan s1endo el pnnc1pal 
factor hm1tante 

En Ant1oqu1a esta ocurnendo una rap1da dlfus1on del 
control de la atracnos1s con benom1l Los pequenos 
agncultores adoptan rap1damente los nuevos msumos 

cuando son mas rentables y no 1mphcan costos mas 
elevados Con su vanedad los agncultores pueden 
obtener un aumento en los rend1m1entos de O 5 kg/ha 
usando dens1dade• ma• alt.ls y sopones an1ficmles que 
refuercen los tallo• de maJz Esta mnovac1ro reqwere un 
gasto considerable en ••tacas o la sustttUc1on de las 
vanedades por otra~ menos VIgorosas y algunos camb1os 
en las pract1ca' culturales como desh1erbas y aspersiones 

El comportamiento relauvo de las nuevas vanedades 
con respecto a Cargamanto en los ensayos en fincas 
mejoro notablemente de 1979 a 1980 sm embargo el 
comportamiento en mgreso absoluto de todas las 
tecnologms nuevas dtsmmuyo drasticamente con el 
repentmo descenso en los prec1os del Cargamanto 

Las ganancm~ parecen ser mas rap1das en los matenales 
volubles cuyo• requ1s1tos en cuanto a tamano de la 
sem1lla no son tan d1ftc1les como en los frtjoles arbustiVOS 
sobre ellos se ha 1 nvesttgado menos en el pasado En 
efecto la mvest1gac1on en Colombta se ha concentrado en 
fn jo les arbusttvos prefinendo las sem1llas de tamano 
grande 
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