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Validacion de Tecnologia mediante Ensayos en Fincas
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Los ensayos a mivel de finca tienen como objetivo
proveer informacion de retorno al proceso de generacion
de tecnologia y mejoratiento vanctal antes que
desarrollar recomendaciones especificas para cada
mucrorregion Por otra parte la colaboracion prestada
por la entidad colombiana de investigacion y extension
ICA es esencial en este proceso de investigacion y se
agradece sinceramente

El problema prnincipal de la investigacton es la
rentabilidad de los nuevos tratamientos problema que se
plantea en la pregunta ,Puedeel agncultor ganar dinero
con la nueva tecnologia’ En los ensayos en fincas hay
poco nteres en separar los efectos de cada uno de los
diferentes factores de la produccion agricola El cambio
en uno solo puede tener poco efecto dada la interrelacton
de los sistemas y de los factores de la produccién La
modificacion en una parte del sistema conduce a otros
cambios asi por ejemplo s1 se aumenta la densidad de
siembra en las regiones antiequenas productoras defryol
ese hecho puede demandar un mejor control de
enfermedades debido a que hay una mayor incidencia de
las mismas un mejoramiento en el sistema de soportes o
vanedades menos vigorosas y modificaciones en otras
practicas culturales tales como control de malezas y
aspersiones

Otro problema importante de la investigacion en los
ensayos de fincas tieme que ver con la vanacién entre
fincas de la nueva tecnologia Esta vaniacién gene
ralmente se observa entre tratamientos y entre fincas aun
en el mismo ambiente y resulta de las vanaciones en el
microchma de la incidencia de enfermedades e insectos y
de la fertihdad imicial del suelo e histonia de los cultivos
ast como de la capacidad administrativa del agricultor

En los ensayos en fincas no se trata de reducir al
minimo la variacion en ausencia de tratamientos como
ocurre en los ensayos reglonales de variedades y en la
mayona de otros experimentos agronomicos sino mas
bien de analizar las causas de esta varnacion para
determinar a mivel de finca aquellos factores que estdn

afectando el funcionamiento economico de la nueva
tecnologla Para estratificar las fincas de acuerdo con la
variacion en su respuesta econormica al tratamiento o a los
tratamientos tecnologicos se requiere una muestra
grande de aproximadamente 15 fincas en cada medio
ambiente Los ensayos que se incluyen en ¢l presente
informe se llevarona cabo en fincas del Huila (10 fincasen
1980A) en Antioquia (14 fincas en 1979B y 1980A) yen
las regiones cafeteras marginales de Restrepoy Danenen
el Valle del Cauca (5 y 7 fincas en 1980Brespectivamente)
Entre una tercera y una cuarta parte de la produccion
nacional de frijol proviene del Hmla y Antioquia las
zonas cafeteras son zonas productoras potenciales en
vista de la declinacion de los precios del cafe

Ensayos de Fincas en Huila

Durante los dos primeros anos (1978 1979) de ensayos
en fincas en Huila el enfasis principal estuvo en las
practicas agronomicas mejoradas para la produccion de
fnjol en monoculivo En ese periodo la calidad mejo
rada de las semillas no incidio en los rendimientos de las
variedades comerciales y estas resultaron aparentemente
pobres sustitutos de las nuevas variedades Los fer
tilizantes tampoco resultaron en mayor rendimiento en
80% de las fincas sin embargo las practicas agronomicas
mejoradas relacionadas con mayor densidad de siembra y
control quimico curativo de enfermedades e insectos
plaga aumentaron entre 31 y 50% los rendimientos del
fryol en monocultive a mivel de finca y fueron altamente
rentables en los dos anos (CIAT Informe Anual 1978 y
CIAT Programa de Fnjol Informe Anual 1979)

En 1980 dosnuevas variedades parecieron promisorias
para las pruebas en fincas despues de ensayos avanzados
ICA L 24 una vanedad del programa nacional de
investigacton de fryc 1 de Colombia y BAT 332 una linea
del programa de friyjol del CIAT ICA L 24 uene
resistencia al virus del mosaico comun del frijol (BCMYV)
enfermedad que constituye la pnncipal pnondad de
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investigacion del Programa de Frijol del CIAT y un tipo
de grano casi identico a Diacol Calima y Nima que son
las vaniedades comerciales de los agncultores del Huila

BAT 332 es una hinea resistente a BCMV con resistencia
moderada a la mancha angulardelahoja alaroyayala
raza lambda de antracnosis pero susceptible a otras razas
de esta enfermedad Se trata de un fnjol pequefio y de
color crema que no es un tipo comercial para Colombia y
por lo tanto no tiene valor en el mercado Se usd en los
ensayos s6lo para comparaciones de rendimiento sin
embargo por su comportamiento se puede utilizar para
evaluactones parciales dentro de la estrategia de resisten

c1a a enfermedades del Programa de Frijol

En Huila como en la mayor parte de Aménca Latina
tropical los fryoles se cultivan predominantemente en
asociacton directa con maiz La tecnologia agrondmica
mejorada para monocultivo se empled en dos
asociaciones de fryol maiz en las que se utihzaron la
variedad mejorada Suwan | y la vanedad local de frijol
Dhacol Calima Con uno de los sistemas de asociacion se
uso una distancia de un metro entre los surcos de maiz con
un surco de fryol en el medio las poblaciones fueron de
100 000 plantas/ ha para el fryol y 50 000 parael mafz En
la segunda asoctacion se sembraron dos surcos de frijol
entre los surcos de maiz que estaban separados [ 20 m
(162 425 plantas/ha de fryol y 42 000 plantas/ha de
maiz)

Previamente se habian hecho una o dos aspersiones
como maximo para controlar antracnosis y Empoasca
prnncipalmente En los ensayos de 1980 los cmco
tratamientos se repitieron en cada finca con y sin las dos
aspersiones Esto permitio realizar evaluaciones del
comportatmento de la vanedad y de la asociacion tanto
para un mimmo mvel de msumos como para los
tratamientos quimicos que habian demostrado ser
altamente rentables en anos antenores

Los resultados en rendimiento de los sistemas de fnjol
en monocultivo se muestran en la Figura | Sin
aspersiones la variedad Calima solo superé en 88 kg/ha
los rendimientos esimados de los agncultores 1CA L-24
con resistencia a BCMV tuvo rendimentos sdlo
ligeramente mds altos que Calima sin asperjar no
obstante las diferencias fueron mayores con aspersion
BAT 332 fue muy sobresaliente sin aspersiéon y aun
sobrepasé en 164 kg/ha el rendimientode ICA L 24 con
las dos aspersiones

Con la semilla de los agncultores practicas agrono
micas mejoradas alta densidad de siembra dos asper
siones y un herbicida solo se obtuvieron en 1980 11
ton, ha cuandoen 1978 se habian producido rendimientos
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de |1 5 ton/ha Esto se debio probabiemente a la fuerte
epidemia de mustia hilachosa y al volcamiento debido a
los fuertes wvientos {(ver la siguiente seccion sobre
inctdencia de enfermedades) El sistema de monocultivo
con agronomia mejorada fue mas rentable que el sistema
de monocultivo de los agricultores sinembargo ICA L
24 fue mas rentable que el tratamiento usado como testigo
para las practicas agronomicas mejoradas tanto con
aspersiones como sin ellas (Cuadro 1)
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Figura |

En 1980 el sistema de cultivo asociado que usan los
agricultores fue sustancialmente mas rentable que el
sistema de monocultivo con précticas agrondmicas
mejoradas FEste comportamiento se puede atnbur
principalmente a los excelentes rendimientos del maiz
Suwan | que fueron casi el doble de los rendimientos del
maiz local Ademas hubo una ventaja econdmica
adicional para Suwan 1 debida quizis a su precocidad
que le permiti6 llegar al mercado antes de que cayera el
precio por la cosecha del mawz local
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Los rendimento’de frijol fueron marcadamente mds
bajos en ambas asociaciones comparados con los
rendimientos en monocultivo Sin embargo los altos
rendimientos del malz compensaron por los bajos
rendimentos del fryol Para la relacion de precio defrjol
maiz en 1980 la densidad mds baja del fnjol fue mas
rentable mientras que la mayor densidad del sistemaen la
asociacion fue mas rentable ¢n las relaciones de precio en
anos anteriores (Cuadro 2}

Los rendimientos sustancialmente reducidos enel fryol
asociado hacen mas dificil la seleccion de variedades
debido a que en ese caso las diferencias en rendimiento
son mds pequenas con todo los andhisis economicos
indican la importancia de realizar mdis investigacion
sobre el sistema de cultivo asociado Losensayosen Huila

~‘en 1981 estimaran la rentabihdad de nuevas vaniedades
tales como ICA L 24 y BAT 332 en asociacion
Finalmente la supenondad en rendimientos de BAT 332
con y sin aspersion respalda la estrategia del Programa de
Frijol que da enfasis al mejoramiento por resistencia a
enfermedades s es que tales caracteristicas pueden ser
incorperadas a los tipos comerciales de grano

Incidencia de enfermedades Las secciones de
Patologia y Entomologia del Programa de Frijol
evaluaron la incidencia de enfermedades y de insectos en
los ensayos de las fincas del Huila A partir de estas
observaciones se construyo la siguiente ecuacion para
explicar la vanacion en rendimentos entre fincas
Rendimiento=f (N WB ALS P) endonde N cantidad
de Empoasca en 30 hojas WB escala de incidencia para
mustia hilachosa ALS escala deincidencia para mancha
angularde lahoja y P variable para siembras protegidas
y sin proteccion La funcion se estimo tanto en la forma
lineal como semilogantmica habendose prefendo la
uluma por razones teoricas Yy por sus célculos més
consistentes

El intercepto de la funcion trazada estima el rendimen
to potencial de las tres vanedades en ausencia de
limitaciones biologicas Diacol Cahma produjo ten
dimientos de casi | ton/ ha en condiciones protegidas y sin
proteccién mentras que 1CA L-24 produjo 1 2 ton/ha
(Cuadro 3) El potencial de rendimiento de BAT 332 fue
sustancial (2 5ton/ha) aunque la mustia hilachosa afect6
tambien el rendimiento de esta variedad
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En la diferenciacion de matenales con respecto a la
incidencia de enfermedades se obtuvo una respuesta en
rendumiento para dos miveles de resistencia a musha
hilachosa Si1 el promedio de incidencia de la enfermedad
se redujera de 36 a 0 (en una escala de 0 5) los
rendimientos de BAT 332 aumentarianen | 6ton/ha Si
e] promedio de incidencia se redujera unicamente a | 8
los rendimientos aun se aumentanan en 840 kg/ha
Mustia hilachosa puede tener un efecto mucho mas
stgnificativo una vez que se disponga de matenales de
mayor rendimiento evidentemente esta enfermedad ya
se ha identificado como un importante limitante en Huila

Finalmente manteniendo constantes los efectos de los
tres limitantes principales Empoasca mustia hilachosay
mancha angular las aspersiones pueden incrementar los
rendimientos de BAT 332 en otros 529 kg/ha Aun en
presencia de una alta infestacion de mustia hilachosa
BAT 332 supero los rendimientos de la variedad de los
agricultores y de otras vanedades mejoradas Es posible
obtener ganancias adicionales sustanciales si se logran
progresos con mustia hilachosa

La cobertura del suclo ha demostrado ser efectiva
como control cultural de mustia hilachosa en Costa Rica
En Huila se hicieron dos observaciones en fincas con
cobertura del suelo y sin ninguna aphcacidn de quimicos
o fertilhizantes los rendimientos fueron de 1 5 ton/ha en
promedto conl8 876 $Col /ha encostos por insumos y un
ingreso neto de 27 173 $Col/ ha Los rendimientos en las
fincas aumentaron en 59% y el ingreso en 62% (Cuadro 1}
Puesto que s6lo hubo dos observaciones prehiminares se
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deben reahzar ensayos adicionales en fincas con varios
tipos de cobertura del suelo

Ensayos de Fincas en Zonas Cafeteras
Marginales

En ensayos previos en fincas de Restrepo Valle (CIAT
Informe 1980) se encontro una dramatica respuesta en los
rendimientos al aumentar la fertihzacion del fryjol En
1980 se llevaron a cabo ensayos en fincas de dos regiones
cafeteras marginales utiizando las mismas tres
vartedades que en los ensayos del Huilla Calima 1CAL
24 y BAT 332

Se emplearon tres mveles de ferulizacion para cada
variedad v en todos los tratamientos se efectuaron dos
aspersiones con benomil y azodnn ademas se utihzaron
practicas agronomicas mejoradas como son una densidad
razonablemente alta y un adecuado control de malezas
(dos deshierbas) Los mejores agricultores ya se encon
traban utilizando niveles altos de fertihizacion y estaban
logrando rendimientos moderadamente altos de 11
ton/ha en monoculuvo el sistema predominante de
produccion de frjol en la region

Debido a la mtensa liuvia y a pesar de las dos
aspersiones la incidencia de enfermedades fue grave
especialmente en el caso de mustia hilachosa y antrac
nosis astcome do mancha angular roya yesclerotimaen
algunas fincas Dcagui que las principales limitacionesen
este periodo de produccion fueron las enfermedades y no



hubo respuestas al aumento en la feruhizacion exceptoen
BAT 332 la nueva variedad que posee mas resistencias
Sus rendimientos con practicas agronomicas mejoradasy
2ton/ha degallinaza fueronde | 6ton/hayllegaronal ¢
ton/ha al aumentar la fertithzacion (Figura 2) Estos
rendimientos absolutos fueron casi identicos a los de
Cahima en 1978 cuando hubo mucho menos presion por
enfermedades Cuando las condiciones son favorables
para mustia hilachosa y antracnosis dos enfermedades
potencialmente devastadoras la presion por enfermedad
se convierte en el principal factor himitante Cuando la
precipitacion es menor (1978) o se dispone de vanedades
con alguna resistencia entonces la respuesta a la
fertihizacion es considerable en la regidn cafetera
marginal
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Ensayos de Fincas en Antioguia

En 1979 y 1980 los ensayos de fincas en Antioquia
evaluaron a) practicas agronomicas mejoradas in
cluyendo sistemas de soportes diferentes (1980) b) nuevas
selecciones de friyol con resistencia a antracnosis y que
generalmente tienen un crecimiento MENos VIgoroso que
la variedad local Cargamanio y c) inoculacion con
Rhizobwm (1979)

En 1978 los agricultores de la region informaron que
sus rendimientos habian sido de | ton/ha en 1979 tales
rendimentos se estimaron | 2 ton/ha de manera que la
medida delerror resultante de preguntar a los agricultores
sus rendimientos o de cosechar sus parcelas fue solamente
de 209, El cambio en el uso del fungicida maneb por el
benomil aumento los rendimientos en 27% (323 kg/ ha)
comparado con el aumento de 55% estimado en 1978
Este fue un efecto muy grande a parur del cambio de un
solo mnsumo y muestra la importancia que tiene un
efectivo control de enfermedades en este caso de
antracnosis principalmente

Los efectos combinados de una densidad de siembra
mas alia (66 000 plantas/ ha en lugar de 22 000) el control
mejorado de enfermedades y ¢l soporte artificial para
reforzar el maiz y sostener el frijol que ¢s muy vigoroso
aumento los rendimientos de esteen 0 Ston/ha y permitid
obtener rendimientos absolutos de mas de 2 ton/ha en
cada uno de los tres ulumos anos En 1980 uno de los
ratamientos utihzo una densidad mas alta sin soporte
artificial y alcanzo un aumento en rendimientos de
aproximadamentie 1a mitad de la diferencia de 0 5 ton/ ha
entre ¢l sistema normal de los agrnicultores y el sistema de
alta densidad y soporte artificial (Fagura 3)

Con el estimulo del Instituto Colombiano Agro
pecuano (ICA) los agncultores de la localidad estan
cambiando el maneb por el benomu!l en €l Cuadro 4 se
muestran las diferencias que sc estan obteniendo en los
rendimientos de dos parcelas con y sineste insume Desde
luego no todas las diferencias en rendimiento se deben
atnbuir al fungicida ya que es de esperar que sean los
mejores agricultores los primeros ¢en adoptarlo y que por
lo tanto pueden estar operando tambien diferencias
edaficas y de manejo sinembargo en la pequefia muestra
que presenta el cuadro el 409 de los agricultores estaba
sigmiendo las practicas recomendadas a pesar de los
costos mas altos del benomit La estratificacion de la
muestra para estos dos grupos destaca la necesidad de que
en los ensayos en fincas las muestras sean de tamano
mayor

77



A m |
R dm redm 1t
(kg/h ) 1979 (kg/h )
20191
Semll ¢l g ult
t 1m) rad
d Trmed d
lad dd rﬂd
{66 000 pla  as/ha)
pr 1f al
1515]
Semll dl gr It
d dddl g |
Imjrad d 323
f rmed d
1192
R dm d
| I3 l re 624
1979
568
P md di
dm locai
i 1975 ]
1 b |
Fg 3 Ok ddf mot loguas b |

De 1979 a 1980 el ingreso neto de los productores de
fryol de la regron descendio agudamente La causa fue un
colapso en los precios del Cargamanto de 75 pesos
Col /kga 45 pesos/kg (Figura 4) por esta razén aunque
en 1980 les agncultores empezaron a usar benomul las
ganancias del tratamiento (B) desaparecieron (A a B)
Con la vanedad de los agricultores la rentabihdad del
cambio en las practicas culturales hacia unadensidad més
alta de siembra y soportes artificiales (tratamento C)
dechno sustancialmente en 1980 debido a los precios mas
bajos mientras que en 1979 el cambio habui producido
una ganancia en €l ingreso neto de | 50 pesos por cada
peso invertido en 1980 esta ganancia descendid a 0 37
pesos

En 1980 la nueva variedad E 1056 obtuvo casi el mismo
ingreso neto que la vanedad de los agricultores con una
densidad alta Dadas las condiciones de las pruebas a
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nivel de finca todos los tratamientos recibieron asper

siones con fungicidas pero en razon de la resistencia de la
nueva variedad es de esperar que con ella el costo de los
fungicidas se pueda reducir sustancialmente esta practica
serd validada en las pruebas futuras El cambio de la
variedad del agricultor con practicas mejoradas y uso de
benomil (C) hacia la nueva vanedad (E) implicaria una
disminucion de 26 658 pesos en los gastos con una rebaja
en los ingresos de solamente 2 261 pesos Evidentemente

st la nueva variedad permite eliminar gastos por insumos
debido a su rusistencia ella podna ser prefenda a ia
vanedad de los agricultores en las densidades altas de
siembra

En 1979 la moculacion con Rhuzobwum fracasé de
nuevo el contraste entre los rendimientos en un ensayo
regional en la estacion expenmental La Selva en
Antioquia y los resultados a mvel de finca fue dramético
{Cuadro 5)
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En la estacion expenmental en monocultivo y con
soportes artificiales e insumos altos los frijoles inocu
lados con cualquiera de los tres aislamientos de
Rhizobum superaron los rendimientos de la parcela con
nitrégeno que se uso como testigo En los ensayos en
fincas en la misma region con la misma variedad yen un
sistema de siembra de relevo los resultados fueron
Inversos

En los ensayos en fincas el tratamento de inoculacion
a pesar de que mplico menos fertiizante produjo un
ingreso neto mas bajo que eldel testigo con nitrégeno La
seccion de Microbiologia de Suelos continua investigan
do los problemas de pudricion de raices y de Rhizobium
nativo para resolverlos a nivel de finca después de locual
volveran las moculaciones como un tratamento para los
ensayos en fincas
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El comportamiento de las nuevas selecciones de frijol
voluble mejoro notablemente de 1979 a 1980 En general
se seleccionaron variedades por sus resistencia a antrac
nosis ¥ por su menor vigor en comparacién con el frijol
Cargamanto de manera que la densidad de siembra se
pudo mcrementar sin los altos costos del soporte
artificial En las pruebas regionales de variedades
realizadas en 1979 sin proteccion quimica los cuatro
materniales seleccionados superaron en rendimientos al
Cargamanto

No obstante lo anterior los agricultores en Antioguia
comunmente usan fungicidas y bajo esas condiciones en
los ensayos en las fincas la vanedad local Cargamanto
sobrepaso en rendimientos las dos selecciones de 1979 la
rebaja en el precio de 75 pesos [/ kg a 30 pesos/ kg que los
agricultores esperaban para variedades de semullas rojas
mas pequenas fue especialmente dramatica
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Aun con una rebaja menor de 75 a 60 pesos/kg ¥
asumiendo que no fuera necesanio asperjar la nueva
variedad el ingreso neto solo seria el 64%del ingresode la
variedad de los agricultores en la densidad alta

De nuevo los ensayos en fincas identificaron otros
hmitantes economicos y de produccidn no observados en
los ensayos regronales de variedades Elexcesivo vigor del
Cargamanto le permite resistir mucho mejor los ataques
iniciales de pudnicion de raiz yde insectos Las vanedades
nuevas se trataron con carbofuran contra el ataque imicial
de nematodos pero este tratamiento no fue necesario con
Cargamanto

En los ensayos en fincas en 1980 los rendimientos de
las nuevas variedades fueron mucho mejores pero todavia
por debajo de la variedad local El ingreso neto estuvo
mucho mds cerca del obtenido con las practicas de los
agricultores debido a que la rebaja en el precio fue de solo
12 5% como resultado del tamane mas grande de la
semilla de la nueva vanedad 51 no fuera necesano
asperjar la variedad E 1056 ¢l ingreso neto de su
produccion casi igualaria el ingreso de Cargamanto pero
a un costo de 1nsumos sustancialmente reducido (punto E
en la Figura 4 y Cuadro §)

C dos Ef t b )] dmu t yl ges nt eld ag It ddfrete a dd dfjlyt tm t d !
RR b m nlaesta epem tallaS] vy fcad g It e At g 1979 y 1980
Efect R dm t (kg/h) I gre t
d I
E La Sel a E p 1 g ul
d g I ($C | [ha)
Efectos de la inoc lacié 1979
R dm t d | 1t 1tg a t ge 3386 1999 87 121
Pomedod | dm t la tre
m } pisd R bum 3584
P mdod dm t Il t tam t
culad d d dd d mb 1649 59 827
Efectos arietales 1979
vV ddd | g It e (C gmat) 1159 2183 102 373
G 5653 1635 1708 6901
(58 L71)
(65 770)
G 2333 1947 1075 9579
(22671}
Efectos arietales 1980 {30 270)
V eddd | g ult {C gam 1} 1159 2287 31619
E 1056 2307 1947 20 585
(29 358)
G 4127 1793 2007 16617
{25 390)
S 1 Cgm P las] = prt nfal m myreq la finca éun d | 1 d m p | 1
f dé E It g og 2 lza frthe t q m ygl Foi tam ocld se sa P,O,yK O 1 gual
q 1 frihza te g m y g o mb d
L g 1 b 75 peso fkgd € gam ¥ m q lad -anedd jasd gra peq fi G 5653 y G 2333 b $30p ikg 1
m d locl | ¢l | o wgre serelza peq A d t en Ip p edd V k]
I gr mad d lp m m bayd d 75 6p 1kg
L co al dd m tala pers pre dIfh |d 360 pes /kg

bd p C gm [ d $45 peso Jkg
L g | m q 1 sl

I d p d pral d | ce ree m | d la pers

E1056y E4727d tamad d gra m grand re b [a 340y$38p

/kg rep m
cotaplag v f mdd
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Conclusiones

Los ensayos de las nuevas vanedades de fryol arbustivo
en el Huila indicaron que una estrategia de resistencia a
enfermedades podria aumentar los rendimientos de los
agricultores ya sea que s¢ usen aspersiones o no Sin
embargo con los precios mejorados del maiz y usando la
nueva variedad para duplicar sus rendimientos la
asociacion maiz/fryol fue mucho mas rentable que
cualquiera de los sitemas de monocultivo En ensayos
futuros se emplearar\\ nuevas vanedades para los sistemas
asociados Elanalisis sobre incidencia de enfermedades e
1nsectos en estas nuevas variedades indica la importancia
de encontrar resistencia 4 mustia hilachosa

En la zona cafetera sobresalio la resistencia muluple a
enfermedades de la vanedad BAT 332 Sdoesta variedad
respondio al fertibzante ya que las enfermedades y una
precipitacion irregular diezmaren los rendimientos de las
otras dos Aun en la zona marginal cafetera con sus suelos
pobres las enfermedades continuan siendo el principal
factor limitante

En Antioquia esta ocurriendo una rapida difusion del
control de la atracnosis con benomul Los pequenos
agricultores adoptan rapidamente los nuevos insumos

cuando son mas rentables y no implican costos mas
elevados Con su vanedad los agricultores pueden
obtener un aumento en los rendimentos de 0 5 kg/ha
usando densidades mas altas y soportes artificiales que
refuercen los tallos de maiz Esta innovacion requiere un
gasto considerable en estacas o la sustitucion de las
vanedades por otras menos vigorosas y algunos cambios
en las practicas culturales como deshierbas y aspersiones

El comportamiento relativo de las nuevas variedades
con respecto a Cargamanto en los ensayos en fincas
mejoro notablemente de 1979 a 1980 sin embargo el
comportamiento en ngreso absoluto de todas las
tecnologlas nuevas disminuyo drasticamente con el
repentino descenso en los precios del Cargamanto

Las ganancias parecen ser mas rapidas en los materiales
volubles cuyos requisitos en cuanto a tamano de la
semilla no son tan dificiles como en los frioles arbustivos
sobre ellos se ha 1nvestigado menos en el pasado En
efecto la mvestigacion en Colombia se ha concentradoen
frjoles arbustivos prefinendo las semillas de tamano

grande
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