
Evaluactón de Progeme en Vtveros Umformes 

V1vero del Equ1po de FriJOl VEF 

) 

El VIVero del Eqwpo de Frgol (VEF) se compone de 
hneas Iu bndas avanzadas codificadas por el CIAT que 
proceden de vanos proyectos de meJoramiento ast como 

l
por !meas provementes del banco de germoplasma y de 
los programas nactonale~ Es la prlffiera evaluacton 
muiUdiSCiplmana y umforme que se hace de los 
matenales por su adaptacwn y por su res1stenc1a a plagas 
y enfermedades (Vease esquema de evaluacwn en pag 
s•gmente) 

Las lineas selecc10nadas alh avanzan postenormente al 
Ensayo Prehmmar (EP) y finalmente al V1vero lnter 
nac1onal de Rend1m1ento y Adaptación de Frgol 
(IBY AN) Deb1do a la naturaleza progresiVa de la 
evaluación los matenales seleccmnados a partir del VEF 
de 1980 figurarán en el EP de 1981 

Los objetivos pnnc1pales del VEF son 1) evaluar !meas 
con caractensttcas multlples por mentas agronomicos 
generales 2) evaluar hneas con caractenst1cas espectftcas 
para determmar su valor como progemtoras para 
cruzamientos 3) evaluar el progreso anual para factores 
espec1ficos y para la recombmacmn y reselecc1ón de 
caractensttcas multiples 

Desde la m1cmcwn del VE!- en 1978 han hab1do vanas 
mod1ficacmnes que han hecho d1flcll la comparacmn 
entre anos y por lo tanto la evaluacwn del progreso tales 
modificaciOnes se pueden resumtr aSI a) cambio en las 
coleccwnesde germoplasma hac1a lmeas h1bndas yen los 
matenales de semilla predommantemente negra a 
matenales con semilla de colores más aceptables 
comercialmente b) un aumento en la frecuencia de 
matenales de friJOl voluble e) el establecimiento de la 
res1stenc1a a BCMV como una precond1c1on del VEF 
para cas1 todos los matenales d) mod1ficacmnes en las 
escalas de evaluacwn usadas por las d1sc1phnas e) la 
busqueda de un grupo umforme de vanedades de 
referencia que permanezcan constantes ano tras ano 

Actualmente se e:-.ta tratando de estandanzar meJor la 
toma de datos y fac1htar las comparacmnes 

Los s1gmentes resultddos del VEF de 1980 merecen 
mencton espectal 

La d1stnbuc10n de matenales de friJOl arbustivo y 
voluble agrupados de acuerdo con el tipo de grano y con 
la reaccwn al BCM V ;e resume en el Cuadro 1 El 
aumento constante en el numero de tipos moteados de 
sem1lla grande que son mas d1f1c11es de clas1ficar en 
cuanto a reaccwn al BCMV aumento la frecuenClll de 
lineas susceptibles al BCMV en comparaciÓn con los 
re ultados de 1979 Esto fue especialmente Cierto para 
matenales volubles 

/ 

j 
El 16% de los matenales de fnJol arbustivo mostró 

\ 
reacciOnes de res1stencta a roya y otro 200/ó presento 
reststenc1a mtermed1a Tamb1en hubo avances en los 

) matenales volubles con relacwn a los resultados de 1979 l (ver los Cuadros 2 y 3) 

La frecuencia global de los matenales reSistentes y de 

1 
reststencta mtermedta a antracnosts alcanzo un 34% y un 
24% respecttvamente con un avance s1gmficat1vo sobre 
los resultados de 1979 

Los resultados en relacwn con el anublo bactenal 
comun fueron muy alentadores en el VEFde 1980 donde 
71 lineas del proyecto de meJorarruento para añublo 
bactenal (cod•go BAC) se compararon con otras 465 
!meas de fnJoles volubles y arbust1vos(Cuadro 4) Enes te 
ensayo se encontro reMstencia en la rrutad de las hneas 
selecciOnadas y solo en un 4% de los de mas matenales La 
frecuencia total de las ltneas resistentes en los matenales 
de friJoles arbustivos en el VEFde 1980fuede 11% lo que 
representa un enorme avance con relacwn a los resultados 
de los dos anos antenores 
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La resistencia al saltahojas Empoasca kraemefl es 
muy dtflctl de comparar entre anos debtdo a las grandes 
fluctuactones en los m veles de poblacton aunque en 1980 
el VEF estuvo SUJeto a la mas severa preston esto se 
ev1dencm en la evaluacwn v1sual del da no de la vanedad 
ICA Tm (Cuadro 5) usada como testigo general desde 
1978 a pesar de que en 1978 habla s1do mayor la 
frecuencta de los matenales de sem1lla negra que.t1enden 
a ser mas resistente!) a l:.mpoasca en 1980 la frecuencia de 
las !meas 1guales o supenores a ICA Tm fue la más 
grande As1 los resultados fueron particularmente 
estimulantes constderando la baJa frecuencia de los 
matenales negros y la muy severa preswn de la plaga El 
valor de los metodo> refinados de seleccwn en el tercer 
ciclo de cru1am1entos y de la selecc1on por resistencia a 
Empoasca evidentemente tuvo su apoyo en los resultados 
del VEF de 1980 En promedio la lectura (grado v1sual) 
para selecctones de friJol res1steotes a Empoasca en el 
VEF de 1980 fue 3 2 m1entras que el grado para los demás 
matenales fue 4 6 

( 

La frecuencta de hneas que comb1rtan caracteres 
tmportantes tamb1en aumento en el VEF de 1980 Por 
eJemplo 103 matenales combman res1stencta a BCMV y 
a antracnos1s con colores de grano diferentes al negro 

\ factores necesanos para la aceptab1hdad en Afnca 

El aumento en el numero de seleccwnes h1bndasentre 
los matenales de fryoles volubles en el VEF de 1980 dw 
como resultado una mayor reststencta a la antracnosis y a 
la roya en este grupo (Cuadro 3) 

Entre los tipos de f ry ol voluble la res1stenc1a a 
Empoasca y al anublo bactenal comun es Importante 
umcamente para las vanedades de semillas pequeñas y 
roJaS de Amenca Central 

Cu d 5 F m t 1 d f JOI b t d 1 VEF 
pa a dañ d lt h JU (Ernp k • m ) 1978 
1979 y 1980 guo 1 ual "' d la n d d 
ICAT m t tg 

E 1 v ual Mat di VEF n d say 
d 1 da 

197M 1979 1980 

M q ICA 1 22 (15 3) 33 ( 6 2) 47 (120) 
Igual ICAT "" ( 60) 71 (13 3) 7 ( 1 8) 
M y q ICA 1 ) 149 {7~ 7) 429 (80 5) 337 (86 2) 
T tal 1459 533 391 

Mt d sem 11 g f)\ó (4 ~ ó) 100 (18 8) 46 (11 8) 

e Irca p ICAl (p med ) 32 1978 22 I979y38 !980 

La fas p dca p Jesd 1 Id m 1 para d 
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Ensayos PreHminares de Renduniento EP 

Los ensayos prehmmares de rendlmtento (EP) de 1980 
abarcaron 105 1 meas (91 arbustivas y 14 volubles) 
selecctonadas a parur de las 594 evaluadas en el VEF de 
1979 sets de estas b neas se obtuvieron de programas 
nactonales tres del banco de germoplasma del CIA T y 
las restantes se produjeron en el CIAT antes de JUnto de 
1979 El Cuadro 6 muestra los habttos de crec1m1ento y 
los ttpos de grano de estos matenales 

Cuad 6 Háb t d m 1 d f J 1 n n tJp sdegrano 
e alu d 1 Ens y P el m na (EP) d 1980 

G p g H bto de cree meto Total 
t p d g 

11 111 IV Va tabl 

P qu ñ neg o 23 3 8 35 

p q o 3 3 o o 6 

Peq e m o 7 3 2 o 12 

Peq e bl o 6 2 o o 8 

p q d t 
col 2 15 4 2 o 23 

p q ñ a bl o 4 o o 5 

Md y g de 3 5 4 2 2 16 

T t l 5 63 20 14 3 105 

D~p d 1 h b d m !Ap d Ad f m 

Todos los matenales se sometieron a evaluac10n en 
vanas localidades de Colombta y tambten en Costa Rtca 
(para musua htlachosa) en los Estados Umdos para 
protetna de la semtlla por el Dr F Bhssde la Umverstdad 
de W tsconsm en los Pa !Ses Bajos para razas de 
antracnos1s no existentes localmente por el Dr E 
DnJfhout en ellnstttuto de MeJ oramtento de Plantas y en 
Tanzama para la mosca del fryol por la Sra Anatolta 
Mpunamt 

La evaluac1on de los matenales por sus reacciOnes a 
enfermedades y a msectos plaga se reahzo en el campo en 
la casa de anjeo y/ o en el mvernadero Los VIveros de 
campo para el anublo bactenal comun roya antracnos1s 
y mancha angular de la hoja se mocularon con una mezcla 
de a•slam1entos de los patogenos obtemdos en los viveros 
antenores cultivados en la m1sma Jocahdad 

Las tnformacwnes sobre musita h1lachosa (Costa 
Rtca) mtldeo polvoso mancha blanca de la hoja 
saltahoJas acaro troptcal y mosca del fi1JOI (en Tanzanta) 
se obtuvteron en mfestactones espontaneas en el campo 



ResiStencia a Enfermedades e Insectos Plaga 

Fue reqUisito para todos los matenales EP ser 
resistentes a las cepas Flonday NY 15de BCMV ademas 
todos los matenales fueron resistentes al menos a una 
enfermedad adiCional o msecto plaga La frecuencia de 
los matenales segun la pnondad de res1stenc1a promana o 
secundana a enfermedades e msectos plaga se presenta 

en los Cuadros 7 y 8 respecuvamente Un total de 68 
matenales de los 105 evaluados teman reststencta a tres o 
mas enfermeddde; e m;ectos plaga en el Cuadro9 se dan 
algunas de estas combmac10nes para fnjoles arbustivos 
con tipos de grano comercial 

e ad 7 Fre d m t 1 t t yd es ste e trmd al se fe medad e sect pi ga m mp t t 1 d 

E say P lmna (EP) d 1980 

Tp d f J R ) Man h A tra A ubio ~Ita T tal 
g 1 tn te tal hJas luad 

m un 

R R R R 

Arbusb o 
P qu o eg 2 5 3 6 o o o 1 27 
p q J o o o 1 o o o 1 o 6 
Pq em o 1 o 3 o o o 2 2 10 
P q eno bla o 3 1 1 o o o o 8 
p q no t o 4 o 9 1 o o 4 1 21 
Pq 00 n bl o o 3 o o o o 1 5 
Md yg d 4 1 3 1 o 4 o 14 

Voluble 
f>g o 2 o o o 1 o o o H 
Ot o o o o 3 o o o 3 6 

T tal 3 19 8 23 5 14 8 105 

T d lo m mi 1 d 1 ~ 1 BCMV R- t m d 

e d 8 F d m t t t yd t oc t m dm la nf med d e nsect plaga g d p d d e luados 

E ay Prehm re (EP) d 1980 

l p d f g 1 A bl M h M Id o M t Aca Da od la m sea T t 1 
d h 1 bl p 1 h 1 h _t_p_ d 1 f JO( luad 

R R R 1 1 lo/ 9 15% 

A bustl 
P qu gr 21 o 2 4 3 o 12 7 8 27 
Pq 4 o o 2 1 o 1 4 2 2 6 
p q m 4 o 2 1 3 o 1 5 4 6 10 
l'tq bl 5 o o o 2 o 5 5 1 8 
p q 10 5 4 3 o 2 7 10 10 21 
Pq bl 1 o o o o 4 5 
Md yg d 5 7 o 7 6 6 14 

V 1 bl 
Ng H 8 o o 1 o 3 3 5 3 8 
Ot 3 6 o o 3 o o 4 2 2 6 

T t 1 61 26 9 10 16 15 4H 38 42 105 

1 d 1 m 1 d 1 1 BCMV R nnd 
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Ensayos de Rend1m1ento 

En CIA T Palmtra los ensayos de rend1m1ento no se 
protegieron quunacamente contra el ataque de msectos o 
enfermedades mtentras que en Popayan se sembraron 
tantos ensayos con protecc10n como sm ella 

Durante el c1clo de culllvo se presentaron ataques 
severos del ácaro tropical en CIAT Palm1ra y de rruldeo 
polvoso en Popayan en las parcelas sm protecciÓn, 
puesto que no se busca res1stenc1a a mnguno de estos 
hm1tantes en el programa de meJoramiento pocos 
rnatenales mostraron esta res1stenaa 

Ensayos con frijoles arbustivos 

Para los ensayos con friJoles arbustivos los matenales 
se dispusieron en nueve grupos segWI el color de la sermlla 
y el hab1to de crec1m1ento Cada grupo se comparo con 
los mtsmos mate na le~ de referencia usados el ano pasado 
mas los testtgo!) mternactonales y los matenales de meJor 
comportamtento procedentes del EP de 1979 (ehte) 
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Todos los em.ayos El ~e llevaron a cabo con una 
feruhzac10n moderada con el f m de selecciOnar 
materaales baJo condtcaones cercanas a las de los 
peque nos dgrtcultores En CIA f Palm1ra se aphcaron 
200 kg/ ha de ferllh7ante 14 14 14 pnnc1palmente para 
neutrahlllr el efeclo de la descompos1c10n del bagazo de 
cana de a1ucar que ~e habla mcorporado tres meses antes 
de la saembra para meJorar la estructura ftstca del suelo 

En Popa)dn ;e dphCdron al voleo 1000 kg/ha de 
ferllh7anle 10 30 1 O y 4 Ion/ ha de cal Estas aphcac1ones 
fueron nece~and!:l para obtener un rendtmtento razonable 
en la locahdad que no es un area productora de friJOl 
deb1do a la alta tmuc1dad de Al y Mn y a la alta capacidad 
de fiJacwn de P del suelo 

Ensayos en CIAT Palm1ra la F1gura 1 muestra las 
comparaciones de rendtmtento entre las meJores b neas 
meJoradas y lo~ mate na les de referencta durante los tres 
anos de ensayos EP en 1978 y 1979 los ensayos se 
feruhzaron y protcgtt.ron fuertemente mientras que en 
1980 el en~ayo estuvo ~m proteccwn y crec10 en un suelo 
de baja feruhdad 

Por otra parte en e~ te ano todas las hneasevaluadasen 
los VIveros EP estuvteron mucho mas cerca de los 
reqms1to~ comercaales de color de manera que algunas 
llneas de alto rendamaento pero cuyo grano no tenaa color 
comercral se clammaron dntes de entrar al EP De todas 
maneras todas las lt neds mejorada; en todos los grupos 
de color sobrepasaron los rend1m1entosde los matenales 
testigo 

Solo cuatro lineas roJas meJoradas mgresaron a los 
ensayos EP este ano y tres de estas superaron en 
rend1m1en1os al meJor tesugo y al promedio de los testigos 
éhte (Cuadro 10) Los 10 matenales negros meJores sm 
protecc10n sobrepasaron en rendtmtentos a los testtgos 
pero no en forma s1gmf1cat1va (Cuadro 11) 

La mayor daferencta en produccton entre las hneas 
mejoradas y los testtgos se hallo en el grupo de color las 
d1ez meJores lineas meJoradas de este grupo superaron en 
rend1m1ento al testigo en 500 kg/ ha a pesar de que 
algunos de los t estlgo~ corresponden a vanedades 
comerctales famosas tales como Canoca y Aroana 
(Cuadro 12) Los rendtmlentos de los matenales ehte 
fueron mucho ma; baJOS que los obtemdos el ano pasado 
pero mas altos que los de los testtgos excepto para los 
matenales de semilla negra 
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Cuad 11 Re d m e tos 
be al te 

(EP) d 1980 

d f JOles a bust os de serrulla gra 
al d los Ensayo Prehmmares 

UAI !J.Im p t 

Id t f ll b t d Mdre R dm 
m t f 1 g ca 

(d" ) (kg/ha) 

M te les m J dos 
BA 1 1057 11 80 1734 
BAT 913 11 80 1617 
BAT 873 111 84 1562 
BAT 910 11 80 1527 
BAT 945 11 80 1520 
BAT 832 11 80 1498 
BA 1 589 11 80 1394 
BAT 871 11 80 1388 
G 0489 1 CM 11 80 1386 
G 3658 11 80 1385 

p md 1501 

Vriddesd 1 '"" p 11 S t t 11 80 1678 
J m p 11 80 1644 
ICA P J 11 80 1581 
G 2959 lil 84 1521 
ICA T 11 80 1472 
G 2005 lil 84 1468 
lg 11 80 1397 
G 3607 111 84 1327 
R TbJ 11 80 1292 
p bl 152 111 84 1084 

p md 1446 
Testg It 
BAr 261 11 80 1601 
BAl 448 11 80 1427 
BAI 76 11 80 1201 

p md 1410 

p md d 27m te ffiJ d 1390 
CVI ) 14 8 
D M' (0 05) 349 

T" g m 
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C d 12 R nd m t d f J 1 b t b s 1 tes de 
m 11 1 d 1 E say P 1 m a es (EP) de 

1980 CIAl P lm b J d es s p otecc ón 

Id t f H b t d M d R d m 

Mt 1 me) 
A 51 
BA 1 794 
BA 1 H74 
IAI AR RAI 54 
BA 1 947 
( 6520 
BA I 936 
BA 1 JJI 
A 4H 
BA 1 H05 

1 md 

v dded r 
( 

E R 23 
G4421 

dos 

'\ p Ba) 2 C 2H6 
A 
B 1 343 
8 1 2 
S\\ d h B \\ 

'p 2 
P m d 

Test gos ébt 
e 
BAT 93 
BAl 332 

P m d 

P m d 61m 1 
CV(/) 

D MS (005) 

T ttg mtm 

1 

1" 

mJ d 

m f lgca 
(d (kg¡h ) 

11 
111 
11 
11 

111 
111 
11 
11 
11 
11 

111 
11 
11 
11 
11 

111 
1 
1 

11 

lil 
11 
11 

80 
81 
80 
HO 
84 
84 
80 
80 
HO 
80 

84 
80 
80 
80 
80 
84 
80 
80 

84 
80 
80 

1783 
1755 
1739 
1734 
1587 
1478 
1464 
1425 
1424 
1411 
1580 

1502 
1303 
1300 
1224 
1206 
1141 
1106 
693 
415 

1099 

1549 
1339 
1132 
1340 

1161 
18 7 

378 

Ensayos en Popayán L.l Ftgura 2 muestra la dtferencta 
en rendun1entos entre las meJores lmeas mejoradas y los 
testtgos o matenale; de referencta en Popayao durante 
tres anos bajo proteccwn y stn ella las dtferenctas en 
rend1m1ento entre lo~ 1 O mejores matenales meJorados 
negros y de color y los respecuvos matenales de referencta 
se mantuvieron 

Los rendtmtentos de las !meas rojas meJoradas han 
tendtdo a dtsmtnUtr y en 1980 fueron tnfenores a los de los 
testtgos vanos de estos (con semtlla roJa) produjeron 
rendnntentos muy altos en la medtda en que están bten 
adaptados a las condtcwnes de Popayán (Cuadro 13) lo 
que no ocurre con las lineas roJas meJoradas que se 
selecctonaron en CIA T Palnura 

El promedto de rendtmtento de las 10 meJores ltneas 
negras mejoradas fue supenor en 300 kg/ha al promediO 
del matenal de referencia o testigo tanto en condiciones 
de protecc10n como stn ella (Cuadro 14) El mayor 
aumento del rendtmtento en los ensayos EP en este año 
se obtuvo con los grupos de semtllas de color el grupo de 
las meJores !meas meJoradas supero en rendtmtento a los 
mate na les de referencta en mas de 600 kg/ ha bajo 
condtcwnes de proteccton y stn ella (Cuadro 15) 

Los matenales eltte fueron supenores a las 10 !meas 
meJoradas sobresalientes en 1980 para el caso de los 
matenales de semtlla roJa pero fueron mfenores en el 
grupo de semtlla negra tanto con protecctón como sm 
ella En el grupo de semtllas coloreadas los matenales 
eh te superaron en rend1m1entos a los test1gos pero no a las 
bneas meJoradas 

"" 
"' ~ 
E 

3300 

2900 

2500 

2100 

a) 

~ 
X\ 

/ \ 
\ 

Fg 2 

46 

., 

" 
1700 

1300 9()(t 
1978 

,, 
\ 

\'lo 
\ • 
1 

1979 1980 

p t 

197H 

p otecaó 

1979 
A 

PI d dm b1 d Ppyd loEnsyoPr/mna 

ne 1 grupo d o/ d gan conp tec dny uzp 1 

)G 1 b)p non g )g n d 1 

• 
1980 1978 1979 1980 

L m J ad • T tg e 

(EP)rkl980p Ias/0/n mJ d q nw d 

mp d ni nsyop lgdodañoant 



e d 13 Re d m 1 d 1 J 1 b 1 d sem Ha ualuad s e lo E ay Prel m nare (EP) d 1980 Pop yá 00 y p ot 

ldent f cae ón H b 1 d L p 1 S p t p dd 

m 01 M d K d n M d R dm dm 

1¡, r 1 g 

'"' 1 (k¡, h (d (kg/ h ) ("') 

M t nales mejorados 
BAT 995 11 105 1536 93 1390 10 
A40 11 100 2626 86 1356 4M 
BAT 37 111 90 1665 86 1297 22 
BAT M96 111 105 2004 92 1022 49 

p md 1958 1266 

V ed des d ef e da 
Zam 2 111 95 2725 86 226M 17 
R J 011 111 100 2536 86 1821 29 
S g T 1 90 2138 86 1699 21 
N h al 111 90 1896 86 1614 15 
D 1 e !m 1 90 2680 86 1349 50 
ICAG 1 1 91 2767 86 1111 52 
G 06M7 1 90 2720 86 1294 52 
H 1 141-652 11 105 2394 86 1211 49 
~ ty D y 11 90 2105 86 1146 46 

p md 2440 1514 

Tesdgos él t 
A 21 11 97 2782 86 2074 25 
BAT 91 11 90 3008 86 1954 37 
ICA L 24 1 90 2351 86 1064 55 

p md 2714 1697 

p md d 4 m 1 ¡~m J d 1958 1266 
CV 1"') 10 2 78 
DM~ (005) 421 234 

T • 

e d 14 Rend m t d fnJ les a b t gros sob esal ent 1 s Ensay p hlllliUli<s(EP)de 1980en P p y con y np t 

Con p otecc ó S p t 

Id 'r Háb to de Md Rend1m to Id tf Háb t d Mad R dnu t 
rrue to r 1 g e ec nu t fs ol g a 

(roas) (kg/ba) '"' ) (kg/ ha) 

Materiales meJorados 
BAT 1056 11 105 3173 BAT 527 11 87 2627 
BAT 1057 11 105 3171 BAT 1037 11 90 2175 
BAT 23S 11 105 310S BAT 804 11 95 2109 
BAT 137 11 105 3099 BAT 873 111 86 2079 
BAT 1037 11 toS 3045 BAT 906 11 93 1975 
BAT 910 11 105 3058 BAT 832 111 90 1944 
G 4489 1 CM 11 JOS 304 BAT 871 111 95 1905 
BAT 589 11 105 3024 BAT 912 11 89 1890 
BAT 871 11 105 3019 p to-132 11 93 187S 
BAT 913 11 105 2978 BAT 1056 11 90 1848 

p med 3071 2043 

Variedades de rderenda 
Pu bla IS2 11 JOS 3207 90 2365 
G 3607 111 105 2921 92 1946 
G 2005 lll 100 2397 90 1930 
R T baJ 11 105 2837 95 1847 
J map JI 105 2798 90 1803 
G 2959 111 105 2808 87 1755 

(C t ua) 
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e d 14 t n 

e p t ce o S p t co 
Id t fea Háb to d M dure R dm Id nt f 6 Háb to d Md R ndm 

ec nuent r 1 gca e ec rru 1 r lg¡ca 
(d s) (kg/ ha) (dms) (kg/ha) 

lg 11 105 2912 87 1385 
ICAT 11 105 2499 89 1373 
ICA PJ 11 105 2502 95 1280 
p 11 S ntét 11 105 2627 95 1204 

1 m d 2751 1689 

Testigos Bit 
BAT 448 11 105 2830 95 1465 
BAT 76 11 105 2459 92 1455 
BAT 261 11 105 2438 90 1207 

p med 2576 1375 

p md d27mtnl 2879 1800 
mj d e sayad 135 116 

CV (o/) 0658 356 
D M S (0 05) 

l matenal • mp rta b y p tecaó 

• 

e d 15 Re d m d r 1 1 bu t e 1 ead be 1 E say Prel m nare (EP) d 1980e P p y y np te-

e p t n ~ p tcc 

Id tú ca Háb to de M du e R d nue t Id bfca Habt d Md R dm 
ectm nto r 1 g a cr m r lg>a 

(dta ) (kg/ha) (das) (kg/h ) 

Materiales mojo dos 
BAT 1088 11 105 3304 G 6520 111 89 2569 
BAT 799 11 101 3249 BAT 936 11 93 2557 
BAT 8.l8 11 105 3200 BAT 839 111 95 2257 
BAT 331 11 105 3126 BAT 799 11 90 2233 
BAT 477 111 105 3105 BAT 1105 11 93 2179 
BAT 792 11 96 3097 IIAT 337 111 87 2174 
BAT 1139 111 105 3081 BAT 8.l8 11 95 2142 
BAT 1061 11 105 3002 BAT 874 11 95 2066 
BAT 874 11 105 3002 CENA 164 2 111 87 2063 
BAT 947 111 101 2945 BAT 1127 111 93 2044 

p m do 3111 2217 

Vari dadts de o! • 1 
Ca ca 111 105 3219 89 2365 
N p Bay 22 e 286 11 105 2139 93 1905 
G 4421 11 105 2503 90 1831 
B 1 2 1 90 2413 89 1539 
A a na 11 105 2861 89 1503 
B 1 343 111 105 2662 95 1359 
Swed h 8 w 1 90 2467 86 1251 
E R o 23 11 105 1438 86 827 

p md 2463 1573 

Tati1os ~Ute 
Can ca 111 105 3002 87 2329 
BAT 332 11 105 2908 95 1364 
BAT 93 11 101 2468 86 1355 

p med 2793 1633 

p md d 59 mat 2547 1739 
ni mJ de.; sayad 12 1 146 

CV(o/) 546 423 
D M S (005) 

lo m nal g mp rt b tal d p t gd m mp teccó T t¡gos tm 

48 



Solo algunas de las 10 meJores accesiOnes o lmeas 
mejoradas en todo; los colores de sem1lla mcluyendo 
BAT 873 BAT 871 BAT 936 BAT 874 y G 6520 
estUVIeron representadas en ambas localidades Esto 
sug1ere que los ensayos EP se deben probar por mas de un 
semestre en vanas localidades para obtener mejor 
mformaciOn sobre el comportamiento en rendtmtentos de 
los matenales meJoradO!:, 

El ciclo de crecimiento en las parcelas sm protecc10n en 
Popayan fue menor de 10 a 14 dllls que en las parcelas 
proteg1das (Cuadros 13 14 y 15) El m1ldeo polvoso 
(Er;s1phae pol;gom DC ex Merat) aparentemente 
redUJO los rend1m1entos al acortar el c1clo de crec1m1ento 
de la planta especialmente el pe nodo entre la floracwn y 
la madurez fiswlog1ca en algunas bneas y en la mayorlll 
de los testigos el m1ldeo polvoso redujo el rend1m1ento 
hasta en un 65% mientras que en algunos matenales la 
perd1da en rend1m1ento fue mSigmflcante (Cuadro 16) 
Estos matenales se pueden usar como progemtores st la 
enfermedad llega a ser más Importante 

e d 16 M t d d f J 1 b t q 
b dm t ta t d e d 

p t m o 11 1 Ens y p lm e (EP) 
d 1980 P pa} 

Id t f el d Rndm t (kg/h ) Pé d das en 
mil L S re dm nt 

p t p t ("') 

e e m m t .td 2905 2673 80 
G 6520 l m 2763 2569 70 
BAl 527 ~ b 2691 2627 24 
BAT 1113 et 2310 2105 89 
BA 1129 e1 2228 2025 91 

Pr m d 2579 2400 7 1 

Ensayos con frijoles volubles 

Se sembraron 14 matenales de fnjoles volubles y tres 
testigos separadamente de los fnJoles arbustiVOS deb1doa 
la dtferente denSidad de Siembra al espac1am1ento y a su 
Sistema de soporte arttflctal Los resultados de estos 
ensayos se muestran en el Cuadro 17 En CIAT Palm1ra 
el promedio de renduruento en las hneas mejoradas fue 
más bajo que el de los testigos m1entras que en Popayán 
las lineas meJoradas fueron ligeramente meJores que sus 
testigos tanto en cond1c1ones de protección como Sin ella 
Todas las lineas mejoradas en el grupo voluble tenian 
semillas de color comerc1al 

El meJoramtento de los matenales volubles puede ser 
más lento que el de lo; fnJoles arbustivos deb1do a que 
solo se pueden cosechar una o dos generacwnes por ano 
en comparacwn con tre!> de los friJoles arbustivos 

e d 17 R dm t d m t 1 m) do d fnJ 1 1 bl 
1 t ) p lm (El) d 1980 d 

1 cal d d p te 

Id ' r R dm t ¡kg/h ) 

' p t e p t "" 
liAI 1 lm p p y 1 p l 

M t n 1 meJO d 
V 7936 1862 2366 2622 
V 7939 1640 2035 2723 
V 7923 1610 2308 2510 
V 7944 1591 1963 2733 
V 7945 1457 1979 2040 
V 7955 1425 1441 2382 
V 7917 1415 2617 3123 
V 7920 1244 2999 3240 
V 7921 1210 1668 2617 
V 7913 1189 1339 1588 
V 7918 1148 2750 3206 
V 7959 1073 2157 2738 
V 7949 983 2345 2919 
V 799 769 1965 2370 
1 md 1330 2138 2629 

Tesd&os 
G 2006 2245 1732 2518 
G 2525 1664 1789 2144 
G 2258 1581 2446 3135 

p md 1830 1989 2599 
ev (!) 16 12 12 
[)M '> (005) 388 400 545 

Adaptación de Lmeas en EP 

Los fnJole; drbuMtvo; generalmente se adaptaron 
mejor que lo; lnjole; volubles en los EP de 1980 en los 
pnmeros lo; matenale; de buen rendtmtento en ClA T 
Palm1ra a menudo ~e comportaron bien en Popayan y 
VIceversa m1entra~ que en el caso de los fnJoles volubles 
los matenales con rend1m1entos buenos en CIA T Paltrura 
a menudo rmd1eron pobremente en Popayán Esto 
sug1ere que se neces1tan mas localidades como en el caso 
de los fnJoles arbustivos para llevar a cabo los ensayos 
EP con frtjoles volubles 

Vavero Internacaonal de Rendimiento 
y Adaptacaón de FrfJoi-IBYAN 

El Vtvero lnternac•ondl de Rendtmtento y Adaptac1ón 
de Frtjol (1 BY AN) de 1979 fue el pnmero,desde cuando se 
amelaron las prueba~ en 1976 en abarcar hneas 
selecciOnada~ a trctve~ del ststema secuencial de 
evaluac10n VEF EP IBY AN desarrollado por el 
Programa de FnJol 
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Frijoles Arbustivos 

Los matenales selecciOnados se probaron en dos 
ensayos uno para 1 meas de semtlla negra untcamente y el 
otro para ltneas con otros colores de semtllas De los 157 
ensayos dtstnbmdos a 33 pruses 140 correspondteron a 
Amenca Latma 13 al Afnca 1 al Asta y 3 a otras 
reg10nes A medtados de octubre de 1980 se haban 
rectbtdo datos de 64 ensayos 

Ensayos con frijoles de semilla negra A parttr del EP 
de 1979 se selecctonaron qumce lmeas con semtlla negra 
para compararlas en el !BY AN con tres testtgos 
mternac10nales y tre• te•ttgos locales en cada lugar El 
Cuadro 18 muestra los resultados obtemdos en dos 
semestres en CIA T Palmtra y Popayan En ambos 
ensayos en CIAl Palmtra la hnea BAT 271 fue 
sobresahente y BAT 140 t.lmbten se comporto con 
ststentemente En Popayan los resultados parecteron 
1 ndtcar la existencia de una mteracc10n de localidad x 
genottpo ya que con la excepcton de BA T 179 BA T 240 
BA T 448 y BA T 518 las hneas mas sobresahentes en cada 
locahdad fueron dtferentes aun en los dtferentes 
semestres 
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Tanto en CIAT P.tlmtra como en Popayan las 
condtctOnes durante el •emestre 1979B fueron mas 
favorables que en 19MOA BaJo condtctones favorables 
las hneas expenmentale~ mostraron una supenondad 
clara sobre ICA PtJao uno de los matenales meJor 
adaptados en el V .U le del Cauca 

Bajo condtctone, de e•tres de humedad y de un fuerte 
ataque de enfermed.tde• como ocumo en 1980A las 
dtferencl3~ entre la~ meJore!!! lmeas expenmentales y las 
vanedades locale~ t ucron ms1gmficantes 

La Ftgura 3 mue•tr.t el comportamtento de los 
matenales en.ay.tdo• en 1 opayan con y stn control de 
enfermedades Aunque los rendtmtentos de las bneas se 
reduJeron fuertemente por efecto de las enfermedades 
pnnctpalmente por mtldeo polvoso las reducciOnes 
estuvteron proporciOnadas en todas las vanedades de 
modo que las ltneas meJores y peores permanecteron 
tguales baJo ambos metodos de maneJo 

BAT 445 

• eoAT518 

BAT 240 BAT 450 

• • e BAT 179 

J map 
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BAl 44ll hA r 140 
ICA Pl.J 
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e d 18 p m do d dm ' d 1 en mt les meJo ado bresal ' de f lJol arbu t o de sem lla egra obten dos en IIBYAN d 1979 e d scm t Y< 
dos 1 cahdade 

E y LIAr P lm Ensay p p yá 

S m t 19798 S mestre 1980A S m t 19NB S mete 1980A 

Id t f a R dm ' ldetfca ó R dm nt Id tf Re dm to Id tf R dm ' (kg/h ) (kg/ h ) (kg/ha) (kg/ha) 

M t n 1 meJo dos 
BAT 271 4737 77 a ( 14~) BAT 271 2732-69 (142) BAl 261 3131 100 (164) BA f 518 2454-94 (118) 
BAl 179 4050 73 ab (126) DOR 15 2056 67 be (106) BAl 76 2912 102 b 1152) BAI 445 2415 99 b (116) 
BAI 64 3911 74 b de (122) BAT 518 2025 70 bed ( 105) BAT 450 2~94 100 b 1152) BA f 240 2282 98 ab (110) 
BAT 140 3711 75 b d (116) BAT 140 2005 73 bed (104) BAT 448 2M7M lOO b (151) BAT 179 2274 95 ab 1109) 
BA f 448 3659 74 b d (112) BAT 240 1993 72 bcd (103) BAl 518 2722 99 be (143) BAI 450 2260 96 b 1109) 

MJ test g lo al 
ICA P J 3200-69 b de (100) ICA P Ja 1928-67 bed (100) ICA P J 1909 93 1100) KA 1 J 2078 94 cdel (100) 

M JO test go te ac onal 
Jam p 3174 71 d (99) Po JI 1928-67 bed (99) Jamap 2654 96 bcd (139) Jamap 2183 94 b d (105) 

ntét 

MJ testigo élite 

BAI 15 4071 71 b (127) BAT 7 2279 70 ab (118) BAl 15 2634 lOO b d (138) BAI 15 2)94 98 b (115) 

P m d 3526 1813 2385 2125 
CV ( 1 126 20 8 11 2 69 

R d m p 1 d m 1 1 d r 1 
g " 

t m t d f 1 Id 15/ d d 1 Prub deR g Mlpl d D ca 
L r " • lo d 1 d h 1 mad f ló .. 
L 1 p d 1 d dm t p 1 g ' 



CA ... 

e d 19 p md d 1 m J mat 1 mJ d sd fiJ labut od semllade ol 1 d e 

E y CIAr P lm ra 

~m ' 19798 Se m tre 1980A S mest 

Id tf 

M t ialu mej radas 
BAT 85 

( ma) 
BAT 336 

( ma) 
BAT 419 

(eafé moteado) 

BAT 317 
( fe) 

BAT 340 
(blanc } 

MeJo tntlg local 
D ol Cal m 

MeJo testigo int nacional 

R dm ' Id t fcaaó 
(kg/ha) 

e 
4611 75 ( 192) ( ma rayado) 

BAT 317 
4150 72 b (173) (eaf mote d ) 

A 21 
3964 74 be (166) (r JO) 

BAT 614 
3920 71 bed (164) ( bl ) 

BAT S61 
38027S bcde (tS9) ( m) 

239S-69 g ( 100) D~acol Calma 

B 1 2 361S-69 cd f (ISI) Ex R 23 

Mejor testl¡o éllte 
BAT 21 

P omed 
eV(o/) 

R d m 

L f q 

L frn 

p 

• 
p 

3382 71 bed (141) BAT 21 

3323 
9S 

1 d m 

lg ('11 d 

J 

( d 

lres dfret lt J8licat 

h tal m d re f lógtca 

d l%d re dun re pect 1 t t¡g local 

R dnu to Id 'f 
(kg/ ha) 

Can oca 
2511 72 a (146) (e ema y doJ 

BAT S6I 
2S06-67 a (146) ( ma) 

BAT 93 
2462 70 ab (144) (ama 11 ) 

A 2S 
2322-64 abe (136) (eafé m t d ) 

EMP 28 
23()()..69 ab d (134) (crema) 

1714-66 f (100) Da 1 Cal m 

2006-66 cd f ( 117) E R1 23 

23S4-67 ab (137) BAT 1188 

20S4 
90 

mtdfret id 15% d d 

1 IBYAN de 1979 e 

E ay 

19798 

R dm ' (kgfha) 

2990 103 (121) 

2911 lOO a ( 118) 

2837 98 ab (liS) 

2791 100 b (113) 

2780 99 ab ( 113) 

2468 93 abe (lOO) 

1876-97 d ( 76) 

2976 100 

2286 
IS 8 

(121) 

do sem t y d 

P p yán 

Seme t 

Id t fea n 

G 2618 
(e ema) 

BAT 614 
(a~abl) 

Ca oca 
(caf ayado) 

BAT 561 
( af ) 

Aroana 
( fé) 

Dtacol Calima 

E R1 23 

BAT 21 

l Pru b d Rang Múlt pi d D ca 

.-. 

local dade 

1980A 

Re dm ' (kg/ha) 

2803 96 (143) 

248S 93 b (126) 

2448 99 abe (12S) 

231S 100 bcd (119) 

2267 9S bed (liS) 

1964- 93 def ( 100) 

2108 94 bcd f ( 107) 

2018 93 d f (103) 

2032 
116 



Los resultados de algunos de los ensayos fuera de 
olombta demostraron la ampha adaptacwn de algunos 
atenales como BA 1 304 que se componó bten en 
rastl Chtle Costa Rtca Cuba Repubhca Domtmcana 

r 
El Salvador y Venezuela Otros presentaron una 
adaptacwn mas especifica como fue el caso de BA T 240 
en Venezuela la ~nea BAT445tuvouncomportamtento 

\

onststente en tres localidades de Brasil BA T 304 BA T 
58 y Jamapa tuvteron un comportamiento consistente en 
dos localidades en Chtle 

Semilla de otros colores A parttr de los EP de 1979 se 
selecciOnaron 25 !meas con semilla de vanos colores y se 
probaron ¡unto con una !mea de ICA tres testigos 
mternactonales y tres testtgos locales El Cuadro 19 (pág 
antenor) muestra los resultados obtemdoa en CIA T 
Palmtra y Popayán durante los dos ctclos de stembra 
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Con la excepcton de BAT 317 las me¡ores !meas en 
ClAT Palmtra fueron dtferentes en los dos semestres En 
Popayan los resultados mostraron una mteracctón 
ambtente x genotipo como ocurno con los fn¡oles de 
semtlla negra Sólo Cdnoca BAT 561 y en menor grado 
BA T 614 se comportdron con alguna conststencta en 
ambas locahdade' y semestres 

Usando el testigo mternacwnal Ex Rtco 23 como una 
referencia se hace evtdente la supenondad de las !meas 
probadas particularmente en condtctones de ba¡o estres 
como lasque predommdn en ClAT Palmtra La Ftgura4 
muestra el comportamiento de estas lmeas el cual dtfiere 
stgmftcativamente del promediO general en Popayan con 
y sm control de enfermedades Aunque la enfermedad 
predommante fue mtldeo polvoso solamente las me¡ores 
vanedades fueron la' m"mas en los ensayos proteg¡dos y 
sm proteccton Sm embargo solo G 2618 mantuvo su 
pos1cton baJO las do~ condac10nes 
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~ 

e d 20 R lt d p !m d 1 y t al co friJ 1 lubl hasta pt mbre d 1980 

Tp d g L 1 d 1 ; S t m R dm t (kg/h ) u hat 1 fl 
d 1 o T tgo Lm p b Test go 

ult 
p 

p m d M J p md M J 

IBYAN 19711-79 
r.. g eh llá eh! A 878 1053 925 51 48 49 
r.. g Chm h a g G t m 1 R JJO 845 1813 52 53 78 
N g Ch m lt ang G t m la R 581 1187 1928 52 52 70 
R J M 81 A 658 1158 772 
R J S 1 d e t Rca M 2638 3417 JJJJ 37 35 36 
R J 8 A Costa Rtca A 876 IJ50 748 
Ot 1 L PI t eh! A 728 1774 1574 39 43 36 
Ot s e 1 Cajabamba Pe d A 988 1751 395 63 64 114 
Ot 1 Cah p u A 243 594 !90 81 82 83 
Ot 1 S uag Nayant Méx A 217 380 230 41 43 40 

P m d 814 1351 li91 52 53 63 

IBYAN 1979-80 
r.. g AlaJuela Co ta R ca M 2077 2333 1988 
r.. g fa! m e 1 mbm A 566 860 686 41 42 41 
's La H ban e b M 1805 2481 2022 44 39 49 
R J D 1 H d as M 961 1281 875 41 41 43 
R J AlaJuela Costa R a M 1545 1919 1418 
R J Palm e 1 mba A 626 765 794 39 38 41 
R J L H ha a Cuba M 2499 2756 2293 40 41 41 
R J Cajabamba P A 288 685 391 65 64 117 
R J Cero Bol A 1541 2191 1350 52 41 145 
G g d R N g o Colomba R 900 1327 903 72 73 67 
G g d S t Cata! a E ad M 2714 4167 2469 71 64 72 
Gao gads Cajabamba P A 758 1145 691 81 81 98 

1 md 1357 1826 1323 55 52 71 

A A w m R 1 m M m "'' 
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La reducc10n en lo• rend1m1entos por el m1ldeo polvoso 
fuemenorenla,lmea,BAT85 BAT41 BAT332 BAT 
336 BAT 44 y G 2618 ¡unto con Ex R1co 23 

J Los resultados de 16 localidades en 12 pa1ses además 
de Colombta mostraron que la vanedad Canoca y las 

) ¡;;;eas BA T 85 BA T 561 las tres de serrulla color crema 
~n las mas sobresalientes en la mayona de los SitiOS 

FriJoles Volubles 

Los ensayos mternac10nales con fn¡oles volubles 
comenzaron en Ago•to de 1978 se trata de fn¡oles 
normalmente ma• sens1bles al fotopenodo de adaptac1ón 
mas especifica a determmada temperatura y que 
h1stoncamente han recibido menos atencton en me 
¡oram1ento geneuco que los fn¡oles arbustivos Las 
pruebas en ellBY AN representan el pnmer miento para 
estud1ar y amphar la adaptab1hdad en los fn¡oles 
volubles 

Se d1senaron ensayos para siembras en asoctaciol'l o en 
relevo con maiZ y en monocultivo segun sea la 
costumbre local y se probaron tres tipos de grano negros 
peque nos ro¡ os peque nos y otros colores En el segundo 
IBY AN para fn¡oles volubles se redefiruó la tercera 

categona como de grano• grandes" de los tipos Andmo y 
Mexicano pnnc1palmente para adaptac1ón a las 
alt1plamc1es frias 

En el 1 BY A N 1978 1979todos los matenales proveruan 
del banco de germoplasma y estaban consutu !dos por 
nueve !meas negras ( 13 ensayos) nueve ro¡as ( 16 
ensayos) y 24 !meas de otros colores ( 13 ensayos) Las 
pnmeras !meas me¡oradas de ClA T mgresaron en los 
ensayos de 1979 80 en esta oportumdad los matenales 
dlstnbmdos mcluyeron dos accesiOnes de germoplasma y 
s1ete lineas mejoradas de serrulla negra pequeña (21 
ensayos) s1ete y dos respectivamente de serrulla ro¡a 
pequeña (40 ensayos) y s1ete y dos de serrulla grande (8 
ensayos) Los resultados prelunmares de las dos colee 
ctones de ensayos se muestran en el Cuadro 20 (pág 
antenor) 

En las senes 1978 1979 el promed1o de aumento en el 
rendtmtento de la me¡or vanedad sobre el testigo local fue 
ms1gmficante (13%) la me¡ora pnnctpal ocurnó en la 
precoc1dad (refle¡ada en los dtas hasta la floractón) 
espectalmente en las aluplamctes de Peru y Guatemala 
En los ensayos de 1979 80 hubo un me¡oramtento del38% 
en promed1o en el rend1m1ento de la me¡or vanedad sobre 
el del test1go local y de nuevo este me¡oramtento estuvo 
combmado con la precoctdad parttcularmente en las 
alttplamctes Algunas de las pnmeras hneas me¡ oradas en 
estos ensayos fueron promasonas 

SS 


