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Evaluaciéon de Progeme en Viveros Uniformes

1986 7

Vivero del Equipo de Fryol VEF

lineas hibnidas avanzadas codificadas por el CIAT que
proceden de vanios proyectos de mejoramiento asi como
por limeas provenientes del banco de germoplasma y de
los programas nacionales Es la primera evaluacion
multidisciplinaria y uniforme que se hace de los
materiales por su adaptacion y por su resistencia a plagas
y enfermedades (Vease esquema de evaluacion en pag
stguente )

/ El Vivero del Equipo de Friol (VEF) se compone de

Las lineas seleccionadas alh avanzan posteriormente al
Ensayo Preimnar (EP) y finalmente al Vivero Inter
nacional de Rendimiento y Adaptacién de Frijol
{IBYAN) Debido a la naturaleza progresiva de la
evaluacién los matenales seleccionados a partir del VEF
de 1980 figuraran en el EP de 1981

Los objetivos principales del VEF son 1) evaluar lineas
con caracteristicas multiples por meritos agronomicos
generales 2) evaluar lineas con caracteristicas especificas
para determinar su valor como progemtoras para

cruzamientos 3) evaluar el progreso anual para factores
especificos y para la recombinacion y reseleccidon de

caracteristicas multiples

Desde la imiciacion del VEF en 1978 han haludo vanas
modificaciones que han hecho dificill la comparacion
entre anos y por lo tanto la evaluacion del progreso tales
modificaciones se pueden resumur asl a) cambio en las
colecciones de germoplasma hacia lineas hibridas yenlos
materiales de semulla predominantemente negra a
materiales con semilla de colores mds aceptables
comercialmente b) un aumento en la frecuencia de
materiales de fnjol voluble c¢) el establecimiento de la
resistencia a BCMYVY como una precondicion del VEF
para casi todos los materiales d) modificaciones en las
escalas de evaluacion usadas por las disciplinas e) la
busqueda de un grupo uniforme de vanedades de
referencia que permanezcan constantes ano tras ano

Actualmente se esta tratando de estandanzar mejor la
toma de datos y facihtar las comparaciones

Los sigulentes resultados del VEF de 1980 merecen
mencion especial

La distnibucion de materiales de fryol arbustivo y
voluble agrupados de acuerdo con el ipo de grano y con
la reaccion al BCMV se resume en el Cuadro 1 El
aumento constante en el numero de tipos moteados de
semilla grande que son mas dificiles de clasificar en
cuanto a reaccion al BCMV aumento la frecuencia de
lineas susceptibles al BCMV en comparacién con los
re ultados de 1979 Esto fue especialmente cierto para
matenales volubles

”El 16% de los materiales de fnjol arbustivo mostré

reacciones de resistencia a roya y otro 209 presento
resistencia intermedhia Tambien hubo avances en los
materiales volubles con relacion a los resultados de 1979
(ver los Cuadros 2 y 3)

La frecuencia global de los matenales resistentes y de
resistencia mtermedia a antracnosis alcanzo un 34% y un
249 respectivamente con un avance significativo sobre
los resuftados de 1979

Los resultados en relacion con el anublo bactenal
comun fueron muy alentadores en el VEFde 1980 donde
71 lineas del proyecto de mejoramuento para afiublo
bactenal (codigo BAC) se compararon con otras 465
lineas de fnjoles volubles y arbustivos(Cuadro4) Eneste
ensayo se encontro resistencia en la mitad de las Itneas
seleccionadas y solo en un49%; de los demas matenales La
frecuencia total de las lineas resistentes en los matenales
de fryoles arbustivos enel VEF de 1980 fuede 11% loque
representa un enorme avance con relacion a los resultados
de los dos anos anteriores
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PROGRAMA DE FRIJOL DEL CIAL

ESQUEMA PARA LA LVAL UACION Y DESARROLLO DE GERMOPLASMA USADO POR EL
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Cd I MNm dmt | dfjlabut oy Lblee LV odlEg p d FrijofVEF)de 1980 q emu ta dif et |
dim sa o mundlinol (BCMV)
Og ytp d ga R BCMV T tal
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Ng peq ETL L 29 ] 34 BN
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T tgo 14 (93 3) (] 1 (67) I5 (39)
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bt ! g la
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Resst tes 63 (159) 4 1y a4 (30 2) 366 (956)
Tol rante 12 31
I t rmed 41 (103 80 (202) 96 (24 2) 104 (276) 6 (16)
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I f rmaco d p bl 20 14
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Tol 1t 2 (3
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Susc pt bl 154 (96 3) 80 (500) I54 (96 2) 52 (338) 56 (352)
1 { mac dp bl & 1
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Mt | ] 11d R al bl beanl Prom d
1 2 3 4 5 d Ifca
Proyectod mj) m 1t 71 35 (49 3) 29 {40 8) 7(99) 0 26
O mt | 465 17 (306) 70 (151 260 (559) 118 (25 4) 40
CIlf d 11 5 t mm 3 md 4 pbl 5 lam p bl 3 1 d d d v p
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La resistencia al saltahojas Empoasca kraemer: ¢s
muy dificil de comparar entre anos debido a las grandes
fluctuaciones en los niveles de poblacion aunque en 1980
el VEF estuvo sujeto a la mas severa presion esto se
evidencia en la evaluacion visual del dano de la vanedad
ICA Tui (Cuadro 5) usada como testigo general desde
1978 a pesar de que en (978 haba sido mayor la
frecuencia de los mateniales de semilla negra que-tienden
a ser mas resistentes a Empoasca en 1980 1a frecuencia de
las lmeas iguales o superiores a ICA Tui fue la més
grande Asi los resultados fueron particularmente
estimulantes considerando la baja frecuencia de los
materiales negros y la muy severa presion de la plaga El
valor de los metodos refinados de seleccion en el tercer
ciclo de cruzamientos y de la seleccion por resistencia a
Empoasca evidentemente tuvo su apoyoen los resultados
del VEF de 1980 En promedio la lectura (grado visual)
para selecciones de fryol resistentes a Empoasca en el
VEF de 1980 fue 3 2 mientras que e! grado para los demds
mateniales fue 4 6

La frecuencia de lineas que combinan caracteres
importantes tambien aumento en ¢l VEF de 1980 Por
ejemplo 103 matenales combinan resistenciaa BCMVy
a antracnosis con colores de grano diferentes al negro
factores necesanos para la aceptabihdad en Africa

El aumento en el numero de selecciones hibridas entre
los matenales de fryoles volubles en ¢l VEF de 1980 dio
como resultado una mayor resistencia a laantracnosisya
la roya en este grupo (Cuadro 3)

Entre los upos de fryol voluble la resistencia a
Empoasca y al anublo bacterial comun es importante
unicamente para las variedades de semillas pequeiias y
rojas de America Central

Cud 35 F 1 mt 1 d fjpl bt dIVEF
paadai d N1 hja (Emp kam ) 1978
1979 y 1980 gun | val sad la ndd
ICAT m t g
E | v ual Mat 1 d1 vEF n d say
dlda
1978 1979 1980
M q ICAT 22 (15 3) 33(62) 47 (120)
Igual ICAT B8 { 60) M3y 7¢18)
My g ICAT 1149 (78 7) 429 (80 5) 337 (86 2)
T tal 1459 533 99
Mt | dsmll g 636 (43 6) 100 (18 8) 46 (11 8)
C lfca p ICAT (p med ) 32 1978 22 1979y 38 1980
La fas p dea p jesd | Id m | para d
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Ensayos Preliminares de Rendimiento EP

Los ensayos preliminares de rendimiento (EP) de 1980
abarcaron 105 lineas (91 arbustivas y 14 volubles)
seleccionadas a partir de las 594 evaluadas et el VEF de
1979 seis de estas lineas se obtuvieron de programas
nacionales tres del banco de germoplasma del CIAT vy
las restantes se produjeron en el CIAT antes de junio de
1979 El Cuadro 6 muestra los habitos de crecimiento y
los tipos de grano de estos mateniales

Cuad 6 Hébt d m tdfjl n n tp sdegrano
¢ alu ¢ lEns y Pelmna (EP)d 1980
Gp ¢g H bto de crecme to Total
tp d g 1 n ut IV Va bl
Pgquii neg 0 23 3 8 1 35
Pq ! 0 3 3 0 0 6
Peq e m 0 7 3 2 0 12
Peg e bl 0 6 2 0 0 8
Pgq d t
cal 2 15 4 2 0 23
Pg @ a bl 0 4 1 0 0 5
Md yg de 3 5 4 2 2 16
Ttl 5 63 20 14 3 105
Dscp dl hb d m 1Ap ¢ Ad t f m

Todos los matenales se sometieron a evaluacion en
vanas localidades de Colombia y tambien en Costa Rica
{para mustia hiachosa) en los Estados Umdos para
proteanade lasemilla porel Dr F Blissdela Umversidad
de Wisconsin en los Pases Bajos para razas de
antracnosis no existentes localmente por el Dr E
Dryfhout en el Instituto de Mejoramento de Plantas yen
Tanzama para la mosca del fryol por la Sra Anatoha
Mpunam

La evaluacion de los matenales por sus reacciones a
enfermedades y a insectos plagaserealizoenel campo en
la casa de anjeo y/o en el invernadero Los viveros de
campo para el anublo bacterial comun roya antracnosis
y mancha angular de la hoja se inocularon con una mezcla
de aislamientos de los patogenos obtenidos en los viveros
anteniores cultivados en la misma localidad

Las informaciones sobre mustia hilachosa (Costa
Rica) mildeo polvoso mancha blanca de la hoja
saltahojas acaro tropical y mosca del fnjol (en Tanzama)
se obtuvieron en infestaciones espontaneas en ¢l campo



Resistencia a Enfermedades e Insectos Plaga

Fue requisito para todos los materiales EP ser
resistentes a lascepas Flonday NY |5de BCMV ademas
todos los matenales fueron resistentes al menos a una
enfermedad adicional o nsecto plaga La frecuencia de
los mateniales segun la pnoridad de resistencia primana o
secundana a enfermedades e insectos plaga se presenta

en los Cuadros 7 y 8 respecuvamente Un total de 68
matenales delios 105 evaluados tenianresistenciaatreso
mas enfermedades e 1nsectos plaga en el Cuadro9sedan
algunas de estas combinaciones para frijoles arbustivos

con tipos de grano comercial

Cad 7 Fre d mt |1 t t yd esstec trmd alse femedad ¢ sect plgam mp t t 1 1
Esay P lmna (EP)d 1980
Tp d ;1 R ¥ Man h A tra A ublo Salta T tal
gl ta te al h jas luad
mun
R | R 1 R 1 R 1 |
Arbusti o
Pqu o ez 2 5 3 6 0 0 0 1 L 0
Pq ] 0 0 0 1 0 0 0 1 0 6
Pq em 0 I 0 3 0 0 0 2 2 10
P q eno bla 0 3 1 1 0 0 0 1 0 8
Pq mo 1 1 0 4 o 9 1 0 0 4 i 21
Pq no nbl 0 0 3 0 0 0 0 1 1 5
Md yg d 1 4 1 3 | 0 1 4 ¢ 14
VYoluble
Ng 0 2 0 0 0 1 0 0 0 8
ot | 0 0 0 0 3 0 0 0 3 6
T tal 3 19 8 23 5 1 1 14 8 105
Td b m 1l L d i e | BCMV R-— | m d
Cd 8 F d mt | t t yd tnc t mda la nf med d e nsect plaga g dp dd e luados
1 E ay Prelm re (EP)d 1980
1p d fygl A bl M h MId o Mt Aca Daod lamsca Tl
d bl bl pl hl h t p | dlif jol luad
I R 1 R 1 R 1 1 159 915%
A busti
P qu ar 21 Q 2 4 3 0 1 12 7 8 27
Pq J 4 (] 0 2 I 0 1 4 2 2 6
P q m 4 0 2 1 3 0 I 5 4 6 10
Peq bl 5 0 0 0 2 0 5 5 1 | 8
Py t 10 5 4 3 1 0 2 7 10 10 2]
Pq bl 1 0 0 0 1 0 1 ] 1 4 5
Md vyg d 5 7 1 0 1 1 1 7 6 6 14
Vibl
Ng Y 8 0 0 [ 0 3 3 5 3 8
(o]} ] 3 6 1] 0 3 0 0 4 2 2 6
Tt 6! 26 9 10 16 1 15 48 38 42 105
Td | m L 1 d 1 BCMV R t 1 rm d
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Ensayos de Rendimento

En CIAT Palmira los ensayos de rendimiento no se
protegieron gumicamente contra el ataque de mnsectos o
enfermedades muentras que en Popayan se sembraron
tantos ensayos con proteccion como sin ella

Durante el ciclo de cultivo se presentaron ataques
severos del 4caro tropical en CIAT Palmura y de muldeo
polvoso en Popayan en las parcelas sin proteccion,
puesto que no se busca resistencia a ninguno de estos
limitantes en el programa de mejoramiento pocos
materales mostraron esta resistenaa

Ensayos con frijoles arbustives

Para los ensayos con frijoles arbustivos los matenales
se dispusieron en nueve grupos segun el color de la senmlla
y el habito de crecimiento Cada grupo se comparo con
los mismos matertales de referencia usados el ano pasado
mas los testigos internacionales y los matenales de mejor
comportamiento procedentes del EP de 1979 (elite)
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Todos los ensayos El se llevaron a cabo con una
fertihizacion moderada con el fin de seleccionar
materiales bajo condiciones cercanas a las de los
pequenos agrnicultores En CIAT Palmira se aplicaron
200 kg/ha de fertihzante 14 14 14 prnincipalmente para
neutralizar el efecto de la descomposicion del bagazo de
cana de azucar que se habla incorporado tres meses antes
de la stembra para mejorar la estructura fisica del suelo

En Popaydn se aplcaron al voleo 1000 kg/ha de
fertiizante 10 30 10 y 4 ton/ ha de cal Estas aplicaciones
fueron necesarias para obtener un rendimiento razonable
en la localidad que no es un area productora de fryol
debido a la alta toxicidad de Aly Mn ya laalta capacidad
de fijacion de P del suelo

Ensayos en CIAT Palmira la Figura | muestry las
comparaciones de rendimiento entre las mejores lineas
mejoradas y los materiales de referencia durante los tres
anos de ensayos EP en 1978 y 1979 los ensayos se
fertiizaron y protegicron fuertemente mientras que en
1980 el ensayo estuvo sin proteccion y crecio en un suelo
de baja fertihdad

Por otra parte en este ano todas las lineasevaluadasen
los viveros EP estuvieron mucho mas cerca de los
requisitos comerciales de color de manera que algunas
lineas de alto rendimiento pero cuyo grano no tema color
comercial se eliminaron antes de entrar al EP De todas
maneras todas las lineas mejoradas en todos los grupos
de color sobrepasaron los rendimientos de los matenales
testigo

Solo cuatro lineas rojas mejoradas ingresaron a los
ensayos EP este ano y tres de estas superaron en
rendimientos al mejor testigo y al promedio de los testigos
éhte (Cuadro 10) Los 10 matenales negros mejores sin
proteccion sobrepasaron en rendimientos a los testigos
pero no en forma significativa (Cuadro 11}

L.a mayor diferencia en produccion entre las lineas
mejoradas y los testigos se hallo en el grupo de color las
diez mejores lineas mejoradas de este grupo superaronen
rendimiento  al testigo en 500 kg/ha a pesar de que
algunos de los testigos corresponden a variedades
comerciales famosas tales como Carioca vy Aroana
(Cuadro [2) Los rendimientos de los matenales elite
fueron mucho mas bajos que los obtenidos el ano pasado
pero mas altos que los de los testigos excepto para los
matenales de semilla negra
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CIAT Palm a b p teccd (EP)d 1980 CIA] taim p
Id 1f Hbt d Mdre R dm 1t
Id of H bt Md R dm 1 m t 1gea
m f lgca (da) {kgfha)
(da ) (kg/h ) Mte lesm) dos
BAT 1057 11 30 1734
M t ales me rados BAT 913 il 80 1617
A 40 1 80 1398 BAT 873 I g4 1562
BAT 896 It 80 1253 BAT 910 [l 80 1527
BAT 37 L1k | 1180 BAT 945 11 80 1520
BAT 995 111 84 68| BAT 832 1I 80 1498
P md 1 12% BAT 589 Il 80 1394
BAT 871 11 80 1388
Y nedades d efe n G 0489 | CM 11 80 1386
FriyDy 11 80 1097 G 3658 1 80 1385
Nh ! 1 78 1004 P md 1501
ICAG | ! 80 908 Viiddesd f na
H 1 141652 80 874 P I S 1 1" 30 1678
R ; 011 11 8l 511 ICA P 11 80 1581
D 1Cim i 80 740 G 2959 1l 84 1521
G 0687 1 7% 64 ICAT mn 80 1472
Zam 2 m 84 583 G 2005 ul 84 1468
P md ¥4 g 11 80 1397
G 3607 il 84 1327
R Tbhy 1 80 1292
Testigos élit
ICA L 24 1 80 954 P til 84 1084
BAT 41 11 77 1269
A2l 1l 80 1247 Test g 1t
P md 1157 BAT 26l 11 80 1601
BAT 448 I 80 1427
P med d 27 mat les BAT 76 1 80 1201
mj) d 1128 P md 1410
cv (™) 175 P md d 27mt | mj 1390
DMS (005 321 CV () 148
DMS (005) 349
I g t Tes g m 1
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Cd 12Rndm t d )1 bt b sl tes de Ensayos en Popaydn La Figura 2 muestra la diferencia

mil 1 d 1 Esay P Im aes(EP)de en rendimientos entre las mejores lineas mejoradas y los
1980 CIATPIm b) d ess p otecedn
testigos 0 matenales de referencia en Popayan durante
Id tf Hbt d Md R dm t

1 f lga tres anos bajo proteccion y sin ella las diferencias en

@ ) (ka/h ) rendimiento entre los 10 mejores materiales mejorados
negros y de color y los respectivos mateniales de referencia
¢ mantuvieron

Mt | me dos

A 51 11 80 1783
BAT 794 111 81 1755
BAL 874 l 80 1739 Los rendimientos de las lineas rojas mejoradas han
';: IAQ'ZTRM 34 Illl g‘; :;g‘; tendido a disminuiry en 1980 fueron inferiores a los de los
¢ 6520 "i 84 1478 testigos varios de estos (con semilla reja) produjeron
BAI 936 1 80 1464 rendimientos muy altos en la medida en que estin bien
BAI 331 u 80 1425 adaptados a las condiciones de Popayan (Cuadro 13) lo
A 48 1 80 1424 que no ocurre con las lineas rojas mejoradas que se
BAT 805 1 80 tatl seleccionaron en CIAT Palmura
I md 1580
V dded f
C m 84 1502 El promedio de rendimiento de las 10 mejores lineas
E R 23 i 80 1303 negras mejoradas fue superior en 300 kg/ha al promedio
G 4421 n 80 1300 del matenal de referencia o testigo tanto en condiciones
NpBay 2 C 28 11 80 1224 de proteccion como sin ella (Cuadro 14) El mayor
; | 343 l:i gg :fgfl' aumento del rendimiento en los ensayos EP en este afio
B 12 1 80 1106 se obtuvo con los grupos de semillas de color ¢l grupode
Swd hB w 1 80 693 las mejores lineas mejoradas supero en rendimiento a los
“p2 ) 415 matenales de referencia en mas de 600 kg/ha bajo
P md 1099 condiciones de proteccion y sin ella (Cuadro 15)
Test gos élt
g AT 93 llll' gg :g‘;g Los materniales ehite fueron superiores a las 10 lineas
BAT 332 T 80 1132 mejoradas scbresalientes en 1980 para el caso de los
P md 1340 materiales de semulla roja pero fueron inferiores en el
P mdéimt | my d 1161 grupo de semilla negra tanto con proteccidén como sin
CV{/) 187 eila En el grupo de semullas coloreadas los matenales
D MS (005 378 elite superaron en rendimientos a los testigos pero no a las
T ug mtm les lineas mejoradas
3300 F a)
-~ 2900 |
=
g 2500
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Fg 2 Pu d dm 1 bt d Ppyd lo Ens yo Primna (EP)dei980p lasi0in m; d gq ma d
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46



Cd 13 Redm t d i1 bt d semlla valead se lo E ay Prelmnare (EP)d 1980 Popyid oo vy p ot
Ident cac on Hbt d C p S pi P dd
m nt M d R dn t Md R dm dm 1t
| S S f 1
) {kp h) (d ) (kg/h ) (")
M t nales mejorndos
BAT 995 11 105 1536 93 1390 10
A 40 I 100 2626 g6 1356 43
BAT 37 4} 90 1665 86 1297 22
BAT 896 m 105 2004 92 1022 49
P md 1958 1266
V eddesd eof e cia
Zam 2 I 95 2725 86 2268 17
R ; 01l [B1] 100 2536 86 1321 29
S g T 1 90 2138 86 1699 21
N h al I 90 1896 86 1614 15
D 1Clm 1 90 2680 86 1349 50
ICAG | 1 91 2767 86 1333 52
G 0687 1 %0 2720 36 1294 32
H | 141-652 11 105 2394 86 1211 49
F oty Dy I1 90 2105 86 1146 46
P md 2440 1514
Testigos él t
A2l 11 97 2782 86 2074 25
BAT 9! s 90 3008 86 1954 37
ICA L 24 I 90 2351 36 1064 55
P md 2714 1697
P md d 4mt les mj) d 1958 1266
CV (7) 102 18
DMS (005 42 234
T 1
C d |4 Rendm t d fnjlesab t gros sob esal ent 1 sEnsay P hmunares(EP)de1980en P py cony np t
Con p otecc O S pt
d f Hab 1o de Md Rendim to Id of Habt d Mad R dm t
mie to f lg cecm fsolg a
(dias) (kg/ha) (di ) (kg/ha}
Materiales mejorados
BAT 1056 11 105 373 BAT 527 il 87 2627
BAT 1057 It 105 3171 BAT 1037 il 9¢ 2175
BAT 235 1 105 3105 BAT 3804 1 95 2109
BAT 137 H 105 3099 BAT 873 [11 86 2079
BAT 1037 1 195 3045 BAT 906 11 93 1975
BAT 910 i1 105 3058 BAT 832 111 90 1944
G 4489 1| CM 11 105 304 BAT 871 [H | 95 1905
BAT 589 1l 105 3024 BAT 912 1§ 89 1890
BAT 871 1 {1 019 P to-132 I 93 1875
BAT 913 n 105 2978 BAT 1056 11 90 1848
P med 3071 2043
Variedades de referencia
Pu bla [52 1 105 3207 90 2365
G 3607 17 105 292| 92 1946
G 2005 11} 100 2397 90 1930
R  Thba 11 105 2837 95 1847
1 map 1 165 2798 %0 1803
G 2959 i 105 2808 87 1755
(C 1t ua)
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C pteco S pteco
id tfca Hibto d M dure R dm t ldntf 6 Héb1to d Md Rodm 1t
ec meent f lgeca ceem: ¢ 1 gica
{d s) (kg/ha) (dias} {kg/ha)
Ig I 105 2912 87 1385
ICAT ] 105 2499 89 1373
ICA P IT 105 2502 95 1280
P 11 Sntét | 105 2627 95 1204
I md 2751 1689
Testigos #it
BAT 448 1t 105 2830 95 1465
BAT 76 1t 105 2459 92 1455
BAT 261 1 105 2438 90 1207
P med 2576 1375
Pmd d 27muin! 2879 1800
m} d e sayad 135 1é
CV (9) 0658 356
b MS (005)
L matenal B mpra b y p tecad
T g 1
Cd I5Redm t dif;l bu t ¢l ead be I t I E say Prelmnare (EP)d 1980¢c Ppy ¥y np te-
C pt n S p tee
Id ufca Hab to de Mdue R dme t Id tif'ca Habt d Md R dm 1
eam nto f lga e m f lma
(da } (kg/ ha) (d as) (kg/h }
Materinles mejo  dos
BAT HIB8 il 105 3304 G 6520 i 89 2569
BAT 799 11 101 3249 BAT 936 I 93 2557
BAT 838 1l 105 3200 BAT 83% {1 95 2257
BAT 331 1l 105 3126 BAT 799 I 90 2233
BAT 477 1l 1035 3105 BAT 1105 1| 93 2179
BAT 792 [F 96 3097 BAT 337 111 B? 2174
BAT &89 1] 105 3081 BAT 338 1 95 2142
BAT 1061 11 105 3002 BAT 874 11 95 2066
BAT 874 I 105 3002 CENA 164 2 1 87 2063
BAT 947 1 101 2945 BAT 1127 11 93 2044
P mdo 3 2217
Vari dades de of ¢ i
Ca ca I 105 32t9 89 2365
N p Bay 22 C 286 1 105 2139 93 1905
G 4421 {| 105 2503 90 1831
B 12 1 90 2413 89 1539
A ana n 105 2861 89 1503
B 1343 1 105 2662 95 1359
Swed h B w i 90 2467 86 1251
E R o023 1l 105 1438 86 827
P md 2463 1573
Testigos élite
Can ca 111 105 3002 87 2329
BAT 332 11 105 2908 95 1364
BAT 93 1 101 2468 86 1355
P med 2793 1633
P md d 5 mat 2547 1739
ni m) dos sayad P21 146
Cv(9) 546 423
PDMS (005
Lo m nal g mp b tat d p tgd m mmp teccd T tigos trn 1
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Solo algunas de las 10 mejores accesiones o lineas
mejoradas en todos los colores de semilla incluyendo
BAT 873 BAT 87f BAT 936 BAT 874 y G 6520
estuvieron representadas en ambas locahdades Esto
sugiere que los ensayos EP se deben probar por mas deun
semestre en varias localidades para obtener mejor
mformacion sobre el comportamiento en rendimientos de
los matenales mejorados

El ciclo de crecimiento en las parcelas sin proteccion en
Popayan fue menor de 10 a 14 dias que en las parcelas
protegidas {Cuadros 13 14 y 15) El mildeo polvoso
(Erysiphae polygomt DC ex Merat) aparentemente
redujo los rendimientos al acortar el ciclo de crecimiento
de la planta especialmente el periodo entre la floracion y
la madurez fisiologica en algunas lineas y en la mayoria
de los testigos ¢l mildeo polvoso redujo el rendimiento
hasta en un 659 mentras que en algunos materiales la
perdida en rendimiento fue nsignificante (Cuadro 16)
Estos materiales se pueden usar como progemtores s1 la
enfermedad llega a ser mas importante

Cd 16 Mt 1 1 d d fjl b t q
t b dm t tat d e d
pt mo 1l 1 Ensy P Ilm e (EP)
d 1980 P pay

Id tf Cl d Rodm t (kg/h)} Péddasen

m |l C S re dm nt
pt pt (")

C Cm mtad 2905 2673 80

G 6520 Cm 2763 2569 70

BAT 527 Ny 2691 2627 24

BAT 1113 C1 2310 2105 g9

BA 119 C i 2228 2025 91

Prmd 2579 2400 71

Ensayos con frijoles volubles

Se sembraron [4 matenales de fnjoles volubles y tres
testigos separadamente de los frjoles arbustivos debidoa
la diferente densidad de siembra al espaciamientoy asu
sistema de soporte artificial Los resultados de estos
ensayos se muestran en el Cuadro [7 En CIAT Palnura
el promedio de renduntento en las hneas mejoradas fue
mas bajo que el de los testigos mientras que en Popayén
las lineas mejoradas fueron ligeramente mejores que sus
testigos tantoen condiciones de proteccidn como sin ella
Todas las lineas mejoradas en el grupo voluble tenian
semulias de color comercial

El megjoramiento de los matenales volubles puede ser
mads lento que el de los fryoles arbustivos debido a que
solo se pueden cosechar una o dos generaciones por ano
en comparacion con tres de los fryoles arbustivos

Cd 7R dm t dmt | mj dodfrml I bl
i E ¥ P Im {Ei) d 1980 d
l cald d ¥ p te
Id tf R dm 1 tkg/h)
S pt C pt n
Clal b Im Ppy P py
Mtnt! meo d
vV 7936 1862 2366 2622
v 7939 1640 2035 2723
V 7923 1610 2308 2510
vV 7944 1591 1963 2733
YV 7945 1457 1979 2040
Vv 7955 1425 1441 2382
v 7917 1415 2617 3123
Vv 7920 1244 2999 3240
v 7921 1210 1668 2617
VvV 7913 1189 1339 1588
Vv 7918 1148 2750 3206
v 7959 1073 2157 2738
vV 7949 983 2345 2919
v 799 769 1965 2370
I md 1330 2138 2629
Testigos
G 2006 2245 1732 2518
G 2525 1664 1789 2144
G 2258 1581 2446 3135
P md 1830 1989 2599
CV (/) 6 12 12
D M5 (005) 388 400 545

Adaptacién de Lineas en EP

Los fnjoles arbustivos generalmente se adaptaron
mejor que los {ryoles volubles en los EP de 1980 en los
primeros los materiales de buen rendimiento en CIAT
Palmira a menudo se comportaron bien en Popayan y
viceversa mientrds que en el caso de los frijoles volubles
los matenales con rendimientos buenosen CIAT Palmira
a menudo rindieron pobremente en Popayin Esto
sugiere que se necesitan mas localidades como en el caso
de los fryoles arbustivos para llevar a cabo los ensayos
EP con fryoles volubles

Vivero Internacional de Rendimiento
y Adaptacién de Frijol-IBYAN

El Vivero Internacional de Rendimiento y Adaptacion
de Fryol (IBY AN) de 1979 fue el primero,desde cuando se
imciaron  las pruebas en 1976 en abarcar lineas
seleccionadas a traves del sistema secuencial de
evaluacion VEF EP IBYAN desarrollado por el
Programa de Fnjol
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Frijoles Arbustivos

Los materiales seleccionados se probaron en dos
ensayos uno para lmeas de semulla negra unicamente yel
otro para hineas con otros colores de semillas De los 157
ensayos distnbuidos a 33 paises 140 correspondieron a
Amenca lLatina 13 al Africa | al Asia y 3 a otras
regiones A mediados de octubre de 1980 se habmn
recitido datos de 64 ensayos

Ensayos con frijoles de semilla negra A paruir del EP
de 1979 se seleccionaron quince lineas con semilla negra
para compararlas en el IBYAN con tres testigos
internacionales y tres testigos locales en cada lugar El
Cuadro 8 muestra los resultados obtemdos en dos
semestres en CIAT Palmira y Popayan En ambos
ensayos en CIAT Palmura la hnea BAT 271 fue
sobresaliente y BAT 140 tambien se comporto con
sistentemente En Popayan los resultados parecieron
indicar la existencia de una interaccion de locahdad x
genotipo ya que con la excepcion de BAT 179 BAT 240
BAT 448 y BAT 518 las lineas mas sobresalientes encada
localidad fueron diferentes aun en los diferentes

Tanto en CIAT Palmira como en Popayan las
condiciones durante el semestre 1979B fueron mas
favorables que en 1980A Bajo condiciones favorables
las lineas experimentales mostraron una supenioridad
clara sobre ICA Pyao uno de los matenales mejor
adaptados en el Valle de] Cauca

Bajo condiciones de estres de humedad y de un fuerte
ataque de enfermedades como ocurnio en 1980A las
diferencias entre las mejores lineas experimentales y las
vanedades locales fueron insignificantes

La Figura 3 muestra el comportamiento de los
materiales ensayados en | opayan con y sin centrol de
enfermedades Aunque los rendimentos de las iineas se
redujeron fuertemente por efecto de las enfermedades
principalmente por muldeo polvoso las reducciones
estuvieron proporcionadas en todas las vanedades de
modo que las lineas mejores y peores permanecieron

semestres 1guales bajo ambos metodos de manejo
BAT 445
2400 |- ° ®BAT 518
BAT 240 BAT 450
£ ~ [ ] L @ BAT 179
W
= J
2200 BAT 304 ) ®BAT 58
L7
3
5 -
"E’ X 2100 Py
- LSD g5 =0243 BAT 448 Bar 140
BAT 27| 1CA Py
o (00 BAT ¢4 @ ° SDOR 15
- PS a
- - ™
BAT 76 BAT 261
1800 -~ L4 * ©
- e
(=]
g -
= 8
&) L=
1600 |- 8|«
’ ik
) (YU WY SN TR R SR T - S S SN T N
400 600 800 1000 1200 1400 1600
R dm 1t t {d f rm dades (kg/h )
Fg a3 Comp tm t dilom¢t wl dsemil ng el IBYAN 1979  uanto rendm nio y np t not J med d

en Popaydn 1980A
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C d 18

P mdod

dm t d 1]

bresal t

cn mt les mepo ado defijjolarbut odesemlila egra obtendosen 1IBYANQ 1979 ¢ d sem t ye
dos | calidade
E v CIAT P Im Ensay Ppya
Sm 19798 S mestre 1980A Sm t 1979B S mete 1980A
Id tf a R dm 1t Ide tfca 6 R dm mt Id 1f Re dm to d of R dm ¢t
{kg/h) (kg/h ) {kg/ha) (kg/ha)
Mtnl meo dos
BAT 271 473777 a (lag) BAT 2T 2732-69 (142) BAT 26! 3131 100 (164 BAT 518 2454-94 (118}
BAT 179 4050 73 ab (126} DOR 15 2056 67 bc (106) BAT 76 212102 b (152) BAT 445 241593 b (116)
BAI o4 391174 b de (122)  BAT 518 2025 70 bed (105} BAT 450 2894100 b (152) BAT 240 228298 ab  (110)
BAT 140 371175 b d (116)  BAT 140 2005 73 bed (104) BAT 448 2876 100 b (I51) BAT i79 227495 ab (109}
BAT 448 365374 b d (112)  BAT 240 1993 72 bed (103) BAT 518 272299 bc (143) BAT 450 226096 b (109)
M) testg loal
ICA P 3200-69 b de (100) ICA Pja 1928-67 bed (100} ICA P} 1909 93 (100} ICA T 2078 94 cdet (100)
M jo testgo te ac onal
Jam p 317471 d 99) Po 1l 1928-67 bed (99} Jamap 265496 bed (139 Jamap 218394 b d (105
ntét

M ) testigo élite
BAT |5 407171 b (127) BAT 7 227970 ab (118) BA1 15 2634 100 bd (138) BAT 15 219493 b (I1S)
P md 3526 1813 2385 2125
V() 126 208 2 69
R dm p 1 d 1 1 df 1 g t m tdf | Idis5/ d d Ii’mbdeRgMIplcha
L f g g I I d h | mad T 16g
L ot p Il d dm 1t P 1 gt 1
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C d 9P md d1I m mat | mj dsd flabut od semllade ol Il d e 1IBYANde 1979 ¢ do sem t y d localdade
E vy CIATP Imra E ay P p yin
Sm v I1979B Sem tre 1980A S mest 19798 Seme t  1930A
Id tf R dm t 1d tfcaad R dm to id tf R dm 1t Id tfeca n Re dm t
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)

M t iales mej rados
BAT 85 C Carnoca G 2618

( ma) 4611 75 1192) ( marayado) 251172a (146) (cema y do) 2990103 (121) (¢ ema) 2803 96 (143)
BAT 336 BAT 317 BAT 561 BAT 614

( ma) 415072 b (173) (caf mote d } 250667 a (146) { ma) 2911 100 a  (118) ( aabl) 2485 93 b (126)
BAT 419 A 21 BAT 93 Ca oca

(café moteado) 3964 74 bc  {166) (r Jo) 246270 ab  (144) (ama 1l } 2837 98 ab (115) (caf ayado) 2448 99 abc (125)
BAT 317 BAT 614 A 25 BAT 561

( feo) 3920 71 bed (164) ( bl ) 2322-64 abc  (136) {cafém t d) 2791100 b (113) (af } 2315 (00 bed  (119)
BAT 340 BAT 561 EMP 28 Aroana

(blanc ) 380275 bede (159)  ( m) 2300-69 abd (134)  (crema) 2780 99 ab (113) ( &) 2267 95 bed  (115)
Mejo testig local
D ol Calm 239569 g (100) Dhacol Calma 1714-66 | (100) Da 1Calm 2468 93 abc (100) Diacol Calima 1964- 93 def (100)
Mejo testigo int nacional
B 12 3615-69 cd f (151) Ex R 23 200666 cd f (I117) E R1 23 87697 d (%) E R 23 2108 94 bed f (107)
Mejor testigo élite
BAT 21 338271 bed (141) BAT 21 2354-67 ab {137) BAT 1188 2976 100 (121) BAT 2 2018 93 df (103)
P omed 3323 2054 2286 2032
CV(7) 95 90 158 116

R dm p I d m ! lres dfret It g dcat m tdfret | 1d15%d d Il Prub d Rang Multpl d D ca

L f4q g lgaoeo d | d hwmlmdref Ildgea

L fra p d 1%d re dum repect 1t tig local



Los resultados de algunos de los ensayos fuera de
Colombia demostraron la amplia adaptacion de algunos
materiales como BAT 304 que se comporté bien en
Brasil Chile Costa Rica Cuba Republica Dominicana
El Salvador y Venezuela Otros presentaron una
adaptacion mas especifica como fue el caso de BAT 240
en Venezuela la lnea BAT 445 tuvo un comportamento
consistente en tres localidades de Brasil BAT 304 BAT
58 y Jamapa tuvieron un comportamiento consistente en
dos localidades en Chile

-

Semilla de otros colores A partir de los EP de 1979 se
seleccionaron 25 lineas con semilla de varios colores y se
probaron junto con una hnea de ICA tres testigos
wnternacionales y tres testigos locales El Cuadro 19 (pig
anterior) muestra los resultados obtemdos en CIAT
Palmita y Popayin durante los dos ciclos de siembra

Con la excepcion de BAT 317 las mejores lineas en
CIAT Palmira fueron diferentes en los dos semestres En
Popayan los resultados mostraron una interaccién
ambiente X genotipo como ocurrio con los fryoles de
semilla negra Sélo Canoca BAT 561 y enmenor grado
BAT 614 se comportaron con alguna consistencia en
ambas localidades v semestres

Usando el testigo internacional Ex Rico 23 como una
referencia se hace evidente la superioridad de las hineas
probadas particularmente en condiciones de bajo estres
como las que predominan en CIAT Palmura La Figurad
muestra el comportamiento de estas lineas el cual difiere
significativamente del promedio general en Popayan con
y sin control de enfermedades Aunque la enfermedad
predominante fue mildeo polvoso solamente las mejores
vanedades fueron las mismas en los ensayos protegidos y
sin proteccion Sin embargo solo G 2618 mantuvo su
posicion bajo las dos condiciones

G 2618
2800} o
26004

BATL 614
.
= Ca
£ 2400} .
2 A na
BATS561® @
-] BAT 332
E 2200 BAT 448  ®paT 336
BAT 317
hat » E Rt 23® @ BATSS
BAT 4l
=2
T 3000 X -2000
DMS (0050385
- ® BAT 202
A2 BAT 363
e 1800} b e
w
=
L-] 1600 |-
-
= oL 24 A
v
1400 |- )
Ln 23 4
[
8_ w
1200 - iR
3 [Tl s
L” | 1 1 | 1 1 1 1 I
500 700 900 110D 1300 1500 1700 1900 2100
R dme to t ld f mdd (kg/h)
Fg 4 Cmp tm od !l mat wl d | n [IBYAN 979 uan o dmwent y mp n fmdd Ppy
1980 A
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Cd 20R Itd plm d ! ¥ t al co frif | lubl hasta pt mbred 1980
Tp d g L 1 dl y S1tm R dm t (kg/h) B] hat |
ul? | p b T tgo Lin p b Test go
P md M md M)

IBYAN 197879
Mg Chili Chl A 878 1053 925 51 48 49
Ng Chmlhh ag G tmil R 330 45 1813 52 53 78
Ng Chmht ang G tmla R 581 1187 1928 52 52 70
R | M Bl A 658 1158 772
R | S 1d Ct Reca M 2638 3417 3333 37 35 16
Ry B A Costa Rica A 876 1350 748
Ot l L Plt Chl A 728 1774 1574 39 43 36
Ot scli Cajabamba Pe A 988 1751 395 63 64 114
Ot | Cah P u A 243 594 190 8l 82 83
Ot l S uag Nayarit Méx A 217 350 230 41 43 40

P md 8l4 1351 1191 52 53 63
IBYAN 1979-80
Mg Alajuela Cota Rea M 2077 2333 1988
Ng Palm C |1 mbia A 566 860 686 4! 42 41
Ng LaHban Cb M 1805 2431 2022 44 1] 49
R j D1 H d as M 961 1281 875 41 41 43
R Alajuela Costa R a M 1545 1919 1418
R Palm Clmba A 626 765 794 39 38 4)
R L Hbaa Cuba M 2499 2756 2293 40 4] 4)
R ) Cajabamba P A 288 683 391 65 64 17
R j Coro Bol A 1541 2191 1350 52 41 145
G g d R Ngo Colomba R 900 1327 903 72 73 67
G g d S t Catal a E ad M 2714 4167 2465 71 64 72
Gao gads Cajabamba P A 758 1145 691 81 81 98

I md 1357 1826 1323 55 52 71
A A i m M m oc!

/—‘\ ‘-—'—‘_-“-'\



La reduccion en los rendimientos por ¢l mildeo polvoso
fue menor en las lineas BAT 85 BAT 41 BAT 332 BAT
336 BAT 44 y G 2618 junto con Ex Rico 23

Los resultados de 16 localidades en 12 paises ademas
de Colombia mostraron que la variedad Canoca y las
lineas BAT 85 BAT 561 las tres de sermlla color crema
son las mas sobresalientes en Ia mayona de los sitios

T

Frijoles Volubles

Los ensayos internacionales con fryjoles volubles
comenzaron en Agosto de 1978 se trata de fryjoles
normalmente mas sensibles al fotopenodo de adaptacion
mas especifica a determinada temperatura y que
historicamente han recibido menos atencioft en me
joramiento genetico que los fryoles arbustivos Las
pruebas en el IBYAN representan el primer intento para
estudiar y amphar la adaptabiidad en los fnjoles
volubles

Se disenaron ensayos para siembras en asociacion o en
relevo con maiz y en monocultivo segun sea la
costumbre local y se probarontrestiposde grano negros
pequencs rojos pequenos y otros colores En el segundo
IBYAN para frjoles volubles se redefimoé la tercera

categona como de granos grandes” de los tipos Andinoy
Mexicano pnncipalmente para adaptacién a las
altiplanicies frias

Enel IBYAN 1978 1979 todos los materiales proveman
del banco de germoplasma vy estaban consutuxos por
nueve lineas negras (13 ensayos) nueve rojas (16
ensayos) y 24 lineas de otros colores (13 ensayos) Las
primeras lineas mejoradas de CIAT ingresaron en los
ensayos de 1979 80 en esta oportunidad los matenales
chstribumidos incluyeron dos accesiones de germoplasma y
siete lineas mejoradas de semilla negra pequefia (21
ensayos) siete ¥ dos respectivamente de semilla roja
pequefia (40 ensayos) y siete y dos de semulla grande (8
ensayos) Los resultados preliminares de las dos colec
ciones de ensayos se muestran en el Cuadro 20 (pig
anteror)

En las series 1978 1979 el promedio de aumento en el
rendimiento de la mejor vanedad sobre el testigo iocal fue
msignificante (13%) la mejora principal ocurné en la
precocidad (reflejada en los dias hasta la floracién)
especialmente en las altiplanicies de Peru y Guatemala
En los ensayos de 1979 80 hubo un mejoramiento del 38%
en promedio en el rendimiento de la mejor vanedad sobre
el del testigo local y de nuevo este mejoramiento estuvo
combinado con la precocidad particularmente en las
aluplanicies Algunas de las primeras hineas mejoradasen
estos ensayos fueron promisorias
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