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CENTRO DE COCUMEINTACION

Introduccién

A pesar de la importancia alimenticia del frijol en América Central yen
El Caribe, su cultivo no ha alcanzado un desarrollo tecnolbgico compara-
ble al de otros granos. La produccién de semilla de frijol de buena calidad
no escapa a ese subdesarrollo tecnolégico. Los agricultores que tradicio-
nalmente se dedican a este cultivo utilizan su propia semilla, y el escaso
progreso logrado en ¢l mejoramiento genético de variedades de altos
rendimientos ha desalentado la produccién y la comercializacién organi-
zada de semilla de frijol.

La gran diversidad existente en las preferencias locales por tipo, color y
tamafio del grano, asi como la presencia de enfermedades devastadorasen
cada localidad, son obsticulos para el establecimiento de programas tanto
de mejoramiento de frijol como de produccién de semillas,

Esta situacidn esta cambiando radicalmente con el desarrollo de varie-
dades resistentes a las principales enfermedades, con buen potencial agro-
némico y de los tipos mas populares, que han surgido de los proyectos de
cooperacién internacional entre los programas nacionales de los paises
latinoamericanos vy el Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT). Asimismo, la gran demanda internacional de aigunos tipos de
frijol, principalmente de grano negro, estd ampiiando el interés por este
cuitivoentre agricultores y empresarios, hecho que motiva la produccidén y
la comercializacidn de semillas de frijol en condiciones que permiten
confiar en su calidad y disponibilidad oportunas.

Descripcién varietal

El frijol es una planta autdgama y por eilo la uniformidad genética de
todas las plantas de una variedad mejorada debe presentar pocas variacio-
nes ¢n la expresidén de su fenotipo. Sin embargo, las contaminaciones
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mec4nicas con otras variedades y las genéticas, ocasionadas por los cru-
zamientos provocados por insectos o por segregaciones persistentes, obli-
gan a disponer de una descripcidn varietal que asegure la pureza genética y
fisica dela semilla en los incrementos sucesivos que experimenta la semitia
de frijol durante su multiplicacidn. Esta descripcion varietal se hace mis
necesaria cuando se trata de identificar contaminaciones con variedades
que tienen granos de colores similares.

Los caracteres cualitativos son mds confiables que los cuantitativos para
describir una variedad de frijol yambos se deben emplear; muchos caracte-
res de tipo agrondmico son cuantitativos y cuando no se incluyen en la
descripcién se comete el error de clasificar una variedad casi exclusiva-
mente por sus caracteres cualitativos. Una descripcidn varietal adecuada
incluye la variabilidad esperada en los caracteres varietales, cualitativos y
cuantitativos, y permite ademas, identificar los que mejor describen en
cada variedad las funciones de identidad, uniformidad y estabilidad.

Para evitar una posible interpretacién subjetiva de los colores en los
caracteres que se definen mediante ellos, se sugiere utilizar la tabla de
colares que se encuentra en el Apéndice, aplicando al color de cada
estructura muestreada el nimero de codificacion que més se le aproxime.

A continuacibn se aplica, en dos ejemplos, la metodologia con que se
obtiene una buena descripcidon de un cardcter cualitativo y de otre
cuantitativo.

Caracter cualitativo

5.2.5.1. Tipo predominante del dpice de la vaina

En la lista de los Caracteres varietales{pdg. 56)este caricter comprende
dos categorias: 1 = romo, 2 = puntiagudo. En la Descripcién de los
caracteres varietales (pig. 71} se explican ambas categorias.

En este ejemplo se eligieron previamente 20 plantas en forma aleatoria,
que sirvieron como una muestra representativa de la variedad. En cada
una de ellas debe apreciarse el cardcter considerado, para su clasificacién
correspondiente bajo el numeral 5.2.5.1. que aparece en el Formulario para
la toma de datos {pag. 80), en donde se observa que 16 plantas fueron
clasificadas como romas (=1) y 4 como puntiagudas (=2).

El porcentaje de la categoria predominante, es decir, 16/20 x 100 = 80%,
se anota en la casilla correspondiente det mismo renglén del formato y

después se lleva a Ia casilla correspondiente del Formulario para resumen de

datos (pig. 85).
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Carécter cuantitativo
5.2.6. Ndmero de vainas por planta
En este ejemplo se identifica el cardcter descriptivo en las secciones

Caracteres varietales y Descripcion de los caracteres varietales, para deter-
minar la forma de medirlo,

Se cuentan todas las vainas que tengan semillas en cada una de las 20
plantas muestreadas. Este dato se anota en el renglén 5.2.6 del Formulario
para la toma de datos (pag. 80) y con €l se calcula la media (X = 16.4),1a
desviacidn estdndar (DE =4.7), el coeficiente de variacién (CV = 28.8) yel
rango (10-22), los resultados se escriben en la casilla correspondiente del
mismo renglén. Después, estos mismos resultados se trasladan a la casilla
correspondiente del Formulario para resumen de datos (pag. 85).

Caracteres varietales
1. En estado de pléntuls

I.1. Color predominante del hipocétilo:

1 = verde
2 = rosado
3 = morado

L.1.1. Porcentaje del color predominante de! hipocétilo.
1.2. Color predominante de los cotiledones:

= amarillo pilido
= rosado
3 = morado

1.2.1. Porcentaje del color predominante de los cotiledones.

L.3. Color predominante de las nervaduras de las hojas primarias:

1 = verde
2 = rosado
3 = morado

1.3.1, Porcentaje del color predominante de las nervaduras de las
hojas primarias. 3

2. Al momento de la floracién
2.1. Flor
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2.1.1, Dias a antesis
2.1.2. Duracién de la floracidén

2.1.3. Color predominante de !as alas de la fior:

1 =blanco
2 =lila

= rosado
4 = morado

2.1.3.1. Porcentaje dei color predominante de las alas.
2.1.4, Color predominante del estandarte de la flor:

1 =blanco

2 = rosado

3 =lila

4 = morado

5 = otro (especificar)

2.1.4.1. Porcentaje del color predominante del estandarte.
2.1.4.2. Patrén predominante del color del estandarte floral:

1 = uniforme
2 = no uniforme (especificar)
3 = varios colores

2.2. Talle
2.2.1. Hébito predominante de crecimiento:

1 = arbustivo determinado, tipo I a

2 = arbustivo determinado, tipo I b

3 = arbustivo indeterminado, tipo 1l a
4 = arbustivo indeterminado, tipo [1b
5 = postrado indeterminado, tipo 111 a
6 = postrado indeterminado, tipo [T b
7 = trepador indeterminado, tipo IV a
§ = trepador indeterminado, tipe IV b

2.2.1.1. Porcentaje del hdbito predominante de crecimiento,
I
2.2.2. Longitud de! tallo princilpal {cm)

2.2.3. Nimero de nudos
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2.2.4. Color predominante del tallo principal:

1 = sin pigmento (verde)

2 = pigmentado de rosado

3 = pigmentado de morado

4 = muy pigmentado de rosado
5 = muy pigmentado de morado

2.2.4.1. Porcentaje del color predominante del tallo principal.

2.2.5. Pubescencia predominante de! tallo principal:

= pubescente
2 = glabro
3 = intermedio

2.2.5.1. Porcentaje de la pubescencia predominante del talio
principal.

2.2.6. Tipo predominante de ramificacién:

= compacta :
2 = semiabierta (no se aplica a los tipos 111 y IV)
3 = abierta

2.2.6.1. Porcentaje del tipo de ramificacién predominante.

2.2.7. Acame:

1 =0 % (1odas las plantas erectas)
2 = 25% de las plantas caidas

3 = 50% de las plantas caldas

4 = 75% de las plantas caidas

5 = 100% de las plantas caidas

2.3. Hojas
2.3.1, Dimensiones -
2.3.1.1. Longitud (cm)
2.3.1.2. Anchura {(cm)
2.3.1.3. Area foliar (cm?)

2.3.2. Color predominante de las hojas:
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1 = verde pilido
2 = verde oscuro
3 = verde normal

2.3.2.1. Porcentaje del color predominante de las hojas.
3. Inicio del lenado de vainas

3.1. Vainas
1.1.1. Color predominante de las vainas inmaduras:

1 = verde pilido

2 = verde normal

3 = verde oscuro

4 = amarillo

$ = otros {especificar)

1.1.1.1. Porcentaje del color predominante de las vainas
inmaduras.

4. Al momento de la madurez fisiolégica
4.1. Planta
4.1.1. Dias a la madurez fisiolégica
4.1.2. Duracién de la madurez fisioldgica
4.2, Yainas

4.2.1. Color predominante de las vainas:

1 = amarillo
2 = amarillo mas pigmento (especificar)
3 = morado

4 = morado més pigmento (especificar)
= ptros (especificar)

4.2.1.1. Porcentaje del color predominante de las vainas.
4,2.2, Patrdn predomin;inte del color de las vainas:

= uniforme
2 = no uniforme (especificar)

4.2.2.1. Porcentaje del patrén predominante del color
de las vainas.
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4.2.3. Forma predominanite del corte transversal de la vaina
seccionando la semilla:

1 = piriforme
2 =eliptico

3 =circular

4 = octomorfo

4.2.3.1. Porcentaje de la forma predominante del corte
transversal,

4.2.4. Distribucién predominante de las vainas en la

planta:
1 =bajas
2 = altas

3 = distribuidas uniformemente
4 = en ia parte media

4.2.4.1. Porcentaje de la distribucién predominante

de las vainas.

5. Al momento de la cosecha
5.1. Dias a la cosecha
5.2, Vainas
5.2.1. Dimensiones
5.2.1.1. Longitud (cm)
5.2.1.2. Anchura {cm)

5.2.2. Color predom_inamc de la vaina:

1 =crema
2 = café
3 = morado

4 = de dos colores (especificar)

5.2.2.1. Porcentaje del color predominante de la vaina.

5.2.3. Patrén predominante del color de la vaigil:

1 = uniforme
2 = no uniforme (especificar)
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5.2.4. Perfil predominante de 1a vaina:

= recto
2 = medianamente recto
3 = curvado

4 = recurvado
5.2.4.1. Porcentaje de la forma predominante del perfil de la vaina.
5.2.5, Apice de la vaina
5.2.5.1, Tipo predominante del 4pice de la vaina:

I = romo
2 = puntiagudo

5.2.5.1.1, Porcentaje del tipo predominante del 4pice de la vaina.

5.2.5.2. Grado predominante de curvatura del 4pice de la vaina: .

1 = recto
2 = medianamente curvo
3 = curvo

5.2.5.2.1. Porcentaje del grado predominante de curvatura
del Apice de la vaina.

5.2.5.3. Direccidén predominante de la curvatura del dpice de la
vaina con respecto a la sutura placental:

I = inversa
2 = normal

5.2.5.3.1. Porcentaje de la direccién predominante de la cur-
vatura del dpice de la vaina con respecto a la sutura
placental.

5.2.6. Nimero de vainas por planta
5.3. Semilla
5.3.1. Nimero de semillas por vaina
5.3.2, Color predominante dg fas semillas:

1 = blanco
la = blanco limpio
1b = blanco sucio
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2 = amarillo
2a = canario
2b = dorado
2c = azufrado
3 = crema
Ja = suave
3b = oscuro
3¢ = habano claro
4 = café

4a = café rojizo
4b = café oscuro
4¢ = café casi verde

5 = rosado

6 = rojo

7 = morado

8 = negro

9 = colores raros
9a = gris
9b = azul
9¢ = verde

5.3.2.1. Porcentaje dei color predominante de la semilla.

5.3.3. Patrdn predominante del color de 1a semilla

5.3.3.1. Porcentaje del patrén predominante del color de la semilla.

5.3.4. Aspecto predominante de la testa de la semilia:
1 = opaco
2 = brillante
3 = intermedio

5.3.4.1. Porcentaje del aspecto predominante de la testa de la
semilla

5.3.5. Color predominante del borde del hilo:

1 = coloreado (especificar)
2 = sin colorear

5.3.5.1. Porcentaje del color predominante del borde del hilo.

5.3.6. Forma predominante de la semilla:
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fa = redonda

tb = ovoide

le = eliptica

1d = pequefia, casi cuadrada

2a = alargada ovoidal

2b = alargada, ovoide en un extremo ¢ inclinada en el otro
2c = alargada, casi cuadrada

3a = arrifionada, recta en el lado del hilo

3b = arriflonada, curva en el lado opuesto al hilo

5.3.6.1. Porcentaje de la forma predominante de la semilla.

5.3.7. Peso de 100 semilias (g)

6. Reaccién a enfermedades y plagas (especificar):

I = susceptible
2 = medianamente susceptible
3 = tolerante
4 = medianamente resistente
5 = resistente

7. Consumo

7.1. Textura de la vaina (y dehiscencia)
7.2. Forma de censumo:

= como habichuela
2 = doble propésito
3 = como grano

8. Variedad que mis se asemcja a los siguientes
caracteres descritos

Caracter Variedad conocida
Color de la flor (en las alas)
Color de la flor {en el estandarte)
Color de la semilla
Forma de la semilla
Peso de 100 semillas (g)
Ciclo vegetativo
Habito de crecimiento
Resistencia a enfermedades
Forma de consumo
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Descripcién de los caracteres varietales
1. En estado de plintula
1.1. Color predominante del hipocétilo

El hipocétilo es la parte del tallo comprendida entre el punto de inser-
cidn de los cotiledones, o nudo cotiiedonar, y el punto de iniciacién de la
raiz principal. Se puede observar cuando las hojas primarias se hayan
desarrollado completamente o cuando los cotitedones estén bien secos.

1.1.1. Porcentaje del color predominante: se estima partiendo del
niimero de plantas muestreadas.

1.2, Color predominante de los cotiledones

Los cotiledones se definen como 6rganos de reserva de la semilla forma-
dos durante la embriogénesis. Representan el 90% del peso total de la
semilla. Por ser el frijol una planta de germinacion epigea, los cotiledones
estan insertados en el primer nudo del hipocétilo y en forma opuesta, y
permanecen alli durante los primeros estadios del crecimiento. Despuésde
dos semanas caen, dejando sendas cicatrices en el tallo. El color de los
cotiledones depende de la variedad: casi todas presentan cotiledones de
color amarilio palido, pero en otras tienen pigmentacién rosada y morada
de intensidad variable. El color debe observarse al momento de maxima
expansion de las hojas primarias y cuando se inicic apenas la formaciéndel
primer trifolio.

1.3. Color predominante de las nervaduras de las
hojas primarias

En el segundo nudo cotiledonar se insertan las hojas primarias, que son
opuestas. El color de sus nervaduras depende de la variedad, pudiendo ser
rosado ¢ morado. La coloracién se observa mis ficilmente en el envés de
las hojas al tiempo en que se observa el color de los cotiledones.

1.3.1. Porcentaje dei color predominante de las nervaduras de las
hojas primarias: se obtiene del nimero de plantas muestreadas.

2. Al momento de la floracién
2.1. Flor \1

Elfrijol tiene una tipica flor papiliondcea, de simclr[a%ilateral compues-
ta por el pedicelo, el ciliz y la corola; las flores se presentan en inflorescen-
cias laterales o terminales, en las que logran distinguirse el pediinculo y el
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raquis ademds de los botones florales. Las partes mds importantes de la
corola, desde el punto de vista descriptivo, son el estandarte y las alas, que
pueden ser de color blanco, rosado o parpura. El andreceo y ¢l gineceo
quedan envueltos por la quilla, que describe una espiral muy cerrada, es
asimétrica y estd formada por dos pétalos totalmente unidos (Figura 1).

2.1.1. Dias a antesis

Es el nimero de dias transcurridos desde la fecha de la siembra en un
suelo himedo hasta el momento en que hayan aparecido botones florales
en el 50% de las plantas de un cultivo..

2.1.2. Duracidn de la floracién

Es el nimero de dias transcurridos desde el comienzo de la floracién
hasta el momento en que ¥a no se observan flores abiertas o botones en
formacién, o cuando su cantidad sea insignificante.

2.1.3. Color predominante de las alas

Las alas son la parte mas visible de la corola de la flor. Su coloracidn
puede ser blanca, lila, rosada o morada.

2.1.3.1. Porcentaje del color predominante de las alas: se estima
segiin ¢l nimero de plantas muestreadas.
2.1.4. Color predominante del estandarte

El color del estandarte, como el de las alas, puede ser blanco, rosado, lila
o morado, pero nunca verde. Algunas variedades ticnen estandartes con
un patrén de color jaspeado.

2.14.1. Porcentaje del color predominante del estandarte: sc estima
con base en el nitmero de plantas muestreadas.
2.1.4,2, Patrén predominante del color del estandarte
La coloracidn puede ser uniforme o variable por la presencia de diferen-

tes intensidades del mismo color, o clie otros colores,

2.1.4.2.1. Porcentaje det patrén predominante de color del estan-
darte: se calcula partiendo del nimero de plantas muestreadas.

Frijol - Descripcion de fos caracteres varietales 61

A

B Estandarte

Estambre vexilar

Ciliz

Figura 1. @) Vista frontal-lateral de la flor del frifol. b} Diagrama de sus componenies.
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2.2. Tallo

El tailo es el eje principal de 12 pianta sobre el que se insertan las ramas
laterales, las hojas trifoliadas y tos diversos complejos axilares. Es herbi-
ceo y esta formado por una sucesion de nudos y entrenudos; puede ser
erecto, semipastrado o postrado dando lugar a hébitos de crecimiento
caractcnsncos.

2.2.1. Hébito predominante de crecimiento del tallo

Este concepto ¢s el resultado de la intéraccion de, por lo menos, cuatro
caracteres: hibito de crecimiento, nimero de nudos, tipo de ramificacién y
aptitud para trepar. Estos caracteres estin determinados por ¢l genotipo,y
son influenciados por factores ambientales, Los hibitos de crecimiento se
pueden agrupar en los siguientes cuatro tipos principales (Figura 2):

+ 1

Tipe 1 Tipo II Tipo 111 TIPO v
determinado indeterminado indeterminado indeterminado
arbustivo arbustivo postrado trepador

Figura 2. Esquema de los cuatro tipos de hdbito de crecimiento del frijol.

1) Arbustivo determinade, tipo I. En cstas plantas ¢l tallo principal y las
ramas laterales terminan en una inflorescencia desarrollada; cuando ésta
se ha formado, el crecimiento del tallo y de las ramas, por lo regular, se
detiene. El taHo es fuerte casi siempre, con un nimero bajo de entrenudos
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{(de 5 a 10) cominmente cortos. La altura de la planta oscila entre 30 y 50
¢m, aunque hay casos de plantas enanas (15 a 25 cm). La floracién dura
poco ¥y la madurez fisicldgica aparece casi al mismo tiempo en todas las
vainas.

Tipo la: no presenta guia;
Tipo 1b: presenta una guia corta.

2) Arbustivo indeterminado, tipo II. Estas plantas tienen talto erecto sin
aptitud para trepar y ramas laterales escasas generalmente cortas; ademis,
continlan creciendo durante la floracidn, aunque a un ritmo diferente
como todas las plantas de hibito de crecimiento indeterminado.

Tipo Ila: presenta una guia corta o carece de ella;

Tipo Ilb: presenta una guia més o menos larga pero sin hablhdad para
trepar.

3) Postrado indeterminado, tipo I11. Plantas con hdbito de crecimiento
indeterminado que producen, en ¢l tallo principal, yemas terminales vege-
tativas y algunos nudos después de la floracién. Es un tipo bastante
ramificado.

Tipo Ilia: emite un nimero variable de ramas postradas que salen de
los nudos inferiores; el desarrollo de la guia no es uniforme
pero generalmente, no demuestra habilidad para trepar.

Tipo IlIb: emite, desde los nudos inferiores, un nimero variable de
ramascon capacidad para trepar; el desarrollo de la guia no
es uniforme pero en general tiene capacidad para trepar.

4) Trepador indeterminado, tipo IV. Plantas con hibito de crecimiento
indeterminado, que producen terminales vegetativos en el tallo principal
con alta capacidad de produccién de nudos después del inicio de la
floracién; sus ramas no son muy desarrolladas en comparacién con ¢l
desarrollo del tallo principal.

Tipo EVa: presenta una capacidad moderada para trepar sobre un
soporte y porta su carga de vainas en forma uniforme a lo
largo de Ia planta.

Tipo IVb: manifiesta una fuerte tendencia a trepar, y emite 1a mayor
parte de sus vainas en los nudos superiores de la planta.

2.2.1.1, Porcentaje del hébuo predominante & crecimiento: se
estima en el nimero de plantas muestreadas.
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2.2.2. Longitud del tallo principal

Se mide, en centimetros, al final de la floracién o al comienzo de la
madurez fisiolégica. En las plantas con hdbito de crecimiento indetermina-
do (tipos 11, 111 y IV) se mide desde ¢l punto de insercién de las raices hasta
el dltimo meristema apical de ese tallo (Figura 3). En las plantas con hibito
de crecimiento determinado se mide hasta el dpice del dltimo racimo floral,
también desde la insercidn de las raices {Figura 4).

2.2,3, Niimero de nudos

En orden ascendente, el primer nudo que se encuentra es el de los
cotiledones seguido por el de las hojas primarias. Estos dos nudos se
forman durante la embriogénesis; los demas, al comienzo del crecimiento
de ia planta. En las plantas de hibito de crecimiennto determinado, ¢l
nimero de nudos es limitado y se considera poco influido por el medio
ambiente; en las de habito indeterminado, ¢l nimero de nudos, teéricamen-
te, no tiene limites. Este caricter debe determinarse al final de 1a floracién.

2.2.4. Color predominante del tallo principal

Hay una gran variacién en la pigmentacién del tallo principal. Se
encuentran colores derivados de tres colores fundamentales: verde, rosado
y morado. La coloracion del tallo principal depende de la parte de la
planta, el estado de crecimiento de la misma, la variedad y, en menor
grado, de las condiciones ambientales como la sequia o la luz. En algunos
casos os tallos y los peciolos tienen el mismo color; puede ocurrir también
que la pigmentacién aparezca solamenteen los nudos,cercadeellosoenla
guia.

2.2.4.1. Porcentaje del color predominante del tallo principal: se
calcula segin el nimero de plantas muestreadas,

2.2.5. Pubescencia predominante del taflo principal

Varia también segiin la parte de la planta, el estado de crecimiento de
¢sta, la variedad y,en menor grado, por las condiciones ambientales como
la sequia o la luz. El tallo puede ser glabro, es decir, sin pelos, o pucde tener
pelos cortos, largos o de ambos tamafios. El tallo puede ser de vellosidad
intermedia o muy pubescente y los glabros siempre emitirin pelos uncinu-
lados (Figura 5). : M

2,2.5.1, Porcentaje del tipo de pubescencia predominante: se estima
con base en ¢l ndmero de plantas muestreadas.
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Altura de la planta

Figura 3. Determinacidn de la longitud del talio principal en una planta con hdbite de creci-
miento indeierminade.
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Altura de

Figura 4. Determinacidn de la fongitud del tallo principal en una planta con hdbite de creci-
miento determinado arbustivo.

Figurs 5. Pubescencia del iallo principal del frijol; 1= pubescente, 2= glabro, 3= intermedio,
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2.2.6. Tipo predominante de ramificacién

Segiin [a concentracion o densidad de las ramas laterales en las plantas
de los tipos I y 11, su modelo de ramificacién se puede calificar como
compacto, semiabierto y abierto. En los tipos III y IV no se califica este
caricter.

2.2.6.1. Porcentaje del tipo predominante de ramificacién: se cal-
cula por el nlimero de plantas muestreadas.

2.2.7. Acame

Se observa entre la época de ta floracidn y de la madurez fisioldgica. Los
porcentajes se evalian solamente en los hibitos I y 11 como resultado de
una estimacion visual dei lote.

2.3. Hojas

Las hojas del frijol son de dos tipos: simples y compuestas. Las hojas
primarias son simples y aparecen en el segundo nudo del tallo principal.
Las hojas compuestas son las hojas basicas de la planta; poseen tres
foliolos, un peciolo y un raquis. Tanto ¢l foliolo central o terminal, como
los dos laterales, son astmétricos y acuminados. Las hojas poseen dos
estipelas en el foliolo terminal y una en cada foliolo lateral, las cuales estan
situadas en la base de‘los peciolulos,

2.3.1. Dimensiones

El tamailo de las hojas se determina en el foliolo central; se toman hojas
al azar entre las que corresponden al tercio medio de la planta y se mide su
longitud y su anchura (Figura 6).

2.3.1.1. Longitud

Se mide, en centimetros, en el envés del foliolo desde el punto de
insercién de ta tamina foliar en el peciolo, hasta el dpice del foliolo.

2.3.1.2. Anchura

Es la distancia que va de borde a borde en ¢l punte donde el folioclo
central es més amplio. , !

\

~ Es el resultado, ¢n cm?, de multiplicar longitud x anchura x 0.75.

2.3.1.3. Area foliar
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Foliolo lateral

\ Peciolulo

Figura 8. La hoja de frijol: sus componentes y la deserminacton de su longitud y anchura:
ab = longitud; ed = anchura. .

2.3.2. Color predominante de la hoja

La lamina foliar exhibe tonos verdes de diferente intensidad, que deben
interpretarse teniendo en cuenta los factores agrondmicos dptimos para no
confundirlos con los producidos por causas ambicntales.

2.3.2.1. Potcentaje dei color predominante de la hoja: se estima
pariiendo del nliimero de plantas muestreadas.

3. Inicio del llenado de vainas
3.1, Vainas

La vaina, fruto de la planta de frijol, proviene del ovario comprimido.
Segiin la variedad de frijol, ¢s diferente el color de 1a vaina joven (su estado
inmaduro), el de la vaina madura (con madurez fisiol6gica) y el de la vaina
completamente seca (en precosecha). La fecha en que comienzan a llenarse
las vainas es aquélla en gue el 50% de las vainas en una poblacién encietran
ya semillas en desarrollo; éstas puedqn palparse a lo largo de la vaina
durante una inspeccién cuidadosa. La vaina adquiere generalmente en esta
¢tapa su mixima longitud..
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3.1.1. Color predominante de Iz vaina inmadura

El color, caracteristica importante para identificar variedades, se regis-
tra en los diferentes estados de madurez de la vaina,

3.L.1.1, Porcentaje del color predominante de la vaina: se estima
por ¢l niimero de plantas muestreadas.

4. Al momento de la madurez fisiolégica
4.1. Planta

En estado de madurez fisiol6gica se considera la planta cuando ya formé
el grano y tanto ¢l color de las vainas como el de las hojas empieza a
cambiar.

4.1.1. Diss a la madurez fisiolégica

Es el nimero de dias transcurridos desde la siembra de la semilla en
suelo hiimedo hasta el momento en que hayan madurado o cambiado de
coloracion ¢l 50% de las vainas en un cultivo.

4.1.2. Duracién de la madurez fisiolégica

Es el periodo comprendido entre el comienzo de la madurez fisiolégica y
el momento en que, por lo menos, el 95% de las vainas de un cultivo se
hayan secado y estén listas para la cosecha.

4.2. Vainas (en madurez)

4.2.1. Color predominante de las vainas

Enesta etapa, el color predominante de [as vainas debe observarseen la
fecha en que el 50-90% de las vainas en una poblacién han cambiado del
color verde a un color intermedio. Sila observacién se hace al comienzo de
la madurez ¢s posible que las vainas adin presenten tonalidades verdes, ya
medida que avanza la etapa de la madurez, adquieren uncoloramarillo al
paso que aumentan los pigmentos en las variedades que los exhiben.

4.2.1.1. Porcentaje del color predominante de las vainas: se estima
partiendo del nlimero de plantas muestreadas. '

.

4.2.2, Patrbn predominante del color de las vainas

Puede ser uniforme o variable; en este tltimo caso es necesario especifi-
car si presenta estrias, punta vetcada o jaspeado {moteado) con manchas
irregulares. ’
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4.2,2.1, Porcentaje del patrén predominante del color: se calcula
por ¢l mimero de plantas muestreadas.

4,23, Forma predominante del corte transversal de la vaina secclonando
la semitla

Elfruto del frijol ¢s una vaina con dos valvas en cuya unidn aparecen dos
suturas; la dorsal —llamada también placental— yla ventral. La formade
las semillas, asi coma el grosor de la carnosidad de las valvas, dependen de
la variedad de frijol; si se hace un corte transversal de la vaina pasando por
la semilla, aquél puede ser (Figura 7): piriforme, eliptico, circular, y
octomorfo (en forma de ocho).

-
FAN - -
g /N TS
/ I / }
/ P
1 2 K} 4

Figura . Formas del corte transversal de la vaina de frijol. seccionande la semilia: 1 =
piriforme; 2 = eliptico; 3 = circular; 4 = octomorfo.

4.2.4. Distribucién predominante de las vainas en Ias piantas

En los tipos I, I y IV las vainas pueden agruparse a diferentes alturas
sobre el suelo. En el tipo III siempre se encontrarin préximas al suelo
(vainas bajas).

4.2.4.1. Porcentaje de la distribucién prednm‘inante delas vainas: s¢
estima con base en el nimero de plantas muestreadas.

5. Al momento de la cosecha
5.1. Dias a 1a cosecha

Es ¢l nimero de dias comprendido entre ¢l momento de la siembra en
suelo hiimedo hasta ¢l momento en que ¢l 95% de las semillas de una
poblaci6n de frijo! tengan un contenido de humedad que fluctie entrecl 13
yel 18%.
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5.2. Vainas (en cosecha)
5.2.1. Longitud de las vainas

La longitud de la vaina se mide, en centimetros, desde su insercién en el
pedicelo hasta su dpice (Figura 8). Para determinarla, se eligen plantas de
cuyo tercio medio se selecciona una vaina por planta.

pice Semilla

Sutura placental

1
! Pedicelo

. Longitud de la vaina
Apice Sutura ventral ;

Figura 8. La waina del frifol: sus componentes y la d dn de su longitud,

5.2.1.2. Anchura de las vainas

Se mide, en centimetros, en la parte més amplia de la vaina, entre las
suturas dorsal y ventral.

5.2.2. Color predominante de las vainas

Porlo general, la coloracion de las vainas de frijol cambia gradualmente
desde el verde hasta un color pajizo cuando estin secas. Durante el periodo
de madurez fisiolégica algunas variedades exhiben vainas de color rojizo o
morado, coloracién que desaparece cuando alcanzan la madurez propia de
la cosecha. Algunas variedades de frijol, como ICA Pijao, ostentan una
pigmentacion morada en las »ainas durante la madurez yal momento de la
cosecha, lo quz facilita su identificacién. Cuando aparecen dos colores en
una vaina, se debe distinguir el que predomina. Ejemplo: color predomi-
nante; café, ¢con tonalidades moradas.

5.2.2.1. Porcentaje de! color predominantie de las vainas: se estima
por ¢l némero de plantas muestreadas.

5.2.3. Patrén predominante del color de las vain

Puede ser uniforme o variable; en este Gltimo caso se debe especificar si
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la vaina tiene estrias, o punta veteada, o si es jaspeada (moteada} con
manchas irregulares.

5,2.3.1. Porcentaje det patron predominante del color de las vainas:
s¢ cstima partiendo def niimero de plantas muestreadas.

5.2.4. Perfil predominante de la vaina

Al secarse una vaina, su perfil adquiere formas diferentes y segin la
variedad, puede ser: recto, medianamente recto, curvado, y recurvado
(Figura 9).

5.2.4.1. Porcentaje de la forma predominante de! perfil de 1a vaina:
se calcula partiendo del nimero de plantas muestreadas.

1]
Figura 9. Forma del perfil de la vaina de frijol; | = recto, 2 = medianamente curvo, 3=
curvado, 4 = recurvado.
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5.2.5. Apice de la vaina
5.2.5.1. Tipo predominante del &pice de la vaina
Por su agudeza, ¢l dpice puede ser romo o puntiagudo (Figura 10}.

5.2.5.1.1. Porcentaje del tipo predominante del 4pice de la vaina:
se calcula por el niimero de plantas muestreadas.

5.2.5.2. Grado predominante de curvatura del pice de la vaina

Segiin este caricter, el dpice puecie ser recto, medianamente curvo, o
fuertemente curvo (Figura 10).

5.2.5.2.1. Porcentaje del grado predominante de curvatura: se
estima partiendo del niimero de plantas muestreadas.

5.2.5.3. Direccidn predominante de la curvatura del dpice de la
vaina con respecto a Ja sutura placental

ch'ﬁn este cardcter, el Apice puede ser normal, cuando sigue el mismo
sentido de la sutura, o inverso, cuando sigue la direccidén contraria a la
sutura (Figura 10).

5.2.6. Niimero de vainas por planta.
Se cuentan las vainas que tengan semillas en cada planta muestreada.

5.3. Semillas

Las semilias son los dvulos desarrollados que se adhieren, alternando,a
la sutura placental. Sus componentes externos son: la testa, el hilo, el
micrdpiloy la rafe. La semilla debe observarse cuando su humedad fluctia
entre 12 y 15%. : '

5.3.1. Némero de semillas por vaina

Para determinarlo, se utilizan las mismas vainas cuya longitud y
anchura se midid, y se cuenta el niimero de semillas que conlengan.

5.3.2. Color predominante de la semilla

Los colores primarios de la semilla se clasifican en nueve grupos y ¢n
algunos grupos s¢ consideran varias tonatidades, lo que reduce el riesgo de
clasificar subjetivamente los colores. Cuando una semilla exhibe.dos o mas
colores, se describe por ¢l primario (color de fondo) y por el secundario.
Un color secundario se clasifica como jaspeado, moteado o rayado. Tanto
¢l color primario como los secundarios se deben observar en la semilla seca
¥ recién cosechada.
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Figura 10. Forma predominante del dpice de la vaina de frijol. a) Tipos: 1 = romo; 2 =
puntiagudo, b) Segiin cl grado de curvatura; | = recio: 2 = medianamente curvo;
3 =curvo.c) Segin la direccidn con respecto a la sutura dorsal; | =normal; 2=
inverso.
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5.3.2.1. Porcentaje del color predominante de la semilla: se calcula
por el nimero de semillas muestreadas,

5.3.3. Patrén predominante del color de la semilla

El color de la semilla puede ser uniforme, puede tener variaciones
relacionadas con el color principal y puede ser jaspeado o moteado.

5.3.3.1. Porcentaje del patrén predominante del color de la semilla:
se estima por el niimero de semillas muestreadas.

5.3.4. Aspecto predominaate de 1a testa

Se determina por el mismo procedimiento aplicado a las semillas secas y
se clasifica como opaco o brillante.

5.3.4.1. Porcentaje del aspecto predominante dela testa: se obtiene
del niimero de semillas muestreadas.

5.3.5. Color predominante del borde del hilo

El hilo es la cicatriz dejada por el funiculo que conecta la semilla con la
placenta. Este cardcter también se observa en las semillas secas y recién
cosechadas.

5.3.5.1. Porcentaje det color predominante del hilo:se calculacon
base en el niimerc de semillas muestreadas.

5.3.6. Forma predominante de la semilla

Combo se hizo con los colores, las semillas se agrupan, se observan
lengitudinaimente, y se determina asf cualquier similitud en sus formas
(Figura 1]).

5.3.6.1. Porcentaje de la forma predominantc de la semilla; se
calcula por el niimero de semillas muestreadas.

5.3.7. Peso de 100 semillas

Se toman, al azar, muestras de 100 semillas entre aquéllas utilizadas
para calificar ¢l color y et brillo de la semilla y se obtiene su peso en gramos.
Sien promedio, las muestras pesan menos de 25 g, la variedad se considera
de grano pequefio; si pesan entre 25 y 40 g, la aﬂrieclad es de grano
mediano; si pesan més de 40 g, serd de grano grande. :
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1s

)]

1d

Figura 11. Formas que presenta la semilia de frijol. 1 = esférica (perfil circular): 2 = alargada:
3 = arrifionada. la. = redonda, 1b = ovoidal, l¢ = eliptica, Jd = pequeita. casi
cuadrada; 2a = alargada ovoidpl, 2b = alargada, ovoide en un extremo y recta en
el otro, 2¢ = alargada. casi cdddrada; 3a = arrilonada y recta en ¢l lado del
hilo; 3b = arrifionada y curva en el lado opuesto al hilo,
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6. Reaccién a enfermedades y plagas

Las enfermedades y plagas que afectan las hojas, las vainas, los tallos y
las raices del frijol, se manifiestan ¢n cuanto lo permite la constitucién
genética de los mecanismos de resistencia de la planta v, por tanto, pueden
ser itiles en la descripcidn varietal. Sin embargo, no es facit calificarlas con
precisién porque deben evaluarse durante varios estados del desarrollo de
la planta evitando escapes de plantas que no demuestren sintomas por no
haber recibido la cantidad suficiente del indculo en ¢l momento adecuado.
El fitomejorador de la variedad puede suministrar informacién sobre la
reaccion de aquélla a las enfermedades mds importantes calificindola de
resistente, tolerante, intermedia o susceptible.

7. Consumo de la variedad descrltn
7.1. Textura de la vaina (y dehiscencia)

La dehiscencia de la vaina es un cardcter morfoagronémico que se usa
para clasificar las variedades de frijol al par que determina su forma de
consumo. De acuerdo con la textura de ta vaina —pergaminosa, coriicea o
carnosa— hay tres tipos equivalentes de dehiscencia.

7.2. Forma de consumo

El tipe pergaminoso de dehiscencia, propio de vainas de fibras fuertes,
es aquél en que ocurre una fuerte dehiscencia en la madurez; estas varieda-
des se cultivan exclusivamente para consumoe del grano seco. El tipo
coriiceo es aqué) en que se separan levemente las dos suturas de la vaina
sin que haya separacién total de las dos valvas; estas vainas se pueden
consumir como habichuelas, cuando estan tiernas, o como frijoles secos,
cuando ¢stdn maduras, En ¢! tipo carnoso (no fibroso) la vaina es casi
indehiscente ¥ las valvas no poseen fibras; estas vainas se consumen como
habichuelas.

8. Variedad que mds se asemeja al cardcter descrito

Para identificar en.forma rdpida y prictica una variedad, se pueden
comparar sus caracteres mas significativos con los de variedades ya cono-
cidas en ¢l mercado. -

L]



Formulazio medelo para la toma de datos en ef cultivo del FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)

Nombre de la variedad Progenitores
Lugar de la evaluacién Fecha de siembra
Densidad Fertilizacion
Ciclo de cultivo

Muestra No.

Caracteres morfologicos

Range DE'

*l

_______ 19 20 C.P. %

(o'

1. EN ESTADQ DE PLANTULA
1.1. Color predominante del hipocétilo

1.2. Color pred de los cotiled

1.3, Color predominante de las nervaduras de las hojas primanias

2. AL MOMENTOC DE LA FLORACION

2.1. Flor
21,1, Diss a antesis
2.1.2.  Duracién de 1a floracién
2.L3.  Color predominantc de las alas de la flor
2,14, Color predominante del estandarte de la flor —
21.5. Pairbn predominante del color del estandarie floral
2.2 Talle
22.1. Hibito predominante de crecimiento
1.2.2.  Longitud del tallo principal (cm)
2.2.3.  Nimero de nudos
224, Color predominznte del tallo principal
2.25. Pubescencia predominante del talle principal
2.26. Tipo predominante de ramificacién
227, Acame
2.3. Hojas
2.3.1.  Dimensiones
2.3.1.1. Longitud (¢m}
2.3.1.2. Anchura (cm)
2.3.1.3. Area foliar {cm?)
2.3.2. Color predominante de las hojas
3. INICICQ DEL LLENADO DE VAINAS
3.1. Vaimas
3. 1.L.. Color predominante de las vainas inmaduras
4. AL MOMENTOQ DE LA MADUREZ FISIOLOGICA
4.1. Plama
4.1.1.  Dias a la madurez fisioldgica
4.1.2.  Duracidn de {a madurez fisiolégica
4.2, Vaimas
4.2.1. Color predominante de 1as vainas
4.2.2.  Paurdn predominanie del color de las vainas
g& Forma predominante del corte sal de 1a vaina
seceionando la semilla
4.2.4.  Distribucién predominante de as vainas en la planta

5. AL MOMENTO DE LA COSECHA
5.1. Dias 3 Ia cosecha

b estindar: CV = coeficiente de varacién.

(Continial

8L
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Formulario modelo . . {Continuacidn)

Muestra No. -
Caracteres morfoldgices cPL%| X Range | DE' cv'
1 PR S 19 20
5.2 Vaimas
5.2.1. Dimensiones
3.2.1.1. Longitud (cm}
5.2.1.2. Anchura (cm)
5.2.2. Color predominante de la vaina
5.2.3.  Pawén predominante del color de la vaina
5.24. Perfil predominante de la vaina
5.2.5. Apice de la vaina
W= 5.2.5.1. Tipo predominante del dpice 1 1 —_—— 2 £ Ly
5.2.3.1. Grado predominante de curvatura del dpice
5.2.5.3. Direccidn predominante de la curvatura
del dpice respecio a la sutura placental .
526, Nimero de vainas por planta 14 0 | --—— | 22 19 184 | 022 | 47 288
5.3. Semilla

5.3.1.  Numero de semillas por vaina

5.3.2. Color predominanie de las semillas

$.3.3.  Patrén predominante del color de 1a semilla

5.3.4.  Aspecio predominante de ia testa de la semilla

$.15. Color predominantc del borde del hilo

5.36. Forma predominante de ka semilla

5.3.7.  Pesode 100 semillas {g)

6. REACCION A ENFERMEDADES Y PLAGAS (especifiquc)

1. CONSUMO
7.1. Textura de la vaima {y dehiscencia)

7.2. Forma de consumo

8. YARIEDAD QUE MAS SE ASEMEJA A LOS SIGUIENTES CARACTERES ANTES DESCRITOS:
Variedad comocida

Caricter
Color de 1a flor (en las alas)

Color de 1a flor (cn el estandarte)

Color de la semilla

Forma de la semilla

Peso de 100 semilas (g)

Ciclo vegetativo

Hibito de crecimiento

Resisienciz a enfermedades

Forma de consumo

' C.P. = candcier predomi . en p . DE = d & dar: CV = coefi

e variacidn.

08
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Maiz
(Zea mays)

Introduccién

El sistema de reproduccién del maiz ha permitido el aprovechamiento
del vigor hibrido, lo que ha motivado que en muchgs paises se hayan
iniciado con el maiz las industrias de semillas tanto en el sector piblico
como en el privado. Ademds de las ventajas en rendimiento y uniformidad
que se obtienen mediante la hibridacién, la conveniencia de reproducir la
semilla hibrida para cada ciclo de siembra y la exclusividad que los
productores de semilla reclaman sobre los hibridos, ofrecen incentivos
econdmicos que no es posible lograr con las especies autdgamas. Ademas,
el maiz tiene una alta tasa de multiplicacion lo que permite asignarle mayor
ganancia unitaria por unidad de peso en comparacién, por ejemplo, con la
semilla de frijol, ‘ '

Sin embargo, ¢l gran €xito alcanzado por las variedades de libre polini-
zacién —obtenidas gracias al esfuerzo regional que desarrollan los pro-
gramas nacionales de maiz junto con el Centro Internacional para el
Mejoramiento de Maizy Trigo (CIMMYT)de México— empieza a incidir
sobre la produccién comercial de semillas de variedades, complementando
asi un mercado ya establecido para semillas hibridas.

En los dos sistemas de producci6n de la semilla de maiz —hibridacion y
libre polinizacién— es necesario esforzarse por asegurar que el potencial
genético obtenido experimentalmente se conserve en una buena semilla.

'La metodologia para la descripci6n varietal y para las guias y requisitos de

produccidn, que a continuacién se describen, deben contribuir a lograr
este objetivo,

Descripcién varietal

El maiz es una especie alogama, es decir, de polinizacidn cruzada,
porque tanio sus drganos sexuales masculinos como los femeninos estin
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Guias y requisitos
para la produccién de semilla de frijol

Las gufas y requisitos para preducir tres categorias de semilla de frijol de
buena calidad, a saber, madre o Basica, primera generacién o Registrada y
comun o Certificada, sc especifican a continuacidn.

Esta informacién ¢s imporiante desde dos puntos de vista: ¢l del produc-
tor, que necesita identificar los pasos necesarios para obtener fa buena
calidad, genética y fisica, de la semilla y el del inspector, que debe supervi-
sar o contrelar esos pasos, bien sea dentro de un sistema interno de control
de calidad o bien dentro de un sistema externo como ¢l del servicio de
certificacidon de semillas. :

La descontaminacidn y el contrel de plantas fuera de tipo —incluyendo
las afectadas por enfermedades trasmisibles por semilla— son los aspectos
que requieren mixima atencidn por parte del productor para evitar dafios
ocasionados principalmente por virus y bacterias. La contaminacidn por
granos de otras variedades se evita ficilmente mediante una seleccién
manual de la semilla, si la del contaminante ¢s de un color diferente, pero
cuando no lo es, sélo la prueba de verificacién genética —en que se
examinan las progenies contra la descripcidn varietal correcta— puede
ofrecer seguridad para el mantenimiento de la pureza genética y fisica de
una variedad. ‘



&

178

(enunuod)
L=
oWIXRW OWod J.EF ouwnixguw Cwod g owinkpW CWod O.Ef ope28s 3p RANIRIAdWe |
B4 e esed
%02-91 %0C-514 %0¢-51 pepawny ap aleuedioy
] BYI350) e} ried
%92-12 %9T-1E %9T-LT PeEpalWNY 3p aleluadiog
OpEZIINN OBNEINW odn ep Blen)
CO0L/E 000L/E |e unbas ‘setueld POOL/O sewe|d ap eiduese|o)

“@YD8S00 B| 8P SAIUE A 'SEUIRA SE| BP ZUNPELW B[ UB ‘UQIDRIO) B SIUBIND (SEUDI2BASLI § “OWIUIWL CWoT

odwes j8p uglarindeag

ugioRI0|} B) Bp SPNASap A ajueinp “saluy

ejwas g sod
SI|QISIUSRI] SBPRPBLWIBIUS
1eulwielep eied esodg

“eljlwes ap ajuan;

‘ejjiwes ap ajuan; oWod odwed 858 JRUIWD

oulon odwes 85a JeulLle ‘roAeul JOABW 58 URIDIBJUI €]
0 UDIDIBJUI B} 15 ugide|qod 15 ‘uproeqed e 8p 0001/ |

2| 8p O001/8 9p pepouLajua 8p 59 pepeuliojus &)
B} 9P RIOUSPIDU| BUN RISEY 2p BIJUSPIDVI B| DPUBND SEP
SEpELI9)e seueld SB| Jeunuilg -elo9e seluerd se| teurun)3

SISOUdRNUE 'SISOLIBLoRG
‘WDWOS DOIBSCN
efjuras
e iod sapps1wsen
S8pepaLLIa)ue Bp [DNUCD

‘8lE|{0) |0 SauCILIAdSE 190BY BIUBWIOLSISsY "SEID OF @
07 soseld 50| us elued g B UGKI36)0.d uap BND SONWPISIS SEPIDIIASUY JBd||de "BIGUWANS B| AP CIUSWIOW [y

sebe)d ap jonuen

*SApPEPILLIBJLS 8P UDIDEUIWaSIP J2IIAS eied ‘ajuswediduld ‘sounnb SOpo1dwW 104

SEZO[RLU 8P |0IIV0D

BY 07 'OUINEW OWo)) BY Q| "OWIXgW Cwog BY 7 ‘OWIXBLW OWO) 810} BPED Bp BAIY
s80|s)) SBj0ZAW AIPBJLL Bied GlEsSessu 019edsa |9 S8 8nb "W (| OWIU)W DWoY) oluILBSTY

“9ILIBLI|RIDIBWIOD
ugIoziqod ap prpISUSQ

SBPEPUSWOIR) SOPEPISUSp JBSM *§00.NS 50| SPW OpudlIge ‘eleg

-riasod o epunBas

Qp SEIGUWIIS US DAl
Q)3 |3 auelnp SelAny| ap ‘sougjuawadwos soBou usd ‘ess 2043 B U3 eed

Wi QOE P Souaw Lod saucBas ue B| ap ojjeuesap |o Miwied esed seian|| Se| op (Bul) BSe} Bl

‘glas BOOdE B| US BSIBDEY 8pend ieyseacide ugiquiel apend ag ‘BD8S BI04 UA SluBwIalqUajEId RQUIPIS D BYDIY

‘$BJOLIBIUR SOAIINIASUOD SOOI SOp S0| ua |0y opisixe eAey
OU BN 'D.8E A ZT 9NUS RINIEIDAWD] %00 € JOLI4UI BANZ|SI PEPBWNG UGD eluaLLa]qraead A obau ue]

Oduwed 8P SEMNISLIBI0RIRY

‘ugIsInedns BISLISE

-SEQWE O ‘sepeald seaun ofeq sesejnoiped SBUY -
*s@|@1e15e A sesenaed seauld o0 sP|eUSWILIAdXNS SBUOICRIS] 0 s3jejuwnadxe SeUCIDeIs]-- ugioeddnnw ap odwe}
‘eoisyq o epeslsibel ‘enseq *{Jopeiolewolly |ep) eousued
Bwes op Juanoid aqeg gliwes ep Jueaoid eqaq BjllWes ap NuBAcLd agaq B||IW3S Rj 8P BIIUSPAI0IY
‘soque ©
‘upaedinsesul ep seweBoxd
~sopealid sesolonpoad A uos sopeansd sesolanposd ©
opeaud 101295 A |E1930 101005 ugiaeBusesul ap seuoloninsuy) ugeBiseaur ap ssuoiZnNIBY| saioienpoud ep odi)
{epuoynIen) {epuasiBey) {sisgg)
|masewo) ugisrIeueB wewnd oIpeN

wjnwes 2y op sepofinie)

uQIzanpold op 80103384

‘51288inA Snjoeseyg) 1olisy 8p sjjuues nonposd 1aed sousinba A seyng g cspen)



Cuadro 3. {Continuacitn}

Madre Primera generacién Comaearcial

Factores de produccién
{Bésica)} {Registrada) {Cartificada)

Tratamiento de la semilla Usar pesticidas poco téxicos al ser humano

Almacenamiento:

& Contral de insectos: Preferiblemente fumigar que asperjar
& Temparatura miéxima: Si es durante pocos meses: 15°C
& Humedad relativa
méxima recomendable: 50% 50% 50%

Control en poscasechs Cada variedad o hibrido debe sembrarse en parceias controladas para determinar su pureza gendética, las

enfermedades que pueda tragmitir por la semilla, su vigor y su poder de germinacidn.

8, Namero minimo de
piantas por parcela 400 400

b. inspecciones de:

® Emergencia Comparar el porcentaje de emergencia de la semilla con su porcentaje de germinacién en el laboratorio y

calificar el vigor inicial.

® Pureze genética Contar el nimero de plantas fuera de tipo en relacién con el nimero total de plantas.

® Enfermedades Identificar log virus u otras enfermedades trasmisibles por ta semilla a las pléntulas.
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