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Introducción CENTRO Df COCUW.!:NTACION 

A pesar de la importancia alimenticia del frijol en América Central yen 
El Caribe, su cultivo no ha alcanzado un desarrollo tecnológico compara
ble al de otros granos. La producción de semilla de frijol de buena calidad 
no escapa a ese subdesarrollo tecnológico. Los agricultores que tradicio
nalmente se dedican a este cultivo utilizan su propia semilla, y el escaso 
progreso logrado en el mejoramiento genético de variedades de altos 
rendimientos haJ:iesalentado la producción y la comercialización organi
zada de semilla de frijol. 

La gran diversidad existente en las preferencias locales por tipo, color y 
tamaño del grano, así como la presencia de enfermedades devastadoras en 
cada localidad, son obstáculos para el establecimiento de programas tanto 
de mejoramiento de frijol como de producción de semillas. 

Esta situación está cambiando radicalmente con el desarrollo de varie
dades resistentes a las principales enfermedades, con buen potencial agro
nómico y de los tipos más populares, que han surgido de los proyectos de 
cooperación internacional entre los programas nacionales de los países 
latinoamericanos y el Centro Internacional de Agricultura Tropical 
(CIAD. Asímismo, la gran demanda internacional de algunos tipos de 
frijol, principalmente de grano negro, está ampliando el interés por este 
cultivo entre agricultores y empresarios, hecho que motiva la producción y 
la comercialización de semillas de frijol en condiciones que permiten 
confiar en su calidad y disponibilidad oportunas. 

Descripción varletal 
El frijol es una planta autógama y por ello la uniformidad genética de 

todas las plantas de una variedad mejorada debe presentar pocas varia·cio
nes en la expresión de su fenotipo. Sin embargo. las contaminaciones 
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mecánicas con otras variedades y las genéticas, ocasionadas por los cru
zamientos provocados por insectos o por segregaciones persistentes, obli
gan a disponer de una descripción varietal que asegure la pureza genética y 
fisica de la semilla en los incrementos sucesivos que experimenta la semilla 
de frijol durante su multiplicación. Esta descripción varietal se hace más 
'lecesaria cuando se trata de identificar contaminaciones con variedades 
que tienen granos de colores similares. 

Los caracteres cualitativos son más confiables que los cuantitativos para 
describir una variedad de frijol y ambos se deben emplear; muchos caracte
res de tipo agronómico son cuantitativos y cuando no se incluyen en la 
descripción se comete el error de clasificar una variedad casi exclusiva~ 
mente por sus caracteres cualitativos. Una descripción varieta\ adecuada 
incluye la variabilidad esperada en los caracteres varietales, cualitativos y 
cuantitativos. y permite además, identificar los que mejor describen en 
cada variedad las funciones de identidad. uniformidad y estabilidad. 

Para evitar una posible interpretación subjetiva de los colores en los 
caracteres que se definen mediante ellos, se sugiere utilizar la tabla de 
colores que se encuentra en el Apéndice, aplicando al color de cada 
estructura muestreada el número de codificación que más se le aproxime. 

A continuación se aplica, en dos ejemplos, la metodología con que se 
obtiene una buena descripción de un carácter cualitativo y de otrC' 
cuantitativo. 

Carácter cualitativo 

5.2.5.1. Tipo predominante del ápice de la vaina 
En la lista de los Caracteres varietales(pág. 56)este carácter comprende 

dos categorías: l = romo, 2 = puntiagudo. En la Descripción de Jos 
caracteres varietales (pág. 73) se explican ambas categorias. 

En este ejemplo se eligieron previamente 20 plantas en forma aleatoria, 
que sirvieron como una muestra representativa de la variedad. En cada 
una de ellas debe apreciarse el carácter considerado, para su clasificación 
correspondiente bajo el numera15.2.5.1. que aparece en el Formularlo para 
la toma de datos (pág. 80), en donde se observa que 16 plantas fueron 
clasificadas como romas ( = 1) y 4 como puntiagudas ( =2). 

El porcentaje de la categoria predominante, es decir, 16/20 x 100 = 80%, 
se anota en la casilla correspondiente del mismo renglón del formato y 
después se lleva a la casilla correspondiente del Formularlo para resumen de 
datos (pág. 85). 
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Carácter cuantitativo 
5.2.6. N6mero de vainas por planta 
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En este ejemplo se identifica el carácter descriptivo en las secciones 
Caracteres varietales y Descripción de los caracteres varietales, para deter
minar la forma de medirlo. 

Se cuentan todas las vainas que tengan semillas en cada una de las 20 
plantas muestreadas. Este dato se anOta en el renglón 5.2.6 del Formulario 
para la toma de datos (pág. 80) y con él se calcula la media (X = 16.4~la 
desviación estándar(DE = 4. 7), el coeficiente de variación (CV = 28.8) y el 
rango (10-22}; los resultados se escriben en la casilla correspondiente del 
mismo renglón. Después, estos mismos resultados se trasladan a la casilla 
correspondiente del Formulario para resumen de datos (pág. 85). 

Caracteres varietales 

l. ED estado de p!Últula 

1.1. Color predominante del hipocótilo: 

1 =verde 
2 =rosado 
3 =morado 

1.1.1. Porcentaje del color predominante del hipocótilo. 

J .2. Color predominante de los cotiledones: 

1 =amarillo pálido 
2 =rosado 
3 ·=morado 

1.2.1. Porcentaje del color predominante de los cotiledones. 

1.3. Color predominante de las nervaduras de las hojas primarias: 

1 =verde 
2 =rosado 
3 =morado 

1.3.1. Porcentaje del color predominante de las .nervaduras de las 
hojas primarias. ~ 

2. Al momento de la floracl6D 

2.1.Flor 
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2.1.1. Dias a antesis 

2.1.2. Duración de la floración 

2.1.3. Color predominante de las alas de la flor: 

1 =blanco 
2 =lila 
3 =rosado 
4 =morado 

2.1.3.1. Porcentaje del color predominante de las alas. 

2.1.4. Color predominante del estandarte de la flor: 

1 =blanco 
2 =rosado 
3 =lila 
4 =morado 
5 = otro (especificar) 

2.1.4.1. Porcentaje del color predominante del estandarte. 

2.1.4.2. Patrón predominante del color del estandarte floral: 

2.2. Tallo 

1 =uniforme 
2 = no uniforme (especificar) 
3 = varios colores 

2.2.1. Hábito predominante de crecimiento: 

1 = arbustivo determinado, tipo 1 a 
2 = arbustivo determinado, tipo 1 b 
3 = arbustivo indeterminado, tipo 11 a 
4 = arbustivo indeterminado, tipo 11 b 
5 =postrado indeterminado, tipo 111 a 
6 = postrado indeterminado, tipo 111 b 
7 = trepador indeterminado, tipo IV a 
8 = trepador indeterminado, tipo IV b 

2.2. t. l. Porcentaje del hábito predominante de crecimiento. 

2.2.2. Longitud del tallo princi~al (cm) 

2.2.3. Número de nudos 
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2.2.4. Color predominante del tallo principal: 

1 =sin pigmento (verde) 
2 = pigmentado de rosado 
3 = pigmentado de morado 
4 = muy pigmentado de rosado 
5 = muy pigmentado de morado 

2.2.4.1. Porcentaje del color predominante del tallo principal. 

2.2.5. Pubescencia predominante del tallo principal: 

1 = pubescente 
2 =glabro 
3 = intermedio 
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2.2.5.1. Porcentaje de la pubescencia predominante del tallo 
principal. 

2.2.6. Tipo predominante de ramificación: 

1 =compacta 
2 = semiabierta (no se aplica a los tipos 111 y IV) 
3 =abierta 

2.2.6.1. Porcentaje del tipo de ramificación predominante. 

2.2. 7. Acame: 

1 = O % (todas las plantas erectas) 
2 = 2S% de las plantas caídas 
3 = SO% de las plantas caldas 
4 = 75% de las plantas caídas 
S = lOOo/o de las plantas caidas 

2.3. Hojas 

2.3.1. Dimensiones 

2.3.1.1. Longitud (cm) 

2.3.1.2. Anchura (cm) 

2.3.1.3. Area foliar (cm2) 

2.3.2. Color predominante de blS hojas: 
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1 = verde pálido 
2 = verde oscuro 
3 = verde normal 
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2.3.2.1. Porcentaje del color predominante de las hojas. 

3. Inicio del llenado de valDu 

3.1. Vainas 

3.1.1. Color predominante de las vainas inmaduras: 

1 = verde pálido 
2 = verde normal 
3 = verde oscuro 
4 =amarillo 
5 = otros (especificar) 

3.1.1.1. Porcentaje del color predominante de las vainas 
inmaduras. 

4. Al momento de la madurez flslológlca 

4.1. Planta 

4.1.1. Días a la madurez fisiológica 

4.1.2. Duración de la madurez fisiológica 

4.2. Vainas 

4.2.1. Color predominante de las vainas: 

1 =amarillo 
2 =amarillo más pigmento (especificar) 
3 =morado 
4 = morado más pigmento (especificar) 
5 = otros (especificar) 

4.2.1.1. Porcentaje del color predominante de las vainas. 

4.2.2. Patrón predominante del color de las vainas: 

1 =uniforme 
2 = no uniforme (especificar) 

4.2.2.1. Porcentaje del patrón predominante del color 
de las vainas. 
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4.2.3. Forma predominante del corte transversal de la vaina 
seccionando la semilla: 

1 = piriforme 
2 = eliptico 
3 =circular 
4 = octomorfo 

4.2.3.1. Porcentaje de la forma predominante del corte 
transversal. 

4.2.4. Distribución predominante de las vainas en la 
planta: 

1 =bajas 
2 =altas 
3 =distribuidas uniformemente 
4 = en la parte media 

4.2.4.1. Porcentaje de la distribución predominante 
de las vainas. 

5. Al momento de la cosecha 

5.1. Días a la cosecha 

5.2. Vainas 

5.2.1. Dimensiones 

5.2.1.1. Longitud (cm) 

5.2:1.2. Anchura (cm) 

5.2.2: Color predominante de la vaina: 

1 =crema 
2 =café 
3 =morado 
4 = de dos colores (especificar) 

5.2.2.1. Porcentaje del color predominante de la vaina. 

5.2.3. Patrón predominante del color de la vai,.: 

1 =uniforme 
2 = no uniforme (especificar) 

SS 
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5.2.4. Perfil predominante de -la vaina: 

1 = recto 
2 = medianamente recto 
3 =curvado 
4 = recurvado 

5.2.4. l. Porcentaje de la forma predominante del perfil de la vaina. 

5.2.5. Apice de la vaina 

5.2.5.1. Tipo predominante del ápice de la vaina: 

l =romo 
2 = puntiagudo 

5.2.5.1.1. Porcentaje del tipo predominante del ápice de la vaina. 

5.2.5.2. Grado predominante de curvatura del ápice de la vaina: 

1 =recto 
2 = medianamente curvo 
3 =curvo 

5.2.5.2.1. Porcentaje del grado predominante de curvatura 
del ápice de la vaina. 

5.2.5.3. Dirección predominante de la curvatura del ápice de la 
vaina con respecto a la sutura placenta\: 

1 =inversa 
2 =normal 

5.2.5.3.1. Porcentaje de la dirección predominante de la cur
vatura del ápice de la vaina con respecto a la sutura 
placenta!. 

5.2.6. Número de vainas por planta 

5.3. Semilla 

5.3.1. Número de semillas por vaina 

5.3.2. Color predominante dtJas semillas: 

l =blanco 
la =blanco limpio 
lb =blanco sucio 
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2 =amarillo 
2a =canario 
2b =dorado 
2c = azufrado 

3 =crema 
3a =suave 
3b =oscuro 
3c = habano claro 

4 =café 
4a = café rojizo 
4b = café oscuro 
4c = café casi verde 

5 =rosado 
6 =rojo 
7 =morado 
8 =negro 
9 =colores raros 

9a =gris 
9b =azul 
9c =verde 

5.3.2.1. Porcentaje del color predominante de la semilla. 

5.3.3. Patrón predominante del color de la semilla 
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5.3.3.1. Porcentaje del patrón predominante del color de la semilla. 

5.3.4. Aspecto predominante de la testa de la semilla: 

l = opaco 
2 = brillante 
3 = intermedio 

5.3.4.1. Porcentaje del aspecto predominante de la testa de la 
semilla 

5.3.5. Color predominante del borde del hilo: 

1 = coloreado (especificar) 
2 = sin colorear 

5.3.5.1. Porcentaje del color predominante del borde del hilo. 

5.3.6. Forma predominante de la semilla: 
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la = redonda 
lb= ovoide 
le = elíptica 
Id = pequeña, casi cuadrada 
2a = alargada ovoidal 
2b = alargada, ovoide en un extremo e inclinada en el otro 
2c = alargada, casi cuadrada 
3a = arrifionada, recta en el lado del hilo 
3b = arrii\onada, curva en el lado opuesto al hilo 

5.3.6.1. Porcentaje de la forma predominante de la semilla. 

5.3.7. Peso de 100 semillas (g) 

6. Reacción a enfermedlde~ y plagu (especificar): 

1 = susceptible 
2 = medianamente susceptible 
3 = tolerante 
4 = medianamente resistente 
5 = resistente 

7.Consumo 

7.1. Textura de la vaina (y dehiscencia) 

7 .2. Forma de consumo: 

1 = como habichuela 
2 = doble propósito 
3 = como grano 

8. Variedld que mú e uemeja a 101 siguientes 
caractere1 de~crltol 

Carácter 
Color de la flor (en las alas) 
Color de la flor (en el estandarte) 
Color de la semilla 
Forma de la semilla 
Peso de 100 semillas (g) 
Ciclo vegetativo 
Hábito de crecimiento 
Resistencia a enfermedades 
Forma de consumo 

Variedad conocida 
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Descripción de los caracteres varletales 
l. En e1tado de pléntula 

l. l. Color predomlllante del hlpocótllo 

El hipocótilo es la parte del tallo comprendida entre el punto de inser
ción de los cotiledones, o nudo cotiledonar, y el punto de iniciación de la 
raíz principal. Se puede observar cuando las hojas primarias se hayan 
desarrollado completamente o cuando los cotiledones estén bien secos. 

1.1.1. Porcentaje del color predominante: se estima partiendo del 
número de plantas muestreadas. 

1.2. Color predomlllante de los cotlledone~ 

Los cotiledones se definen como órganos de reserva de la senlilla forma
dos durante la embriogénesis. Representan el 90% del peso total de la 
semilla. Por ser el frijol una planta de germinación epigea, los cotiledones 
están insertados en el primer nudo del hipocótilo y en forma opuesta, y 
permanecen allí durante los primeros estadios del crecimiento. Después de 
dos semanas caen, dejando sendas cicatrices en el tallo. El color de los 
cotiledones depende de la variedad: casi todas presentan cotiledones de 
color amarillo pálido, pero en otras tienen pigmentación rosada y morada 
de intensidad variable. El color debe observarse al momento de máxima 
expansión de las hojas primarías y cuando se inicie apenas la formación del 
primer trifolio. 

1.3. Color predominante de las nervaduras de las 
hojas prlmarlu 

En el segundo nudo cotiledonar se insertan las hojas primarias, que son 
opuestas. El color de sus nervaduras depende de la variedad, pudiendo ser 
rosado o motado. La coloración se observa más fácilmente en el envés de 
las hojas al tiempo en que se observa el color de los cotiledones. 

1.3.1. Porcentaje del color predominante de las nervaduras de las 
hojas primarias: se obtiene del número de plantas muestreadas. 

2. Al momento de la floración 

2.1. Flor 

El frijol tiene una ti pica flor papilionácea, de simetrla~ilateral compues
ta por el pedicelo, el cáliz y la corola; las flores se presentan en inflores<;en
cias laterales o terminales, en las que logran distinguirse el pedúnculo y el 
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raquis además de los botones florales. Las partes más importantes de la 
corola, desde el punto de vista descriptivo, son el estandarte y las alas, que 
pueden ser de color blanco, rosado o púrpura. El androceo y el gineceo 
quedan envueltos por la quilla, que describe una espiral muy cerrada, es 
asimétrica y está formada por dos pétalos totalmente unidos (Figura 1 ). 

2.1.1. Dias a antesls 

Es el número de días transcurridos desde la fecha de la siembra en un 
suelo húmedo hasta el momento en que hayan aparecido botones florales 
en el 50% de las plantas de un cultivo .. 

2.1 .2. Duración de la floración 

Es el número de dias transcurridos desde el comienzo de la floración 
hasta el momento en que ya no se observan flores abiertas o botones en 
formación, o cuando su cantidad sea insignificante. 

2.1.3. Color predominante de las alas 

Las alas son la parte más visible de la- corola de la flor. Su coloración 
puede ser blanca, lila, rosada o morada. 

2.1.3.1. Porcentaje del color predominante de las alas: se estima 
según el número de plantas muestreadas. 

2.1.4. Color predominante del estandarte 

El color del estandarte, como el de las alas, puede ser blanco, rosado, lila 
o morado, pero nunca verde. Algunas variedades tienen estandartes con 
un patrón de color jaspeado. 

2.1.4.1. Porcentaje del color predominante del estandarte: se estima 
con base en el número de plantaS muestreadas. 

2.1.4.2. Patrón predominante del color del estandarte 

La coloración puede ser uniforme o variable por la presencia de diferen~ 
tes intensidades del mismo color, o de otros colores. 

11 
2.1.4.2.1. Porcentaje del patrón predominante de color del estan~ 

darte: se calcula partiendo del número de plantas muestreadas. 
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A 
~/' 7 Alas 

B 
Estandarte 

~ '/ . 
- - . 

Quilla 

Cáliz 'fi! 

Figura 1. o) Jlisro fronrol-loterol de lo flor del frijol. b) DioRromo de suJ componenltJ. 
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2.2. Tallo 

El tallo es el eje principal de la planta sobre el que se insertan las ramas 
laterales, las hoja~ trifoliadas y los diversos complejos axilares. Es herbá
ceo y está formado por una sucesión de nudos y entrenudos; puede ser 
erecto; semipostrado o postrado dando lugar a hábitos de crecimiento 
característicos. 

2.2.1. Hábito predominante de crecimiento del tallo 

Este concepto es el resultado de la interacción de, por lo menos, cuatro 
caracteres: hábito de crecimiento, número de nudos, tipo de ramificación y 
aptitud para trepar. Estos caracteres están determinados por el genotipo,y 
son infllJenciados por factores ambientales. Los hábitos de crecimiento se 
pueden agrupar en tos siguientes cuatro tipos principales (Figura 2): 

-r 
llpol 

determinado 
arbustivo 

llpo 11 
indeterminado 

arbustivo 

llpo 111 
indeterminado 

postrado 

llpo IV 
indeterminado 

trepador 

Fi¡ura 2. Esqwmtt tk los c110tro tipos tk lrdbito di cnclmlento de/frijol 

1) Arbustivo determinado, tipo 1. En estas plantas el tallo pri~cipal y las 
ramas laterales terminan en una inflorescencia desarrollada; cuando ésta 
se ha formado, el crecimiento del tallo y de las ramas, por lo regular, se 
detiene. El tallo es fuerte casi siempre, con un número bajo de entrenudos 

\ 

i 
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(de 5 a JO) comúnmente cortos. La altura de la planta oscila entre 30 y 50 
cm, aunque hay casos de plantas enanas (15 a 25 cm). La floración dura 
poco y la madurez fisiológica aparece casi al mismo tiempo en todas las 
vainas. 

Tipo la: no presenta guía: 

Tipo lb: presenta una gula corta. 

2) Arbustivo indeterminado, tipo 11. Estas plantas tienen tallo erecto sin 
aptitud para trepar y ramas laterales escasas generalmente cortas; además, 
continúan creciendo durante la floración, aunque a un ritmo diferente 
como todas las plantas de hábito de crecimiento indeterminado. 

Tipo Ha: presenta una guia corta o carece de ella; 

Tipo Ilb: p_resenta una gula más o menos larga pero sin habilidad para 
trepar. 

3) Postrado indeterminado, tipo 111. Plantas con hábito de crecimiento 
indeterminado que producen, en el tallo principal, yemas terminales vege
tativas y algunos nudos después de la floración. Es un tipo bastante 
ramificado. 

Tipo lila: emite un número variable de ramas postradas que salen de 
los nudos inferiores; el desarrollo de la guía no es uniforme 
pero generalmente, no demuestra habilidad para trepar. 

Tipo Illb: emite, desde los nudos inferiores, un número variable de 
ramas con capacidad para trepar; el desarrollo de la guia no 
es uniforme pero en general tiene capacidad para trepar. 

4} Trepador Indeterminado, tipo IV. Plantas con hábito de crecimiento 
indeterminado, que producen terminales vegetativos en el tallo principal 
con alta capacidad de producción de nudos después del inicio de la 
floración; sus ramas no son muy desarrolladas en comparación con el 
desarrollo del tallo principal. 

Tipo IVa: presenta una capacidad moderada para trepar sobre un 
soporte y porta su carga de vainas en forma uniforme a lo 
largo de la planta. 

Tipo IVb: manifiesta una fuerte tendencia a trepar, y emite la mayor 
parte de sus vainas en los nudos superiores de la planta. 

2.2.1.1. Porcentaje del hábito predominante * crecimiento: se 
estima en el número de plantas muestreadas. 
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2.2.2. Longitud del tallo principal 

Se mide, en centímetros, al final de la floración o al comienzo de la 
madurez fisiológica. En las plantas con hábito decrecimiento indetermina
do (tipos JI, Ill y IV) se mide desde el punto de inserción de las ralees hasta 
el último meristema apical de ese tallo (Figura 3). En las plantas con hábito 
de crecimiento determinado se mide hasta el ápice del último racimo floral, 
también desde la inserción de las raíces (Figura 4). 

2.2.3. Número de nudos 

En orden ascendente, el primer nudo que se encuentra es el de los 
cotiledones seguido por el de las hojas primarias. Estos dos nudos se 
forman durante la embriogénesis; los demás, al comienzo del crecimiento 
de la planta. En las plantas de hábito de crecimiennto determinado, el 
número de nudos es limitado y se considera poco influido por el medio 
ambiente; en las de hábito indeterminado,el número de nudos, teóricamen
te, no tiene límites. Este carácter debe determinarse al final de la floración. 

2.2.4. Color predominante del tallo principal 

Hay una gran variación en la pigmentación del tallo principal. Se 
encuentran colores derivados de tres colores fundamentales: verde, rosado 
y morado. La coloración del tallo principal depende de la parte de la 
planta, el estado de crecimiento de la misma, la variedad y, en menor 
grado, de las condiciones ambientales como la sequía o la luz. En algunos 
casos los tallos y los peciolos tienen el mismo color; puede ocurrir también 
que la pigmentación aparezca solamente en los nudos,cerca de ellos o en la 
guía. 

2.2.4.1. Porcentaje del color predominante del tallo principal: se 
calcula según el número de plantas muestreadas. 

2.2.5. Pubescenda predominante del tallo principal 

Varía también según la parte de la planta, el estado de crecimiento de 
ésta, la variedad y, en menor grado, por las condiciones ambientales como 
la sequía o la luz. El tallo puede ser glabro, es decir, sin pelos, o puede tener 
pelos cortos, largos o de ambos tamaí\os. El tallo puede ser de vellosiáad 
intermedia o muy pubescente y los glabros siempre emitirán pelos uncinu
lados (figura 5). 11 

2.2.5.1. Porcentaje del tipo de pubescencia predominante: se estima 
con base en el número de plantas muestreadas. 

Frijol· IH:u:rlpd611 thlos "''"ttrts WlrltiDI~s 65 

Altut11 de la planta 

Fi¡ura 3. !Httfrminaci6n de la lrmgitwl dtfl tallo prittelpa/ m lllfll planta con Juiblto de cncl
miento btthterminodo. 
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Altura 

Figura 4. /Ñterminaci6n de la lottgitwd del tallo principal en 11na planta con hdbito de creci
miento determinado orbristlvo. 

~ i'·e / ./ 
'-~,~i':t~./ 
--~!f;ri·t_=- -
~1.:1.!11¿+.:~~ \.i~r~······"F~ 

1 ' 
Fiaura 5. Pwluscencifl del tallo princlpoltklfrijol; /=pubescente, 2• ¡labro, 3• intermedio. 
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2.2.6. Tipo predominante de nmiflcaci6n 

Según la concentración o densidad de las ramas laterales en las plantas 
de los tipos 1 y 11, su modelo de ramificación se puede calificar como 
compacto, semiabierto y abierto. En los tipos 111 y IV no se califica este 
carácter. 

2.2.6.1. Porcentaje del tipo predominante de ramificación: se cal
cula por el número de plantas muestreadas. 

2.2.7. Acame 

Se observa entre la época de la floración y de la madurez fisiológica. Los 
porcentajes se evalúan solamente en los hábitos 1 y 11 como resUltado de 
una estimación visual del lote. 

2.3.Hojaa 

Las hojas del frijol son de dos tipos: simples y compuestas. Las hojas 
primarias son simples y aparecen en el segundo nudo del tallo principal. 
Las hojas compuestas son las hojas básicas de la planta; poseen tres 
folíolos, un pecíolo y un raquis. Tanto el foliolo central o terminal, como 
los dos laterales, son asimétricos y acuminados. Las hojas poseen dos 
estipelas en el foliolo terminal y una en cada folio! o lateral,las ct.iales están 
situadas en la base de'los pecíolulos. 

2.3.1. Dimensiones 

El tamaí'\o de las hojas se determina en el folíolo central; se toman hojas 
al azar entre las que corresponden al tercio medio de la planta y se mide su 
longitud y su a·nchura (Figura 6). 

2.3.1.1. Longitud 

Se mide, en centímetros, en el envés del folíolo desde el punto de 
inserción de la lámina foliar en el pecíolo, hasta el ápice del foliolo. 

2.3.1.2, Anchura 

Es la distancia que va de borde a borde en el punto donde el foliolo 
centrales más amplio. ~ 

2.3.1.3. Area foliar 

Es el resultado, en cm2, de multiplicar longitud x anchura x 0.75. 
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Folloto lateral 

• 

Figura 6. Lo Ita jo dr frijol: sus camponmtes y la determiMci6n de su Jonrftud y ancltura: 
ab = longiiUd; cd =anchura. 

2.3.2. Color predominante de la hoja 

La lámina foliar exhibe tonos verdes de diferente intensidad, que deben 
interpretarse teniendo en cuenta los factores agronómicos óptimos para no 
confundirlos con los producidos por causas ambientales. 

2.3.2.1. Porcentaje del color predominante de la hoja: se estima 
partiendo del número de plantas muestreadas. 

3. Inicio del llenado de vainas 

3.1. Vainas 

La vaina, fruto de la planta de frijol, proviene del ovario comprimido. 
Según la variedad de frijol, es diferente el color de la vaina joven (su estado 
inmaduro), el de la vaina madura (con madurez fisiológica) y el de la vaina 
completamente seca (en precosecha). La fecha en que comienzan a llenarse 
las vainas es aquélla en que el50o/o de las vainas en una población encierran 
ya semillas en desarrollo; éstas pue""n palparse a lo largo de la vaina 
durante una inspección cuidadosa. La vaina adquiere generalmente en esta 
etapa su máxima longitud. 

i 
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3.1.1. Color predominante de la vaina Inmadura 

El color, caracteristica importante para identificar variedades, se regis
tra en los diferentes estados de madurez de la vaina. 

3.1.1.1. Porcentaje del color predominante de la vaina: se estima 
por el número de plantas muestreadas. 

4. Al momento de la madurez flal.ol6gtca 

4.1. Planta 

En estado de madurez fisiológica se considera la planta cuando ya formó 
el grano y tanto el color de las vainas como el de las hojas empieza a 
cambiar. 

4.1.1. Dias a la madurez fisiológica 

Es el número de días transcurridos desde la siembra de la semilla en 
suelo húmedo hasta el momento en que hayan madurado o cambiado de 
coloración el 50% de las vainas en un cultivo. 

4.1.2. Duración·de la madurez fisiológica 

Es el periodo comprendido entre el comienzo de la madurez fisiológica y 
el momento en que, por lo menos, el 95% de las vainas de un cultivo se 
hayan secado y estén listas para la cosecha. 

4.2. Vainas (en madurez) 

4.2.1. Color predominante de las vainas 

En esta etapa, el color predominante de las vainas debe observarse en la 
fecha en que el50-90% de las vainas en una población han cambiado del 
color verde a un color intermedio. Si la observación se hace al comienzo de 
la madurez es posible que las vainas aún presenten tonalidades verdes, y a 
medida que avanza la etapa de la madurez, adquieren un color amarillo al 
paso que aumentan los pigmentos en las variedades que los exhiben. 

4.2.1.1. Porcentaje del color predominante de las vainas: se estima 
partiendo del número de plantas muestreadas; 

4.2.2. Patrón predominante del color de las vainas 

Puede ser uniforme o variable; en este último caso es necesario especifi· 
car si presenta estelas, punta veteada o jaspeado (moteado) con manchas 
irregulares. 
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4.2.2.1. Porcentaje del patrón predominante del color: se calcula 
por el número de plantas muestreadas. 

4.2.3. Forma predomiaaate del corte transversal de la vaina seccionando 
la semilla 

El fruto del frijol es una vaina con dos valvas en cuya unión aparecen dos 
suturas: la dorsal-llamada también placental- y la ventral. La forma de 
las semillas, a si como el grosor de la carnosidad de las valvas, dependen de 
la variedad de frijol;si se hace un corte transversal de la vaina pasando por 
la semilla, aquél puede ser (Figura 7): piriforme, elíptico, circular, y 
octomorfo (en forma de ocho). 

,-, 
1 \ 

r\ r---, 
1:/ 

¡-------

tf¡' ; (jj w 1 

2 J • 
Fl¡ura 7. Formas del cortr trannersal de la vaina de frijol, seccionando la semilla: 1 

piriforme; 2 = eliplico; 3 = circular; 4 = octomorfo. 

4.2.4. Distribución predominante de las vainas en la$ plantas 

En los tipos 1, 11 y IV las vainas pueden agruparse a diferentes alturas 
sobre el suelo. En el tipo 111 siempre se encontrarán próximas al suelo 
(vainas bajas). 

4.2.4.1. Porcentaje de la distribución predom.inante de las vainas: se 
estima con base en el número de plantas muestreadas. 

5. Al momento de la coeecha 

5.1. Dfu a la cooecha 

Es el número de dlas comprendido entre el momento de la siembra en 
suelo húmedO hasta el momento en que el 95% de las semillas de una 
población de frijol tengan un contenido de humedad que fluctúe entre el13 
y cll8%. 
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5.2. Va!DM (en cosecha) 

5.2.1. Lone;ltud de las vainas 

La longitud de la vaina se mide, en centlmetros, desde su inserción en el 
pedicelo hasta su ápice (Figura 8). Para determinarla, se eligen plantas de 
cuyo tercio medio se selecciona una vaina por planta. 

' l Pedicelo 
____________ j 

Longitud de la vaina 
Suhu'll Yentral 

Figura 8. LD WJIM tk/frljoi: nu componentes y ID tktermim~ci611 tú .su lottgltud.. 

5.2.1.2. Anchura de las vainas 

Se mide, en centímetros, en la parte más amplia de la vaina, entre las 
suturas dorsal y ventral. 

5.2.2. Color predominante de las vainas 

Por Jo general,la coloración de las vainas de frijol cambia gradualmente 
desde el verde hasta un color pajizo cuando están secas. Durante el periodo 
de madure~ fisiológica algunas variedades exhiben vainas de color rojizo o 
morado, coloración que desaparece cuando alcanzan la madurez propia de 
la cosecha, Algunas variedades de frijol, como ICA Pijao, ostentan una 
pigmentación morada en las ,·ainasdurante la madurez y al momento de la 
cosecha,lo qu.:: facilita su identificación. Cuando aparecen dos colores en 
una vaina, se debe distinguir el que predomina. Ejemplo: color predomi
nante; caf~. Con tonalidades moradas. 

5.2.2.1. Porcentaje del color predominante de las vainas: se estima 
por el ñúmero de plantas muestreadas. 

5.2.3. Patrón predominante del color de las vain~ 

Puede ser uniforme o variable; en este último caso se debe especificar si 
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la vaina tiene estrlas, o punta veteada, o si es jaspeada (moteada) con 
manchas irregulares. 

5.2.3.1. Porcentaje del patrón predominante del color de las vainas: 
se estima partiendo del número de plantas muestreadas. 

5.2.4. Perfil predominante de la vaina 

Al secarse una vaina, su perfil adquiere formas diferentes y según la 
variedad, puede ser: recto, medianamente recto, curvado, y recurvado 
(Figura 9). 

5.2.4.1. Porcentaje de la forma predominante del perfil de la vaina: 
se calcula partiendo del número de plantas muestreadas. 

' 

3 

• 
Fi¡ura IJ. Formtl del perfil dt lo WJilta de frijol; J = recto, 2 ,.. medianamente curvo, 3 '"" 

curvado, 4 = recurvado. 

1 

1 

1 

1 

j 
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5.2.5. Aplce de la vaina 

5.2.~.1. Tipo predominante del ápice de la vaina 

Por su agudeza, el ápice puede ser romo o puntiagudo {Figura 10). 

5.2.5.1.1. Porcentaje del tipo predominante del ápice de la vaina: 
se calcula por el número de plantas muestreadas. 

5.2.5.2. GradO predominante de curvatura del ápice de la vaina 

Según este carácter, el ápice puede ser recto, medianamente curvo, o 
fuertemente curvo (Figura 10). 

5.2.5.2.1. Porcentaje del grado predominante de curvatura: se 
estima partiendo del número de plantas muestreadas. 

5.2.5.3. Dirección predominante de la curvatura del ápice de la 
vaina con respecto a la sutura placen tal 

Seg'ún este carácter, el ápice puede ser normal, cuando sigue el mismo 
sentido de la sutura, o inverso, cuando sigue la dirección contraria a la 
sutura (Figura 10). 

5.2.6. Número de nlnas por planta. 

Se cuentan las vainas que tengan semillas en cada planta muestreada. 

5.3. Semlllaa 

Las semillas son los óvulos desarfollados que se adhieren, alternando, a 
la sutura placenta!. Sus componentes externos son: la testa, el hilo, el 
micrópilo y la rafe. La semilla debe observarse cuando su humedad fluctúa 
entre 12 y 15%. 

5.3.1. Número de semillas por Yaina 

Para determinarlo, se utilizan las mismas vainas cuya longitud y 
anchura se midió, y se cuenta el número de semillas que contengan. 

5.3.2. Color predominante de la semilla 

Los colores primarios de la semilla se clasifican en nueve grupos y en 
algunos grupos se consideran varias tonalidades, lo que feduce el riesgo de 
clasificar subjetivamente los colores. Cuando una semil1a exhibe-dos o más 
colores, se describe por el primario (color de fondo) y por el secundario. 
Un color secundario se clasifica como jaspeado, moteado o rayado. Tanto 
el color primario como los secundarios se deben observar en la semilla seca 
y recién cosechada. 
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Figura 10. Forma prednminanu dtf ápiu de la vaina dt frijol. a) Tipos: 1 ., romo: 2 "" 
puntia¡¡:udo. b)Según el grado de curvatura: 1 = rc:<.:to;2 =medianamente curvo; 
3 =curvo. e) Según la dirección con respecto a la sutura dorsal: 1 =normal; 2 = 
inver~o. 
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5.3.2.1. Porcentaje del color predominante de la semilla: se calcula 
por el número de semillas muestreadas. 

5.3.3. Patrón predominante del color de la semilla 

El color de la semilla puede ser uniforme, puede tener variaciones 
relacionadas con el color principal y puede ser jaspeado o moteado. 

5.3.3.1. Porcentaje del patrón predominante del color de la semilla: 
se estima por el número de semillas muestreadas. 

5.3.4. Aspecto predominante de la testa 

Se determina por el mismo procedimiento aplicado a las semillas secas y 
se clasifica como opaco o brillante. 

5.3.4.1. Porcentaje del aspecto predominante de la testa: se obtiene 
del número de semillas muestreadas. ' 

5.3.5. Color predominante del borde del hilo 

El hilo es la cicatriz dejada por el funiculo que conecta la semilla con la 
placenta. Este carActer también se observa en las semillas secas y recién 
cosechadas. 

5.3.5.1. Porcentaje del color predominante del hilo: se calcula con 
base en el número de semillas muestreadas. 

5.3.6. Forma predominante de la Rmilla 

Com'o se hizo con los colores, las semillas se agrupan, se observan 
longitudirialmente, y se determina asi cualquier similitud en sus formas 
(Figura 1 J). 

5.3.6.1. Porcentaje de la forma predominante de la semilla: se 
calcula por el número de semillas muestreadas. 

S.3.1. Peso de 100 semillas 

Se toman, al azar, muestras de 100 semillas entre aquéllas utilizadas 
para calificar el color y el brillo de la semilla y se obtiene su peso en gramos. 
Si en promedio,las muestras pesan menos de 25 g,l"!. rariedad se considera 
de grano pequefto; si pesan entre 25 y 40 g, la llhriedad es de grano 
mediano; si pesan más de 40 g, serA de grano grande. 
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Figura 11. Formas que prtw•nta la semi/lude frijol. 1 = esfc!rica (perfil circular): 2 =alargada; 

3 =arriñonada. la. =redonda, lb= ovoidal, le= elíptica, Id =pequeña. casi 
cuadrada; 2a = alaraada ovoidpJ. 2b =alargada, ovoide en un elltremo y recta en 
el otro, 2c =alargada. casi el!drada; Ja =arriñonada y recta en el lado del 
hilo; lb = arril'ionada y curva en el lado opuesto al hilo. 
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6. Reacción a enfermedaclee y plagu 

Las enfermedades y plagas que afectan las hojas, las vainas,los tallos y 
las ralees del frijol, se manifiestan en cuanto lo permite la constitución 
genética de los mecanismos de resistencia de la planta y, por tanto, pueden 
ser útiles en la descripción varietal. Sin embargo, no es fácil calificarlas con 
precisión porque deben evaluarse durante varios estados del desarrollo de 
la planta evitando escapes de plantas que no demuestren síntomas por no 
haber. recibido la cantidad suficiente del inóculo en el momento adecuado. 
El fitomejorador de la variedad puede suministrar información sobre la 
reacción de aquélla a las enfermedades más importantes calificándola de 
resistente, tolerante, intermedia o susceptible. 

7. Consumo de la variedad descrita 

7.1. Teztura de la ...U.. (y dehiscencia) 

La dehiscencia de la vaina es un carácter morfoagronómico que se usa 
para clasificar las variedades de frijol al par que determina su forma de 
consumo. De acuerdo con la textura de la vaina -pergaminosa, coriácea o 
carnosa- hay tres tipos equivalentes de dehiscencia. 

7.2. Forma de consumo 

El tipo pergaminoso de dehiscencia, propio de vainas de fibras fuertes, 
es aquél en que ocurre una fuerte dehiscencia en la madurez; estas varieda
des se cultivan exclusivamente para consumo del grano seco. El tipo 
coriáceo es aquél en que se separan levemente las dos suturas de la vaina 
sin que haya separación total de las dos valvas; estas vainas se pueden 
consumir como habichuelas, cuando están tiernas, o como frijoles secos, 
cuando están maduras. En el tipo carnoso. (no fibroso) la vaina es casi 
indehiscente y las valvas no poseen fibras; estas vainas se consumen como 
habichuelas. 

8. Variedad que mú •e uemeja al caricter de.crito 

Para identificar en. forma rápida y práctica una variedad, se pueden 
comparar sus caracteres más significativos con los de variedades ya cono
cidas en el mercado. 

'V .-.·¡J • 



Formulario modelo para la toma de datos en el cultivo del FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.) 

Progenitores 

_. .. 
Nombre de la variedad ------------
Lugar de la evaluación -------------- Fecha de siembra-----------------

Densidad Fertilización 

ultivo 

Caracteres morfológicos 
Muestra No. 

C.P.'.<;¡-. ;¡ Jhngo DE' cv' 
1 2 ------- 19 20 

l. EN ESTADO DE PLANTULA 

1.1. Color pmlominante del hipocótilo 

1.2. Color predominante de los cotiledones 

1.3, Color predominante de Ju nervaduras de las hojas primarias 

2. AL MOMENTO DE LA FLORACION 

2.1. Flor 

2.1.1. Olas a antesis 

2.1.2. Duración de la floración 

2.1.3. Color predominante de las alas de la flor 

2.1.4. Color predominante del estandarte de la flor . 
2.U. Patrón pmfominantc del coloc del estandarte floral 

2.2. Talle 

2.2.1. Hibito pmfominantc de cr«imit:nto 

2.2.2. Longitud del tallo principal (cm) 

2.2.3. Número de nudos 

2.2.4. Color predominante del talio principal 

2.2.S. Pubescencia predominante del tallo principal 

2.2.6. Tipo predominante de ramificación 

2.2.7. Acame 

2.3. Hoju 

2.3.1. Dimensiones 

2.3.1.1. Longitud (cm) 

2 3 1 2 Anchura (cm) 

2.3.1.3. Area foliar (cm') 

2.3.2. Color predominante de las hoja~ 

3. INICIO DEL LLENADO DE VAINAS 

3.1. "•'-" 
3.1.1. Color predominante de las vainas inmaduras 

4. AL MOMENTO DE LA MADUREZ FISIOLOGICA 

4.1. l'lalltl 

4.1.1. Olas a la madu~z fisiológica 

4.1.2. Duración de la madu~z fisiológica 

4.2. Va'-u 

4.2.1. Color predominante de las vainas 

4.2.2. Patrón predominante del color de las vainas 

~ Forma predominante del conc transversal de la vama 
~ccionando la semilla 

4.2.4. Distribución predominante de las vainas en la planta 

S. AL MOMENTO DE LA COSECHA 

S.\. Dín 1 la co<oech 

C.P, ~ carktcr p.Wom•nanl(, en porconla}e: DE ""..._~•aMn "''"'dar.: CV "- ~oef.cicnto d< nna~16n _. 
(Continúa\ 10 
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Formulario m,>delo !Continuación} 

Caracteres moñológicos 
Muestra No. 

.5.2. Valas 

.5.2.1. Dimensionn 

.5.2.1.1. Longitud (cm) 

.5.2.1.2. AtKbura (cm) 

.5.2.2. Color preóominante de la vaina 

5.2.3. Patrón predommantc del color de la vaina 

5.2.4. Perfil predominante de la vaina 

.5.2.5. Apice de la vaina 

.5.2.5.1. Tipo predominante del ipice 1 ' 1 ' 1 --- 1 ' s.:U.2. Grado predominante de curvatura del ápice 

5.2 • .5.3. Dirección pmiominantc de la curvatura 
del ápice rapo:o;to a la iutura piaeental 

5.2.6. Número de vainas por planta 1 ,. 1 ,. 
1 --- 1 " 

s.J. Snnllla 

5.3.1. NUmero de semillas por vaina 

5.).2. Color predominante de las semillas 

S.J.J. Patrón predominanle del color de la semilla 

5.3.4. A~pn:to predominante de la testa de la semilla 

S.H. Color predominante dd borde del bikl 

.5.3.6. Forma predominante de la semilla 

5.3.7. Peso de 100 semillas (gl 

6. REACCION A ESFERMEDADES Y PLAGAS (especifique) 

7. CONSUMO 

7.1. Tu.lar:a de la ••i• (y dehiscencia) 

7.2. forma de COM-

8. VARIEDAD QVE MAS SE ASEMEJA A LOS SIGUIENTES CARACTERES ANTES DESCRITOS: 
Cariclet 

Color de la flor (en las alas) 

Color de la flor (en el estandarte) 

Color de la semilla 

Forma de la semilla 

Peso de lOO semilas {g) 

Ciclo ~getativo 

Hibito de crecimiento 

Resistencia a enfermedades 

Forma de consumo 

Va!Vdad COIIOCWa 

' C.P. • tacli:ler prod<>mi..._n\e. on l'"""'"'a~. DE ~ dow1acoón "'lándao: CV ~ ~odicO<n!o de •aNci6n. 

C.P.',<:;-

1 • 1 .. 
1 " 1 1 te.• ¡ 't0-22 1 

.., 
1 

CV' 

28.8 

.. = 

.. 
~ 
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Maíz 
(Zea mays) 

Introducción 
El sistema de reproducción del maíz ha permitido el aprovechamiento 

del vigor híbrido, lo que ha motivado que en muchqs países se hayan 
iniciado con el maíz las industrias de semillas tanto en el sector público 
como en el privado. Además de las ventajas en rendimiento y uniformidad 
que se obtienen mediante la hibridación, la conveniencia de reproducir la 
semilla híbrida para cada ciclo de siembra y la exclusividad que los 
productores de semilla reclaman sobre los híbridos, ofrecen incentivos 
económicos que no es posible lograr con las especies autógamas. Además, 
el maíz tiene una alta tasa de multiplicación lo que permite asignarle mayor 
ganancia unitaria por unidad de peso en comparación, por ejemplo, con la 
semilla de frijol. · · 

Sin embargo, el gran éxito alcanzado por las variedades de libre poli ni-' 
zación -obtenidas gracias al esfuerzo regional que desarrollan los pro
gramas nacionales de maíz junto con el Centro Internacional para el 
Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT)de México- empieza a incidir 
sobre la producción comercial de semillas de variedades, complementando 
así uÍ1 mercado ya establecido para semillas híbridas. 

Erl los dos sistemas de producción de la semilla de maíz -hibridación y 
libre polinización- es necesario esforzarse por asegurar que el potencial 
genético obtenido experimentalmente se conserve en una buena semilla. 

'La metodología para la descripción varietal y para las guias y requisitos de 
producción, que a continuación se describen, deben contribuir a lograr 
este objetivo. 

\ 
' 

Descripción varletal 'i 
El maíz es una especie alógama, es decir, de poliniZación cruzada, 

porque tanto sus órganos sexuales masculinos como lps femeninos están 
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Guíu y requisitos 
para la producción de semilla de frijol 

Las guias y requisitos para producir tres categorías de semilla de frijol de 
buena calidad,a saber, madre o Básica, primera generación o Registrada y 
común o Certificada, se especifican a continuación. 

Esta información es importante desde dos puntos de vista: el del produc
tor, que necesita identificar los pasos necesarios para obtener la buena 
calidad, genética y flsica, de la semilla y el del inspector, que debe supervi · 
sar o controlar esos pasos, bien sea dentro de un sistema interno de control 
de calidad o bien dentro de un sistema externo como el del servicio de 
certificación de semillas. 

La descontaminación y el control de plantas fuera de tipo -incluyendo 
las afectadas por enfermedades trasmisibles por semilla- son los aspectos 
que requieren máxima atención por parte del productor para evitar daños 
ocasionados principalmente por virus y bacterias. La contaminación por 
granos de otras variedades se evita fácilmente mediante una selección 
manual de la semilla, si la del contaminante es de un color diferente, pero 
cuando no lo es, sólo la prueba de verificación genética -en que se 
examinan las progenies contra la descripción varietal correcta- puede 
ofrecer seguridad para el mantenimiento de la pureza genética y fisica de 
una variedad. 

~ 
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Cuadro 3. (Continuación) 

Fectorea de producción 

Tratamiento de la semilla 

Almacenamiento: 
• Control de insectos: 
• Temperatura máxima: 
• Humedad relativa 

máxima recomendable: 

Control en posc:osecha 

a. Número mfnimo de 
plantas por parcela 

b. Inspecciones de: 
• Emergencia 

• Pureza genética 

• Enfermedades 

..¿::..-

Madre 
(Bésica) 

Primera generación 
(Registrada) 

Usar pesticidas poco tóxicos al ser huma no 

Preferiblemente fu migar que asperjar 
Si es durante pocos meses: 15"C 

50% 50% 

Comercial 
(Certificada) 

50% 

Cada variedad o hlbrido deba sembrarse en parcelas controladas para determinar su pureza genética, las 
enfermedades que pueda trasmitir por la semilla, su vigor y su podar de germinación. 

400 400 400 

Comparar el porcentaje de emergencia de la semilla con su porcentaje de germinación en el laboratorio y 
calificar el vigor inicial. 

Contar al número de plantas fuera de tipo en relación con el número total de plantas. 

Identificar los virus u otras enfermedades trasmisibles por la semilla a las pléntulas. 
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