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INTRODUCCION 

Las leguminosas forrajeras forman uno de los grupos de 

plantas más numero~~s y esparcidos en el globo terrestre; 

se encuentran en regiones ae climas variados y condicio­

nes ecolóeícas ' diversas hasta 3,000 msnm. 

La técrrica de propagación por estacas consiste en separar 

los tallos de la planta madre y colocarlos en condiciones 

ambientales favorables para inducirlos a formar raíces y 

nuevos tallos para producir una nueva p l anta. 

La técnica de propagación por estacas requiere ciertos cuidados 

técnicos especialmente en el corte de las estacas y a que este 

hecho s e consider a como uno de los éxi tos en l a propagación . 

Otro hecho importante es conocer algunos aspectos básicos 

sobre las formas y las estructuras del crecimiento en las le­

guminosas las cuales se pueden aprovechar para obtener mayor 

cantidad de estacas por planta, teniendo en cuenta que las 

plantas originarias sean sanas y de estructura fuerte y madura. 

Medios de propagáción del material forrajero 

Los medios a utilizar para la propagación del material forra­

jero pueden ser diferentes tales como: arena tipo cuarzo, 

perlita (perlite), vermiculita (vermiculite), suelo, agua, los 
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cuales han dado muy buenos resultados en la propagación de 

leguminosas corno Zornia, Stylosanthes, Desrnodiurn, Centroserna, 

etc. 

Estos medios a utilizar deben ser suficientemente firmes y 

densos para mantener las estacas en su sitio durante el 

enraizamiento; deben retener la suficiente humedad relativa 

en forma pareja y porosa de modo que el exceso de agua escu­

rra y permita una aereación adecuada. Se debe tener en cuenta 

que estos medios estén libres de nemátodos, malezas y otros 

organismos patógenos nocivos que pueden afectar las estacas. 

A continuación se detallan algunos de los medios de propaga­

ción de las especies forrajeras: 

A. Arena 

Generalmente se emplea arena de cuarzo que es en forma predo­

minante un complejo de silice . La arena más conveniente para 

el enraizamiento de leguminosas forrajeras es la que en albañi­

leria se emplea para enlucidos. Es importante fumigarla con 

una solución de Difolatan .al 1% o algún otro fungicida reco­

mendable con el fin de que neutralice algunas especies de 

hongos que producen ahogamiento. Aunque virtualmente la arena 

no contiene nutrientes minerales no posee capacidad amortigua­

dora respecto a sustancias quirnicas. 



B. Vermiculita 

Es un material micáceo que se expande al calentarse. Se 

encuentra en grandes depósitos en EE.UU. en los Estados 

de Carolina del Norte y Montana. Químicamente es un sili­

cato hidratado c~e magnesio,aluminio y hierro, muy liviano 
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de reacción neutra con buena capacidad amrotiguadora (buffer) , 

insoluble en agua pero capaz de absorberla en grandes 

cantidades. La vermiculita está formada por capas separadas 

delgadasy ha demostrado ser muy resistente al ataque de hongos. 

Se puede utilizar sola o mezclada con perlita pues ha demos­

trado que en amtos casos resulta muy satisfactorio su empleo. 

C. Perlita 

Es un material volcánico de color blanco que se extrae de 

los derrames de lava y después de ser tratado en hornos a 

grandes temperaturas se forma en granos pequeños, esponjosos 

y porosos que retienenagua en una proporción de 3 a 4 veces 

su peso. Esencialmente es neutro, con un pH de 7.0 a 7.5 

pero sin capacidad de amortiguamiento; no contiene nutrientes 

y sostiene muy bien las estacas. Cuando se lava en una solu­

ción de agua y ácido sulfúrico se puede utilizar varias veces. 

Es de observar que la perlita se puede utilizar sola o mez­

clada en partesiguales con la vermiculita. 
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D. Suelo 

Cuando se utiliza el suelo como medio de propagación es 

conveniente tener en cuenta: 

l. Seleccionar suelo que tenga una textura muy bien defi-

nida. 

2. Que esté líbre de malezas, semillas y hongos nocivos 

para las estacas, muchas veces es conveniente esterili-

zar con vapor, bromuro de metilo, formol o en hornos 

a temperatura entre 50 y 60 °C. 

3. Debe mezclarse el suelo con arena en relación a 2 partes 

de suelo por 1 de arena para garantizar mejores resulta-

dos de enraizamiento pues es conveniente el drenaje en 

este tipo de propagación. 

E. Agua 

El agua es otro medio de gran importancia en la propagación 

de leguminosas forrajeras. Es indispensable que esté libre 

de gérmenes patógenos para lo cual se esteriliza hirviéndola 

y utilizándola fría o deionizada. Las estacas deben tratarse 

con fungicidas y estimulantes enraizadores conforme se indica 

más adelante. 

Cuando el medio es el agua, se pueden colocar las estacas en 

vasos de precipitación (beakers), tubos de ensayo o frascos 

pequeños. 
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Figura l. Tubos de ensayo con agua esterilizada como medio de enraizamiento. 

SITIOS DE PROPAGACION E INSTALACIONES 

A. Sitios 

Los sitios de propagación son fundamentales en la técnica 

de propagación por estacas, ya que la temperatura y la 

aireación del lugar debe tener temperaturas promedios de 

20°C a 35°C. Los invernaderos son los sitios más favorables 

para las estacas por estar más protegidas de las inclemen­

cias del tiempo. 
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B. Instalaciones 

Son las bases o estructuras donde se colocarán los medios 

de propagación. Pueden ser: cámaras, recámaras, bandejas 

de plástico tipo Jiffy, bandejas de eternit, etc. 

En la Figura 2 se indica la cámara y la recámara como bases 

en una mesa de forma rectangular con una medida de aproxi-

madamente 2.20 m de largo por 1.10 de ancho. En los cuatro 

lados u orillas de la mesa de encuentran las láminas de 

eternit de 20 cm de altura, que sirven de contención a los 

medios que se utilizarán tales como piedrita, arena, perli-

ta o vermiculita. 

Este tipo de instalación es ideal cuando se tienen sistemas 

de riego en forma de niebla pues se mantiene la temperatura 

adecuada. 



Figura 2. 
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Recámara totalmente forrada en plástico con riego en forma 

de niebla . 

La Figura 3 muestra otra cámara de propagación que es muy 

práctica; tiene las mismas medidas que la de la Figura 2 

pero no está cubierta en plástico. Tiene solamente 70 cm y 

se le pueden adaptar sistemas de riego en forma de lluvia, 

utilizando una manguera conectada a un tubo PVC de 1 1
' con 

boquillas especial es en este tipo de propagación (Yigura 4). 

A l os dos tipos de cámara que hemos descrito anteriormente 

se les puede adaptar calor que consiste en conectar cables 

eléctricos mediante alambre de hierro galvanizado en la 

base de los medios . Este sistema se considera ideal para 

las épocas frias . 
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Figura 3 . Cámara de propagación sencilla con riego en forma de lruvia fina . 

TIPOS DE BOQUILLAS COMERCIALES 
USADOS EN PROPAGACION POR ESTACAS 

Tubo PVC 

FIGURA 4. Tipos de boquil l as ~ornerciales usados en propagacion 
por estacas 
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C. Bandejas 

Preferiblemente se pueden utilizar bandejas de eternit de 

tipo comercial que son las apropiadas para propagar cantida-

des pequeñas de fáci l enraíce, utilizando como medios la 

perlita y la vermiculita en partes iguales. Las medidas 

de esta bandeja son: 50 cm de largo x 34 de ancho con una 

altura de 12 cm. 

Distribución de los medios en la cámara de propaga cion 

Los medios que mejores resultados han dado en propagación 

de leguminosas forrajeras han sido : piedrita pequeña tipo 

cuarzoopiedrita pequeña de río, arena blanca y perlita 

o vermiculita preferiblemente mezclada. 

En la Figura 5 se presenta la forma de distribuir estos 

medios en la cámara, recámara o bandeja siguiendo el orden 

de abajo hacia arriba. 

se aconseja _ colocar en la siguiente forma: 

a) Cinco centímetros de arena blanca o menuda de río, 

indispensabl~ para que haya drenaje . 

b) Cinco centimetros de arena blanca o de río que es fácil 

de conseguir en las orillas de los rios grandes. 

1 
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c. Cinco centimetros de perlita o vermiculita en caso 

de que se tengan ambas se pueden mezclar en partes 

iguales. 

El porcentaje de enraizamiento es muy elevado con resulta­

dos de 100% si se tienen en cuenta los puntos anteriormente 

citados. 

Cuando se utiliza únicamente arena blanca o amarilla como 

medio de enraíce se obtienen resultados promedios entre 

65 y 75% y hay que regar continuamente lo cual no sucece 

con la perlita que retiene agua en una proporción de 3 a 4 

veces su peso. 

DISTRIBUCION DE MEDIOS DE ENRAICE EN UNA CAMARA 

DE PROPAGACION 

5cm de VERMICULITE ( VERMICULITA) 
o PERLITE (PERLITA) 

20cm 
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Figura 5 . Distribución de medios de enraíce en una cámara de propagación. 

.. .. 



Preparación de una estaca forrajera 

En la propagación de leguminosas forrajeras, sólo es ne­

cesario que se forme un nuevo sistema radicular en la 

zona del último nudo inferior, para que df origen a 

una nueva planta. Por tal razón debemos seleccionar 

material maduro y sano, lavar este material con agua 

limpia y empezar a sacar las estacas de mejor apariencia \ 

Estas se pueden cortar con un bisturi o una tijera. Es 

conveniente que las estacas que se corten tengan entre 

12 y 15 cm de largo que es el más apropiado. 

A. Corte de Ja estaca 

El corte debe hacerse en forma vertical a 0.5 cm abajo del 

nudo de la parte inferior y dejando en la estaca un máximo 

de 2 a 3 hojas puesto que éstas son un fuerte estimulo 

para la iniciación de las rafees cuando se dejan más hojas 

que las que hemos mencionado. La pérdida de agua a través 

de ellas puede reducir el contenido de agua de las estacas 

hasta un nivel tan bajo que ocasiona su muerte antes que 

se formen las rafees. De ahi la importancia de dejar 2 6 

3 hojas para evitar la transpiración de las leguminosas 

forrajeras. 
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Figura 6 . Estacas d e le g uminosas forr a jeras , 

Desde hace mucho tiempo ha sido una práctica estándar en 

cámaras y recámaras en los invernaderos, regar con frecuen-

cia las estacas asi como el piso para mantener en esta for-

ma una humedad elevada , Para invernaderos y otras estruc-

turas cerradas se dispone de sistemas automáticos que 

atomizan el agua en forma de niebla o lluvia fina que refres-

ca las hojas y por ende los medios de propagaci6n, 
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B. Productos quimicos a usar 

Teniendo en cuenta las estacas cortadas de 12 a 15 cm 

cada una con un número determinado de nudos, entre 4 y 5, 

se procede a continuar los siguientes pasos: 

l. Se prepara una solución de fungicida para tratar las 

estacas a razón de 200 ce de agua en un gramo de 

Difolatan, Vanroot o Agallol. Se recomienda cualquiera 

de estos tres fungicidas por los buenos resultados que 

se han obtenido con ellos , 

2. Se llenan dos vasos de precipitación (beakers) con 500 ce 

de agua esterilizada o deionizada, 

3. Se prepara una solución (estimulante enraizador) y se 

vierte en un vaso de precipitación 100 ce en un gramo 

de ácido indolbutirico. (Figura 7), 
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Figura 7. Elementos para la preparación de la solución. (Fungicida-estimulante 
enraizador). 



Cuando están listos los elementos anteriores se procede 

en la siguiente forma: 

Se introducen las estacas en el vaso de precipitación No. 1 

que contiene la solución del agua y el fungicida. Las esta­

cas pueden permanecer alli durante 20 a 30 segundos. Luego 

se sacan de este vaso de precipitación y de llevan al vaso 

de precipitación No. 2 que contiene agua esterilizada, de 

alli se pasan al vaso de precipitación No. 2A que también 

contiene agua esterilizada. Esto se hace con el único fin 

de lavar las estacas de dicho fungicida para que actúe li­

brement~ el estimulante enraizador. Después del vaso de 

precipitación No. 2A se pasa al último vaso de precipita­

ción No. 3 que contiene una solución de 100 ce de agua en 

un gramo de ácido indolbutirico (1/100). Las estacas pue­

den permanecer en este vaso de precipitación durante un mi­

nuto. Terminado este proceso se llevan a la cámara de 

propagación (Figuras 9 y 10). 

Las estacas tratadas con ácido indolbutirico ofrecen un 

porcentaje muy alto de enraizamiento con un tiempo prome~ 

dio de 13 a 15 dias de donde se sacarán para ser llevadas 

al sitio que les corresponde. 

14. 

Cuando no se tiene ácido indolbutirico se pueden utilizar 

otros estimulantes enraizadores tales como Hormonagro (polvo), 

Rootan (polvo), ácido indol-3 acético, etc. 
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Figura 9 . camara de propagacion co~estacas de ~~Yb2~~~~h~~-~~E~~~~~ 

r 

Figura 10 . camara de propagacion con estacas de ~Q~!~ 
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Las leguminosas forrajeras que han dado mejores resultados 

respecto a los anteriores tratamientos son: (Figuras 11, 

12 y 13). 

Género 

S .t yl o .6 a. n.t h e..6 

Ve..6mod-i.um 

Zoll.n-i.a. 

Ca..6.6-i.a. 

Ce.n.tll.o.6e.ma. 

Especie 

c.a.pi.ta..ta. 

g u-i.a. n e n.6 -L6 

le.-i.oc.a.ll.pa. 

.6 c. a. b ll. a. 

ha.ma..ta. 

c.a.nu.m 

.6c.oll.p-i.oll.u.6 , 

ba.Jtba..tum 

la..ti6olia. 

bll.a.~ilie. n.6-i..6 

.6 p. 

Jto.tundi6olia. 

mimo.6o-i.de..6 

v-<..6 c.o.6 a. 

.te..tll.a.phyla. 

a.e..6 c.hynome.ne. 

pub e..6 c.e.n.6 

bll.a..6-i.lia.num 

v-i.ll.g-i.n-i.a.num 
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!g~E~_!!~ estacas de Desmodium Ovalifolium 10 dias despues­
de tratadas con acido indolbutirico 

~fg~E~-!~~ estacas de ~~~~~f~~~~f~ 12 dias despuesd de tra­

tadas con acido indolbutirico 
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Figura 13. estacas de Zornia Brasiliensis 12 dias des­

pues de tratadas con Acido indolbutirico. 
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CUIDADO DE LAS ESTACAS DURANTE EL ENRAIZAMIENTO 

En el enraizamiento de leguminosas forrajeras es muy impor-

tante mantener una humedad adecuada par.·. reducir al mf.nimo 

la pérdida de agua por las hojas, una práctica común espe-

cialmente en épocas secas es asperjar las hojas con fre-

cuencia aunque se emplee más tiempo. Se pueden hacer varias 

aspersiones ligeras de agua durante el df.a con intervalos 

largos cuando no se tienen equipos de riego automático. 

Aunque durante la formación de las rafees es importante la 

alta humedad en la estructura de propagación, también es 

necesario que se proporcione un drenaje adecuado de tal 
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modo que escurra el exceso de agua y el medio de enraizamiento 

no quede húmedo en exceso. 

También es importante mantener buenas condiciones sanita-

rías en las cámaras, procurando también que las hojas que 

caen deben ser retiradas; igualmente debe hacerse con las 

estacas que estén muertas. 

Si en las estacas aparecen insectos tales como áfidos, ara-

ñita roja, chinches y otros, es necesario aplicar medidas 

de control por medio de insecticidas, acaricidas .y fungi ~ 

cidas. 

• 
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Al retirar las estacas ya enraizadas debe tenerse mucho 

cuidado pues al hacerse en forma brusca se podría perder 

gran parte de las raíces que ya están formadas. 

t ' 
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