VIVERO INTERNACIONAL
DE ROYA DEL FRIJOL

Introducciéon

El Vivero Internacional de la Roya del Frijol
(IBRN) fue sugernido y organizado por los par
ticipantes de una reunién de trabajo realizada en el
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
en octubre de 1974 Aguellos colaboradores poten
ciales del IBRN establecieron en varios paises del
mundo un vivero uniforme que permitid probar la
resistencia ofrecida por vanedades promisonas
material parental y Lkneas mejoradas de Phaseolus
vulgaris L a poblaciones raciales del agente causal de
la roya del frijol el hongo Uromyces appendiculatus
(Pers ) Unger conocido también como U phaseolt
{Reben) Wint Este patogeno habita en diferentes
regiones productoras de frijol en el mundo

Se confio al CIAT la tarea de coordinar la
distribucion del matenal de los viveros y de compilar
los datos reumidos por sus colaboradores Los
resultados del IBRN de 1975 1976 ya fueron es
tudiados en el CIAT y se distribuyeron en un boletin de
19 paginas titulado Vivero Internacional de la Roya
del Fnjol Serie 20 SB-|

El presente boletin condensa los resultados
obtenidos por los colaboradores del IBRN de 1977
1978 y compara esos resultados con los del vivero
antenor 1973 1976

Objetivos

Los objetivos del Vivero Internacional de 1a Roya
del Frijol son

a ldentficar variedades comerciales y lineas
mejoradas de frijol que posean resistencia a un
amplio espectro del potencial patogenico n
herente al hongo de la roya del fnjol

Resultados 1977~1978

b Determinar la estabilidad de vanos tipos de
resistencia de la planta al patogeno segun la
¢poca del ano y la localidad

¢ Detectar complejos raciales de la roya nuevos y
més virulentos antes de que ellos mismos o las
vanedades de fryol susceptibles a su ataque se
dispersen por un drea extensa

d Obtener informacién sobre caractensticas
raciales del hongo presentes en regiones en gue se
cultiva el fryjol

Estructura de los Viveros

En el IBRN de 1975 1976 se probaron 132 hineas de
frjol entre las que figuraban los 28 posibles matenales
diferenciales de razas de la roya sugendos por los
participantes de la reunion de trabazjo de 1974 El
IBRN de 1977 1978 agrupaba no solo a estos
materiales diferenciales sino a otras 48 lineas que
hahian side calificadas como resistentes o de reaccion
mntermedia a la roya en la mayona de las localidades
del IBRN de 1975 1976y admitia finalmente 48 nuevas
introducciones para un total de 118 matenales

En el IBRN de 1977 1978 se sembraron 26 ensayos
con la ayuda de 20 colaboradores del vivero ¢n 22
localidades de America Latina los Estados Unidos de
Amenca Europa Afnica y Austraha Solo se
recibieron datos de 17 ensayos y con ellos se redactara
este informe

El Cuadro 1 registra las localidades y los
colaboradores que tomaron parte en los ensayos
descritos en este boletin y en la Figura | aparece su
distribucion geografica
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Cuadro | L lidades donde se p obaron los nsayos del IBRN 1977 78, y los olsborado squee €l

p rticiparen

Local dad

Colaboradores

Codigo asignado
a la local dad

Bras I (Goiinia)

Dulce Regina NunesW y

Ca los A Rava 8 BRAG
Colomba (CIAT Palmira)} HF S hwartzy SR Temple (Marz ) COLA
(CIATP Im a) H F Schwartz y Fernando C rrea (Sep ) COLB
(Ma zale Unv de Alvaro Gualdo Rodoifo Lopez ¥
Caldas) Alberto Robledo M COLM
(Popayén) H F Schwartz S P Singh y Pablo Guzmian coLp
(RE Ngo) HF Schwartz SR Temple y P blo Guzmén COLR
Republica Dom  1cana (Santiago) Samuel Concepaén y J F Rodriguez DORE?
Ecuad (Pallatang } } 1o Delgade Manuel Intriago ¥ Fer ando Arm jos ECUA
El S 1 ador {San Andrés) R né Vila Nery Grejo y Victo M Rodriguez ELSA
Guatemal {Chimaltenango) Kaz hro Yosh GUAT
Jamaica {Alexandr a) Mehe Shak JAMA?
Jamaca(T pMo ta ) Mh Shak JAMT?
Peru (Ch clay ) El a Liontop C y Gu lle mo Morales PERU
Rep de Surdfnea (T a s aal
Potch f tr m) AJ L benbe g RPSA
Estad U dos(Belts lle Md) Ja k P Me ners USBI
(Beltsv I Md) Jack P M ners USB2
(Sag aw M h) AW Satulr USAM

E say oc lad nam | d1! raza localesd y L dmi

Ensay ealy d p p d 199

Manejo de los Viveros

Los procedimientos sugernidos para manejar las
stembras del IBRN 1977 1978 fueron semejantes a los
que se emplearon en el IBRN 1975 1976 Se hicieron
aplicaciones de fertilizantes segun las recomendaciones
habituales de la locahdad para evitar que la planta
sufiera  deficiencias  nutricionales durante su
desarrollo A peticion de los colaboradores del vivero
quienes deseaban respetar las précticas culturales
acostumbradas en las localidades experimentales se
modificaron algunas recomendaciones de manejo del
cultivo y ciertas pricticas agronémicas tal como se
explica a continuacidén

Se sembré como borde y/o surco intercalado
alrededor y dentro del lote mezclas de dos o mas
variedades comerciales de frjol susceptibles a la roya
ademas de otras que poseian diferentes mveles de
resistencia a esa enfermedad (Fig 2) Estos surcos se
sembraron durante los 25 dias antenores a la siembra
de los mateniales del vivero cuyos surcos se trazaron
paralelos o perpendiculares a los surcos intercalados
Los surcos del vivero tenian dos metros de largo ¥
distaban 60 75 cm uno de otro Se sembraron de 10 a

yos fn infecctd nat rald 1hong

15 semillas por metro de surco Se suministrd a cada
colaborador suficiente semuila para establecer dos
replicaciones Se sembrd sistemdticamente en todo el
vivero una variedad comercial local susceptible y otra
resistente La roya infecté pues los materiales del
vivero o en las epidemias que ocurnan naturalmente o
por moculacidbn artificial efectuada ya sea con
aislamientos propagados localmente o con razas
purificadas del hongo

Clasificacion de las Reacciones a la
Enfermedad

Se evalué la incidencia de la roya en cada matenal
del vivero a los 20-40 dias después de la siembra (es
decir de la prefloracidon a la mitad de la floracion) ¥
luego a los 40-60 dias después de la germinacién (o sea
desde la mitad de la floracién hastala formacidn de las
vanas) de acuerdo con los sigulentes cntenos

a Intensidad de la infeccidén expresada como el
porcentaje de 4rea folhar (desde menos de 1%
hasta 100%) visualmente cublerto por manchas
necrdticas o pustulas en esporulacién

3
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Fg ral Esquem de siemb sug do para los ensayos del IBRN

b Tipodepustula(Fig 3)lacual puede encontrarse 4 Moderadamente susceptible pustulas con
en uno de cinco estadios de desarrollo didimetros de 300 a 500, a veces encerradas
(relactonados con cinco respuestas de la planta a por halos clor6ticos

la infeccion)
5 Susceptible las pustulas tienen diimetros

I Inmune sin evidencia de infeccién mayores de 500 u y con frecuencia estin
rodeadas por un halo clordtico

2 Resistente manchas necrdticas sin es

porulacién o aparicién de pustula duminutas Al procesar los datos recibidos de los colaboradores
apenas visibles del vivero se combiné la intensidad de la infeccién y el
tipo de pustula para defimr las categorfas de la
3 Moderadamente resistente  pustulas  con reacci6n de la planta a la enfermedad de acuerdo conel
didmetros inferiores a 300 diagrama de la Figura 4
500 p, apr x madament 300 4 aprox mad me te

Fpual Gu p estmar Itaman d Iasp stulasdela oyaque usé | | T rm t i lesdel IBRNpor u
fez c6nalae fermed d(t mad de Da 150 & Vaugha E cala para C hifica s Roya del Frijol)



I mun 1 Resistente 2
i 07
21 250 2—10% 230 2—40%, 2—65% 2— 100
3a- 359 3I—10% “ 3-30% 3—40% 1 656, 3100,
FET 4—s0p FRT o 4409 4—657 4 100%
5—i% 5—5% 5—10% 5307 5—40% 5—h56 5—100%
Inte medio 3 Susceptible 4

Fig a4 C] ificacsé delas eaccio esdel plantaalaroyadelfrijoldeac erdoconlasobservacioneshechasenel

campo sobre ¢l tipo y la intensid d de Ia inf cién Los digitos representa
5y los porcentajes, la mt nsidad de la infeccién

pi tula segin una esc ia de 1

En las localdades en que se sembraba dos
rephicaciones la calificacin final mas alta de ataque de
roya se escogia para hacer parte del ultymo informe El
valor que expresaba la reaccién de la planta en el
diagrama (Fig 4) se combiné con la época en que se
tomaron datos sobre la parcela (Cuadro 2) obtemiendo
asi laclasificacion final que se registraba en los cuadros
subsiguientes

Resultados — Resistencia de la Planta

La clasificacién final de la reaccién de la planta a la
roya para cada matenal del IBRN 1977 1978 encada
localidad elegida para estos ensayos aparece en el
Cuadro 3 El Cuadro 4 resume las respuestas iguales
dadas en todas las locahdades por cada matenala la
infeccién durante 1977 1978

Estos cuadros demuestran que casi todos los
matenales fueron susceptibles a la roya en una o mas
locahidades Algunos como Cocacho (No 4) Cuilapa
72 (No 26) Redlands Pioncer (No 28) Redlands
Greenleaf B(No 44) Redlands Greenleaf C(No 46)y
Puebla 87 (No 88) no manifestaron susceptibihdad en
mnguna localidad Una seleccion de Jamapa (No 38)
tampoca lo hizo pero en cambio su reaccidén fue
intermedia en todos los sitios experimentales

Los matenales del IBRN de 1977 1978 fueron
evaluados también en los 1nvernaderos de Beltsville
frente a cuatro razas de roya de Estados Umdos una de
las cuales procedente de Michigan ataca la vaniedad
Aurora’  Sélo 19 materiales del vivero fueron
resistentes en el invernadero a esas razas cuando eran
todavia plantulas mientras que mas de 50 matenales
sembrados en el campo fueron considerados

M ners, JP 1979 & ces f essimeet U S be  rust Upd t
A uaiR pt Bean Imp  ment Coop 22 62-63

na apreciacién del tamaiio de las

resistentes cuando ya eran plantas adultas (ver
resultados de las vanedad USB1 USB2 y USAM)

El Cuadro 5§ resume las reacciones de los matenales
que exhibieron mis ampha resistencia a la roya en el
IBRN de 1977 1978 y también en el anterior IBRN de
19751976 No obstante todos Jlos matenales
resultaron susceptibles a la enfermedad en una o en
vanas localidades y durante uno o mis afios La
variedad Puebla 87 no fue evaluada en el IBRN de
1975 1976 pero ya ha demostrado susceptibilidad a la
roya en ¢l CIAT y por ello no figura en el Cuadro 5

Cuadro 2 Métodoempl doparaobt laclaifca  fin tdelos
materiales d 1 IBRN
Cla of cac én Clas fica
alos 2020 da alo 40-60d

d pu d la de pué d Ia Clas feacid

germinac 6 £ rm nacd { al
1 i t
t 2 2
i 3 3
| 4 4
2 1 2
2 2 2

k 3
4 4
3 1 3
k] 2 2
k| 3 3
3 4 4
4 1 3
4 2 2
4 3 3
4 4 4
Los | sad 1 1 fca é s¢e b d 1l Fg 44 d
1 m 2 res 3 ot med 4 scep bl



la oya (Omsin datos, 1 | mune: 2= esistente

Id losm tmles d] IBRN 1977 1978 por su reaccidn

4 susceptible)
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Cuad 0 3 Clasifi

3 interm d

WVYSH

dsn

tasn

vSad
na3ad
LWVl
YIvrI
ivno

vs1a

vnoa

Céd go de la local dad

230d

410D
410D
W100
410D
Y100

ovyg

1d nt fcacién

ON BUSBY

Vi 103

Ws Hyb 72

Canario Divex 8120 {G 5704)!
Cocacho

3

42

Bayo Camana

5

B nt (G6733)

Caballero

6

?

Canaro L M

Méx co 142 N

9
{1

Negro de Chincha

Ormiston

il
12
13
14
15

P to Serranc

PR 2

PR 7

D acol C lima (G 4494)

2

Compuesto Chimalteco 3 (G 5712)

Mé co 309 (G 5652)
Turr alba 1 {G 4485)

Ecuador 299 (G 5653
Mé

162

172

182
192
202

o 235

P n gal
C mp
C cah

21

0

to Ch malteco 2 (G 5711)

t 72(G 5481)

27 R (G 4458)

22
P3|

24

ICA P jao (G 4525)

25

Cu lapa 72 (G 4489)
Turnaiba 4 (G 4465)
Redland Pioneer

4691 54-1

267
2
28?2
29

Negro Jalpatagua

302

Por lto 70 {G 4142)
PR 5

3t

322
3

PR 3

Co ell 49-242 (G 5694)

Nep 2 (G 4459)

342

35

Ri 0 23 (G 3827)
R1 o Bayo 1014

Jamapa

k1
37
k1
¥

P1 226883

P [ 226895 (G 1423}

40

{Continua)




Cuadro 3 Continuacién

wWvsn

asn
1450
vedy
HEY-EC
LNVFE
VINVI
L%01)
A 1E]

vnod

Cddigo de 1a localidad

F40d
¥100
4702
W100
27100
Y100

ovid

Identif cacibn

ON tEunel

Miss Kelly

4i

Mounta neer Wh te Half Runner

Rediands Autumn Crop

42
412

4417

Redlands Gree Leaf B
Cuva 168 N

452

462 Redland Green Leaf C
Bountful No 181
Brown Beauty
Cananio 101

472
432

492

3

Califormia Small White No 643

502

(G 5693)

CCGB 44(C 3607)
D de

512
52

Ep cure

532

542

Golden Gate W x

Kentucky Wonder No 765

552

Ke tucky Wonder No 780

562

Kentucky Wonder No 814

Mult ho

572

582

P to No 650
US No 3

sa2

602

Veracruz 1 A-6

612

Aguascalientes 13
G errero 6

622
632

Gue co9

642

Gua ajuato 10-A 5

652

Jal sco 33

662

Mé cob

México 12
Negro 150

67t
682

692
702

Ve acruz 10

P1 150941 (G 0091)
P11 165915(G 0176)
P1 165928 (G 0177
P1 165948 (G 0179)

71

k-
73
14
75

P1 169855 (G 0310)

P11 172028 (G 0406)
P 1 182011 (G 06R6)
Pl 186492 (G 0716)
P1 197970 (G 0818)
P 1 282086 (G 1101)

76
77
78

79
80

aj}

(Cot




Cuadro 3 C nt nuac én

Cédigo de 1a localidad

2

o

g e S 2is s 55835258 83

= ldentificacién 5 8 8 8 8 8 8 8 E-ll 8 k] 5, Al & g 3 %
) P | 310842(G 2084) 4 4 4 3 3 4 4 1 3 4 0 O 2 1 2 3 4
82 P1 313652 (G 2539) 3 2 3 2 3 1 &4 1 4 4 0 o0 2 1 2 2 2
83 Bra 12 (G 3807) 3 2 4 2 3 3 4 1 3 3 0o o t 0 4 3 4
B4 Negro 321 (G 3128) 3 4 4 2 3 I 4 1 3 3 O O 2 0 2 2 4
85 Huila 14 (G 3619) 3 4 3 2 4 + 4 1 3 06 0o o0 1 0 3 2 1
86 Mex co 114 (G 4354) o 0o 4 0 {+ O 4 1 4 3 0 0 O O 4 2 3
87 Puebla 3 A 2(G 4302) 3 ¢+ 3 3 3 3 1 2 4 4 o0 O 2 1 2 1 1
88 Puebla 87 (G 3341) 2 i 3 1 3 i 1 2 3 2 0 0 | 0 1 2 1
89 S 166 (G 4122) i 2 3 ¢ 3 1 4 1 ¥ 3 90 O 1 O 3 2 2
] 5434 (G 3913) 3 o2 3 2 2 1 {1 1+ 3 o o o0 1 0 ¢ 2 2
91 51051 (G 3834) 6 t+ 2 2 1t 3 (1 1 3 3 0 O 1 U 1 3 2
92 PR SPRSTG-ISRTSB-K(G5479) 4 2 2 2 | 4 3 1 3 4 0 o0 2 3 1 2 2
93 P1 313624 (G 2525) 3 1 4 3 2 4 3 1 3 0O 06 o 2 o0 3 2 2
9 Linea [7 (G 4523) 31 2 0 3 1 1 1 2 2 © o0 O 3 4 2 3
95 Red K dn y Shell (G 3601) o 2 4 3 3 3 4 4 3 0 0 ¢ O 0 4 4 O
96 Colorado (G 4059) 2 2 3 o 3 3 4 1 4 3 0 0 0o 1 2 2 2
97 Great Northe n 4] Sel 27 (G 5477) 3 3 2 2 1 1 4 1 4 0 0 o0 2 4 4 4 3
98 Rojo 70 (G 5701) o o 4 0 I 0 4 | 4 3 o0 o0 3 3 3 2 13
99 51052 (G 4792) 3 4 2 1 1 1 3 1 2 2 o o 2 3 4 3 |
100 10 233 (G 5709) 3 3 4 1 2 1 3 1 2 2 o o0 1 1 2 2 3
101 Ma t r P ece (G 4509) 3 2 2 2 1 1t o0 2 4 0 o o0 O 3 2 2 2
102 Pa an4 (G 4829) 2 2 3 o0 i« t ¢ 2z 3 2 ¢ ¢ ! ! 2 2 2
103 P ot 2(G 4823 2 4 4 1 1 4 3 1 3 4 0 0 3 1 4 3 1
104 Rt T bag (G 4830) 2 4 4 1 3 1 4 3 2 3 0 0 2 ¢ 4 4 3
i05 Zamo ano 2 (G 4482) 3 2 4 0 3 i 3 1 3 3 0 0 2 1 2 2 2
106 GetN nth 1140 (G 5051) 3 3 3 4 2 1+ 4 1 4 2 0 o0 2 3 4 4 13
107 P bla 152(G 4446) 3 4 4 2 4 3 4 2 4 3 0 o0 2 1 2 2 1
108 D accl Nut bara (G 4831) 2 0 2 0 3 1 1 { 2 2 o 0 O O 4 2
109 Kabo n (G 6380) ¢ 3 313 ¢ 3 } o0 2 4 2 o o O 3 3 3 1
110 P r 257 (G 6038) 3 2 2 3 2 1 4 2 2 0 o0 2 3 2 4 3
1 P 1 284703 (G 1540) 4 2 3 0 3 |1 4 1 4 4 o0 o0 O 3 4 3 3
12 Flor de Mayo (G 5897) 2 31 4 0 1 4 1 1 2 3 o o 2 1 2 2 1
H3 T ca gua (G 4790 0 0 4 0 1 o0 4 2 2 3 9o o©0 1 0 2 2 1
114 P1 298105 (C 1640) ¢ o 4 0 ¢ 1 4 3 3 O 0 o0 1 O 4 4 3
115 15 R 55(G 6651) 3 4 a4 4 4 4 2 2 4 o0 o0 2 3 4 3 2
116 Dsa 1VanaR ) (G 5445) o 0 4 o0 1 4 3 0 4 o0 o 1 0 4 3 O
117 Retnt Dulce Nmb Copan{GTi) ¢ ¢ 4 © 1 0 4 3 0 4 o 0 1 ©0 4 4 13
118 R ) Ge try No 21566 (G 7131) 6o 0o 4 0 1 0 4 ¢ 3 o o 2 0 4 4

Td i c6dg p edd p naG rresppod cce esd | U ddd Recrs G nét osd | CIAT

V edd gdp glalkh blddpatgicadia y dif1 dfrem locadd y It sc mod Itempo( fguas$ 6y 7.



Cuadro 4

Resumen de la clasificacion saignada en todas Ias localidades & cads uno de los materistes del
IBRN 1977 1978 segiin su respuesta a 1a roya.

Num ro de localidades donde ¢! matenal fue clasificado como

° _ 8 g > S
z = y 2 I 3
E g g g I3 ]
§ El ] E § o
= g [+ 2 3 g
= Tdenulicac on = o 2 A ]
1 VI 1013 3 6 2 1 5
2 Ws Hyb 72 I 6 4 1 5
3 Cananio D ex 8120 (G 5704)! 2 s 5 4 1
4 Cocacho 2 7 8 ¢ 0
5 Bayo Camana 0 0 0 1 16
6 Bo ta (G 6733) 2 4 7 2 2
7 C baller 3 5 4 4 I
8 Caan LM 0 1 | | 14
9 Mé o0 142N 6 3 L1 2 I
10 N g o de Ch ncha 3 5 4 1 4
I Ormist 3 5 k] 4 2
12 P to Serrano 0 1 (] 0 16
13 PR 2 2 5 1 9 0
14 PR 7 3 2 3 ? 2
15 Dhiacol Cahma (G 4494) i 4 5 3 4
6 Comp esto Ch maiteco 3 (G 5712) 2 9 4 1 i
17 Mexic 309 (G 5652) B 7 1 1 a
18 Turnialba 1 (G 4485) 3 6 4 3 |
19 Ecuad 299 (G 5653) 4 6 4 2 1
20 Méx co 235 5 6 2 2 2
21 Pt gal 0 6 6 ! 4
2 Compu to Chimalteco 2 (G 5711) 5 6 2 0 4
23 Cacah ¢ 72(G 5481) [ 6 4 4 2
24 27 R (G 4458) 2 1 7 6 1
25 ICA P jao (G 4525) 3 6 4 4 0
26 Cu lapa 72 (G 4489) 7 7 3 0 0
27 Tu aiba 4 (G 4465) 3 3 4 2 0
28 Redland P oneer 3 1 2 0 1
p. 4691 54-| 0 3 7 7 0
30 Negr Jalpatagua 5 3 5 2 2
31 P rrllo 70 (G 4142) 2 2 7 5 i
kb PR 5 3 5 4 4 1
13 PR 3 1 3 7 6 0
34 C mell 49 242 (G 5694) | 6 7 3 0
35 N p 2(G 4459) 2 8 3 4 0
36 R co 23 (G 3827T) 4 2 6 5 0
37 R Bay 1014 4 [ 5 3 0

(Co u ua)
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Cuadro 4 Cont nuac 6n.

Namere de localidades donde el matenal fue clasificado como.

s _ 8 g T S
= 3 £ 3 El g
5 | J E 2 3
w E FH 3 3 ]
= identificacién - « - « w
38 Jamapa 0 8 9 0 0
k' Pl 226883 0 4 ? 5 1
40 P 1 226895 (G 1423) [ 4 8 k] 1
4] Miss Kelly 3 5 5 4 0
42 Mountaincer White Half Runner 0 3 5 9 0
41 Redlands Autumn Crop ) 6 s 4 1
44 Redla ds Green Leaf B 3 1 2 0 1
45 Cual68N 6 4 4 k) 0
46 Rediands Green Leaf C 4 8 4 ¢ 1
47 Bountiful No 181 0 3 ] 7 4
48 Brown Beauty 0 k. 5 7 2
49 Canano 101 1 6 3 4 3
5¢ Califormia Small White No 643 (G 5693) 2 7 5 3 0
L] CCGB 44(G 3607 4 3 5 s 0
52 Dad 0 1 t 1 14
53 Ep cure [+ 3 2 12 0
54 Golden Gate Wax 1 6 3 5 2
55 Kentucky Wonder No 765 0 ? 7 3 0
56 Kentucky Wonder No 780 1 1 5 7 3
57 Kentucky Wonder No 814 2 3 7 5 0
58 Mulat nho l 3 6 6 1
59 Pinto N 650 0 i 3 1 2
60 US Neo 3 1 3 1 {4 2
61 Ve acruz | A6 | 6 4 [} 0
62 Ag scalentes 13 0 1 3 12 1
63 Guerrero 6 4 k) 7 3 0
64 Guerrero 9 4 4 5 4 0
65 Guanajuato 10-A § 2 2 7 5 i
66 Jalisco 33 2 5 5 4 1
67 México 6 3 7 5 1 1
68 Mé co 12 0 7 6 3 |
69 N go 150 | 2 4 7 3
70 Veracruz 10 0 2 3 10 2
71 P1 150941 (G 0091) 6 5 ! 3 2
72 P11 165915 (G C176) 3 7 3 I k]
73 P11 165928 (G 0177) 3 7 2 l 4
4 P1 165948 (G 0179) 2 4 2 2 7
75 P11 169855 (G 0310) { 3 4 4 5
{Continiia)



Cuadro 4 Co tnuac 6n

Namero de localidades donde el matenal fue clasificado como

. = g =

z ) b s i T
g 2 2 E B 3

o B b o 3 g

= Ide tfea n L ] £ I @
76 P1 172028 (G 0406) 1 1 1 4 10
77 P 1 182011 (G 0636) 3 4 3 2 5
78 P1 186492 (G 0716) 3 5 2 I 6
79 1 197970 (G 0818) 2 2 4 2 7
80 P 1 282086 (G 1101) 2 2 5 5 k|
81 P § 310842(G 2084) 2 2 4 7 2
82 P1 313652 (G 2539) 3 6 k] 3 2
33 B 12(G 3807 2 2 6 4 3
84 N g 0321 (G 3128) 2 4 4 4 3
85 H 1 14(G 3619) 4 2 4 3 4
86 Mex co 114 (G 4354) 2 1 2 4 8
87 Puebla 3-A 2 (G 4302) 4 4 5 2 2
88 Puebla 87 (G 3341) 7 4 3 0 3
%9 S 166 (G 4122) 3 k] 6 1 4
% S-434 (G 3913) 5 [ 3 0 4
91 51051 (G 3834) 7 3 4 0 3
92 PR 5§ PR S 70-15RTS B K (G 5479) 3 6 k} 3 2
3 P 1 313624 (G 2525) 2 4 5 2 4
94 b ea 17(G 4523) 4 4 4 1 4
95 Red Kidney Shell (G 3601) 0 1 4 5 7
96 Colo ad (G 4059) 3 5 4 2 3
97 Geat N rthe  #1 Sel 27 (G 5477) 3 3 3 5 3
9% R Jo 70 (G 5701) 2 [ 5 3 6
99 51 052G 4792) 5 4 4 2 2
100 10 233 (G 5709) 5 5 4 1 2
101 Mat Pece (G 4509) 2 7 2 1 5
102 Parana (G 4829) 5 7 2 0 3
103 P rata 2 (G 482)) 5 1 4 5 2
104 RoTb m (G 4830) 1 3 5 5 3
105 Z moran 2 (G 4482) 3 5 5 | 3
106 G at Northe 1140 (G 5051) 2 3 5 5 2
107 P bl 152 (G 4446) 2 5 3 5 2
108 D colN tb (G 483]) 3 6 1 I 6
109 Kab (G 6380) I 2 7 1 6
1o P 257 (G 6038) 2 7 4 2 2
11 P 1 284703 (G 1540) 2 | 5 5 4
12 Fl de May (G 5897) 5 5 2 2 3
113 l'aca gua (G 4790) 3 4 1 2 7
[14 P 1 298105 (G 1640) 2 0 3 4 8
115 I5 R 55 (G 6651) 1 4 3 7 2

(C t u)
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Cuad o4 C ntnuacé

Namero de local dades donide el matenal fue clas fcado como

8 8 & S
Z - ~ ) o -
& ° - g = 2
c & 3
- : g £ g ®
=z 1d nuf cac 6n ] & 0 )
16 Desarrural Va na Roja (G 5445) 2 0 4 9
(s Retinto Dufc Nombre Copan (G 7136} 2 2 5 8
118 R j Gentry N 21566 (G 7131 2 1 1 5 8
Nm d1 ccest laU ddd Recrs G nét osd I CIAT
Muchos de los matenales mncluidos en el Cuadro § identificar germoplasma nuevo de frijol que quizis
poseen amplia resistencia a las razas de roya presentes posea mis ampha resistencia a la roya
en América Latina y en otras regiones del planeta y
podnan convertirse en fuentes utiles de resistencia a Resultados — Variabihdad Patogénica
esa 1nfeccion en los programas de mejoramiento de
frijol Sin embargo mds investigacién junto con los El Cuadro 6 sintetza la clasificacién de los
ensayos que en los proximos anos se realizarin dentro materiales del IBRN de 1977 1978 porsurespuestaala
de la red de pruebas del IBRN serdn necesanos para roya y sefiala que los cientificos del CIAT de la

C d o5 R accién a la roya man festada por Jos materiales mé ampliamente resi tentes | enfermedad enel IBRN de 1975-1976 y/0 en
1IBRNd 1977 1978

N m ro de local dades donde el mat n I se cla { & com

1975 1976 1977 78

Mat nial d 1 IBRN & B g = & & T = & & = g

= T o & TUl=m YT e 2 Tz T oo X
= £ g2 8|7 - 83 B -|Y € 3 o=
= £ E § -{§ ¢ E § S £ E § 9
N N en E - 8 2 g|E g 2 3 sl E 8§ = g o
197778 197576 Id tfeacon - % - h o w]E & EA &S &2 0w
4 31 C cach s 4 ¢ 1 slo s 2 2 8|2 7 8% 0 O
16 7 Comp et Chmaltec (G 5712) 4 3 2 1 5|15 9 2 1 o0]2 9 4 1 |1
17 13 Me co 309 (G 5652) 6 5 1 © 3[8 4 3 2 o8 7T 1 1 0
18 14 T mnalba | (C 4485) 4 3 2 3 3|3 7 6 1 0|3 6 4 3 1
19 26 E uvad r 299 (G 5653) 5 7 1 0 213 6 6 2 014 6 4 2 |1
20 82 M ¢ 235 2 1 2 0 0|6 4 4 2 1|5 6 2 2 2
25 52 ICAPja (G 4525 3 1 4 3 4|3 6 7 1 03 6 4 4 0
26 9 C lapa 72 (G 4489) 4 7 1 0 3|8 3 3 3 o0}7 1 3 0 O
28 2 Rdl d P ee o 0 o o 1502 7 5 2 113 w2 0 |
M 44 C rnell 49 242 (G 5694) 3 s 4 1 22 4 9 2 o}j1 6 7 3 0
38 58 J map 3 s 2 3 212 3 5 7 olo 8 9 0 O
40 63 P 1 226895 (G 1423} 4 6 2 0 3|1 s v 2 211 4 8 3 |
44 108 Red! d GeetafB 7 3 2 o0 312 8 5 2 o013 0 2 0 I
46 106 Rdl d Geele fC (L 2 2 0 1©0{§5 71 6 2 1t4 B 4 0 1
67 129 bV 6 6 o o o 1|1 2 2 1 nysx 7 s t 1

Mt wl d ma mpl t TIBRNd 19771978 d mid d Puecbla B7 (N 88)

12



C i 6 C £ o seg ur pesta | roya de los m1 lesd | IBRN 1977 1978
n dal idd
Nmrodemt | ¢ f dos m

Clp di 1 mun R tcte Int rmed S scept bl s dt

I 1dd (n i) M (4 (0
BRAC 0 24 49 22 23
COLA 16 12 16 »n 21
COIR 2 25 a0 6] 5
ol ™M 12 kx 20 S 45
ot 32 2 40 16 9
(O R 6l 9 2 il 15
DORE 20 3 23 8
1CUA a6 35 15 18 4
LISA 0 1 17 15
(UAT 0 a0 6 2% t6
JAMA I bX) 0 12 52
JAMI 1 46 6 13 52
FFRU 28 35 8 4 a4
RPSA 21 3 45 12 3l
USBi 17 27 19 {51} 4
Us 132 1 56 31 29 |
USAM 27 45 31 I 4

V IC d Ip dtf 1 Isclid

lwidd q g 4pop Im t 1 m wmid I d mt les sop bles

Republica Dominicana de El Salvador y de Beltsville
Maryland registraron la proporcion mas alta de
matenales susceptibles

Los matenales numerados del 43 al 70 son las 28
variedades diferenciales de la roya que fueron
sugenidas por los participantes a la reunion de trabajo
orgamzada por el CIAT en 1974 No se ha pretendido
interpretar los datos especificos correspondientes a
cstas variedades diferenciales pucsto que los lotes en
que se sembro el vivero fueron o bien 1noculados con
mezclas o poblaciones de razas de la roya o bien esas
razas se perpetuaron en ellos Por consiguiente no fue
posible 1dentificar razas especificas de la roya va que
las diferenciales no fueron tnoculadas con aislamientos
punficados del hongo en condiciones de estricta
cuarentena y dentro del invernadero

I 1 estructura del IBRN responde a un intento mas
practico y eficiente de vigilar mediante testigos el
comporiamiento general de las razas de la roya vy la
virabihidad patogenica desplegada por la raza o razas
quc conforman su poblacion cuando In enfermedad es
tndumica en una localidad ! or tanto el sistema de

pruebas del IBRN ha sido disecnado en reahdad para
medir la interaccion combinada que se establece entre
el conjunto de matenales del IBRN y la poblacion de
razas de la roya El sistema permite tambien a los
colaboradores del vivero comprobar los cambios en
resistencia a la enfermedad que manifieste una
determinada vanedad (tal como se expusieron en la
seccion anterior) y ademas observar la variabiidad
patogenica experimentada por las poblaciones de roya
del fryjol en localidades concretas a lo largo del iempo
Obviamente la fecha de siembra y 11s condiciones
ambientales pueden tambien modificar  es1
variabilidad

La vanabihdad patogemca puede demostrarse
ehgiendo un grupo definido de variedades y/o de
mateniales mejorados como testigo estandar de la
patogenicidad que manifieste la poblacion de roya de
cada localidad Es posible ademas servirse de todo el
conjuntoe de matenales del IBRN para comparar
poblaciones de roya tanto en el IBRN de 1975 1976
como ¢n ¢l de 1977 1978 Sin embargo los matenales
que componen el primer vivere no figuran todos en el

13



segundo y fue preciso escoger un grupc fijo de 41
materiales (pueden identificarse en el Cuadro 3) que
habia sido evaluado en ambos viveros ¥ que se halla
aunen proceso de evaluacion en el IBRN de 1979 1980
El Cuadro 7 resume la clasificacion final asignada ala
reaccion de esos materiales frente a la roya tal como fue
calculada por cada localidad en 1975 1976 y 1977
1978 Esa ciasificacion se usd mdis tarde para construir
las grificas de distribucidn de frecuencias El Cuadro 8
ayudard a identificar los cddigos asignados a las
locaidades en ¢l IBRN de 1975 1976 y el Cuadro 1
identifica las localidades del IBRN de 1977 1978

En los datos del Cuadro 7 se calculd la distnbucién
de frecuencias de cada tipo de reaccidn de la planta
ante la roya (inmune resistente intermedio ¥ suscepti
ble) en las localidades de prueba entre los afios 1975 y
1978 Este valor de frecuencia se obtuve dividiendo en
cada localidad el numero de materiales catalogados
dentro de cada tipo de reaccién a la roya porel total de
materiales (de entre los 41 elegidos como testigo) que
fue de hecho evaluado en ese sitio experimental En
1975 por ejemplo se evalué en la localidad BRAV un
totalde 41 19=22 matenales (Cuadro 7) Puesto que
los matenales usados como testigo son estindar es
postble comparar entre localidades y/o entre anos
diferentes las distribuciones de frecuencias de las
Figuras 5 6y 7

Las distribuciones de frecuencia ilustran claramente
las localidades en que un mayor numero de materiales
fue susceptible a la roya en un ano determinado Esto
ocurrio por ejemplo en el CIAT (CI10) y en Puerto
Rico Limant (PURL) en la Figura 5 en Celaya
Mexico (MEXC) y en Santago Republica
Dominicana (DORE) en la Figura 6 y en este mismo

siio (DORE) y enSan Andres E]Salvador (ELSA)en
la Figura 7

14

En la localidad de Palmira por ejemplo las
poblaciones de roya variaron no sélo entre una y otra
estacién de stembra como se comprobd en la Figura 5
(C102 CI04y C110) sino también entre afi os diferentes
s1se compara la Figura 6 (CIAT) y la Figura 7(COLA
y COLB) Los datos de Colombia indican también que
entre poblaciones de roya existen diferencias
atnibuibles especificamente a la locahdad enuna regi6n
o pais como se observa en la Figura 7 al comparar la
distribucién de frecuencias de matenales susceptibles
en COLA y COLB Palmura con la de COLM
Manizales la de COLP Popayan y finalmente la de
COLR en Rio Negro

Aunque las poblaciones de roya en estas tres ultimas
localidades infectaron un menor numerode matenales
que las de Palmira atacaron sin embargo matenales
diferentes que los afectados por la roya en Palmira
{Cuadro 3} Este resultado confirma Ja existencia de
diferencias raciales de la reya entre sitios experimen
tales y aun dentro de ellos tanto en sentido cuan
titative como cualitativo

En consecuencia sitios ¥ epocas contrastantes como
éstos constituyen una red adicional para pruebas de
germoplasma que permutina identficar matenales
ampliamente resistentes a todas las poblaciones de
roya presentes dentro de esas regiones del pais

Las comparaciones anteriores ilustran la utihdad de
los datos del IBRN cuando se estudia la vanabilidad
patogénica 1nherente al hongo de la roya Com
paraciones semejantes pueden establecerse ficilmente
entre localidades y anos diferentes para cualquiera de
los sit10s expernimentales de America Latina y de otras
regiones del mundo que han aportado datos al Vivero
Internacional de la Roya del Frijol



CQuadro 7 Clasificacién segfin su respuesta a ls enfermedad, de los 41 materiales usados como testigo en el IBRN
que fueron afectados por Ia roys, en cads localidad del ensayo entre 1975 y 1976,

Numero de los 4} matenales IBRN cla dicados como

Inmune Resistente Intermedio Susceptible Sin datos

Localidad 1)) @ 3 {4 {0}
!?-'E |

BRAV 4 8 8 2 9
Cl 02 5 10 6 2 18
Cl 4 12 7 2 4 16
Cl10 1 5 11 15
COR} 5 | 12 k) 20
ECUA 1 10 } 2 27
GUAT 14 ) 0 0 20
PERU 13 2 0 4 2
PURI 4 7 5 5 20
PURL 7 i 4 L] 21
USAB 3 15 5 8 9
USAF 13 2 5 0 pl)
USAM 15 6 3 0 17
1976 2

AUST 14 0 10 8 9
BRAG i 9 4 7 20
CIAT 9 8 8 16 0
CORI1 0 10 7 13 11
ECUA 0 5 12 12 12
ELSA 1 7 15 7 I
GUAT 0 12 11 ? 11
MEXC 4 | 8 25 3
PERU 22 3 0 5 11
PURI1 5 7 g 10 n
PURL 4 6 10 i0 1
USAB 3 16 12 10 0
USAM 17 1 9 | |
BRAV 4 9 12 4 12
BR77 I 9 20 8 3
DORE 5 2 7 16 1
EL77 0 20 11 7 3
1977 1978?

BRAG 0 11 i8 10 2
COLA 4 13 7 14 3
COLB 2 I 13 I5 0
COLM 4 16 9 2 10
COLP 7 10 13 10 1
COLR 2 5 6 4 3
DOCRE k) | 9 27 1
ECUA 17 1t 8 5 0

{Continiia)



16

Cuad ? Co h ua 6n

Numero de los 41 matenales IBRN clasificados como

Inmune Resistente Intermedio Suscepuble Sin datos
L caldad (n (2) ()] (4} 0
(1977 1978 ¢ nt)
EISA 0 13 ] 15 5
GUAT 0 14 13 i 3
JAMA | 15 18 ? 0
JAMT 1 3 3 6 0
PERU 9 10 2 | 19
RPSA 1} 2 20 8 0
UsBI 9 8 6 18 ]
ushe | 16 13 11 0
USAM 1 17 6 ? 0
Vo fp 5
v fg 6
vV g 7
Cuadro 8  Localidades experimentales y c6digos usados para identificar los datos del IBRN 1975-1976en
1n siguiente serie de figuras (ver en el Cuadro 1 los c6digos de Las localidades en e IBRN 1977
1978)
Codg Cod go
de la de la
loc Id d locahd d
en 1975 Id ntfcacd en 1976 Ide uficacibn
BRAV Vosa Basl AUST Cstle HIl Autrala
Cl 02 Palmra C | mbia (F brex ) BRAG Goa a Brasi
CI o4 P Imra Col mbia (Abnl) CIAT Palm a C lomba
(S [} Palm: Colombt (Octubre) CORI Ala) el CotaRca
COR1} Alajuela C sta Rca ECUA P Il t ga Ecuador
ECUA Pallatanga Ecuad r ELSA Sa ta Tecla El Sal ador
GUA1 Monja Guatemala GUAT Ch maltena g Guatemal
PERU LaM Peru MEXC Cly Gto Mé
PURI isabela, P ert R PERU LaM Ina Peru
PURI Lman Purt R PURI lsabel P rtoR o
USAB Bt ite Maryl @ EEUU PURL, L man Puerto Rxco
USAF Fag NothDak t EEUU USAB Belt ille M ryland EE UU
USAM Eastla g Mchgn EEUU USAM Eat Lan ing Michga EEUU
BRAV V cosa Brasi
BR77 Goana Brasl
DORE Sa uago Republ ca Dom n cana
EL77 S ta Tecla E! Sal ad
El  say eal & 1977



Distnibucidn de frecuenciast %

100

75

100

75

50

25

100

75

75

Clo2

CIo4

- BRAV
NNNEN.
t 2 3 4
- CI10
HHI_IH
I 2 3 4
B GUAT
—_
R

[
1 2 3 4
- ECUA
1 |
1 2 3 4
r PURI

2
N CORI
lolino
1 2 3 4
B PERU
—"'_1
1 2 3 4

Reaccién de la planta categorias finales?

L

F g a5 Distnbucion def ecuenc as de Jos alores orrespondientesal clasificacion final delareaccion 1 oya
manifestad po los 41 m terinles usados como testigo en el IBRN de 1975
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Figura 5 Continua
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Reaccién de la planta categorias finales?
Lad 1 b 6 d fre s¢ dculdd d d | mer d matenalescatal gad d t d cadacat g fad reaccid |
yi{ Cuad 7)p Ittldmate ! d trelosd] igidos m tetg qu fect m t fue evaluadoscncads

locIdd mutplcad | g esccoc t po 100yexpresa d {resultad com porce ta}

Ctg fnal d acc dlapli tafre ! yal nm &2 re t 13  termed 4 suscepuble EICuad 8
d ifcal cbdgosq p seta | locald des



Distribucién de frecuencias! %

100

75

50

25

100

75

50

25

100

75

50

25

100

75

50

B AUST - BRAG o CIAT
1 LU0 001
1 2 3 4 l 2 3 4 1 2 3 4
B CORI [ ECUA ™ ELSA
= L 5
~ - -

1
o]
m
]
c

B GUAT B MEXC

] o[l n [l

B PURI B PURL B USAB

1 2 3 4 i 2 3 4 1 2 3 4

k) 4

Reaccidn de la planta categorias finales?

F gura 6 Distribucé d fr ncasdelos alor scorresportdientes ala lasificacidn final de fareaccidn 1a oy
manifestada po los 41 m t riales usados como test go n el IBRN de 1976

00l (anllll CallL

1 2 3 4
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Distnbucién de frecuencias! %

100

75

50

25

100

75

50

25

Figura 6 Continua

USAM B BRAYV BR77

—HUUT nlliln L1

DORE B EL?77

—

4 1

M ] I
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Reaccion de la planta categorias finales?

Lad t b d frec neasse ) 16d it nd o im  dem tlenalescalalogad dent decadacategorindereaccid  la
y{ C d Tp It tald matennial d entrel 41 lemdos m testig queefecivamentcfue  evaluadosencada
localid d m Itplea d | go se ocwe te po 100y expresand o resultado com u porce taje

Ctg {nalesd eaccd d i pl tal t 1 roya, 1 om ¢ 2 resutente] mtermed o;4  usceptible ElCuadro8
d tfcaloscodigosq represe ta  las localtdades



Distrnibucidn de frecuenciast 9%

75

25

100

75

25

100

15

50

25

100

75

50

25

( BRAG - COoLA B COLB

millie

1 2 3 4
B COoLM = CoLP

-
....3 [
o m—
o —
o —

1
0
o
[
~

B DORE B ECUA [~ ELSA

3 4 | 2 3 4 i 2 3 4
—~ GUAT ~ JAMA — JAMT
- - e
H HHHH a0
| 2 3 4 1 2 3 4 H 2 3 4

Reaccién de la planta, categorias finales?

F gura 7 Distnbucté def ecuenc asdelos aloresc rrespondie tes 1 | ¢ onfnald Iarea aaén | roy
manifestada p rlos 41 m t riales usados como testgo n | IBRN d 1977 1978
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Distribucién de frecuencias! 9%
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Figura 7 Continua
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Reaccidn de la planta categorias finales?

Lad b & d fec msc lwldd d nd 1 dmer d matenalescatal gad d t d cad categ riadereaccié la
y{ Cd 7T)p ittid mat al d trelosdl legd com tlestg q efectv me t § ro evaluad cad
locald d mlupl d 1 g esecoc t po 100y presando 1resultad com p ree ta)

Ctgr [ lesd caccd d laplat fret 1a ya, | nm ne 2 resst 3 trmed 4 wusceptble El Cuadro ]
W tfealoscddg q repesc ta  la locald des



