
VIVERO INTERNACIONAL 
DE ROYA DEL FRIJOL 

Introduccaón 

El V1vero lnternacJOnal de la Roya del Frijol 
(IBRN) fue sugendo y orgaruzado por los par 
t1c1pantes de una reumón de trabajo realizada en el 
Centro Internacional de Agncultura Trop1cal (CIAT) 
en octubre de 1974 Aquellos colaboradores poten 
c1ales del IBRN establecieron en vanos p81ses del 
mundo un v1vero umforme que perm1t1ó probar la 
res1stenc1a ofrec1da por vanedades prom1sonas 
matenal parental y hneas mejoradas de Phaseo/us 
vu/garu L a poblaciones rac1ales del agente causal de 
la roya del fnjol el hongo Uromyces append•culatus 
(Pers) Unger conoc1do tamb1én como U phaseo/1 
(Reben) Wmt Este patógeno habita en diferentes 
reglones productoras de frijol en el mundo 

Se conf1o al CIA T la tarea de coordmar la 
d1stnbuc1on del matenal de los v1veros y de comp1lar 
los datos reumdos por sus colaboradores Los 
resultados del IBRN de 1975 1976 ya fueron es 
tud1ados en el CIA T y se d1stnbuyeron en un boletm de 
19 pagmas titulado V1vero InternaciOnal de la Roya 
del Fnjol Sene 20 SB-1 

El presente boletm condensa los resultados 
obten1dos por los colaboradores del IBRN de 1977 
1978 y compara esos resultados con los del v1vero 
antenor 1975 1976 

Objetivos 

Los objetivos del V1vero InternaciOnal de la Roya 
del Fnjol son 

a Identificar vanedades comerciales y !meas 
mejoradas de fnjol que posean res1stenc1a a un 
ampho espectro del potencial patogemco m 
herente al hongo de la roya del fnjol 

Resultados 1977-1978 

b Determinar la estab1hdad de vanos tipos de 
res1stenc1a de la planta al patogeno segun la 
época del ano y la locahdad 

e Detectar complejos rac1ales de la roya nuevos y 
más VIrulentos antes de que ellos m1smos o las 
vanedades de fnjol susceptibles a su ataque se 
dispersen por un área extensa 

d Obtener mformac1ón sobre caractenst1cas 
rac1ales del hongo presentes en reglones en que se 
cult1va el fnjol 

Estructura de los Vaveros 

En eiiBRN de 1975 1976 se probaron 1321meas de 
fnjol entre las que figuraban los 28 pos1bles matenales 
dúerenc1ales de razas de la roya sugendos por los 
part1c1pantes de la reumon de trabajo de 1974 El 
IBRN de 1977 1978 agrupaba no solo a estos 
matenales d1ferenc1ales smo a otras 48 lmeas que 
hab1an sido calificadas como resistentes o de reaccton 
mtermed1a a la roya en la mayona de las locahdades 
del IBRN de 1975 1976y admltlafmalmente48 nuevas 
mtroducc10nes para un total de 1 18 matenales 

En el IBRN de 1977 1978 se sembraron 26 ensayos 
con la ayuda de 20 colaboradores del v1vero en 22 
locahdades de A menea Latma los Estados U m dos de 
Amenca Europa Afnca y Austraha Solo se 
rec1bteron datos de 17 ensayos y con ellos se redactara 
este mforme 

El Cuadro reg1stra las locahdades y los 
colaboradores que tomaron pane en los ensayos 
descntos en este boletm y en la Figura 1 aparece su 
d1stnbuc1on geograf1ca 
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Cuadro 1 L lidades donde R p obarod los a:sayos deliBRN J977 ''y los olaborado s que e él 
p rtlciparon 

Local dad Colaboradores 
Cód1go as1gnado 

a la local dad 

Bras 1 (Godlma) Dulce Regma NunaW y 
Ca los A Rava S 

Colomh a (CIAT Palm1ra) 
(CIAT P lm a) 

H f S hwartz y S R Temple (Marz ) 

BRAG 

COLA 

COLB 

(Ma zale Un v de 
Caldas) 

H F Schwartz y Fernando C rrea (Sep) 

Alvaro G1raldo Rodolfo Lópcz y 
Alberto Robledo M 

(Popaván) 

(RI N g o) 

Repubhca Dom lcana (San\\ago) 

H f Scbwartz S P Smgh y Pablo Guzmán 

H F Scbwartz S R Temple y P blo Guzmán 

Samue\ Concepc1ón y J F Rodrlguez 

COLM 

COLP 

COLR 

DORE' 

ECUA 

ELS"' 
GUAT 

JAMA' 

JAMT' 

PERU 

Ecuad ( Palla1ang ) 

El S 1 ador (~an Andrés) 

Guatemal (Chtmaltenango) 
Jamaica (Aiexandr a) 

J 1 o Delgado Manuel Intnago y Fer ando Arm JOS 

R né V olla Nery GreJo y Victo M Rodrlguez 

Kaz h ro Yosh 
Mehe Sha k 
M h Sha k Jama ca (T p Mo ta ) 

Peru (Ch clay l El a Llontop C y Gu lle mo Morales 
Rep de Suráfnea (T a s aal 

Potch f tr m) 

Estad U dos (Belts lle Md ) 

(Beltsv 11 Md ) 

(Sag aw M h) 

AJ L henbe g 

Ja k P Me ners 
Jack P M ners 
AWSattlr 

E say oc lad na m 1 d 1 rara localesd y L d má 
Ensay eall7 d p p d ¡979 

ManeJO de los Vaveros 

Los procedtmtentos sugendos para maneJar las 
s•embras dellBRN 1977 1978 fueron semeJantes a los 
que se emplearon en ellBRN 1975 1976 Se htc1eron 
aphcacmnes de ferllhzantes segun las recomendactones 
habttuales de la localtdad para evttar que la planta 
sufnera defic1enctas nutnctonales durante su 
desarrollo A pet1c1ón de los colaborad ore• del vtvero 
qmenes deseaban respetar las prácttcas culturales 
acostumbradas en las locahdades expenmentales se 
modú1caron algunas recomendaciones de maneJO del 
culttvo y c1ertas prácttcas agronómtcas tal como se 
exphca a contmuac1ón 

Se sembró como borde y f o surco mtercalado 
alrededor y dentro del lote mezclas de dos o más 
vanedades comerc1ales de fnJol suscepttbles a la roya 
ademas de otras que posetan dtferentes mveles de 
res1stenc1a a esa enfermedad (F1g 2) Estos surcos se 
sembraron durante los 25 dtas antenores a la stembra 
de los matenales del VIVero cuyos surcos se trazaron 
paralelos o perpendiculares a los surcos mtercalados 
Los surcos del v1vero tenian dos metros de largo y 
d1staban 60 75 cm uno de otro Se sembraron de 10 a 

y os fn mfecc:IÓ nat ral d 1 hong 

RPSA 

USBI 

USB2 

USAM 

15 semillas por metro de surco Se summtstró a cada 
colaborador sufic1ente sem11Ja para establecer dos 
rephcac1ones Se sembró ststemáttcamente en todo el 
vtvero una vanedad comerctallocal susceptible y otra 
reststente La roya mfectó pues los matenales del 
v1vero o en las ep1demtas que ocurnan naturalmente o 
por moculactón arttfic1al efectuada ya sea con 
atSiam1entos propagados localmente o con razas 
purtficadas del hongo 

Clasaficacaon de las Reaccaones a la 
Enfermedad 

Se evaluó la mctdenc1a de la roya en cada matenal 
del vtvero a los 20-40 dias después de la Siembra (es 
dectr de la prefloración a la m1tad de la florac1ón) Y 
luego a los 40-60 d1as después de la germmac1ón (o sea 
desde la mttad de la floractón hasta la formactón de las 
vamas) de acuerdo con los s1gu1entes cntenos 

a Intenstdad de la mfecctón expresada como el 
porcentaJe de área fohar (desde menos de 1% 
hasta 100%) visualmente cubierto por manchas 
necrótlcas o postulas en esporulaCión 
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-----V nedad com tal local suscept ble 

0000000 Vanedad come tal local restSt t 

- - - - M la d a dadeslcomerc ales locales uscepttbl s sembradas durante los 25 d.Jas 
anter res a las embra del IBRN 

F g ra 2 Esquem de SJemb sug do para los ensayos del IBRN 

b Topo de pustula (Fog 3) la cual puede encontrarse 
en uno de cmco estadoos de desarrollo 
(relacoonados con cmco respuestas de la planta a 
la mfeccoón) 

Inmune sm evodencoa de mfeccoón 

2 Resostente manchas necrótocas sm es 
porulacoón o apancoón de pustula dommutas 
apenas vosobles 

3 Moderadamente resiStente pustulas con 
diámetros mfenores a 300 )' 

500 p.. apr x madament 

4 Moderadamente susceptoble pustulas con 
diámetros de 300 a 500 )' a veces encerradas 
por halos cloróbcos 

S Susceptible las pustulas toenen diámetros 
mayores de 500 )' y con frecuencia están 
rodeadas por un halo clorótoco 

Al procesar los datos recobodos de los colaboradores 
del viVero se combmó la mtensodad de la onfeccoón Y el 
topo de pustula para defimr las categorlas de la 
reaccoón de la planta a la enfermedad de acuerdo con el 
dmgrarna de la Fogura 4 

300 Jl aprox. mad me te 

F gu a 3 Guf p est mar 1 taman d las p stulas de la oya que usó 1 1 r rm t n lesdeliBRNpor u 
E cala para C hfica la Roya del Frijol) rea e ón a la e fermed d (t mad de Da ISO & Vaugha 



D ReslStente 2 

o/ 

2-JC"' 2-5% 2-10% 2-30U' 2-40% 2-b5% 2-IOOo/ 
3 1'" 3-5% 3-10% JI 3--30% 3--40% 3-65fiii 3-1110% 

4-lo/ 4-5% 4--IOo/ 4--30U' 4--40% 4--6So/ 4-100% 
S-1% S-S% S-10% 5-30% 5-40% 5-M% 5-100% 

lnte mecho 3 SUICCpllble 4 
'--

F tg a 4 Cl iflcaciÓ de las eacclo es de 1 planta ala roya del Crfjol de ac erdo con las obse"ationes hrchat en el 
campo sobre el tipo y la intensid d de la lnf clón Los dlgltos representa na apreciación del tamaño de lu 
pú tula rwgún una ese la de 1 5 y los poreenta,te~. la Plt nsldad de la Infección 

En las localidades en que se sembraba dos 
rephcac1ones la cahficac1ón final más alta de ataque de 
roya se escogla para hacer parte del ult1mo Informe El 
valor que expresaba la reacc1ón de la planta en el 
d1agrama (F1g 4} 'e combmó con la época en que se 
tomaron datos sobre la parcela (Cuadro 2) obtemendo 
asi la clasificación final que se registraba en los cuadros 
su bs1gu1en tes 

Resultados - Resastencaa de la Planta 

La clasificaciÓn fmal de la reacc1ón de la planta a la 
roya para cada matenal dei!BRN 1977 1978 en cada 
localidad eleg1da para estos ensayos aparece en el 
Cuadro 3 El Cuadro 4 resume las respuestas 1guales 
dadas en todas las localidades por cada matenal a la 
mfecc16n durante 1977 1978 

Estos cuadros demuestran que cas1 todos los 
malenales fueron susceptibles a la roya en una o más 
localidades Algunos como Cocacho (N o 4} Cutlapa 
72 (No 26) Redlands P1oneer (No 28) Redlands 
úreenleaf B (No 44) Redlands Greenleaf C ("'o 46} y 
Puebla 87 (No 88) no mamfestaron suscept1b1hdad en 
nmguna localidad Una selección de Jamapa (No 38) 
tampoco lo htzo pero en camb1o su reacción fue 
mtermed1a en todo, los stt1os expenmentales 

Los matenales del IBRN de 1977 1978 fueron 
evaluados también en los tnvernaderos de Beltsv11le 
frente a cuatro razas de roya de Estados Umdos una de 
las cuales procedente de M1ch1gan ataca la vanedad 
Aurora' Sólo 19 matenales del v1vero fueron 
resistentes en el mvernadero a esas razas cuando eran 
todaV!a plántulas mientras que más de 50 matenales 
sembrados en el campo fueron cons•derados 

M ners. J P l979 S ca í es'ISt ncc t U S be rust Upd t 
A ual R pt Bean lmp ment Coop 22 62-63 

resistentes cuando ya eran plantas adultas (ver 
resultados de las vanedad USB 1 USB2 y USAM) 

El Cuadro 5 resume las reacc1ones de los matenales 
que exh1b1eron más ampha res1stenc1a a la roya en el 
IBRN de 1977 1978 y también en el antenor IBRN de 
1975 1976 No obstante todos los matenales 
resultaron susceptibles a la enfermedad en una o en 
vanas locahdades y durante uno o más años La 
vanedad Puebla 87 no fue evaluada en el IBRN de 
1975 1976 pero ya ha demostrado suscept1btl1dad a Id 
roya en el CIAT y por ello no figura en el Cuadro S 

Cuadro 2 Método empl do para oht la cla lf ca fin 1 de los 
anateriales d 1 IBR '1 

Cla ú cae ón Clas fica 
alos2~da a lo 40-hO d 
d pu d la de pué d la C'la~ f cae~ó 
germmacó g rm nae~ó r al 

1 
2 2 

1 3 3 
1 4 4 

2 1 2 
2 2 2 

3 3 
4 4 

3 1 3 
3 2 2 
3 3 3 
3 4 4 
4 1 3 
4 2 2 
4 3 3 
4 4 4 

L"' "'d 1 1 f"' ó "' h d 1 Fg 4 d d 
1 m 2 = J 
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1 
2 
3 
4' 

' 
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7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

IS 

16' 
17' 

IN 1 

¡q2 

202 

21 

1' 
11 

24 
15 

26' 

27' 
282 

29 

JO' 

JI 
J21 

33 
J42 
35 

36 

37 

38 

39 

40 
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Cuad o 3 Claslfi ó r 1 d los m t n les d 1 IBRN 1977 1971 por su reacción la oya (0• sin datos. J 1 mune- la esatente 
J lnterm d 4 susceptible) 

Id nt f cactón 

V 1 1013 

W s Hyb 72 

Canano OIVex 8120 (G 3704) 1 

Cocacho 
Bayo Camana 

B n 1 (G 6733) 

Caballero 
Canar o l M 
Méx co 142 N 

Negro de Chmcha 

Onntston 

P to Serrano 

PR 2 

PR 7 

O acol C luna (G 4494) 

Compuesto Ch1maltec:o 3 (G 5712) 

Mé co 309 (G 5652) 

Turr alba 1 (G 4485) 

Ecuador 299 (G 5653) 

Mé o 235 

P n gal 

e mp to Ch maltec:o 2 (G 5711) 

e cah t 72 (G 5481) 

27 R (G 4458) 

ICA P ¡ao (G 4525) 

Cu lapa 72 (G 4489) 

Turrtalba 4 (G 4465) 

Redland Paoneer 
4691 54-1 
Negro Jalpatagua 

Por llo 70 (G 4142) 

P R S 

PR 3 
Co ell 49-242 (G 5694) 

Nep 2 (G 4459) 

R1 o 23 (G 3827) 

Rt o Bayo 1014 
Jamapa 
p 1 226883 

P 1 226895 (G 1423) 

o 
3 
3 

3 
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o 
4 
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3 2 
3 4 4 

2 2 2 

3 4 4 

o 3 3 

2 4 4 
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4 3 
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3 o 4 
3 4 3 
2 3 
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2 3 
3 3 3 
2 2 3 
2 3 
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4 
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3 
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o 
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2 
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3 

2 
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3 
2 

3 
3 

3 
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2 
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3 

3 

3 

2 

3 
3 
4 

3 
2 

2 

3 
2 

3 o 3 
2 2 1 
4 o 3 
4 o 4 
2 2 1 

2 
2 1 

2 o 3 

3 2 4 

2 1 3 

2 3 
2 2 1 

2 3 3 
2 2 3 
2 2 

2 3 
2 4 
2 2 2 

4 o 3 

3 o 3 

2 
2 

2 2 2 

2 2 
4 4 2 

4 4 

4 3 3 

2 

1 3 
2 2 2 

3 3 3 

2 

4 3 3 
3 2 

1 2 2 
2 2 2 

2 2 2 

3 
4 2 3 
2 2 2 

4 4 3 

4 3 3 
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Cuadro 3 Contmuae~ón 

41 

42 
412 

442 
452 

46' 
47' 
48' 
492 

SO' 

51 1 

52 

51' 

54' 
SS' 

61 2 

62 2 

63' 

64' 

65 2 

71 

72 
73 

74 
75 

76 

77 
78 

79 

80 

ldenuf caa6n 

Ma, Kelly 

Mounta neer Wh te Half Runner 
Redlands Autumn Crop 

Redlands Gree Lcaf B 

euva 168 N 

Redland Green Leaf e 
Bountaful No 181 
Brown Bcauty 

Canano 101 
Calúorma Small Whtte No 643 

(G 5693) 

e e G B 44 te 3607) 

D de 

Epcure 

Golden Gate W x 
K:entucky Wonder No 76.S 

K.e tucky Wonder No 780 
Kentucky Wonder No 814 

Mul t ho 
P toNo 650 

U S No 3 

Veracruz 1 A-6 

Aguascahentes 13 
G errero 6 

Gue e o 9 

Gua aJuato JO..A S 

Jal seo 33 

Mé co 6 

MéXICO 12 
Negro ISO 
Ve acruz 10 

P 1 150941 (G 0091) 

P 1 165915 (G 0176) 

P 1 165928 (G 0177) 

P 1 165948 (G 0179) 

P 1 169855 (G 0310) 

P 1 172028 (G 0406) 

P 1 182011 (G 0686) 

P 1 186492 (G 0716) 

P 1 197970 (G 0818) 

P 1 282086 (G 1101) 
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Cuadro 3 C nt nuac ón 

81 

82 
83 

1!4 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 
94 

95 

96 

97 

98 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

IOK 

109 

110 

11 
112 

113 
114 

115 

ldentúlCa.CIÓn 
:5 
8 

.. 
8 5 

8 

P 1 310842(G2084) 

P 1 313652 (G 2539) 
Ora 1 2 (G 3801) 

Negro 321 (G 3128) 

Hulla 14 (G 3619) 

4 4 4 3 3 4 
3 2 3 2 3 1 
3 2 4 2 3 3 

2 3 3 4 4 

3 4 3 2 4 

Mex c:o 114 (G 4354) O O 

Puebla 3 A 2 (G 4302) 3 

Puebla 87 (G 3341) 2 1 

S 166 (G 4122) 3 2 

S-434 (G 3913) 3 2 

51 051 (G 3834) O 

P R 5 PR-5 70-15-RTS 11-K (G 5479) 4 2 
P 1 313624 (G 2525) 3 

Linea 17 (G 4523) 3 1 

Red K dn y Shell (G 3601) O 2 

Colorado (G 4059) 

Great Nonhe n #1 Sel 27 (G 5471) 

Rojo 70 (G 5701) 

51 052 (G 4792) 

JO 233 (G 5709) 

Ma t r P ec:e (G 4509) 

Pa aná (G 4829) 
P t 2 (G 4823) 

Rt T bagt (G 4830) 

Zamo ano 2 (G 4482) 

G e 1 N nh 1140 (G 5051) 
P bla 152 (G 4446) 

D ac:ol Nut bara (G 4831) 
Kabo n (G 6380) 

P r 257 (G 6038) 

P 1 284703 (G 1540) 

Flor de Mayo (G 5897) 
T c:a gua (G 4790) 

p 1 298105 ((" 1640) 

15 R 55(G6651) 

2 2 

3 3 

o o 
3 4 

3 3 

3 2 

2 2 
2 4 

2 4 

3 2 

3 3 
3 4 

2 o 
o 3 

3 2 

4 2 
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o o 
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3 4 
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3 
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3 3 3 

1 3 
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2 1 4 
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2 1 
4 2 
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1 4 
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o 1 o 
o o 
4 4 

Códtgo de la loc:abdad 
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3 o o 
2 4 o 
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o 2 
o 1 o 
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o 1 1 
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4 3 
2 2 

4 3 
2 1 
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3 ' 
4 3 

3 3 
2 
2 1 
4 3 
3 2 

116 
117 

118 

D sa 1 Va na R J (G 5445) O O 4 O 

Ret ni Dulce N mb Copan (G 7136) O O 4 O 
o 4 3 o 4 

o 4 3 o 4 

o o o 4 3 o 
0010443 

8 

R J Ge try No 21566 (G 7131) O O 4 O o 4 4 o 3 o o 2 o 4 4 

naG mapo d cce esd 1 U d dd Rec rs G net osd 1 CIAT T d 1 códg p edd p 

V edd gdp glala bid dpat gé cad la y d lfij 1 dfrenl localu:l d y lt se rsod lttcmpo( fguasS 6y7). 



Cuadro 4 Reownm de la clullkad6u ulcnodo ea todu 1u 1-tkloda a cada !1110 de lol -•eriales del 
JBRN 19771971 oeatln su mpue11a ala roJL 

Num ro de localJ.dades donde el matenal fue cluafado como 

o e 6 :!: é z o ~ ~ 8 .¡; • 
! u § " a. o 

'iil - § E § ... 8 ~ 
m e .ll ! ~ ~ ::¡ ldentlficac ón .5 "' 

V 1 1013 3 6 2 S 
2 Ws Hyb 72 1 6 4 S 
3 Cana no D ex 8120 (G S704) t 2 S S 4 1 
4 Cocacho 2 7 8 o o 
5 Bayo Camana o o o 16 

6 Do ta (G 6733) 2 4 7 2 2 
7 e baller 3 S 4 4 
8 Ca an L M o 1 14 

9 Mé o 142 N 6 3 S 2 1 

10 N godeChneba 3 S 4 4 

11 Onmst 3 S 3 4 2 
12 P to Serrano o 1 o o 16 

13 PR 2 2 S 1 9 o 
14 P R 7 3 2 3 7 2 

15 D~acol Cahma (G 4494) 4 S 3 4 

16 Comp esto Ch malteco 3 (G S712) 2 9 4 
17 Mextc 309 (G S652) 8 7 1 1 o 
18 Turnalba 1 (G 448S) 3 6 4 3 1 
19 Ecuad 299 (G S6S3) 4 6 4 2 1 
20 Méx co 23S S 6 2 2 2 

21 p rt gal o 6 6 1 4 
22 Compu to Ch1malteco 2 (G S7Jl) S 6 2 o 4 
23 Cacah t 72 (G 5481) 1 6 4 4 2 
24 27 R (G 44S8) 2 7 6 
25 ICA P ¡ao (G 4525) 3 6 4 4 o 

26 Cu lapa 72 (G 4489) 7 7 3 o o 
27 Tu alba 4 (G 4465) 8 3 4 2 o 
28 Redland P oneer 3 11 2 o 1 
29 4691 54-1 o 3 7 7 o 
30 Negr Jalpatagua S 3 S 2 2 

31 P rr llo 70 (G 4142) 2 2 7 S 
32 P R S 3 S 4 4 
33 P R 3 3 7 6 o 
]4 e mell 49 242 (G S694) 6 7 3 o 
35 N p 2 (G 4459) 2 8 3 4 o 

36 R co 23 (G 3827) 4 2 6 5 o 
37 R Da y 1014 4 S S 3 o 

(Co u ua) 
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Cuadro 4 Cont nuac ón. 

Número de localidades donde el matenal fue clasificado como. 

o E E ~ §; z a g .!! • - il .D ¡ ;¡ 1! e " a 1! c. ¡¡ V = ~ ll ~ ! u ll = e ::;; ldenUfiC3CIÓD "' .S "' "' 
38 Jamapa o 8 9 o o 
39 p 1 226883 o 4 7 S 
40 P 1 226895 (G 1423) 1 4 8 3 

41 M1ss Kelly 3 S S 4 o 
42 Mountameer Wlute Half Runner o 3 S 9 o 
41 Redlands Aurumn Crop 1 6 S 4 
44 Rcdla ds Gr<en Leaf 8 3 11 2 o 
45 Cu a 168 N 6 4 4 3 o 

46 Rcdlands Green Leaf C 4 8 4 o 
47 Bountúul No 181 o 3 3 7 4 
48 Brown Beauty o 3 S 7 2 
49 Canano 101 1 6 3 4 3 
so Calúorma Small Whtte No 643 (O 5693) 2 7 S 3 o 

SI CCG B 44(0 3607) 4 3 S S o 
52 Dad o 1 1 14 
53 Ep cure o 3 2 12 o 
54 Golden Gate Wax 1 6 3 S 2 
SS Kentucky Wonder No 765 o 7 7 3 o 

56 K.entucky Wonder No 780 1 S 7 3 
S7 Kentucky Wonder No 814 2 3 7 S o 
58 Mulat nho 3 6 6 1 
59 PmtoN 650 o 1 3 11 2 
60 U S No 3 3 10 2 

61 Ve acruz 1 A-6 6 4 6 o 
62 Ag scal entes 13 o 1 3 12 
63 Guerrero 6 4 3 7 3 o 
64 Guerrero 9 4 4 S 4 o 
65 Guana¡uato ID-A S 2 2 7 S 

66 JaliSCO JJ 2 S S 4 
67 Méxaco 6 3 7 S 1 
68 Mé oo 12 o 7 6 3 1 
69 N g o ISO 1 2 4 7 3 
70 Veracruz 10 o 2 3 10 2 

71 PI 150941 (G 0091) 6 S 3 2 
72 PI 165915 (G 0176) 3 7 3 3 

73 PI 165928 (G 0177) 3 7 2 4 
74 PI 165948 (G 0179) 2 4 2 2 7 

75 p 1 169855 (G 0310) 3 4 4 S 

(Conllnúal 

JO 



Cuadro 4 Co t nuac ón 

Número de locabdades donde el matenal fue clasificado como 

o E ~ ::!. e ;z o :E ~ 1l "O " a o 
e 1! !! e ;; 

" "' 
u .., 

E 8 ~ ~ 9 .5 = ::< ldetfca n !! "' !1) "' 
76 PI 172028 (0 0406) 1 4 10 
77 p 1 1820 ll (O 0686) 3 4 3 2 S 
78 PI 186492 (0 0716) 3 S 2 1 6 
79 p 1 197970 (0 0818) 2 2 4 2 7 

80 PI 282086 (0 1101) 2 2 S S 3 

81 p 1 310842(02084) 2 2 4 7 2 

82 P 1 3I36S2 (0 2S39) 3 6 3 3 2 

X3 B 1 2 (O 3807) 2 2 6 4 3 

84 '11 g o 321 (0 3128) 2 4 4 4 3 

8S H 1 14 (0 3619) 4 2 4 3 4 

86 M ex co 114 (0 43S4) 2 2 4 8 
87 Puebla 3-A 2 (O 4302) 4 4 S 2 2 

88 Puebla 87 (0 3341) 7 4 3 o 3 
X9 ~ 166 (0 4122) 3 3 6 4 

90 S-434 (O 3913) S S 3 o 4 

91 SI OSI (O 3834) 7 3 4 o 3 
92 P R S PR S 70-15-RTS B K (0 S479) 3 6 3 3 2 
93 P 1 313624 (0 2S2S) 2 4 S 2 4 
94 1 ea 17 (O 4S23) 4 4 4 4 
95 Red Ktdney SheU (0 3601) o 4 S 7 

96 Colo ad (O 40S9) 3 S 4 2 3 
97 C. eat N rthe #1 Sel 27 (0 5477) 3 3 3 S 3 
98 R JO 70 (O S701) 2 1 S 3 6 
99 SI 052(0 4792) S 4 4 2 2 
100 10 233 (0 5709) S S 4 2 

101 Mat Pece (0 4509) 2 7 2 S 
102 Paraná (0 4829) S 7 2 o 3 

103 P rata 2 (G 4823) S 1 4 S 2 

104 RoTb g¡(04830) 1 3 S S 3 

lOS Z moran 2 (0 4482) 3 S S 3 

106 O at Northe 1140 (0 SOSI) 2 3 S S 2 
107 p bl IS2 (0 4446) 2 S 3 S 2 
108 D col N t b (0 4831) 3 6 6 
109 Kab (0 6380) 1 2 7 1 6 
110 p 2S7 (O 6038) 2 7 4 2 2 

111 P 1 284703 (0 IS40) 2 5 5 4 
112 Fl de May (0 5897) S S 2 2 3 
113 raca gua (0 4790) 3 4 1 2 7 
114 P 1 298105 (O 1640) 2 o 3 4 8 
liS 15 R 55 (0 6651) 4 3 7 2 

(C t u ) 
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Cuad o 4 C nt nuac ó 

z 
;; 

::¡¡ Id nufcac ón 

116 Desarrural Va na RoJa (0 S44S) 
117 ReUnto Oulc Nombre Copan (G 7136} 
118 R J Gentry N 21S66 (G 7131) 

N m d 1 <=Ó laUdddRccn G ~~ 

Muchos de los matenales mclu1dos en el Cuadro 5 
poseen ampha res1stenc1a a las razas de roya presentes 
en Aménca Latma y en otras reg1ones del planeta y 
podnan convertuse en fuentes utlles de res1stenc1a a 
esa mfecc10n en los programas de me¡oram1ento de 
fn¡ol Sm embargo más mvest1gac1Ón ¡unto con lob 
ensayos que en los prox1mos anos se reahzarán dentro 
de la red de pruebas del IBRN serán necesanos para 

Número de local dades donde el matenal fue clas fcado como 

-u e 

j 
2 

2 

2 

oad ICIAT 

(! 5 ~ e 
o .!! ~ 

.¡; "' S u ¡;, ~ 

1'i E "' 
~ 2 ~ 
u 

"' .: "' "' 
o 2 4 9 

o 2 S 8 

S 8 

1dentlflcar germoplasma nuevo de frl¡ol que qu1zás 
posea más ampha res1stencta a la roya 

Resultado'i - Varaabahdad Patogémca 

El Cuadro 6 smtet1za la clasdicactón de los 
matenales del IBRN de 1977 1978 por su respuesta ala 
roya y señala que los ctentllicos del CIA T de la 

C d o S R acciÓn a la roya man restada por los matenales má amphamente res1 tentes 1 enfermedad en el IBRN de 1975-1976 y/o en 
1 IBRN d 1977 1978 

N m ro de local dade11 donde el rnat n 1 se cla f ó com 

197S 1976 1977 78 

Mat nal d IIBRN 
(! ::> ~ e (! 5 ::!. e (! 5 ~ e - o .!! ~ 

~ o .!! 2 
o :E 2 "' "' S :::: - "' "' - "' e u ¡;, u u g_ ;¡ e g_ ;¡ 

e 2 E u "' 
e .!! E ~ "' ~ E ~ "' "' ~ = N N en E .!! e E ~ ~ e E ~ 

:S e = .: = cñ .: u = 
1977 78 197S 76 Id t fcac on - "' - "' "' "' "' "' "' "' 

4 JI e cach S 4 o 1 S o S 2 2 8 2 7 8 o o 
16 7 Comp e t Ch malrec J (G 5712) 4 J 2 1 S S 9 2 1 o 2 9 4 1 1 

17 IJ Me co 309 (G 5652) 6 S 1 o 3 8 4 3 2 o 8 7 1 1 o 
18 14 T nalba 1 (C 4485) 4 3 2 J 3 3 7 6 1 o 3 6 4 3 1 

19 26 E uad r 299 (G 5653) S 7 1 o 2 J 6 6 2 o 4 6 4 2 1 

20 82 M e 235 2 1 2 o 10 6 4 4 2 1 S 6 2 2 2 

25 52 JeA P J3 (G 4525) J 1 4 3 4 3 6 7 1 o 3 6 4 4 o 
26 9 e lapa 72 (G 4489) 4 7 1 o J 8 J 3 3 o 7 7 J o o 
28 2 R di d p ee o o o o 15 2 7 S 2 1 J 11 2 o 1 

34 44 e mell49 242 (G 5694) J S 4 1 2 2 4 9 2 o 1 6 7 J o 

38 58 J map J S 2 3 2 2 3 S 7 o o 8 9 o o 
40 63 P 1 226895 (G 1423) 4 6 2 o 3 1 S 7 2 2 1 4 8 3 1 

44 108 Redl dGeelafB 7 3 2 o 3 2 8 S 2 o 3 11 2 o 1 

46 106 R di dGeelefe 1 2 2 o 10 1 7 6 2 1 4 8 4 o 1 

67 129 \.1 6 o o o o 15 1 2 2 1 11 3 7 S 1 1 

Mt wl d má mpl IIRRN d 1977 1978 d má d Puebla 87 (N 88) 
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e 6Cifo~~ -u r p esta roya de los m t les d 1 IBRN 19771978 
n dal ldd 

Nmrodemt 1 el f dos m 

( 1 h d 1 
1 1 d d 

lmAr 

(01 A 

( 01" 

lUI\1 

COII 

< 01 R 

llORI 

1 CIIA 

U 'A 
<u A r 

JAMA 

JAMI 

11 RU 

RP., \ 

U~HI 

11,112 

IJ~AM 

v 1 e d 1 r 

mun 
(1) 

o 
16 
2 

12 
32 

ól 

20 
46 
o 
o 

2K 
27 

17 

27 

d tf 1 loclld 

R te te 
(2) 

24 
12 

25 
33 
21 

9 
l 

15 
ll 

40 

23 
46 
35 
3 

27 

56 
45 

llCidJ q 1; o r p Jm t 

Repubhca Dommtcana de El Salvador y de Beltsvllle 
M aryland regtstraron la proporc10n más alta de 
matenales suscepttbles 

Los matenales numerados del 43 al 70 son las 28 
vanedades dtferenctales de la roya que fueron 
'ugendas por los parllctpantes a la reumon de trabajo 
orgamzada por el CIAT en 1974 No se ha pretendtdo 
mterpretar los datos espectfícos correspondtentes a 
estas vanedades dtferenctales puesto que los lotes en 
que se sembro el v1vero fueron o h1en maculados con 
mezclas o poblaciOnes de razas de la roya o bten e•as 
razas se perpetuaron en ellos Por consigUiente no fue 
postble tdent1f1car razas especificas de la roya ya que 
l.ts daferenc~ales no fueron maculadas con mslam1entos 
punftcados del hongo en condtc1ones de estncta 
cuarentena y dentro del mvernadero 

1 'e•tructura dcllURN responde a un mtento más 
prdcttco y efíctente de vtgtlar medtdnte te•llgos el 
comportamtento general de la• razas de la roya y la 
v tndbthdad patogemca desplegada por la raza o ra1as 
4uc conform.1n su poblac10n cuando h enfermedad es 
cndcmtca en una localidad 1 or tanto el 'lStema de 

lnt rmed ~ \CCpt hl S d l 
(l) (4) (0) 

49 22 23 
16 31 21 

40 ~ 5 

20 K 45 

40 16 9 

22 11 15 

23 ~ K 

15 IK 4 

n Bl 15 
16 26 16 

lO 12 52 

6 13 52 
8 4 43 

45 12 31 
19 [i) 4 

31 29 
11 11 4 

m má 11 d mt lc<> ...oLJl biC'I 

pruebas deliBRN ha stdo d1senado en realidad para 
med1r la mteracc1on combmada que se establece entre 
el conjunto de matenales del IBRN y la poblac1ón de 
razas de la roya El ststema perm1te tamb1en a los 
colaboradores del v1vero comprobar los camb1os en 
res1stenc1a a la enfermedad que mamfíeste una 
determmada vanedad (tal como se expusieron en la 
secc1on antenor) y ademds observar la vanab1lldad 
patogemca expenmen tada por las pobldclones de roya 
del fnjol en localidades concretas a lo largo del t1empo 
Obvtamente Id fecha de stembra y lts condtctonc' 
ambtentales pueden tambten modtfícar eS' 
vanabthdad 

La vanabtlldad patogemca puede demostra"e 
ehg1endo un grupo defímdo de vanedade• Y 1 o de 
matenales mejorados como testigo estandar de la 
patogemctd'd que mamfíeste la poblacton de roya de 
cada localidad Es postble ademas servtrse de todo el 
conjunto de matcnales del IBRN para comparar 
poblactones de roya tanto en el IBRN de 1975 1976 
como en el de 1977 1978 Sm embargo los matenales 
que componen el pnmcr vtvero no ftguran todos en el 
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segundo y fue prec1so escoger un grupo fijo de 41 
matenales (pueden Identificarse en el Cuadro 3) que 
habla s1do evaluado en ambos v¡vcros y que se halla 
aun en proceso de evaluac•ón en el IBRN de 1979 1980 
El Cuadro 7 resume la clastficac10n final as1gnada a la 
reacc10n de esos matenales frente a la roya tal como fue 
calculada por cada localidad en 1975 1976 y 1977 
1978 Esa clas•ficac•ón se usó má• tarde para construir 
las gráficas de d1stnbuc•ón de frecuencias El Cuadro 8 
ayudará a 1dent1ficar los cód1gos as¡gnados a las 
localidades en el IBRN de 1975 1976 y el Cuadro 1 
•denttf•ca las localidades del IBRN de 1977 1978 

En los datos del Cuadro 7 se calculó la d1stnbuc1ón 
de frecuenc1as de cada t1po de reacción de la planta 
ante la roya (mmune resistente mtermed1o y suscept1 
ble) en las localidades de prueba entre los años 1975 y 
1978 Este valor de frecuenc13 se obtuvo dJv1d1endo en 
cada locahdad el numero de matenales catalogados 
dentro de cada tipo de reacc1ón a la roya por el total de 
matenales (de entre los 41 eleg•dos como testigo) que 
fue de hecho evaluado en ese s1t1o expenmental En 
1975 por e¡emplo se evaluó en la localidad BRAV un 
total de 41 19 ~ 22 matenales (Cuadro 7) Puesto que 
los matenales usados como testigo son estándar es 
posible comparar entre localidades yfo entre anos 
d1ferentes las d1stnbucwnes de frecuencias de las 
F1guras 5 6 y 7 

Las d1stnbuc1ones de frecuenc•a Ilustran claramente 
las locahdades en que un mayor numero de matenales 
fue susceptible a la roya en un ano determmado Esto 
ocumo por e¡emplo en el CIA T (CI 10) y en Puerto 
R1co L•mam (PURL) en la F1gura 5 en Celaya 
Mcx1co (\1 EXC) y en Santiago Repubhca 
Dom1mcana (DORE) en la F•gura 6 y en este m1smo 
"''o (DORE) y en San Andres El Salvador (ELSA) en 
la F1gura 7 
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En la localidad de Palmua por e¡emplo las 
poblaciOnes de roya vanaron no sólo entre una y otra 
estac1ón de Siembra como se comprobó en la F1gura 5 
(CI02 CI04 y CI 1 O) smo tamb1én entre años diferentes 
s• se compara la F•gura 6 (CIA T) y la F•gura 7 (COLA 
y COLB) Los datos de Colomb~amd1can tamb1énque 
entre poblacwnes de roya ex1sten d1ferenc1as 
atnbUJbles espec1ficamente a la localidad en una reg1ón 
o pais como se observa en la F1gura 7 al comparar la 
d•stnbuc1ón de frecuencias de matenales susceptibles 
en COLA y COLB Palm~ra con la de COLM 
Mamzales la de COLP Popayán y finalmente la de 
COLR en Rto Negro 

Aunque las poblac10nes de roya en estas tres ultimas 
localidades mfectaron un menor numero de matenales 
que las de Palm~ra atacaron sm embargo matenales 
diferentes que los afectados por la roya en Palm~ra 
{Cuadro 3) Este resultado confirma la ex1stenc1a de 
dtferenc1as rac1ales de la roya entre s1t1os expenmen 
tales y aun dentro de ellos tanto en sent1do cuan 
t1tauvo como cuahtat1vo 

En consecuencia s1t1os y epocas contrastantes como 
éstos constituyen una red adJCtonal para pruebas de 
germoplasma que permlllna Identificar matenales 
ampl18mente reSistentes a todas las poblaciones de 
roya presentes dentro de esas reg1ones del pais 

Las comparaciOnes antenores •lustran la ut1hdad de 
los datos deliBRN cuando se estud1a la vanab1hdad 
patogémca mherente al hongo de la roya Com 
parac10nes seme¡antes pueden establecerse fácilmente 
entre locahdades y anos diferentes para cualqmera de 
los s1t1os expenmentales de Amenca Latma y de otras 
reg10nes del mundo que han aportado datos al V1vero 
Internacional de la Roya del Frl¡ol 



Cuadro 7 Clasillcac16n ...,m ou respuesta o lo oufermodad,de too•J-terlola......,. comotelll¡o ID eiiBRN 
que famtn artctados por lo rayo, ID code loaiJded del -yo tnlrt 1975 y 1976. 

Numero de los 41 matcnales IBRN da dteados como 

Inmune Resistente Intcnnedto SUJCtpllble Stn datos 
Localidad (1) (2) (3) (4) (0) 

197SI 

BRAV 4 8 8 2 19 

Cl 02 S 10 6 2 18 

Cl 04 12 7 2 4 16 

Cl 10 1 9 S 11 IS 

CORI S 12 3 20 
ECUA 10 1 2 27 

GUAT 14 7 o o 20 
PERU 13 2 o 4 22 
PURI 4 7 S S 20 
PURL 7 1 4 8 21 

USAD 3 IS S 8 9 

USAF 13 2 S o 21 

USAM IS 6 3 o 17 

1976' 

AUST 14 o 10 8 9 
BRAG 1 9 4 7 20 
CIAT 9 8 8 16 o 
CORI o 10 7 13 11 
ECUA o S 12 12 12 

ELSA 1 7 IS 7 11 
GUAT o 12 11 7 11 
MEXC 4 8 2S 3 
PERU 22 3 o S 11 
PURI S 7 8 10 11 
PURL 4 6 10 10 11 
U~AB 3 16 12 10 o 
USAM 17 13 9 1 1 
BRAV 4 9 12 4 12 

BR77 1 9 20 8 3 

DORE S 2 7 16 11 
EL77 o 20 11 7 3 

1977 1978' 

BRAG o 11 18 10 2 

COLA 4 13 7 14 3 

COLB 2 11 13 IS o 
COLM 4 16 9 2 10 

COLP 7 10 13 10 1 

COLR 23 S 6 4 3 
DORE 3 1 9 27 1 
ECUA 17 11 8 S o 

(Conun~a) 
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Cuad ?CotJuaón 

Numero de los 41 matenalea IBRN clastficados como 

Inmune Resutente Intermedio Susoepuble S1D datos 
l c.tl dad (1) (2) (3) (4) (0) 

( 1977 1978 e nt) 

El~A o 13 8 !S S 

GUAf o 14 13 11 l 

JAMA IS 18 7 o 
JAMf 31 3 6 o 
PERU 9 10 2 19 

RP~A 11 2 20 8 o 
U~BI 9 8 6 18 o 
USB 16 13 11 o 
II~AM 11 17 6 7 o 

1 fg 5 
V fg 6 
V fg 7 

Cuadro 8 Localidades experimentales 1 códl&os usados para ldentlfiear los datos deiiBRN 1975-J976en 
la slgulmle aerle de fi&uras (ver en el Cuadro lloa aldi&os de las localidades"" el IBRN 1977 
1978) 

Cód g 
de la 

loe 1 d d 
en 1975 

BRAV 

Cl 02 

Cl 04 

Cl 10 

CORI 

ECUA 

GUAl 

PERU 

PURI 

PURI 

USAD 

USAF 

USAM 

El say 

Id ntfcacó 

VIW'osa Dasl 
Palm ra e 1 mbta (F brer ) 

P lm ra Col mb~a (Abnl) 

Palm r eolombt (Octubre) 

AlaJuela e sta R ca 

Pallatanga Ecuad r 

MonJa Guatemala 

La M 1 Peru 

!sabela. P ert R 

L man Pu rt R 

B 11 lle Maryl d EE UU 

Fa g No th Dak t EE UU 

Eas< La g M chog n EE UU 

eal ó 1977 

Códgo 
de la 

loeabd d 
en 1976 

AUST 

BRAG 

CIAT 

CORI 

ECUA 

ELSA 

GUAT 

MEXC 

PERU 

PURI 

PURL 

USAB 

USAM 

BRAV 

BR77 

DORE 

EL77 

Jde uficaCIÓD 

e stle H 11 A u tral a 

Goa a Brasl 

Palm a C Iomb a 

AlaJ el (.o ta R ca 

P 11 t ga Ecuador 

~a ta Tecla El Sal ador 

Ch maltena g Guatemal 

C 1 y G!o Mé 

La M 1 na Peru 

Isabel P rto R o 
L man Puerto RJCo 
Belt die M ryland EE UU 

Ea 1 Lan ong Moch ga EE UU 

V cosa Brasd 

G01an a Bras 1 

Sa ttago Republ ca Dom n cana 

~ ta Tecla El Sal ad 



100 BRAV CI02 CI04 

75 t-

so - .... 
25 - r-

n 
2 3 4 2 3 4 

100 CIIO CORI ECUA 

75 

50 

25 

2 4 

100 r- GUAT - PERU PURI 

75 -- -
so 1- -

- - -
o n 

2 3 4 2 3 4 2 3 4 

Reacción de la planta categorfas finales' 

F g raS DrstnbucJón de r ccuenc 111 de los alores onespond1entes al c:lastOcación final de la re&«IOD 1 oya 
mamfestad po los 41 m !eriales usados tomo testi&o en eiiBRN de 1975 
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Ftgura S Contmua 

100 PURL USAD 

7S 

so 

* 1! 2S 

l! 
~ o 
~ 2 3 4 2 3 4 

" 100 r-'O USAF USAM 
" -o 
¡¡ 

" 7S 1-.D 
e r--~ ó so 1-

25 f- -
o n 

2 3 4 2 3 4 

Reacctón de la planta categorlas finales' 

lad t b ó d fre se lculó d d d 1 mer d matenales cata! gad d t d cada cat 8 ria d rcaceiÓ 1 
y ( Cuad 7}p lt tld mate 1 d trclos41 lg~dos m teta qu fect m t fue evaluadoscnc:ada 

loe Id d mt.tltplca d 1 g ese coc t po 100 y expresa d 1 resultad com porce laJ 

C 1 g rna1 d acc d la pi tafre ya 1 nm c;l re t k'3 tcrmed 4 IUSCCptJble EICuad 8 
d tfcal códgosq pseta 1 loca.lddes 
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Jo gura 6 DIStribue 6 d fr ne as de los alor s eoiTespondaentes a la lasiftcaeaón final de la reacdón la oy 
manifestada po los 41 m t riaJes usados como test co n eiiBRN de 1976 
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Ftgura 6 Contmua 

100 - USAM BRAV BR77 

75 1-

so 

25 

o 

1'""' -
2 3 

DORE 

4 

4 

2 3 

EL77 

2 

4 

Reacctón de la planta categorfas finales2 

Lad 1 b d free nc:wse 1 lód td nd el úm dem tcnalcscatalngad dent decadaeate¡orladereacctó la 

y ( C d 7)p lt tald matcnal d entrel 41 le:gldos m testtg queefcctwamentefue evaluadosiCllcada 

locaiKi d m lt pi ca d 1 go se octt te po 100 y expraand el resultado eom u pon:e 1.aJC: 

e t g f nales d eacc: ó d 1 pi la r t 1 roya. 1 nm e 2 resutentc- 3 ntcrmed o; 4 usccptlble El Cuadro 8 
d 1 f ca los cóc:hgos q represe la las localidades 



100 ; BRAG 

7S ¡-

50 
r 

-2S -

o '-----'-::-.L.....J'-:-'---1........_ 
2 3 4 

lOO COLM 

7S 

50 

4 

DORE 

so 

100 r GUAT 

7S 1-

so -
- -

2S -
...., 

o 
2 3 4 

COLA 

2 3 

COLP 

2 3 

ECUA 

2 

JAMA 

2 3 

4 

4 

4 

Reacc16n de la planta, categorlas finales' 

¡-

,., 

-

-

-

COLB 

-
2 3 

COLR 

2 3 

ELSA 

-

l 
2 3 

JAMT 

-

4 

4 

-

4 

fgura7 D1stnbuctó defetuencasdelos alorese rrespondie tes 1 1 re ónfnald larea aón 1 roy 
marurestada p r los 41 m t riales usados como test ao n 1 JBRN d 1977 1978 
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100 

15 

50 
!111 
~ .. 
9 25 

" ;:s 
u o " .:: 
u 

"' 100 e: 
'2 
u ;:s 

..e 15 e: 
~ 
Q 

50 

25 

o 
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F1gura 7 Continua 

PERU RPSA USBI 

2 3 4 2 3 4 2 3 

.... USB2 USAM 

~ 

~ 

.... .... 
~ .... 

-
1 2 3 4 2 3 4 

Reacc1ón de la planta categorlas finales2 

Lad 
y 1 

b ó d fec 

e d 7lp 
m se lculód d nd 1 úmer d matenalescatal ,gad d t d cad categ riadcrcacc:tó la 

1 t t 1 d mat tal d tre los 41 lcg d com test g q efcctrv me t f ro evaluad cad 
local d d m lttpl d 1 g ese coc t po 100 y presando 1 resultad com p rcc laJ 

C t g ri f lesd caceó d tapia t fre t la ya.l nm ne 2 mlSt J t rmed 4 usccpl ble El Cuadro 1 
Kl 1 f ca los cód g q rep ese ta la local d des 
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