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Can magua. El CIA T está fin anciado p or vanos m1embros institucionales del Grupo 
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LA YUCA EN LA ALIMENTACION DE CERDOS 

Análisis económico de dos experimentos* 

Néstor Gutiérrez •• 

La yuca constituye una de las principales fuentes de carbohidratos del trópico. 

Su producción mundial es de 87 millones de toneladas, aproximadamente !./. América 

Latina produce el 37 por ciento de la producción mundial ~/ . 
La yuca se cultiva como producto comercial pero también como medio de subsis

tencia en una buena parte de la zona tropical, especialmente en fincas pequeflas. Po

siblemente la mayor parte de la producción es destinada al consumo humano. Se con-

a sume principalmente en dos formas: fresca y seca. Su rápido deterioro y su bajo va

lor unitario dificultan su acceso a los grandes centros de acopio e inducen al productor 

a utilizarla en forma intensiva dentro de la finca. 

.. 

v 
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La elevada cantidad y excelente calidad de carbohidratos en la yuca, hacen de es

ta un importante alimento energético para la alimentación de animales domésticos. 

Una de las formas de incrementar el uso de la yuca en las fincas puede ser su conver

sión en carne de cerdo, especie animal que tiene la oaracterlstica de requerir canti

dades apreciables de energfa, con relación a las cantidades de proteína en su perlodo 

de ceba . 

* Este trabajo fue posible gracias a la gentileza de los integrantes del Programa 
de Porcinos del ICA, quienes proporcionaron la información de dos experimen
tos realizados por ellos y que sirvieron de base para éste análisis económico. 
Agradezco especialmente la colaboración del Dr. G. Gómez en la parte descrip
tiva de los experimentos. as! como a los Dres. P . P instrup-Andersen, J. H. 
Maner y A. Valdés. 

** Investigador Asociado. Economi s ta, Centro Internacional de Agricultura Tropi
cal, CIAT, Apartado Aéreo 67-13, Cali , Colombia, S.A. 

1/ GutiElrrcz. N . y P. Pinst.rup-Andersen "La importancia relativa del frfjol, mafz, 
- arroz y yuca en la zona tropical''. CIA T, Departamento de Economía Agrlcola, 

Cali, 1972. p.17 

~l Id e m p. 17. 
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La producción de cerdos compite con alimentos utilizados en la dieta humana, es

pecialmente granos de cereales . Por lo tanto , una forma de aumentar la producción 

de cerdos en las zonas tropicales, serra la intensificación del uso de productos rela

tivamente abundantes en las regiones agrrcolas marginales, como es la yuca, ya sea 

en forma fresca o como subproducto (harina). 

Varios trabajos experimentales sobre el empleo de la yuca en la alimentación de 

cerdos han sido realizados conjuntamente entre el Instituto Colombiano Agropecuario 

(!CA) y el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIA T). Parte de estos resul

tados y una exhaustiva descripción del valor nutricional de la yuca en la a:'.imentación 
1/ 

de cerdos han sido informados por Maner - . 

El objetivo del presente trabajo es examinar la conveniencia de remplazar marz 

comán por yuca fresca. o harina de yuca en la alimentación de cerdos en las etapas de 

crecimiento y acabado. Para este fin se han utilizado los resultados de dos experi

mentos con los cuales se han estimado las posible s ganancias monetarias bajo diferen

tes precios relativos de la yuca con respecto al precio del ma!z comán. 

Resultados experimentales 

En los estudios experimentales que a continuación se describen, se usaron mez

clas de rarees de diferentes variedades de yuca, normalmente utilizadas para el con

sumo humano, que fueron obtenidas de la Estación Experimental del ICA en Palmira. 

La yuca fue cosechada dos o tres veces por semana con el fin de prevenir el proceso 

normal de necrosamiento y fermentación y asr asegurar un alimento aceptable por los 

cerdos . Luego de cosechada, la yuca fue lavada y picada diariamente. En el caso 

del uso de harina de yuca , la yuca fresca, luego de picada fue secada al sol o al horno 

(aire forzado) a una temperatura de 8~ C por 24 a 36 horas. La yuca seca fue previa

mente molida antes de incorporarla en las raciones experimentales. 

En el primer experimento ~/ , 15 cerdos Duroc, con un peso inicial promedio de 

17. 8 kg, fueron divididos al azar en tres grupos de cinco cada uno, teniendo en cuenta 

! / Maner, J. H. "La yuca en la alimentación de cerdos", Seminario sobre sistemas 
de producción de porcinos en América Latina. CIA T, Palmira, 1972. 

~/ ICA. Programa de Porcinos, Palmira. Experimento P-P-2-2-6. Citado por 
l\1aner, J. H. , J. Buitrago y J. Jiménez, Utilization of yuca in swine feeding. 
~dings of the In tcrnational Symposium on Tropical Root Crops . April 2-8 , 
1%7. St. Augustine, Tr·inidad. - · 
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sexo y camada. Cada grupo fue mantenido en confinamiento en corrales con piso de 

concreto y el agua y alimento fueron ofrecidos a voluntad en bebederos y comederos 

automáticos. Los tratamientos experimentales fueron los siguientes: 

1) Dieta control a base de marz, torta de soya, torta de algodón, harina de huesos 

y una premezcla de minerales y vitaminas. 

2) Yuca fresca, picada a voluntad, mas un suplemento protefnico ofrecido también 

a voluntad. 

3) Yuca fresca, picada a voluntad, mas el suplemento protefnico ofrecido en can

tidades suficientes para cubrir los requerimientos mfnimos. 

La yuca picada que no consumieron los cerdos en 24 horas fue recogida, pesada y 

descartada. La composición de la dieta control y del suplemento protefnico usados se 

presenta en el Cuadro l. 

Cuadro l. Composición de la dieta control y del suplemento protefnico. 

Ingrediente Dieta control Suplemento proternico 

PorcentaJe 
Torta de soya 10.59 61.50 

Torta de algodón 3.53 20.53 

Marz 81.33 

Harina de huesos 2. 00 7.90 

Premezcla de vitaminas y 
minerales-trazas !/ 2.55 10.07 

Total 100.00 100.00 

!J Contribuyó con: 2500 UI de vitamina A; 250 UI de vitamina D; 2. 5 mg de rlbo

flavina; 12.5 mg de niacina; 7. 5 mg de ácido pantoténico; 125 mg de cloruro de 

'/t colina; 16. 5 mg de vitamina B¡2; 50 mg de clorotetraciclina; 51.5 mg Mn; 2 mg 

\. Co; 4. -l mg Cu; y 45. '1 mg Zn po r kilogramo de la diGta control: aproximadamen

te 4 veces esta cantidad fue adicional al suplemento orotefnico . 
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Los resultados obtenidos en esÍé expe}tjmento se presentan en el Cuadro 2. La ga

nancia de peso del grupo alimentado con la dieta control y del alimentado con yuca fres

ca más suplemento proteínico a voluntad, fueron muy similares, O. 843 y O. 834 kg de 

ganancia diaria de peso, respectivamente. La eficiencia de conversión alimenticia fue 

igualmente similar para ambos grupos. El grupo alimentado con yuca fresca más una 

cantidad controlada del suplemento proteínico consumió menos yuca fresca y un prome

dio de sólo O. 73 kg diario del suplemento cuando se ofreció a voluntad, Las ganancias 

de peso fueron menores, pero la eficiencia alimenticia fue superior (Cuadro 2) al de 

los otros dos grupos. De acuerdo a estos resultados cualquiera de las dos formas de 

suplementar la yuca fresca da resultados satisfactorios, aunque la suplementación 

diaria controlada implica mayor necesidad de mano de obra. 

Una forma más práctica de utilizar la yuca en la alimentación de cerdos podrfa ser 

incluyéndola en las dietas en forma de harina. El segundo experimento !_l estudió la in-

Cuadro 2 . Comportamiento de cerdos alimentados con dieta control o yuca fres

ca y suplemento proteínico. 

1 2 3 
Dieta Yuca fresca + Yuca fresca + 

Parámetro Control suplemento suplemento 
a voluntad controlado 

Prom. aumento diario, kg !/ 0.843 0.834 o. 794 

Prom. cons. diario yuca fresca, kg - 4.05 3. 89 

Prom. cons. diario yuca seca, kg ~/ - l. 63 l. 57 

Prom. cons. diario suplemento, kg - 1.17 0.73 

Prom. cons. diario total, kg f:../ 2.89 2. 80 2.30 

Eficiencia alimenticia 3.13 3.36 2.90 

!/ Cinco cerdos por tratamiento; duración del experimento, 98 dras; peso prome-

dio inicial 17. 8 kg; peso promedio final 98. 6 kg. 

Y Total expresado sobre un 10% de humedad, aproximadamente. 

!_l Idem, ICA. Programa de Porcinos , Palmira. Experimento P-P-2-2-10 
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corporación de harina de yuca en dietas balanceadas con el objeto de medir su valor co-

' 
mq fuente energética y como un substituto del marz, en raciones de cerdos durante los 

perfodos de crecimiento y acabado. La harina de yuca substituyó el 33, 66 y 100 por 

ciento del marz de la ración control con un contenido total de 16 por ciento de prote!na 

cruda. El nivel de torta de algodón fue mantenido constante, 7 por ciento de la dieta, 

para evitar problemas de toxicidad de gosipol, Puesto que la harina de yuca tiene una 

consistencia polvorienta, los mismos tratamientos fueron repetidos con la adición de 10 

por ciento de melaza. La composición de las dietas experimentales se presenta en el 

Oladro 3. 

Cuarenta y ocho cerdos destetos, con un peso promedio inicial de 18. 5 kg, fueron dis

tribuidos de acuerdo a peso, sexo y camada y ocho grupos experimentales. Los cer

dos fueron mantenidos en confinamiento sobre piso de concreto y recibieron agua y die

ta a voluntad durante los 111 dfas del perfodo experimental. 

Cuadro 3. Composici6n de dietas experimentales conteniendo diferentes niveles 

de ·harina de yuca. 

Dietas 
Ingredientes 1 2 3 4 5 6 7 8 

Yuca seca molida !/ - 25.72 48.65 69.25 - 21.70 41.04 58.26 

Mafz amarillo molido 81.31 51.43 24.33 - 69.00 43.38 20.52 

Torta de soya 7.69 11. 85 16.02 19.75 10.00 13.92 17.45 20. '/4 

Torta de algodón 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7. oo· 7.00 7.00 

Melaza - - - - 10.00 10.00 10.00 10.00 

Harina de huesos 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 

Premezcla de vitam.igs 
y minerales-trazas 2 2.00 2.1)0 2.00 2.00 2.00 2.00 2. 00 2.00 

Totales 100.00 100. 00 100.00 100.00 100. 00 100.00 100. 00 100. 00 

!/ Secada en horno de aire forzado a 8ZO e. 
y Contribuyó con la misma concentración de vitaminas y minerales trazas como en 

la premezcla del Cuadro l . 
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El resumen de los resultados obtenidos en este experimento se presenta en el Cua-

dro ·1. Cada aumento en el nivel de yuca seca resultó en una disminución de la ganancia 

diaria promedio de peso con o sin la adición de_! O por ciento de melaza. La adición de 

1 O por ciento de melaza aumentó el consumo de alimento y se tradujo en prácticamen

te un 10 por ciento más en las ganancias de peso, al compararlas con los grupos co

rrespondientes sin melaza. Los resultados de este experimento demuestran la facti

biblidad de uso de harina de yuca en remplazo parcial o total del marz en dietas ba

lanceadas y su posibilidad de empleo en raciones comerciales. 

Análisis estadfstic6l 

Se empleó análisis de varianza para establecer si habfa diferencia significativa en 

la r espuesta entre los tratamientos en cada uno de los dos experimentos. 

En el Experimento 1 se tomó la variable incremento de peso como variable depen

diente y como fuente de variación las tres dictas . Se observó que no t:Xist!a diferencia 

estadística significativa en la ganancia de peso entre las tres dietas. En el Experimen

to II, se plantearon tres modelos para el análisis de varianza, de acuerdo con el dise-

8 

Cuadro "4. Influencia del nivel de harina de yuca en el comportamiento de cer

dos en crecimiento y acabado V 

Tratamientos 
Prom. aum. Prom. cons. Eficiencia 
diario, kg. diario, kg. Alimenticia 

l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

Dieta control 0.772 2.68 3.47 

25.72% yuca 0.744 2.66 3.57 

48.65% yuca 0.743 2.79 3.76 

69.25% yuca 0.708 2.48 3.49 

Dieta control+ 10% melaza 0.888 3.38 3.84 

21. 70% yuca + 10% melaza o. 827 2.95 3.56 

-U. 04% yuca+ 10% melaza 0. 777 3.00 3.85 

58. 26% yuca + 10% melaza (l 767 2.73 3.54 

!/ Seis cerdos por tratamiento; duración del experimento: 111 dfas; peso prome

dio inicial 18. 5 kg; peso promed lo final 1 0-1. 8 kg. 
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flo del experimento V: el primero incluyó las dietas como la ánica fuente de varia

ción, al segundo se le agregó la variable sexo y al tercero se le incluyó en término de 

interacción entre sexo y dieta. Se obserVó que sr habra diferencia estruHstica significa

tiva entre sexo y la variable incremento de peso para las cuatro dietas del experimento; 

el término de interacción no resultó significativo. 

No debe olvidarse sin embargo que se trata de dos experimentos en que el nt1mero de 

repeticiones fue probablemente Insuficiente, condicionado por las instalaciones y el pre

supuesto disponible en la época de los experimentos. 

Análisis Económico 

Después de comprobar si existra o no diferencia significativa en los incrementos de 

peso entre los tratamientos, en ambos experimentos, se procedió a evaluar la eficien

cia económica de cada una de las dietas por medio de un sencillo modelo económico. 

Se trató de establecer la ganancia monetaria relativa .de cada dieta definida como la 

diferencia entre los ingresos adicionales (desde la etapa de crecimiento) y los costos 

parciales de cada dieta. 

El ingreso adicional (1) se determinó por· el aumento de peso, dado el precio del 

cerdo en la época de venta. 

(1) I=CV/- W) 
f i 

p 
e 

en donde 1 representa ingreso adicional, W f es peso final en kilos, W i es peso inicial 

en kilos, y P representa el precio del cerdo por kilos. 
e 

En el Experimento 1, co~o no se encontró diferencia significativa entre las ganan-

cia~ de peso d~ los tres tratamientos , se optó por tomar un promedio igual para las 

tres dietas. 

La diferencia en costo parcial de alimentos (CV) de las dietas isoprot6icas alterna

tivas (conservando teóricamente el mismo valor alimenticio) proviene de la sustitución 

entre fuentes alimenticias; para su cálculo se consideraron ánicamente los alimentos 

que var!an entre las dietas: 

!/ En el Apéndice l se presentan los modelos empleados. La signüicación se 

calculó al . 95 por ciento de probabilidad. 



(2) cv 

en donde: 

•. . 
n 

=L X. 
1 

Pi, 

i = i 

CV costo parcial de alimentos 

X. = cantidad del alimento i 
1 

P. 
1 

precio del alimento i 

No se consideraron aquellos gastos comunes y constantes para todos los experimen-

tos, esto es gastos fijos principalmente y parte de las dietas, ya que ellos no inciden en 

la comparación entre los tratamientos en cuestión. 

La ganancia relativa para cada tratamiento (U) se mide entonces por la diferencia en-

tre los ingresos adicionales y lo:s costos parciales de los alimentos. 

(3) u 1 - CV, o sea 
n 

U = f.Y'/ - W.) P -~ X. P. f 1 e¿__ 11 

i = i 

Dado los precios P y P., constantes para todos los tratamientos, se puede calcular 
e 1 

cuál es la dieta en .cada experimento que genera la mayor ganancia monetaria. 

Resultados 

En el Cuadro 5 se presentan las estimaciones de las ganancias relativas de los ex-

perimentos 1 y II. Con el objeto de medir la sensibilidad de los resultados ante varia

ciones en la razón de precios yuca : marz !/, se calculó la ganancia (U) para Wl rango 

de razón de precios que va de 20 a 150 por ciento. 

El Cuadro 5 muestra, por ejemplo, en la primera columna, que cuando el precio 

unitario de la yuca fresca equivale .al 20 por ciento del marz, todo lo demás constante, 

el tratamiento de mayor ganancia relativa es el ntimero 3 en el experimento 1, en que 

se emplea solamente yuca fresca y suplemento controlado. Esta situación se mantie

ne hasta que el precio de la yuca fresca alcanza el 49 por cie nto del valor del mafz; de 

ahf en adelante, resulta mejor emplear marz solamente, como en la dieta nó.mero l. 

Los valores negativos de los cuadros indican pérdidas r elativas . 

1 / Excepto para harina de yuca el resto de los ingredientes fue valorizado a los pre
- cios vigentes en el Valle del Cauca durante agosto de 1973. Ver Apéndice II. 
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Cuadro 5. 
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' 

Cambio de utilidad para nueve relaciones de precios, yuca; marz Y 
en los experimentos I, 11. 

Relaciones de Erecios 1 Pl¿Pm1 Eorcentajes 
Dietas 20 30 50 60 70 80 90 lOO 150 

(Pesos) 

E~rimento 1 {Yuca fresca} 

1 282 282 282 282 282 282 282 282 282 

2 554 375 18 -161 -339 ~518 -697 -875 -1768 

3 788 616 •273 102 -70 -241 -413 -584 -1442 

E~erimento II {Harina de ~ca} 

1 -46 -46 -46 - 46 -46 -46 -46 -46 -46 

2 164 129 61 27 -7 -41 -75 -110 -280 

3 344 276 141 73 5 -63 -131 -199 -538 

4 539 453 282 196 110 24 -61 -H'Z -575 

5 -39 -39 -39 -39 -39 -39 -39 - 39 -39 

6 302 270 206 174 142 110 78 46 -113 

7 387 325 202 141 79 17 - 44 -105 -413 

8 637 558 399 319 240 160 81 2 -39 6 

-
~ Para seleccionar la dieta óptima el lector debe primero identificar en la parte su-

perior la r elación esperada de precios; luego, comparar verticalmente cuál trata-

miento genera mayor utilidad. 

En la parte inferior del Cuadro 5 puede obse rvars e el comportamiento de las ganan

cias relativas con la introducción de harina de yuca (Experimento II) . El tratamiento 

8 resultó ser el me jor has ta cuando el precio de la harina de yuca equivale al 90 por cien 

ciento del precio del ma!z, luego es mejor usar la dieta nó.mero 6, que tiene menor con

tenido de harina de yuca , has ta e l 130 por ciento , de este precio en adelante es mejor 

emplear la dieta ndmero 5 a base de m arz solamente . 



• .. 
conclusiones 

De los resultados experimentales y del análisis económico puede preverse un magnr

fico futuro de la utilización de yuca para la alimentación de cerdos. Se obtuvieron ganan

cins relativas mayores con el empleo de este producto que con el empleo de marz. 

La yuca fresca más suplemento proteico ofrecido en cantidades suficientes para cu

bt•it· Jos requerimientos mfnimos 1 reemplaza económicamente a la dieta a base de marz 

y suplemento proteico 1 solamente si el precio de la yuca equivale al 49 por ciento o me-
1 

nos del precio del maíz (a precios de 1973) . Mientras el precio unitario de la harina de 

yuca se11 igual o inferi~r al precio unitario del mafz 1 éste puede ser económicamente 

reemplazado por h~~rina de yuca. 

A los precios vigentes en el Valle del Cauca, durante el mes de agosto de 1973 1 la 

relación de precios yuca fresca : marz alcanzó el 20 por ciento. Por esta razón, el 

tratamiento nt1mero 3 del Experimento 1 en el que sólo se empleó yuca fresca, genera 

la mayor ganancia relativa. Considerando harina de yuca (Experimento ll) resulta una 

relación de precios de 60 por ciento, con una mayor ganancia relativa para el tratamien

to nt1mero 8 1 en el que tampoco se utilizó marz. 

Para febrero de 1974 las relaciones de precios cambiaron al30 y 90 por ciento res

pectivamente sin cambiar los tratamientos óptimos. Esto es, a la relación de precios 

vigentes en agosto de 1973 y febrer o de 1974 en el Valle del Cauca, emplear yuca da una 

ración de menor costo, por unidad de ganancia de peso que el marz. 

Además, puede concluirse que a dicha razón de precios, emplear yuca fresca es 

relativamente más rentable que emplear harina de yuca. Esto variarra con la razón de 

precios. 

Con el uso de esta técnica de análisis, el productor puede encontrar las proporciones 

de mezcla más económica para una dieta cuando dispone de dos alimentos sustitutos . 

? 
~-

I 

~ 

D 

.... 

. 
' 

!./ Este resultado es válido bajo 'tas condiciones que existieron al momc·nto de hacer el -
análisis . 
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Apéndice 1 

Modelos empleados para el análisis de varianza 

Yjk = U + Rj ¡. Ek U) 

Y . . k= U+ Si+ R. + Ek (' .) 
1) J 11 J 

yijk = U+ Si+ Rj + SRij + E1i,j) 

en donde: Y = Incremento de peso 

J = 1, 2, •.• . • 1 4 tratamientos 

K= 1, 2, ....• , 6 Animales/canal 

i = 1, 2 

R = Tratamiento o ración o dieta 

E = Error experimental 

S= Sexo 

SR= Interacción sexo/tratamiento 

Para el cálculo de la varianza dentro del tratamiento, la unidad de observación fue 

cada cerdo individual. 

Apéndice 2 

Precios vigentes en el Valle del Cauca, a nivel mayorista 

Agosto 1973 Febrero 1974 

Torta de soya 5. 300 $/ ton 6.990. 00 

Torta de algodón 2.700 " 4.500.00 

Marz Amarillo 4.500 " 3.200.00 

Harina de hueso 2.400 " 3. 000. 00 

Premezcla de vitaminas y minerales 30.000 11 60. 000. 00 

Melaza 650 " 1.000. 00 

Cerdo 21.000 11 23 . 500. 00 

Yuca fresca l. 000 11 l. 000.00 

Harina de Yuca 3. 000 y " 3.000.00 

Sorgo 3.100 " 2.BOO.oo 
-

+/ Estimado. 



--
.. 

BIBLIOGRA FIA 

GUTIERREZ, N. Y PER PJNSTRUP- ANDERSEN, . La importancia relativa del fríjol, 

marz, arroz y yuca en la zona tropical. CIA T Departamento de Economra Agrfco1a , 

Cali 1972. p. 17. 

l\1ANER, J. II . , "La yuca en la alimentación de cerdos". Seminario sobre sistemas de 

producción de porcinos en América Latina. CIA T, Palmira 1972. 

1\IANER, J . 11. , J . BU! TRAGO Y J. Jll\IENEZ, l'tilizalion of Yuca in Swine Feeding. 

Proceedings of the International Symposium on Tropical Root Crops. April 2- 8, 

1967. St. Augustine, Trinidad. 

14 

* 
•' 

Ot!J 

u 

:-

l 
t 

... 

' ~ .. . 


