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Introduccion

“La lucha entre el hombre y los insectos se inicid mucho
antes del comienzo de la civilizacion, ha continuado sin cesar
hasta el presente y continuara, sin duda, mientras la raza
humana persista.””

S. A, Forbes

La gran importancia que tiene el ataque de las plagas en el cultivo del frijol hace indispensable
conocer las caracteristicas morfologicas que permiten su identificacion, sus hdbitos y los dafios
que causan a la planta durante los diferentes estados de desarrollo.

Los estudios realizados hasta el presente, registran la existencia de unas 200 especies de insectos
que atacan el frijol, sin embargo, pocas de ellas ocasionan pérdidas de importancia econémica.
El Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios esti-
mod que las pérdidas en el rendimiento del frijol, producidas por insectos fluctuaban entre 33 y
86 por ciento.

Los dafios causados a la planta por los insectos son diferentes y dependen de diversos factores
como: las condiciones ambientales, las variedades utilizadas, la época de siembra y otras practi-
cas agronomicas.



A. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

En una encuesta realizada en 12 paises latinoamericanos (Cuadro 1) se encontrd que, en todos
ellos, Empoasca kraemeri era el insecto-plaga mas importante. Diabrotica y Epilachna, del gru-
po de los coledpteros masticadores del follaje, resultaron ser importantes en 10 de los 12 paises
encuestados.

En orden de importancia siguieron los trozadoresy grillos, los comedores de la vaina como Apion
y en Gltimo lugar los insectos que atacan el grano almacenado.

En Latinoamérica, el complejo de las plagas que atacan el frijol (Figura 1) generalmente difiere
de una zona a otra, aunque también se encuentran algunas que son comunes a ambas regiones:
es decir, Centro y Suramérica, Bemisia sp. vector del mosaico dorado del frijol, se encuentra en
Ameérica Central y Brasil; Hylemya sp. causa problemas tanto en México como en Chile; Apion
sp. y Epilachna sp. son de importancia en América Central pero no se encuentran en América del
Sur; Laspeyresia sp. y Elasmopalpus sp. son plagas importantes en Perd, y Epinotia sp. en Per(
y Chile, y no en América Central.

Pero también se encuentran otras plagas que presentan una distribucién mds general y uniforme
como Empoasca kraemeri, los trozadores, los crisomélidos, los dcaros, los lepidépteros mastica-
dores del follaje y los insectos que atacan el grano almacenado.

Cuadro 1. Frecuencia de las plagas del frijol (Phaseolus vulgaris L.) en 12 paises de América

Latina*

(Especies principales Grupo Frecuench
Empoasca sp. Chupadores 12
Diabrotica spp. Masticadores del follaje 10
Gryllus spp., Agrotis sp. Trozadores y tierreros 8
Apion godmani Comedores de la vaina 5
Zabrotessp., Acanthoscelides sp. Plagas del grano almacenado 5

\.Gun'e’rrez eral 1975 j




Hylermya  cilicrura

Apion godmani
Epilachna varivest/s

Bemisia tabaci
Bemisia tabac/
Laspeyresia leguminis
Elasmopalpus lignosellus

Epinotia opposita

Hylemya cilicrura

Figura 1. Distribucién geogrdfica de las plagas que atacan el frijol en América Latina.

B. CLASIFICACION

Las plagas que atacan el frijol se pueden clasificar, para fines practicos, en cuatro categorias con
base en el tipo de dafio y en el estado de desarrollo de |a planta en el momento del ataque. Estas
son: '

I. Plagas que atacan la pléntula
II. Plagas que atacan el follaje



A. Masticadores
B. Chupadores
C. Minadores

111, Plagas que atacan la vaina

IV. Plagas que atacan el grano almacenado

Debe sefialarse sin embargo, que algunas especies clasificadas como plagas en un cierto estado de
desarrollo de la planta, pueden atacar en otros estados de la misma.

PRIMERA PARTE

I. PLAGAS QUE ATACAN LA PLANTULA

En esta categoria las principales plagas son:
Hylemya sp., la cual causa problemas en Mé-
xico y en Chile; Elasmopalpus sp., importan-
te plaga en Brasil y Per(; el grupo de los lepi-
dépteros considerados como tierreros: Agro-
tis sp., Spodoptera sp., Prodenia sp. y Acro-
lophus sp.; los trozadores como Gryllus sp.
Finalmente Phyllophaga, un coledptero de
importancia relativa debido a que sus ataques
son esporadicos y las babosas, que aunque
no son insectos, constituyen un factor limi-
tativo para la produccion del frijol en Hon-
duras y El Salvador.

A. Hilemya cilicrura Rondani
Diptera: Antomyiidae

Los adultos de este insecto son muy pareci-
dos a la mosca casera (Figura 2); se han ob-
servado en masas y suspendidos en el aire.
Los suelos recién labrados y con alto conte-
nido de materia orgdnica atraen las hembras
que ovipositan en el suelo, cerca de las semi-
llas o en las plantulas. El insecto es muy co-

nocido con el nombre de “gusano de la semi-
la."”

La semilla atacada por la larva generalmente
no emerge, y si lo hace, la plantula que resul-
ta es muy débil. Las larvas son de color blan-
co o crema, de mas o menos 6 mm de largo,
dpodas y de integumento muy resistente,
Después de eclosionar, barrenan los cotiledo-
nes y al alimentarse de ellos, dafian con fre-
cuencia el embrion (Figura 3, pagina central).
Las larvas también pueden penetrar por el
pequefio tallo de las plantulas. Un corte lon-
gitudinal delos tallos permitira observar como
han sido barrenados totalmente.

Este dafio generalmente es mas severo durante
periodos hiimedos y frios, ya que estas con-
diciones no solo facilitan el desarrolio de las
larvas, sino que traen como consecuencia
una germinacion muy lenta.

En algunas ocasiones el ataque puede ser tan
serio, que ocurren pérdidas hasta del 80%/0
en la poblacion de plantas.
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Figura 2. Larva y adulto de Hylemya sp. 8 veces su tamafio natural (De I/l. Natural History surv.)

Por estas mismas razones, en paises en que
las estaciones ejercen alguna influencia, las
siembras tempranas traen como consecuencia
una mayor duracién del ataque de Hylemya
y los dafios son mayores en comparacion con
las siembras tardias.

En la Figura 4 se muestran los resultados ob-
tenidos en un ensayo realizado en Chile, para
estimar los dafios producidos por Hylemya
de acuerdo a tres épocas de siembra: octubre,
noviembre y diciembre. La siembra en octu-
bre es una siembra temprana y la de diciem-
bre es una siembra tardia. El porcentaje de

plantas germinadas dafiadas, se redujo de 26,6
a9y al,brespectivamente,

B. Elasmopalpus lignosellus Zeller
Lepidoptera: Pyralidae

Es otro insecto cuyo ataque limita la produc-
cion de frijol. También puede atacar una
gran variedad de plantas como el maiz, la ca-
fia de azlcar, los cereales en general y diversas
malezas,

El adulto, una polilla, oviposita sobre las
hojas, los tallos o sobre el suelo; las posturas

EPOCA DE SIEMBRA

OCT.

%/0 PLANTAS DANADAS

NOV. DIC.

26.6

9 1.5

Figura 4. Efecto de la época de siembra sobre la intensidad del dafio de Hyiemya sp.



son individuales y de color verde pélido. La
larva es de color café a gris y pasa por seis
instares en un perfodo de 13 a 24 dfas y
empupa en el suelo (Figura 5),

Es muy peculiar la agrupacién de particulas
de tierra acumuladas por el insecto alrededor
de su cdmara pupal, la cual generalmente se
encuentra cerca a la base de la planta.
(Figura 6, pagina central).

Cuando la planta es atacada por Elasmopal-
pus presenta engrosamiento del taillo, Las
larvas penetran en él y al barrenarlo pueden
causar la muerte de la planta. Ademas los
dafios producidos facilitan ataques de agentes
patdgenos que pueden ocasionar pudriciones,

C. TIERREROS
Agrotis sp.

Spodoptera sp.,

Prodenia sp.

Lepidoptera: Noctuidae
Acrolophus sp.
Lepidoptera: Acrolophidae

Un grupo de insectos que ataca la plantula
de frijol es el de los denominados tierreros.
No se tiene una diferencia bien clara entre
trozadores y tierreros. Convencionalmente
se denominan tierreros a las larvas de lepidép-
teros que trozan la planta al nivel del suelo o
por debajo del mismo (Figura 7).

El ataque de estos insectos en el frijol es difi-
cil de predecir. Las larvas cortan el tallo de
las pléntulas (Figura 8, pégina central). Fre-
cuentemente las plantas aparecen trozadas

3

en forma continua.

Figura 5. Larva de Elasmopalpus sp.
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Figura 7. Larvas de Agrotis spp .y Spodoptera spp.

Los tierreros pueden dafar tanto el tallo
como los cotiledones y el algunos casos, con-
sumen en parte las hojas cotiledonares en su
estado embrionario. No obstante, las plantas
en un estado de desarrollo mas avanzado tam-
bién pueden sufrir dafios por cortes anulares
del tallo, ya sean parciales o totales.

Con frecuencia en los campos se encuentran
plantas desarrolladas completamente marchi-
tas; su estado se asemeja al que presentan las
plantas afectadas por una pudricion radical.
Si se revisan estas plantas se encuentra la cor-
teza comida por un tierrero y la médula al
descubierto. En ocasiones el viento puede
quebrar estas plantas cuyo tallo ha sido debi-
litado por la accién del insecto.

D. TROZADORES

Gryllus assimilis Fabricius

11

Orthoptera: Gryllidae
{(grillo)

Dentro del orden Orthoptera se encuentra el
grupo de los insectos denominados “trozado-
res”’. Estos insectos trozan la pldntula por
encima del nivel suelo. Generalmente el dafio
de los trozadores es menor que el causado
por los tierreros. Dentro de este grupo la
principal especie es Gryllus assimilis, muy
conocido con el nombre de grillo.

El grillo corta la plédntula a nivel de las hojas
cotiledonares o del punto de crecimiento
(Figura 9). EIl adulto puede ser de colores
diferentes y su tamaiio varia de 1,6 a 2,5 cm.

E. Phyllophaga spp.
Coleoptera: Scarabaeidae

Esta especie causa problemas al frijol cultiva-
do principalmente en suelos que antes estaban



Figura 9. Dafio causado por Gryllus sp.

sembrados de pastos; cominmente se le de-

nomina chiza, mojojoy, mayate o gallina ciega.

Las larvas (Figura 10) son de color blanco
con tres pares de patas prominentes y cabeza
de color café.

Atacan principalmente las rafces y como
consecuencia la planta se marchita y muere.

F. Vaginulus plebejus Fisher
Limax maximus L,
(babosas)

12

Una plaga importante en El Salvador y Hon-
duras son las babosas, moluscos de la familia
Limacidae. Las babosas atacan el follaje de
las pldntulas. En ataques severos y en estados
mas avanzados de las plantas pueden atacar
las vainas tiernas. Las especies Vaginulus ple-
bejus y Limax maximus son las més impor-
tantes.

Su color es gris o café-gris; son dpodas, de
cuerpo suave y hiimedo, con una longitud va-
riables entre 1 y 12 cm. Los huevecillos son
puestos en masas, debajo de los residuos de
cosecha.



Figura 10. Larvas de Phyllophaca sp.

Evaluacion

Describa brevemente la sintomatologia de una planta atacada por larvas de Hylemya sp.

*  Como se pueden distinguir los dafios causados por trozadores y tierreros.

*  Describa la sintomatologia que presenta la planta atacada por Elasmopalpus sp.

13



*  En suelos recién incorporados al cultivo del frijol, por ejemplo en donde antes hubo potre-
ros, usted esperaria ataque de:

.

Nombre cientifico Nombres vulgares

*  En el caso del frijol, qué especies de insectos se consideran como pertenecientes al grupo de
los tierreros y trozadores?

*  Bajo qué condiciones generales se presenta el ataque de Hylemya?

*  Cudles son los insectos mas importantes para el frijol en Sur América, América Central y
Brasil?

14



SEGUNDA PARTE

1. PLAGAS QUE ATACAN EL FOLLAJE

En esta categoria se han incluido las plagas
que consumen directamente el follaje y los
chupadores tanto insectos como é&caros; por
lo tanto esta categoria queda dividida en tres
grupos:

A. Masticadores

B. Chupadores

C. Minadores

A. MASTICADORES

El grupo de los masticadores estd constitui-
do por especies del orden Coleoptera como
Epilachna varivestis, Diabrotica y Cerotoma
sp., y por las larvas del orden Lepidoptera
como -Estigmene acrea, Urbanus proteus,
Hedylepta indicata y Trichoplusia ni.

1. Orden Coleoptera

a. KEpilachna varivestis Mulsant
Coleoptera: Coccinellidae
{Conchuela del frijol)

La conchuela del frijol produce graves dafios
en este cultivo en México, Guatemala y EIl
Salvador, especialmente al finalizar la época
de lluvias. Es importante sefialar que Epi-
lachna varivestis es una especie fito6faga den-
tro de una familia de insectos benéficos por
sus caracteristicas predatoras.

La hembra adulta pone un promedio de 50
huevos de color amarillo anaranjado, en ma-
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sas, en el envés de las hojas. Estos incuban
entre 5y 14 dias.

Las larvas son ovaladas, de color amarillo y
estdn cubiertas por seis hileras de espjnas ra-
mificadas, de puntas negras. Completamente
desarrolladas miden 8 mm de largo por 4 mm
de ancho (Figura 11, pagina central).

Las larvas jovenes se alimentan en el envés de
las hojas dejando la superficie de la haz més
o menos intacta. Las larvas raspan el tejido,
lo comprimen e ingieren la savia; luego empu-
pan pegadas a las hojas.

Los adultos son de cuerpo corto, oval y con-
vexo; su color varfa de amarillo a café cobri-
zo, con puntos en los élitros. Es importante
anotar que el adulto también produce dafios.

b. Crisomélidos

Diabrotica sp.

Cerotoma sp.

Systena sp.

Epitrix sp.
Neobroticasp.
(Cucarrones de las hojas)

Este grupo de coléopteros, muy importante
en América Latina, es denominado “comple-
joChrysomelidae”

Por lo general atacan el follaje en los estados
iniciales de desarrollo de la planta de frijol;
sin embargo, las larvas pueden dafiar las raices
y los nédulos., Algunas veces los adultos se



alimentan de vainas jovenes y de las flores,
Es importante recordar que los crisomélidos
pueden transmitir el virus del mosaico rugo-
so. Los crisomélidos de una misma especie
pueden ser de diferentes colores, lo cual difi-
culta su identificacion.

Dentro de |a familiaChrysomelidagDiabrotica
balteata es |a especie mas frecuente en el cul-
tivo de frijol (Figura 12, pdgina central).

Diabrotica balteata ataca al frijol desde el es-
tado de plantula. Aln las plantas proximas a
ld madurez pueden ser atacadas. Aunque en
algunas ocasiones los dafios causados al folla-
je son alarmantes a primera vista, la planta

resiste un alto grado de defoliacion sin que
se vea afectada la produccion (Figura 13),

En su estado larval, Diabrotica y Cerotoma
darian el sistema radical del frijol y la planta
s¢ marchita, Cuando la semilla en germina-
cibn es atacada, las hojas crecen deformes y
con perforaciones, debido a los dafios ocasio-
nados al embrién. Pocas veces se atribuye
este dafio a dichas larvas; en general, los agri-
cultores lo atribuyen a calidad de la semilla o
al ataque del adulto, cuyo tamafio varia entre
4y 6 mm.

Es muy importante anotar que las larvas de
Digbrotica a simple vista son similares a las
larvas de Lepidbpteros.

Figura 13. Dafio de Crisomélidos
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2. Orden Lepidoptera

Las larvas de lepidépteros masticadores del
follaje del frijol se detectan facilmente; las
poblaciones son generalmente muy bajas
como para ocasionar dafios econémicos. Por
otra parte, el nivel de control biolégico natu-
ral es alto. En este grupo las especies més
importantes son Urbanus proteus, Hedylepta
indicata, Trichoplusia ni y Estigmene acrea.

a. Urbanus proteus L
Lepidoptera: Hesperiidae
(gusano cabezdn, gusano fosforo)

Las larvas del gusano cabezén o gusano fosfo-
ro se caracterizan por tener tres lineas longi-
tudinales dorsales y la cabeza de color marrén
rojizo y de gran tamafio (Figura 14, pagina
central),

La hembra adulta oviposita en el envés de las
hojas. La cantidad de huevos varia entre 1y
6 por hoja. Al eclosionar, la larva dobla la
hoja y pega una pequefia seccién de los bor-
des, formando una especie de cartucho. Es
importante anotar que la larva se alimenta a
menudo fuera de la cdmara. El insecto empu-
pa dentro de dicha cdmara y recubre la pupa
con una sustancia blanca.

b. Hedylepta indicata Fabricius
Lepidoptera: Pyralidae
(pega-pega)

Esta especie es conocida como "'pega-pega”’,
por la caracteristica de enrollar las hojas del
frijol, la soya y otras leguminosas en América
Latina (Figura 15, pagina central).
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La hembra aduita, una polilla nocturna, ovi-
posita en el envés de las hojas un promedio
de unos 300 huevos microscopicos. La larva
caracteristica de Hedylepta sp. es de colora-
cién verde, vive dentro de una cdmara forma-
da por hojas entretejidas y se alimenta del
parénquima de ellas (Figura 16). A diferencia
de Urbanus sp., Hedylepta sp. se alimenta
dentro de la cdmara que construye. Al abrir
la cdmara pueden encontrar los excrementos.

c. Trichoplusia ni Hibner
Lepidoptera: Noctuidae
(falso medidor)

La hembra adulta, una polilla de habitos noc-
turnos, deposita un promedio de 300 huevos,
en forma aislada, en el envés de las hojas. El
dafio es causado por la larva (Figura 17, pagi-
na central) cuyo cuerpo es de color verde y
se adelgaza hacia la cabeza.

Las larvas tienen tres pares de patas verdade-
ras, delgadas, en la region tordxica cercaa la
cabeza y solo tres pares de pseudopatas en la
region posterior del cuerpo. Cuando se des-
plazan, llevan la region posterior hacia ade-
lante, encorvando la parte media hacia arriba,
en una accion semejante a la de medir “cuar-
tas” con la mano; de alli proviene su nombre
de “falso medidor.”

La larva no es exclusivamente masticadora
del follaje. En poblaciones altas y en cultivos
de edad més avanzada, el ataque de Tricho-
plusia ni de peores consecuencias recae sobre
las vainas tiernas. El dafio de este insecto en
las vainas es muy diferente al causado por
Heliothis, el cual se limita a comer la semilla
dentro de la vaina, en tanto que Trichoplusia
ni,consume las vainas tiernas completamente,



Figura 16. Dafio causado por Hedylepta sp.

d. Estigmene acrea Drury
Lepidoptera: Arctiidae
(gusano peludo)

Caracteristico de este insecto es el hecho de
que las larvas en sus primeros estadios viven
en forma gregaria y, por lo tanto, se pueden
encontrar hojas completamente invadidas por
altas poblaciones de ellas; sin embargo, poste-
riormente estas larvas viven solitarias. La lar-
va de Estigmene sp. (Figura 18, pagina cen-
tral) produce esqueletizacion de las hojas.

La larva se conoce cominmente con el nom-
bre de ‘‘gusano peludo’ por estar cubierta
por muchos pelos o setas, las cuales no son
urticantes, Puede alcanzar un tamafio de 5
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cm y su color puede variar desde amarillo
anaranjado hasta casi negro.

El insecto también se caracteriza por el ner-
viosismo o agilidad con que responde la larva
al ser tocada. A menudo se dejar caer al suelo
¥, en ocasiones, se escabulle sobre |a superficie.

B. CHUPADORES

Los chupadores constituyen el segundo gru-
po de las plagas que atacan el follaje de la
planta de frijol. Se incluye aqui el grupo de
los acaros.

1. Insectos

*  Empoasca kraemeri (lorito verde, salta-

hojas, chicharrita verde)



Gargaphia sanchezi (chinche de encaje)
Bemisia spp. (mosca blanca)

Aphis sp. y Macrosiphum sp. (dfidos)

Acaros

Tetranychus desertorum (araiita roja)

Polyphagotarsonemus latus (acaro blan-
co)

1. Insectos

a. Empoasca kraemeri Ross y Mocre
Homoptera: Cicadellidae
(lorito verde, saltahojas, chicharrita
verde)

El lorito verde inicia su ataque inmediata-
mente después de la germinacion del frijol.
Lo primero que se nota, es un encorvamiento
de las hojas hacia arriba o hacia abajo, poste-
riormente éstas se encrespan. Las margenes
de las hojas cotiledonares se tornan amarillas.
La planta se retrasa en su crecimiento y pre-
senta una sintomatologia similar a la causada
por el ataque de un virus. Sin embargo, has-
ta el momento no se conocen informes que
indiguen gue este Homoptero transmita al-
glin tipo de virus.

Algunos investigadores sefialan que el dafio
causado por Empoasca (Figura 19, pagina
central) es el resultado de la inyeccion de
una toxina. Otros indican que es el resulta-
do del taponamiento de los haces vasculares.

Hay evidencias que apoyan ambas teorias,
pero la mas probable parece ser la primera.
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Las caracteristicas del dafo dependen tam-
bién de la variedad de frijol atacada; algunas
variedades presentan mas amarillamiento vy
encrespamiento de sus hojas que otras.

La hembra adulta, como todos los insectos
de la familia Cicadellidae, coloca los huevos
paralelos a las nervaduras de las hojas.

La incubacion de los huevecillos demora de
ocho a nueve dias. Las ninfas (Figura 20,
pagina central) se desarrollan completamente
mds o menos en dos semanas. Su forma es
similar a la de los adultos pero carecen de
alas, son muy pequefias y de color verde pali-
do. Generalmente completan su desarrollo
en el envés de la hoja en la cual fueron incu-
badas, aumentando progresivamente en tama-
fio, intensidad de color y actividad.

Después de la quinta muda aparecen como
adultos (Figura 21, pagina central). Estos mi-
den unos 3 mm de largo, son de color verde
claro y mas anchos hacia la parte de |la cabe-
za. Las patas posteriores son largas y capaci-
tan al insecto para saltar distancias considera-
bles, especialmente cuando es perturbado.

La duracion promedio de los diferentes esta-
dios inmaduros de Empoasca kraemeri se
aprecia en el Cuadro 2. EI total del tiempo
en los estadios inmaduros de Empoasca es de
aproximadamente 18 dias.

Empoasca vive un promedio de cinco dias
antes de comenzar la oviposicién. Durante
esta época es cuando produce los mayores
dafios y cuando ocurre la copulacion. Se
ha determinado, mediante estudios de labo-
ratorio, que una hembra pone un promedio
de 107 huevos y vive 64 dias, el macho vive
unos dias menos. Es notable la gran fecun-
didad de Empoasca (Cuadro  3).



Cuadro 2. Ciclo de vida de Empoasca
kraemeri bajo condiciones de in-
vernadero

Gstado

Duracién promedia
(dias)
Huevo 8.5
10. estado ninfa 1.9
20. estado ninfa 1.8
3o. estado ninfa 1.2
40. estado ninfa 20
5o. estado ninfa 3.0
TOTAL 18

\. _J

Cuadro 3. Duracién del periodo de preovipo-
sicion, capacidad reproductiva y
longevidad de Empoasca kraemeri
en condiciones de laboratorio

Min Max Proh

f Estado

Preoviposicion (dias) 4 7 Bh2
No. huevos/hembra 13 168 107.2
Longevidad 9 13 86 648

o7 14 B0 582

\_

Estos resultados corresponden a dos estu-
dios realizados en épocas diferentes, los cua-
les fueron muy consistentes.

Tanto la ninfa como el adulto de Empoasca
dafian el frijol. Es importante agregar que
una planta en estado cercano a la floraciéon
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(durante el verano) puede tener de 10 a 20
adultos, alrededor de 200 huevos y unas 100
ninfas, En la (Figura 22) se muestra una
correlacion entre el rendimiento del frijol y
la poblacién de ninfas. El rendimiento dis-
minuye 6,4 por ciento, en promedio, por
cada ninfa presente en una hoja.

Debido a la importancia de Empoasca, el
programa de Entomologia de Frijol del
CIAT ha orientado parte de sus esfuerzos a
la obtencion de resistencia varietal a este
insecto.

b. Gargaphia sanchezi Freeschner
Hemiptera: Tingidae
(chinche de encaje)

r N

Rendimiento (ton/ha)

T T
y=2.,159,00 - 139,00 x

20 r=0,9972 =
1 ninfa causa
o~ una pérdida
' B \\\d'e oo
1,2 e

y=1,664,50 - 106,256 x\\
r=0,9964

+1 ninfa causa !

) una pérdida de 6.38%0

| |

1 3 5
Ninfas/hojas

08

o

Figura 22.

2

Rendimientos del frijol con dife-
rentes poblaciones de Empoasca
kraemeri en dos experimentos.
Los campos se asperjaron cuando
las poblaciones erande 3 6 5 nin-
fas/haja (promedio de 4 repeti-
ciones/tratamiento




Figura 3 Hylemya cilicrura

Figura 12 Diabrotica sp. y Cerotoma sp.

Figura 8 . Ataque de tierrero

Figura 11 Epilachna varivestis Figura 6 Elasmopalpus lignosellus



Figura 20 Empoasca kraemeri (ninfa)

Figura 14 Urbanus proteus

Figura 18 Estigmene acrea

Figura 28 Tetranychus desertorum

Figura 17 Trichoplusia ni

Figura 15 Hedylepta indicata



Figura 21 Empoasca kraemeri (adultas)

Figura 24 Bemisia tabaci

Figura 39 Zabrotes subfasciatus

Figura 19 Daflo de Empoasce sp



Figura 37

Laspeyresia leguminis

Figura 34

Apion godmani

Figura 38 Acanthoscelides obtectus

Figura 30 Dafio de Polyphagotarsonemus Iatus



El chinche de encaje es otro insecto chupa-
dor que puede ser dafiino para el frijol, es-
cialmente cuando no se practica la rotacion
de cultivos.

Las poblaciones del insecto suelen ser muy
altas en el envés de las hojas (Figura 23),
donde la hembra adulta pone los huevos
unidos entre si. Después de unos pocosdias
éstos eclosionan y aparecen las ninfas, las
cuales viven juntas hasta transformarse en
adultos. Ya en este estado infestan otras
plantas.

Este insecto se alimenta a veces en cantida-
des enormes del parénquima por el envés de
las hoijas.

c. Bemisia spp.
Homoptera: Aleyrodidae
(mosca blanca)

La mosca blanca es vector de enfermedades
virales como el mosaico dorado y el moteado
clorético; es muy importante en Centro Amé-
rica y Brasil. El adulto de Bemisia (Figura 24,
pagina central) es de color blanco, de alli su
nombre vulgar de “mosca blanca.”

En general oviposita, individualmente o en
grupos, en el envés de las hojas donde inserta
los huevos por medio de un pedicelo. Las
ninfas poseen patas rudimentarias las cuales
le sirven para adherirse al envés de las hojas
donde permanecen hasta el estado de “pupa.”
d. Aphis spp.
Macrosiphum spp.
(Afidos)

Otro grupo de insectos chupadores es el de
los édfidos, también llamados pulgones. Las
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especies importantes en el frijol son las perte-
necientes a los géneros Aphis y Macrosiphum.
El dafio directo que ocasionan no es grave,
pero su habilidad para transmitir el virus del
mosaico comdn hace de ellos una plaga de
importancia econdmica.

Las ninfas de los afidos dafian las plantas chu-
pando la savia; son de color verde y tienen
patas largas (Figura 25). Los adultos pueden
ser alados o apteros (Figura 26).

La posibilidad de resolver el problema de las
enfermedades virales transmitidas por este in-
secto desarrollando resistencia varietal, posi-
bilidad en la que el CIAT estéa trabajando ac-
tualmente, disminuye la importancia de los
afidos como plaga del frijol.

Figura 23. Colonia de Gargaphia sp en el
envés de la hoja



Figura 25. Ninfas de Afidos
2., Acaros

Los 4caros, cuyas dos especies mas importan-
tes son Tetranychus desertorum y Polyphago-
tarsonemus latus, son chupadores y constitu-
yen un serio problema para el frijol.

a. Tetranychus desertorum Banks
Acarina: Tetranychidae
{Acaro rojo; arafiita roja)

Este dcaro ataca generalmente plantas en un
periodo vegetativo avanzado. La primera
manifestacion del ataque se advierte cuando
la haz de la hoja presenta parches blancos,
(Figura 27) lo cual indica que los acaros se
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han estado alimentando en el envés (Figura 28
pagina central). Mas tarde, cuando la pobla-
cion aumenta, la hoja se vuelve clorGtica y
rojiza.

En esta etapa de dafo ya es posible ver tela-
rafias por medio de lascuales, los acaros pasan
de una planta a otra. La formacion de telara-
fias es una caracteristica de la familia Tetra-
nychidae.

La coloracién de los machos es menos intensa
que la de las hembras, su parte posterior es
maés alargada y sus patas son mas largas. En
general, los machos tienen una forma bastante
caracteristica.



Figura 26. Afidos aduitos

El ciclo de vida de Tetranychus desertorum
bajo condiciones de laboratorio, se aprecia
en el Cuadro 4. La duracidon de una genera-
cion es de aproximadamente 12 dias. Las
hembras comienzan a ovipositar durante la
emergencia de la planta y continian hacién-
dolo durante un periodo de 15 dias, poniendo

un promedio de 4,1 huevos por dia (Figura 29).

b. Polvphagorarsonemus latus Banks
Acarina: Tarsonemidae
(Acaro blanco; dcaro tropical)

Su distribucién geografica es muy amplia; se
ha registrado desde Per(l hasta Nicaragua.
Este acaro generalmente ataca bajo condicio-
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nes de temperatura y humedad altas, contra-
riamente al dcaro rojo cuya presencia es ma-
yor en épocas secas.

Los sintomas de dafio son mas visibles en las
hojas jovenes de frijol, las cuales tienden a
enrollarse (Figura 30, pagina central). El en-
vés de la hoja toma un color pUrpura; cuando
la infestacion es mayor, las hojas se pueden
tornar de color amarillo oscuro.

Cuando las poblaciones del 4caro son altas,
éstos-pueden atacar las vainas, las cuales to-
man también un color parpura. Esimportan-
te anotar que el acaro tiene un gran nimero



Figura 27. Dafio de Tetranychus sp.

Cuadro 4. Ciclo de vida de Tetranychus

desertorum

Gapa Duraciéon promedia (di a)

Huevo

Larva
Ninfocrisélida
Protoninfa
Deutocrisdlida
Teliocrisélida

4.8
1,0
1,0
1.1
11
1,0

& Total

10,0]
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de hospederos, entre ellos la papaya, el algo-
dén y la papa.

La Figura 31 muestra la hembra y el macho
de Polyphagotarsonemus latus; en su estado
adulto son de color verde pélido y dificilmen-
te observables sin la ayuda de una lupa.

El desarrollo de P. latus es muy rapido; en
cinco diasse cumple el ciclo de huevo a adul-
to en capacidad de ovipositar (Cuadro 5).

La oviposicion del &caro blanco también es
alta (Figura 32); un promedio de tres huevos
por dia durante 12 dfas. Es importante sefia-
lar que cuando la hembra completa 16 dias
de estar ovipositando, ya existen dos genera-
ciones més. Por lo tanto, en un lapso de 15



Namero de huevos

IS T W | e | W L1

10 1

Edad de la Q en dias

Figura 29. Curva de oviposicién de T. deser-
torum bajo condiciones de labo-
ratorio

o

dias se pueden tener tres generaciones, lo
cual es un aumento muy rédpido de la pobla-
cién,

C. MINADORES

a. Agromyza sp.
Hemichalepus sp.
Diptera: Agromyzidae

Los insectos cominmente denominados mi-
nadores, pertenecientes al orden Diptera, fa-
milia Agromyzidae, constituyen el dltimo
grupo de las plagas que atacan el follaje. Des-
truyen el tejido presente entre las epidermis
superior e inferior de las hojas al consumirlo
directamente (Figura 33). Los principales
minadores del frijol son las especies de los
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géneros Agromyza spp. y Hemichalepus spp.
Las especies del género Agromyza van dejan-
do muchos tineles o galerias de forma ser-
penteada a medida que consumen el tejido
interno de las hojas. En ocasiones, cuando el
ataque es més severo, el dafio se asemeja a
verdaderos laberintos. Es facil encontrar lar-
vas en el interior de las galerfas y también
pequefias pupas de color amarillo sobre la

haz de las hojas.

1

1. Hembra,
vista ventral

2. Macho,

vista ventral

N

Figura 31. Hembra y macho de Polyphago-
tarsonemus latus




Cuadro 5. Ciclo de vida de P. latus bajo con-
diciones de invernadero (22-28°C,
var. ICA-PIJAO)

/ Estado Duracién promedm
(dias)
Huevo 2.0
Larva 1.0
Pseudopupa 1.0
Adulto Q 12.5

K d 15.0 )

Las especies de Hemichalepus también causan
dafio al consumir el tejido interno Yy su pre-
sencia se detecta por la aparicion de manchas
grandes de color blanco en las hojas. En ge-
neral, el ataque de los minadores es esporadi-
co y por lo tanto de poca importancia; sin

N W e OO

S~

NUmero
de huevos/hembra/dfa

o

5 10 15 1818
Edad de la hembra (dias)

o

Figura 32. Curva de la oviposicién de P.
latus sobre hojas de la variedad
ICA-PIJAQ bajo condiciones de
laboratorio

embargo, es bastante dificil controlar estos
insectos cuando la intensidad del ataque lo
hace necesario,



Figura 33. Dafio de minadores: A) Agromyza sp. y B) Hemichalepus sp.

3




Evaluacion

Mencione seis especies importantes de insectos que atacan el follaje del frijol.

Describa el dafio y la larva de Epilachna varivestis y diga en qué paises es importante,

Qué especies de la familiaChrysomelidae atacan el frijol?

Mencione dos especies que sean consideradas enrolladores de la hoja del frijol.

En qué estadios de desarrollo causan dafio al frijol las especies del orden Lepidoptera? Indi-
que su importancia econdmica.
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Describa la sintomatologia que presenta una planta atacada por el lorito verde o saltahojas.

Por qué son importantes Bemisia spp. y los éfidos?

Describa la sintomatologia de una planta atacada por acaro rojo.

Las hojas jovenes de las plantas atacadas por tienden a enrollarse y
el envés toma un color pGrpura y posteriormente un color amarillo oscuro.

Mencione los géneros que presentan especies minadores del follaje del frijol. Con base en el
tipo de dafio, como las identificaria?

Perforaciones en las hojas contiledonares en la germinacion, no causadas por adultos de cri-
somélidos, pueden ser causadas por

* - Cudles de los insectos masticadores del follaje atacan también las vainas?

*  Cudles son los principales chupadores del follaje del frijol?

y cudles transmiten virus?




TERCERA PARTE

I1l. PLAGAS QUE ATACAN LA VAINA

Los insectos comedores de la vaina constitu-
yen la tercera categoria dentro de las plagas
importantes del frijol. Es muy importante
anotar que en los ataques a la vaina hay me-
nos posibilidad de que la planta se recupere
del dafio. Los mds importantes son:

1. Coledpteros:
*  Apion godmani
2. Lepidopteros
*  Epinotia opposita
*  Maruca testulalis
*  Laspeyresia leguminis
*  Heliothis spp.
La similitud del tipo de dafio hace dificil

identificar los lepidopteros que atacan la
vaina.

1. Coledpteros

a. Apion godmani Wagner
Coleoptera: Curculionidae
{picudo de la vaina)

Este insecto es uno coleéptero muy impor-
tante en Centroamérica. Durante el dia, la
hembra adulta del picudo de la vaina abre un
orificio pequefio en el mesocarpio de las vai-
nas, generalmente muy cerca de la semilla en
formacién, donde posteriormente oviposita.
Los puntos por donde comienza el ataque se

hacen visibles al presentarse deformaciones
hiperplasicas de color blanco en las vainas.
Las vainas jovenes atacadas pueden abortar.

Después de la eclosion, la larva perfora el me-
socarpio de la pared de la vaina a fin de llegar
hasta la semilla y alimentarse de ella. Las lar-
vas sOlo se pueden alimentar de las semillas
en formacion (Figura 34, pégina central).

Generalmente, dentro de las vainas solo se
encuentra una larva por semilla, pero en ata-
ques severos se han encontrado hasta cinco.

Para empupar, la larva forma una cdmara. El
adulto es un cucarrén negro de aproximada-
mente 3 mm de longitud. A la madurez se
pueden encontrar varios adultos por vaina.

2. Lepidopteros

a. Epinotia opposita Heinrich
Lepidoptera: Olethreutidae
(Barrenador de la vaina; barrenador
de los brotes)

La hembra oviposita en masas sobre los teji-
dos jovenes. Las larvas de alimentan de las
yemas terminales o laterales; como resultado,
las hojas crecen completamente deformes
(Figura 35). No obstante, es mucho més se-
vero el dafio que causan a las vainas. Las per-
foraciones permiten la penetracion de patoge-
nos (hongos y bacterias), los cuales causan in-
festaciones secundarias que pueden arruinar
completamente la vaina.

Si se tiene en cuenta que cada hembra pone
un promedio de 110 huevos, facilmente pue-



Figura 35. Dafio de Epinotia sp.

de estimarse la magnitud que puede alcanzar
el dafio causado por este insecto.

b. Maruca testulalis Geller
Lepidoptera: Pyralidae

En general, Maruca ataca la vaina en el lugar
donde ésta se encuentra en contacto con otra

vaina, el tallo o una hoja. En este punto de
contacto se encuentra el agujero dejado por
la larva al penetrar y los excrementos, los cua-
les son agrupados con una tela y colocados
fuera de la vaina. Esta caracteristica permite
distinguir esta larva de otros comedores de
vaina. Adiferencia de la larva de Heliothis sp,
la de Maruca sp. se queda viviendo dentro de




la vaina. Las larvas presentan cuatro puntos
negros o de color gris oscuro en cada segmen-
to (Figura 36); el adulto generalmente des-
cansa con las alas extendidas.

c. Laspeyresia leguminis Heinrich
Lepidoptera: Olethreutidae

Es una plaga importante en Per( y Brasil y el
dafio que ocasiona frecuentemente se confun-
de con el ocasionado por Epinotia sp.; sin
embargo, las larvas de Laspeyresia pueden
unir las vainas por medio de una malla o teji-
do, lo que no ocurre con Epinotia sp.

Los adultos ovipositan en las vainas; las larvas
jovenes penetran en ellas y destruyen las se-

millas. La larva empupa dentro de la vaina
(Figura 37, pégina central).

d. Heliothis spp.
Lepidoptera: Noctuidae

Heliothis spp. es una especie que puede afec-
tar muy severamente el frijol y que ademas
tiene una distribuciéon muy amplia. Es atil
aclarar que al hablar de Heliothis spp. se va a
incluir el complejo formado por Heliothis zea
y Heliothis virescens. Los ataques de Heliothis
spp. son severos, esporadicos y de dificil con-

trol; un amplio mimero de especies vegetales
es atacado por este insecto. La dificultad de
su control guimico especialmente cuando las
larvas estdn en sus Gltimos instares se atribuye

Figura 36. Larva y dafio de Maruca testulalis



al nivel de resistencia a insecticidas que esta
especie ha desarrollado.

La hembra de Heliothis spp. generalmente ovi-
posita cerca de las flores, sobre ellas, o en las
hojas tiernas. En los primeros estadios larva-
les, la larva (Figura 40) puede comer hojas o
vainas tiernas, pero en los siguientes se ali-
menta también de las semillas. Después de
haber comido algunas semillas, la larva se des-
plaza a otras vainas para continuar su ataque
caracteristico.

Las perforaciones de la vaina dejadas por
Heliothis al penetrar, permiten la entrada a
muchos organismos saprofitos causantes de
infestaciones secundarias. El resultado final
puede ser la destruccion total de la vaina.
Generalmente, la larva de Heliothis sop.es
de color verde con lineas amarillas. Cuando
la larva estd completamente desarrollada baja
al suelo; entonces se pueden encontrar pupas
del insecto cerca de la planta.

e

Figura 40. Larvas de Heliothis spp.
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CUARTA PARTE

IV. PLAGASDEL GRANO ALMACENADO

El grupo de insectos que ataca el grano de fri-
jol almacenado constituye la Gltima categoria
de las plagas que atacan el frijol.

Generalmente se designan con el nombre co-
mun de gorgojos. Dentro de esta categoria,
dos especies son importantes: Acanthosce-
lides obtectus y Zabrotes subfasciatus,
coledpteros de la familia Bruchidae. Ambas
especies se encuentran ampliamente distribui-
das y se han registrado desde Chile hasta los
Estados Unidos.

El ciclo de vida de las dos especies es muy si-
milar; difieren solamente en cuanto al com-
portamiento de oviposicion. Las hembras de
Acanthoscelides obtectus (Figura 38, péagina
central) diseminan los huevos entre las semi-
llas almacenadas. También pueden infestar
el frijol en el campo al ovipositar en las vainas
en crecimiento. Las larvas recién eclosiona-
das penetran en la semilla.

En contraste, los huevos de Zabrotes subfas-
ciatus (Figura 39, pagina central) se adhieren
firmemente a la semilla. Después de la eclo-
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sion, las larvas jovenes perforan el corién del
huevo y la cubierta de las semillasa un mismo
tiempo. Otra forma de distinguir las dos es-
pecies es por su distribucion. Acanthosceli-
des obtectus es abundante en zonas templa-
das mientras que Zabrotes sub fasciatus es mas
*importante en las bodegas de las zonas célidas.

Las larvas de ambas especies mudan cuatro
veces antes de empupar. Durante el dltimo
estadio larval, la celda pupal se torna visible
como una ventana circular en la semilla.

Los adultos por lo general no consumen la
semilla y tienen un periodo de vida corto.
La copulacion y la oviposicion se inician in-
mediatamente después de que salen de la

semilla.
aekeok

En esta unidad Gnicamente se han descrito
las plagas que atacan el frijol y los dafos
causados por ellas. Otras unidades audiotu-
toriales suministrardn informacion comple-
mentaria sobre aspectos relacionados con el
ciclo de vida y el control de estas plagas.



*

Evaluacion

Menciones tres insectos importantes que atacan la vaina del frijol.

-

Describa la secuencia del ataque del picudo de la vaina.

Aparte del ataque a las vainas, Epinotia sp. puede dafiar

de la planta.

Cudl es la diferencia de habitos entre Maruca sp. y Heliothis sp.?

Describa el ataque de Heliothis spp.
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*  Cudl es la diferencia de hébitos entre Epinotia sp. y Laspeyresia sp.

*  Por qué es Heliothis spp. una plaga tan importante?

*  Por qué son mas importantes los dafios a las vainas que los causados al follaje?

*  Cual es la distribucion geografica de Apion godmani?

*  Mencione las dos especies importantes que atacan el frijol almacenado.

*  Coémo se diferencian estas dos especies?
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