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INTRODUCCION

Formando parte de la Qrinoguia Colombiana se encuentran las
subregiones de la Altillanura plana, ondulada y serrania, que en
conjunto representan alrededor de 11 000 000 de héctareas

Para desarrollar economicamente este hectaresage e integrarse al
sistema productivo del pais, uno de los pilares fundamentales lo
representan la Ciencia y la tecnologia Agropecuaria generadas por
por el centro de investigacidn Carimagua, ubicada en el vertice
donde confluyen los departamentis del Meta, Vichada y casanare

La contribucidn en el campo de la investigacidn en Carimagua por
mds de 25 afics, combinando esfuerzos de cientificos nacionales
e 1nternacionales a traves del ICA, hoy CORPOICA y el CIAT, entre
otros, para el desarrollo de estas subregicnes, se basa
principalmente en suelos y nutricidén de plantas, manejo
sostenible de la sabana nativa, desarrollo de germoplasma, con
especiles de gramineas y leguminosas adaptadas al suelo y de alto
potencial de rendimiento, calidad y productividad de pasturas,
fitomejoramiento, entomcfauna, biclogia y ecologia del suelo,
desarrollc de sistemas pecuarios en el uso de gramlneas Yy

leguminosas para alimentacidédn de ganado de carne, doble
Proposito, ceba de novillos, desarrollo de sistemas
agropastoriles (rotaciones con leguminosas de granc, abono verde,
monocultivos, sabana nativa y pastos-cultivos), produccién de

semilla, desarrollec de sistemas silvopastoriles y arboles
multiusc con gran protecclidn al Dbosque nativo de galeria,
transferencia de tecnologia, con capaclitacidn activa de Técnicos
agropecuarios, estudiantes de Maestria y doctorado y wvalidacidn
directa con los CRECEDS, UMATAS, a nivel de fincas, llevando 1la
tecnologia generada, caso del Plan Vichada

En el futuro, las alianzas estrategicas con instituciones dque
posean fortalezas en investigacidén en Cienclas naturales,
agroforesterzia etc, seran de dgran trascendencla para la
preservacidn y explotacidn sostenible de nuestros recursos, como
la fauna, la flora y el bosque de galeria

Con el presente documento, se pretende dar una guia del actual

proceso de investigacidn en el C I Carimagua, convenio CORPOICA-
CIAT



2 PROGRAMAS TROPICO BAJO

2.1 Sabana Nataiva

Algunos de los factores gue limitan el desarrollo ae la ganaderia
extensiva basada en pastos naturales, actividad econdmica
predominante en esta regidén, son la baja productividad de la sabana
nativa (3-4 ton MS/ha/afio}, la baja calidad de la vegetacidn (la
frecuencia de leguminosas -gue pueaen hacer un i1mportante aporte
proteinico a la dieta anamal- es muy baja del 2 al 4> aportando
menos del 1% de la materia seca de la vegetacidn) y la presencia de
especies de poca comestibilidad y escasc valor forrajero, factores
que permiten una baja carga de pastoreo

Estos i1nceonvenlentes pueden ser subsanados en gran medida, mediante
un manejo racicnal del recursc sabana, principalmente a través del
ajuste de la carga animal y el manejo de la guema

Teniendo en cuenta gque el 90 7- de los Llancs Colombianos esta
conformado por sabana nativa, el conocaimientce y manejo de este
recurso ccnstituye un factor importante para su aprovechamiento
sostenible

De manera general los objetivos del Programa de Sabana Nativa
estdn relaciocnados con la conservacién, mejoramiento y, de ser

necesario, regeneracidn de ecosistemas pastoreados de los Llanos
Orientales de Colombia

Como objetives especificos se pueden mencionar

1 Inventariar e 1ncrementar el conocimiento basico de 1la
vegetacidn nativa (botédnica, eccldgica, tipologia)

2 Mejorar el entendimiento sobre las formas fisiondmicas
presentes (climax por fuego), composicién botidnica vy dindmica
de la vegetacidn pastoreada por el ganado con el fan de evitar

la degradacidén de la sabana natigva {gque ya se observa en
ciertas &areas)

3 Estudiar la productividad, dindmica de la calidad y valor
forrajero de la sabana nativa
4 Fstudiar e. comportamiento forrajero del ganado en sabana
nativa
2
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Proponer nuevos sistemas para el manejo de la sapana nativa
agaptaqos a las concicicnes naturales o moaiiicadas (cultivos,
pasturas introducicas) gue pueaan 1ncrementarse rapidamente en
las areas mas favorables

Las principales lineas de i1nvestigacidn emprendidas por el Programa
scor

- Conocimiento general de la vegetacidn (inventario de especies
de sabana, biodiversidad claves de xdentificacidn)

- Inventario de comunidades vegetales {ecologia Yy
clasificacidn)

- Productividad, calidad comestibilidad de especies de sabana
nativa

- Manejo de la sabana nativa (con fuego tasa de pastoreo,
rotac:ién descanso)

- Relacidn suelo-planta-animal {(dinamica de raices y edafofauna,
dinamica de la vegetacidn ganancia de peso animal)

- Otros estudios Malezas en sistemas agropastoriles
As mismo, algunos de los epsayos estdn encaminados a mostrar

especies represencativas ae la flora 1llanera ("Sabanetum") vy
regeneracidn de ecosistemas intervenidos



2 2 PROGRAMA DE TIERRAS BAJAS TROPICALES

Las actividades praincipales de 1nvestigacion del Programa de
Tierras Bajas Tropicales estdn relacionadas con

1 Investigacidn en Agroecesistemas para i1aentificar, desarrollar
y probar protofipos de sistemas sostenibles para localiaades
representativas de sabanas nativas y margenes de bosgues

2 A través de éstos trabajos, suministrar politicas y opciones
que permitan definir el perfil de una innovacién tecnolégica
potencial para lo cual se debe contar con las experiencias en
el uso del suelo y de las politicas mismas tradicionales en
cada reg1dn En este sentide la colaboracidn e integracion
con el Programa de uso de la tierra es trascendental

El logro de lo anterior gilra entorno a tres tipos principales
de proyectos

a Dindmica del uso de la tiera

b Entendimiento de los procesos quimicos, fisicos vy
biclégicos de Sistemas agropastoriles y ern rotacidn con
cultivos _

c Desarrollo de un sistema prototipo de cultivo, ademds de

una serie de proyectos pequeflos mas especificos

Estos trabajos cuentan con la valiosa integracidn de Instituciones
ague hacen aportes de recursos humanos, fisicos y econdédmicos CoOmo
CORPOICA, EMBRAPA, IFDC, CIRAD entre otros, 1o cual garantiza en
gran medida la obtencidn ae alternativas tecnoldgicas mds completas

y con mayor probabilidad de éxito en el proceso de transferencia al
usuario

En Caraimagua tipica regidn de Altillanura bien drenada se
caesarrololan actualmente los sigulentes proyectos

- Rotacidn y sistemas de cultivos sostenibles para sabanas
Colombianas de suelos &acidos

Respuesta de cultivos y valores de P residual en sabanas de
suelos acidos

- Balance y requeraimiente de Cal, potasic y maghesio para
cultives de los Llanos Colombiranos



- Efecto de la Densidad de siembra er la f:irjacidn bioldgica de
nitrdégeno por_A pintol

- Fijaci1idn biocldgica dae nitrdgeno por pasturas de gramineas
puras en asoclo con bacterias

- Efectc del manejo del suelo sobre el ciclaje ae nitrdgeno

- Productividad, calidad y aindmica ae las pasturas nativas de
los Llanos Oraientales de Colombia

- Influencia del descanso después de la aquema sobre la
Composicidn botdnica, la produccidn y la calidad de la sabana
utilizada por sl ganade

El desarrcllo de éstos proyectos incluyen la participacidén de
especialistas en diferentes disciplinas conformande un grupo
multidisciplinario e inter-institucional



PROYECTCS

DI _INVESTIGACION DX CTIAT/PROCRAMA DY TROPICO BAJO, Y CORPOICA/C T CARINACTA

PROYECTO @

Aot ci6n so tenible de los cultivos y propagacidén d  los siscemas de labran: pa las sabanss d sueio 4scidos |axperimenco
Culkyi o a cinco afiom 1993 71

Deaar ollo d 1 tungidn @ un v lor e id 1 pa i plic c16 del fo {aco soluble a culctivo n o isole d abana
ie pe mento Fé fo o r jdwal a cu tro afos 1993 &}

Bl ce y dindmica del Ca y cationas bajo cultive oxisol 8 de sabana lexperimanto Catiooe int cambiable acuto
ano 1553 €}

Rotacién ost nible ¢ loa cultivos y prop g cién d los sl temas de labranz pa lap sabanas de su los scidos
lexperimento Culticors a gince ahos 1993 7)

COCRDINADOR DR Dennis K Friesen/CIAT/Palmira/Progr ma d Trépico bajo

COLABDRADORES DR Daric Cird n G rcia/CORPOICA/C I C rimagu

DR Horacio Cirmen/CCRPOICA/C I Carimagu

DR H mnando Delg ao/CORPOICA/C I Carimagu

DR Richard Thomas/CIAT/Palaira/Programa d Trépico baje

DR G org Rippstein/CIAT/P lmar /Programa de Tropico bajo

DR Jo & Ignacic 5ani/CIAT/Palmira/Progtama d Tréplco bajo

DR Patrick Lav 11/ORSTOM/Prancia

DR Idupul p ti Rag/CLAT/Palmira/Programa oOe Forrajes T opicale

ASISTENTE Carlos Guill rmo Meléndez Ramirez/CIAT/C I CORPO Ca Carimagua
LOCALIDAD Lote Introduccion 3 II/Hato Yopare/C I CORPOICA Carimagus
OBJETIVOS 1 Medidas (contr tantes en bicfigica de suelos) & 1 o tenibilidad n sistemas potencislimente
d gradant s y no degradances y <on base en éstas medidag d sarrollo de predictores del comportamiento
de los sistemas
Corprensién de loa procesos blo i6icos gQue concribuyen & ilnteractuan en la der rminacitn de la
escabilidad en algun alsCema #n particular
! Desarrollo bdsico de los datos para mod lar los siscemas :integrado u le pl ota {incluyendo las
rot cicne d lo culcive ) ¥y la propagacidn de los tema de 1l br nagqu procuw n 1l ev 1l cid
y la excrapolacitn del ef cto d lo componentes vy 1as practicas ¢ 1 manejo en la escabilidad del
giscema
TRATAMIENTOS 1 Monocultivo d arro
2 Rotacidén de arroz trijol caupl (in¢orporando residugs d cosechal
3 Rotacidn de arro  abono verde de frijol caupl
4 Sabana nativa (gquemando en ver no)
5 Eptablecimiento de pasturaz (asociacidn graminea Br chi 1 humidi ola x leguminosa) a parzir de arro
[ Monocultlve de mai
7 Rgt c1én de maiz moya (incorporande re iduos)
8 Rocacitn d malz abono verd o oya
9 Saba a nativ (gqu mando en verans)
SA Rot cién de maiz soya [sin lncorpor r realduos de cosecha)
10 Estableg¢imiento de p  turas (asoclacidén gramine Panl um BAxizum x legurinoda) & partir de mal

Los resultade parciales podrén consultar ¢ 1 Coordin der (Cali A A 67130}

FROYVXCTD 3

Desarrclio d la furcién de un v lor t sidual pars la aplickclon del fosfato soluble a cultivos en oxiscles de
sabana {experimento résforoc residual a cuatro fos 1993 €)

COORD INADOR DR Dennis X Priesen/CIAT/Palmira/Programa de Trépico bajo
COLAROLADOR DR D rio C4 danas Garcla/CORPOICA/C I C rimagua
ASISTENTX Carlo Guillermo Malénder Ramirer/CIAT/C 1 CORPOICA Carimagua
LOCALIDADES 1 Lote Introducciones II/Hato Yopar /C I CORPOICA Carimagua (maiz y soys)
2 Hacianda HMacazul/Puerto Lops ( rro y frfjol c upi}
ObJETTVOS 1 Determinacidn de los niv 1 éptimss d (o fatoe olubla fercilizance pars loa cultivos anuale ¢ las
ab n ischipertémic »
2 Caracc rixacién d 1 4 scino d  la plic cione de P {absorblda poc lo cgultive removid po lo
producto inmovili ad por la materis orgénica Yy revertidas t inorgAnicas meno solublas)
1 Dat rminacién 4 1 v lor idual de las aplicacions d lo foaf to ¥ paramatrizacisdn de un modalo
a idycs (o féricos en 1os sualo de sabanad Laohipartérmic
IRATAMIENTOS 16 tragcamiantos n LOCLal coopar ndo 13 rac dif  nte @ f£o tato oluble fertilizanc  (auperfo f to eripl )
plicado un al prin 1p1o del experimento ¢ nuaslment 1 cultive ¢ eal anh une rotacibn a dos cultive / fe
Los resultado pasciales podrin consultar 1 Coordinador (Cali A A §7130]

PROTECTO 3 Balance y dindmicas @ C y cation ba)o cultivos en oxiscle d  sabanas
COORDINADGA OR Dannie X Friesen/CIAT/Palmira/Programa da Tréplco bajo
COLANDAADOR DR Dario Cirdenas Garcla/CORPQICA/C I Carimagu
ASISTENTY Carlos Guill rmc Melénde Ramirer/CIAT/C ! CORPOICA Carimagus
LOCALIDADES 1 Lot  Introduccions !I/Hato Yopare/C I CORPOICA Carimagu (mafl Yy oy |
Haciend Mat iul/Puerto Lope {arro y frijol c upl)
3 Hacienda l4 Florida/Pusrto ldpe (arro y frijol ¢ wpl)
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TRATAMIINTOS

Lo

Tesuitados

parcial 8 podré

Determin 1 1 rc Optima de Ca Ky Mg y Ll b ) nc op imod Lo CAL1CNhes Para mal rIol 80
y fr jol Rl n wlo cot tante o aban
Monito o de 1 dindmc d € X m3 Al y pi n 1 o y 1 ant €cidn 4 ] & enalenday o le

fluje y 1 decating d lo Dutrimento

Rat 8 d Ca (fuente calcit ) aplicd s d ¢ un ol we vy al inicic d 1 exp rimen o (8 1 p
ma r Oy y Cl €O para arroil

Rat a ¢ ¥ {luente ¥Cl} plicad s & ¢ d rcullivo (cu t 0 pr @al ar o} y custro par soya [ ©
caupl)

Rat d Mg {luente MgS0 ) plic da ced culcive I r par maiz arre  y tres pars soy f 1)
¢ upil
con ulta 1 Coo din de IC 11 A A 67130}
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2 3 GUIA DE PROCEDIMIENTO EN §FLA"S SECCION FIJACION
Y RECICLAJE DE NITROGENO

-

Uiioe = 2. Hy
Aigunos dicen Reciclaje y fijacidn de Nitrdgeno, estg,mas bien
paraece una mala traduccidn del inglés vya gue no se puede reciclar

lo gue no existe Lo légice es gue primero se capte y después se
recicle

El nitrdgeno en los sistemas de sabana es deficitario por varios
arsumentos gue enumeraré a continuacaidn sin gue el orden
establesca una jerargquia ce importancaa

1 Existe una reducida presencia de leguminosa, un 3s De aqui

gue no exista la posib:ilidad de captar cantidades aprop:iadas de N,
{(Nitrédgeno de la atmbésfera)

2 Aungue exista gran cantidad de material sobre el suelo este
ofrece aos dificultades

a La mayoria son especiles de mecanismo fotosaintético C,,
busn sustrato de carbong para la microbiomasa ael suslo y posterior
inmovilizacidn del N

b La calidad de los restos vegetales no es la mas apropiada,
va gue es de lenta descomposicidn y liberacidn de nutrientes, 18
gue ocasiona inmovilizacidn superficial de nutrientes y atajo al
estimulo de brotes

3 Condiciones climdticas extremas gque favorecen la pérdida de
nizrégeno por lixaviacidn Se presenta asaincrenia entre la oferta
de nitrdgeno mineral y la demanda de el por la planta por las
condicicnes fisicas del suelo que posibilitan una buena aireacidn
Y se favorece la generacidn de nitratos, y esto pedria ser més
rapido que la demanda por nitrdgenc de los brotes

4 El modelc mds aceptado que representa la materia orgdnica del
sueloc es el gue comparte tres reservas basicas, teniendo en
cuenta el tiempo ae residencia en el suelo Fraccidn activa
gque esta entre los 1-5 anfos, fraccidn lenta 5-20 afics y
fraccidn pasiva que supera 1los 100 aflos La fraccién gue se
mineraliza entre 1-5 afios es la m&s 1mportante desde el punto
de vista productivo pués admite un reciclaje m&s &gil Esta
fraccidén no parece ser muy amplia ya que la mayoria de la M O
del suelo esta siendo formada por materiales ccn alta
res:stencila a la mineralizacidn
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Cuando se trata de cultivos propiamente dichos como el caso ae
CULTICORE vy nuestro ensavo satélite con soya y posteriormente
maiz y arroz, los resicuos se entierran con el paso de un
rastrillo (abono verde) De agul cque sea necesario saber que
sucede con ese material y residuos incorpeorados Asi gque se
colocan en el campo bolsas (litterbag) con estos residuos ae
cosecha (arroz y maiz) y abono verde{soya y caupi) & una
profundidad de i5cm y tambien bolsas superficiales y con una
cadencia de tiempce establecida se retiran las bolsas y se
procede como en el punto £

Muestreo del suelo

Hay tres variables que se buscan establecer

* Nitrdgeno
- Tomado de la atmésfera y presente en el
suelo
- Mineral NO, y NH,
* Nitrdégeno mineral presente
* Nitrdgeno potencialmente mineralizable
- Nitrdgenc de residuos de cosecha

* Materia Organica
* Carbono del Suelo

a Se tienen diferentes tipos de barrenos para tomar las
muestras Su diferencia radica en el diametro y modo de uso

* Barreno de 2cm de diametro y 80 cm de profundidad
aproximadamente, aungue hay algunos mas cortos Estos 3e

utilizan ante todo en &reas pequefias y se emplea la fuerza del
operario

* Barrenos de golpe de tres y mas centimetros de diametro
aungue no pasan de los 7cm  Penetran de 15 a 20 ¢cm en el suelo
Yy se extrae con la fuerza del operario

* Barreno hadradlico Esta acoplade a un tractor que lo
introduce al suelo y lo extrae con la fuerza del hidratlico,

tiene una profundidad de accidn de 1lm y se utiliza ante todo
en el CULTICORE

b Las profundidades nocrmalmente trabajadas pueden ser

0-5, 5-10, 10-20, 20-40cm

0-10, 10-20, 20-40, 40-60 60-80, B80-100cm
0-10 10-20, 20-40cm

0-2, 2-4 4-5, 5-7, 7-10cm

{(Se hacen muy esporadicamente)

* ¥ * *

10



TIPOS DE ENSAYOS EN LA SECCION FIJACION Y RECICLAJE DE
NITRCGENO

1 De la parte aérea

Se practica el corte de material verae cuando este supere lcs 10
cm No se manejan ciclos estrictos puesto gue las tasas de
generacidn de tejido no soporta Ccortes con perioaos estrechos y mas
p.en se recurre al "ojimetro"

a Corte de forraje verde en potrercs de B humidicola vy
A pantoi y B humidiceola solo Tales cortes son regularmente
cada mes en época humeda y en lapsos de dos meses en la seca

b Recientemente se ha aplicado 15N a ciertas pasturas
de graminea pura

Sabana Nativa Introduccién
A gavanus Introduccidn
B decumbers Introduccidn
E humidicola Introauccidn
P maximun Alegria

c Todos los ensaycs con tejidos vegetales tienen como
requisito corte de biomasa bien sea para periodo de desarrollo
© por varios cicleos Se toma pesc himedoe total y se toma una
submuestra para peso himedo y peso seco, y se hace el cédlculo
total de peso seco Ensayos como el de orina ubicados en los
potreros 39 y 40 del CORE y el ensayo donde se aplicd
hojarasca marcada con 15N en los potreros 75 y 76 Core
Introduccidn

& Todo 1o antericr busca establecer sobre material vaivo las
cantadades y calidades del N presente La calidad puede
referirse al corigen del N, s1 es atmosférico o del suelo

e Cuantificar la cantidad de material muerto gue entra a la
M O del suelo para reciclarse posteriormente Actualmente se
realizan muestreos trimestrales de hojarasca en introducciones
en 18 potreros con pasturas de B dactvoneura v C acutifolium
bajo diferentes cargas Para estos muestrecs se emplea un
marco de 0 5x0 Sm, se tira al azar cinco veces en cada potrero
Y se colecta toda la hojarasca comprencida en esta area

f Saber gue suceae cuando el material muerto queda sujeto a

1 a s c o n a 1 < 1 o n e s
atmosféricas(lluvias, 1mpacto, humedecimiento radiacidn solar
calentamiento y posterior rehumedecimiento) condiciones

microclimiticas generadas en el coclchon de hojarasca Se trata
de conocer la tasa de daecadencia del material a partiry de un
pesc cconecido y posterior monltore® de muestras dejadas en el

campo las cuales se pesan para conocer su peso y analisis de
nutrientes

11



C Se debe tomar una muestra representatlva que satisfaga las
espectativas propuestas Se visualiza el potrero y se estima
su uniformidad, se debe percatar ce no tomar muestras aonde
hay una especie vegetal ajena es decir una maleza Areas con
calvas no se tienen en cuenta salvo gue las i1nstrucciones asi
le i1ndiquen

d se toman varics puntes {(5-10) de una misma profundidac vy se
mezclan las mismas profundidades de los diferentes puntos para
obtener una muestra representativa Los costos de andlisis son
altos pero la investigacidn reguiere precisidn Esto exige
ubicar el mayor nimero posible de puntos y un nuimero prudente
de muestras para analisis
.

e Cuando las muestras son para andlis:is se llevan a la nevera
para una mejor conservacidn Debe procurarse de no destruir
sus agregados

f Debe tenerse especial cuidado con las muestras de suelo
donde se halla aplicado 15N para evitar contaminaciones

12



2 4 BIOLOGIA Y ECOLOGIA DEL SUELO

Tribaua DECAENS (becar:io de tesis Universicad Parais VI)

Juan José JIMENES JAEN (becario de tésis Universidad Compluterse)
atrick LAVELLE (ORSTOM - Centre ae Bonay)

Ara GARCIA MORENO {(Universidad Complutense ae Madrid)

R.chard THOMAS (CIAT) + un estudiante Colombiano

De—~nis FRIESSEN {CIAT)+ un estudiante Colompiano

Rcn KNAPP (CIAT) + un estudiante Colombiano

OBEJETIVO GENERAL

Describar y cuantificar las actiaividades de las lombrices para la
viabilidad a largo plazo de los sistemas de producciédn agricola de
les Llanes en la regidn de Carimagua

PRINCIPALES LINEAS DE INVESTIGACION

1 Caracterizar las poblaciones de los macroinvertebrados en los
diferentes tipos de utilizacidn de la sabana en Carimagua

2 Describir y cuantificar los principales elementos ae la
Birologia y de la Ecoclogia de las especies de lombrices més
importantes

[

Describir y cuantificar los efectos de estas lombrices scbre

los principales pardmetros de la fertilidad guimica y fisica
del suelo

4 Analizar las dindmicas temporales y espaciales de la evolucidn
de las poblaciones en las parcelas del experimeno CULTICORE

5 Identificar las rotaciones de tipo de uso de la tierra y la

disposicidn espacial de las parcelas que favorezcan al maximo
el mantenimiento de una buena actividad de las lombraices

ETAPAS PASADAS DEL PROYECTO

Desde 1992, las actividades de las comunidades de
macroinvertebrados del suelo, y especialmente de las lombrices de
tierra son el objeto de varios estudis en la estacidn de
Izvestigaciones de Carimagua
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Z- 1993, se realiza un rapiao estudio del impacto de diferentes
tipos de uso de la sabana (pastos extensiveos, pastos mejorados y
caltivos anuales) sobre las poblaciones de macrofauna, siguienco la
mectodclogia bédsica del programa TSB® Este trabajo esta prolongado
~asta 1995 por un estudio detallaac ae dos afos sobre la taxonomia
d.nédmica de las poblaciones, y estructura espacial horizontal de
las lombraices de Carimagua

Los resultados de estos estualos muestran gue

- Las lombrices de tierra gue presentan una alta rigue:za
especifica en la regadn sor un componente dominante ge la
macrofauna del suelo en la sabana nativa de Carimagua y en la
mayoria de los diferentes tipos de uso

- Al contrario de otros estudiros, realizados en ambilente de
selva, el establecimiento de pastos mejorados no produce
ninguna disminucion de la biodiversidad de las comunidades de
macrolinvertebrados Ademds, la biomasa de las lombrices
nativas, en un pasto ae Brachiaria decumbens con Pueraria
phaseoloides, se multiplica por 15 (hasta 7 5 toneladas de
lombrices/ha, contra 0 5 ton /ha en la sabana natival,
mientras gue el nimero de especles sigue igual

- Los cultivos anuales tienen un efecto muy negativo scbre todos
los grupos de macrofauna del suelo Eso confarma los
resultados ce otros estudios, como en Perid

- La 1importancia ae las lombrices en las ccmunidades de
macroinvertebracos estd desarrollada con el pastoree, en
detrimento cde las termitas Este resultado confirma otros en
Estados Unidos y en Costa de Marfil

- Las dos especies mas 1mportantes de lombrices {(Martiodrilus
sp y un Glossoscolecidae) presentan una reparticidn
horizontal con una estructura en manchas gue se mueven de un
ano al otro

OBJETIVO ACTUAL

Jn nuevo trabajo de dos afios empieza en julio de 1995 y sigue con
2l de J J Jiménez Jaén Su principal objetivo serd "Identaifaicar
los s1stemas de cultivos integrados que favorezcan el mantenimiento
de poblaciones activas de lombrices de tierra"

Tratara principalmente de la dindmica espacio-temporal de las
poblaciones de lombrices en el sistema CULTICORE y de las
relaciones gue pueden exlstlir entre distintas y contrastantes
parcelas Conformara una i1importante parte experimental destinada
a explorar las posibilidades de manejar directa o indirectamente

las poblaciones para mejorar la produccién y la duracién ae los
sistemas experimentales

14



3 PROGRAMA FORRAJES TROPICALES

31 PASTURAS TROPICALES

Objetivo General

El objetive de ta investigacion en el programa de forrajes tropicales es desarrollar
componentes forrajeros para los sistemas de explotacion agricola en los suelos
acidos y esteriles del tropico humedo y subhumede Esto contnbuira a una mayor y
mas eficiente produccion de carne y ieche al mejoramiento del suelo y al control de
la erosion

El programa reconoce el papel que desempenan las especies forraeras en el
desarrollo de sistemas agricolas sostenibles asi como almento para animales Las
especies forrajeras pueden mejorar la fertildad, la estructura fisica y la actividad
biologica proteger el suelo contra la erosion reducrr la necesidad de utlizar
herbicidas en el control de plagas, y como se ha documeniado recientemente,
sustraer grandes cantidades de carbono a profundidad, contrbyyendo asi a
munimizar el efecto de invernadero de una mayor cantidad de CO, en {a atmosfera,

En Carnmagua, basicamente el programa busca estos objetivos, bajo la
investigacion en areas divididas por proyectos as:

AREA DE INVESTIGACION MEJORAMIENTO DE FORRAJERAS
1 Proyecto Mejoramiento de Brachtania

Las especies de Brachiana son las gramineas forrajeras de mayor uso en America
Tropical En general son muy productivas bien adaptadas a suelo acidos y de baja
fertiidad y son resistentes a la sequia Las Brachianas actuaimente disponibles
comercialmente en Colombia (y otros paises amerncanos como el Brasil) son
dervados directamente desde germoplasma natural introducido del este de Africa

La especie de mayor area sembrada B decumbens es susceptible al llamado
mion o salivazo (Homoptera Cercopidae) Existen genotipos de una especie
cercana B brzaptha que son altamente resistentes al mion pero estos son mas
exigentes en cuanto a fertidad de suelo Por lo tanto las pasturas de B
brizantha tenden a degradarse y rapidamente bajo condiciones de baja fertiidad

No se ha encontrado entre accesiones de germoplasma natural de Brachiana la
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combimnacion de alto nivel de resistencia al mion con buena adaptacion a baja
fertiidad de suelo

Las especies comerciales comunes de Brachiaria- B decumbens and
B brizantha - son tetraploides naturales y apomicticos Eso es tienen doble el
numero cromosomico tipico del genero 2n= 4x = 36) y la reproduccion aunque sea
a traves de semilla es asexual Como no ocurre recombinacion genetica el
fitomejoramiento convencional a traves de hibndizacion es imposible Si fuera
posible cruzar plantas apomicticas el hibndo gque resultara sernia apomictico sus
caracteristicas geneticamente fijadas

En 1988 recibimos de la Dra Cacilda B do Valle (EMBRAPA/CNFEGC Campo
Grande Brasil) una linea tetraploide de la especie naturalmente diploide y sexuai
B ruziziensis  Estudios prelminares de la metodologla de hibrnidizacion se
comenzaron de inmediato  Se encontro que era facil hacer hibndos polinizando la
hinea tetraploide inducida sexual con el polen funcional de un apomictico

tetraploide  Entre las progenies hibnidas se encontraron tanto individuos sexuales
como apomicticos

OBJETIVO

- Mejorar fa utiidad y productividad de las familias forrajeras de Brachiana
mediante la utiizacion de recursos geneticos naturales complementados
con manipulacion genetica (Fitomejoramiento)

- Obtener matenal resistente al mion adaptacion a baja fertiidad de suelo,

mayor rendimiento del forraje mejor caldad nutnicional y mayor vigor al
establecimiento

- Liberar a los ganaderos del Llano colombiano nuevas vanedades de
Brachiaria que superan algunos de las deficiencias de las variedades
oficialmente disponibles en el mercado

2 Proyecto Mejoramiento de Stylosanthes

Una poblacion inicial altamente heterogenea formada por mezclas de semillas F2

de 45 cruces han sido obtenidas de diez hineas desde 1983 como una poblacion
de masa
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Poblaciones tempranas que son esencialmente puras S gulanensts var vulgans

y poblaciones tardias que son esencialmente puras $ guianensis var pauciflora
mantienen un ambiente de precocidad y de floracion proiifica con resistencia a

Antracnosis sin embargo no estan disponibles en el germoplasma seleccionado

OBJETIVO

- Obtener mejores poblaciones bajo condiciones de Carmagua con una alta
presion a la Antracnosis

- Multiphcacion de semilla de estas poblaciones para proyectar futuros
ensayos de mayor extension

3 Proyecto Mejoramiento de Arachis

La leguminosa Arachis pintot es una de las especies forrajeras herbaceas mas
adaptadas y de alta calidad forrajera que existen actuaimente para el fomento de
pasturas tropicales Despues de una alta evaluacion multiocacional ESTA

ESPECIE HA SIDO LIBERADA EN COLOMBIA COMO CULTIVO MANI
FORRAJERO PERENNE

Se destaca por su habrto de crecimiento estolonifero su produccion subterranea de
semillas y su alta calidad forrajera asi como ha demostrado ser una leguminosa de
cobertura muy exitosa en numerosos cultivos horticolas y arboreos

Sin embargo su uso tiene algunas mitaciones el man forrajero perenne no tolera
las condiciones secas su establecimiento es lento y de exito vanable Debido a la
produccion subterranea de semilla el costo de esta es alta, aunque este cultivo
tambien puede ser establecido facimente por matenal vegetativo

Objetivo Adaptacion de germoplasma de las leguminosas forrajeras Arachis

pintor A repens y A glabrata a las condiciones de ta Altilanura (75
accesiones)
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4 Proyecto Mejoramiento de Desmodium

El Desmodium ovalfohum se ha caracternzado por ser una leguminosa que
presenta buena adaptacion a los suelos acidos de baja fertiidad sin embargo
presenta alto contenido de Taninos los cuales afectan la digestbilidad y el
consumo animal Por otra parte posee baja resistencia a patogenos como el
nematodo de la raiz y del tallo y enfermedades como la antracnosis

Objetivo Adaptacion de germoplasma de la leguminosa Desmodium
Ovalifolium a las condiciones de la Altillanura {18 accesiones)

5 Proyecto Mejoramiento de Brachiaria

Se ha vemdo identificando accesiones supenores deniro de B decumbens
(mayor valor forrajero y productividad) B brizantha (mayor volumen forrajero y
productividad adaptacion mejorada a suelo infertles} y B dictyoneura -
B humidicola (de mayor contemdo de proteina cruda)

Brachiana decumbens (26180-606)

Brachiana dictyoneura (6133-16506)

Brachiana humidicola (16867-16871-16873-16886-26159-26425 26427-679
6013}

Brachiana bnzantha (16212-16327- 16776 - 26032 - 26124 - 26318 - 26554
26562 - 26556 G- 6297)

Hibridos 1873 - 3009

Objetivo Adaptacion de germoplasma del genero Brachiarnta en parcelas

pequefnas bajo pastoreo a las condiciones de la Altillanura (25
accesiones)
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AREA DE INVESTIGACION RECURSOS GENETICOS DE FORRAJES

1 Proyecto Evaluacion Forrajeras

La busqueda de leguminosas herbaceas y arbustivas para suelos acidos ha
demostrado las limitaciones de muchas leguminosas adaptadas debido a factores
de anticalidad especialmente TANINOS Un mayor conocimiento del papel que
estos desempenan en reducir la digestibihdad pero al mismo en proteger la
proteina ruminal facilitara el desarrollo de procedimientos de seleccion

Objetivos

- Introduccion de germoplasma mediante la recoleccion directa en el campo y
mediante el intercambio de matenales con otras instituciones

- Multiplicacion y mantenimiento de germoplasma de interes particular para el
programa de forrajes tropicales

- Caracterizacion y evaluacion preliminar de las nuevas introducciones
- Extension del rango de adaptacion de germoplasma mediante la ampliacion
de la base genetica disponible mejorando su utildad agronomica y

faciitando la conservacion in situ mediante los estudios de biclogia de la
poblacion

Legiminosas Forrajeras

Macroptihium spp (4298-4918-4585-506- cv Azieca Australiana)
Calopogonium (822-20709-20676-709-8450)

Fuerana phasecloides (9900-17296-18381-20024-7182)

Galactia stnata {(19028-20245-19015-18018-964-8143)
Neonotoma wighin (216-206-21882-19100-18912-N. W, Brasil)
Centrosema spp (5634-15160-5568-15086-5713)

Stylosanthes spp (10280-11844-11833-2950-Linea 3)

Mucuna (9349)

Desmodium stnguitiosum  (13661)
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Desrmodium ovalifolhum (13089)
Arachis pintor (22160)
Clitona temutea (772)
Teramnus uncmnatus(18819)

Vigna adenantha (4222)
Vigna vexillata (4762)
Vigna unguiculata (4755)

Leguminosas Herbaceas

Chnistia obcordata
Dunbana mncana
Dunbana nivea
Dunbana sp
Indigofera tnfohata
Indigofera hirsuta
Penandra coccinea
Pycnospora lutescens
Shutena vestita
Tephrosta purpurea
Teramnus labialis
Teramnus volubilis
Teylena spp
Puerana wallichu

Mediciones

EVALUACIONES FENOLOGICAS

EVALUACIONES DE ADAPTACION

(18045-18455-21031)
(21034)

(17331)
(18049-18458)
(19861}
(703-18280-18067-21022)
(18650-18688-9538)
(17415-19432-21226)
(20843)
(20048-20045)
(19072-18450-9842)
(18185-22118-22075)
(21157)

(21287} arbustiva)

inicic de floracion - maduracion de
semillas - supervivencia

Vigor - cobertura - altura

- Long estolones enraizamiento

- Deficiencias nutncionales

- insectos (comedores - chupadores)
- Enfermedades
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AREA DE INVESTIGACION ADAPTACION Y UTILIZACION DE

FORRAJERAS
1 Proyecto Calidad Nutntiva
Objetivo - Determinar productividad y persistencia de pasturas
solas y asociadas con leguminosas bajo diferentes
manejos

- Establecer relacion entre calidad de la pastura vy
productividad animal

RESULTADQOS

¥

persistencia leguminosas
- Productividad animal
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RESUMEN DE PRCYECTOS ¥ ACTIVIDADES 1895

PROGRAMA FORRAJES TROPICALES

3 2 SECCION NUTRICION DE PLANTAS

Area Mejoramiento de especies forrajeras
proyecto Mejoramiento genético de Brachiaraia
Actividades

- Evaluacién de adaptacidn de ocho (8) recombinantes y nueve (9)
ecotipos de Brachiaria en suelos &cidos de baja fertilicad, a
través de su procuccidn de area foliar contenido de N
especifico foliar y eficiencia fotoguimica

Proyecto Degarrollc de cultaivares de Stylosanthes con
persistencaia

Activaidades

- Evaluacidn de la 1ncidencia de antracnosis (Coliectotraichum
gleoesporicireg} en 32 accesiones de Stylosanthes spp vy su
relacidn con las diferentes variables clim&taicas
(epirdemiologia)

- Evaluacidn de la peroistencia en el tiempo de seis (6)
especles de leguminosas establecaidas con semilla, en tres (3)
diferentes tipocs de graminea, bajo dos (2} niveles de
fertilizaczdn

- Evaluacidédn de 1la persistencia en el Crempe de nueve (9)
materiales de Stylosanthes spp Yy un material ae D
ovalafolium, en tres {(3) diferentes tipcs de graminea, bajo
dos (2) naiveles de fertilizacidn

Area Rdaptacién y utilizacidn de especies forrajeras

proyecto Identificacidédn de atributos de adaptacaidn de
forrajes tropicales a suelos infertiles

Actividades

Evaluacién del establecimiento, persistencia y competencia por
nutrientes de tres (3} leguminosas forrajeras, asociadas con
dos (2) gramineas de habito de crecimiento contrastante
(erecto y postrado) bajo pastoreo
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- Evaluacion mensual ae longitud y biomasa de raices en B

dictyoneura pura y asociada con A pantoil, en comparacidn con
sabana nativa

- Evaluacidén de la aegracacion de B  brazantha a través gel
trempo, bajo dos (2) niveles de fertilizacidn

- Evaluacion del establecimiento ae A pintoi asociado con
B  hum:dicola bajo cinco (5) niveles de fertilizacion

- Evaluacidén de la adguisicidén y utilizacion de nutrientes a
través del taiempo en tres (3) diferentes asocraciones

graminea-leguminosa, bajc dos (2) cargas/animal/ha y dos (2)
sistemas de manejo

- Evaluzacidn de dindmica del fésforo en la rizosfera, en dos (2)
cultivos de rotacidn, bajc cuatro {(4) niveles de aplicacidn de
fosfore (Satélites - Culticore)

- Evaluacidn de 1la adgquisicidn, utilizacidédn y reciclaje de
nutrientes a través del tiempo en un sistema de rotacidn
arroz-pastos (Culticore)

- Evaluaciédn de la adguisicaidn, utilizacidn y reciclaje de
nutrientes a través del tiempo en B dictyoneura pura Yy
ascclada con C acutifolium, bkajo dos (2} niveles de
fertilizacién, en comparacidédn con la sabana nativa (Core)

Area-~ Componentes forrajeros de reconocido comportamiento
en sistemas de produccidn

Proyecto Agoclacliones graminea-leguminosa para tierras
bajas-tropicales

Activaidades

- Evaluacidén del establecimiento de siete (7) leguminosas,

asociadas con dos {(2) gramineas, sembradas bajo el sistema
maiz-pastos

Evaluacion del efecto sombra y el sistema de aplicacidn de
fésforo al suelo en el establecimiento de sexrs (6) diferentes
tipos de leguminosa, asocladas con Panicum maximun CIAT 6799,
sembradas bajo el sistema maliz-pastos

Evaluacion de la capacidad de establecimiento de cuatro (4)
leguminosas forrajeras en suelos arencosos asociladas con aeos
(2) diferentes especies de Brachiaria, bajo cuatro (4) niveles
de fertalizacién
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4 FONDO DE GANADO

Hernan Cortés G !

1 OBJETIVOS

El fondo de ganado del CIAT tiene como objetivo fundamental proveer
los animales para la experimentacidn gue los programas de
investigacidén CIAT o CORPOICA requieran en el C 1 Carimagua
Adicional a esto y como apoyo a la Administracidn del Centro,
suministra 1los bovinos para sacrificio interno Casino, Cazrne
subsidiada a trabajadores y Hatos de la estacidn A partir del afno
1992 y hasta Agosto de 1995 el fondo ha proveido 226 ton de carne
representados aproximadamente en 870 bovinos para consumo i1nternc
en el Centro

una vez cumplidos los objetivos b&ésicos, se comercializan los
ganado excedentes en una operacidn gue tiene a financiar su gasto
Y generar 1ngresos

2 ACTIVIDADES

Las actividades del Fondo de ganadc se fundamentan en adoptar y
validar a escala comercial la tecnclogla generada por el programa
de Forrajes Tropicales de CIAT y demds programas de investigaclion
en Carimagua, eligiendo las mejores opcilcnes ceomerclales en
términos de oportunidad y rentabilidad

Es responsabilidad del profegional al frente de Fondo de Ganado,
velar por la sanidad de ¢todos los animales de la Estacidn

experimental, a traves de medidas profilacticas gue prevengan la
presentacion

Conscientes gue la eficiencia en el manejo de explotaciones
ganaderas lo constituye en parte un control scbre las diferentes
etapas del ciclo reproductivo (tasas de nacimientos edad de las
novillas al pramer parto, aintervalos entre partos dias abiertos,

etc), se monitorea el estado productivo y reproductivo de las
hembras y los toros En tal sentido el manejo de esta informacidn
apoyado en programas computarizados (MONTY), se constituye en

herramienta fundamental para ejecutar un [manelo organizativo
dindmico que facilite la laber técnica en cuanto ala toma de
decisiones adecuadas de mediano y largo plazo en los diferentes

eventos Produccion reproduccién, salud y eccnomia ae 1la
explotacion ganadera

MVZ - CIAT A A 6713 Cala - Carimagua
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s relevante anotar aue el monitcoreo continuo de los caitados
eventos ha permitido 1r creando una base de datos regional que

erriguece la gue se tiene a nivel nacional en cuanto a los
parametros mencionadcs

Dentro de las actividades de aplicacion de la tecnologia generaca
por la investigacidn, el Fondo de Ganado ha ejecutado diferentes
labores

1® Establecimiento de 450 Ha de pastos mejorados a través del
sistema de Arroz - Pastos, utilizando variedades de arroz de
secanc para suelos adcidos Oryzica sabana 6 y la recientemente
nombrada Oryzica sabana 10, la cual tiene mayor resistencia a
piricularia, al wvuelco es «e buena aceptacidn molinera vy
permite la asociacidn con pastos en el sistema citado

2° Produccidn de semilla de B Dictyoneura {(pasto llanero) para
distribucidn comercial y establecimientc de pasturas de
beneficio para el programa

3° Recuperacidn de praderas degradadas
Sistemas
a Utilizac1dn de rastrillo mas una fuente de fosforo de

liberacidn lenta {(Roca fosfdrica 250 Kg/Ha)

b Utilizacidén de cainceles vibratorios y rigido juntoc a
fuentes de fésforo (superfosfato triple 40 Kg x ha ) vy
Nitrégeno (Urea 50 Kg /Ha)

4° Manejo estratégico de la sabana nativa con gquemas controladas
del recurso forrajero, a través de rondas o franjas preparadas
con rastra para clrcunscribir los respectaivos lotes y poder
asi aprovechar mejor los rebrotes de sabana, caracterizados
por mayor concentracidn de macro wmrcronutrientes, proteina,
etc , frente al pasto nativo viejo o lignificado, con elevados
contenidos de lignina y hemicelulosa para los animales

5° Mejoramiento genético Se busca aprovechar el vigor hibrido
0 heterosis producto del cruzamiento de razas criocllas e
introducicas cuyos descendientes tendran dentro de su pacuete
gen€tico {(genoma} las bondades de la raza foré&nea (Cebt}), vy
la adaptacidn y resistencia al medio, de las razas criollas
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OBJETIVO FINAL

CRIA Fempbras Cebl x Toro Sanmartinero

CEBA Hempbras Cebd ¥ Torc RomOSinuano Con genes para proguccion
de carne

6° Uso de sales minerales

Las especies forrajeras nativas e introducidas C€asl nunca cupren
los reguerimientos minerales de los animales en pastoreo durante

tode el afie, teniendo en cuenta gue cada unec de ellos fluctlia mes
ames

Para 1l0S reguerimientos de nuestros anamales en los nutrientes
esencilales se considera peso corporal del animal el estado
fisicldgico (produccidn, reproduccidn) el consume diario de materaia
seca {MS) vy el forraje base de su alimentacidn, etcg

En una zona como la Altillanura bien drenada donde estamos
si1tuados con caracteristicas guimicas especiales (deficiencaa

minerales), debe proveerse un 100% de los requerimlentos en estos
elementos

Es notoria la deficiencia marcada especialmente en Azufre (8),
Fésforo (P), Calcio (Ca), Cobre (Cu) vy Z2inc (2Zn), pero
definitivamente el éxito del suplemento mineral estd en el

equilibrio de toaos sus constituyentes (P Ca Mg, S, I, Se Cu, ©
y Zn)

En los suelos acidos de nuestras sabanas la pérdida de S y N por
las gquemas indiscriminadas es significativo, por tanto es
fundamental suplementar especialmente el azufre (segin necesidaaes
en el anamal) ya que dicho elemento es clave para que los rumiantes

puedan utilizar eficientemente los nutrientes almacenados en 1los
forrajes de su dieta

Con base en los andlisis de micro y macroelementos en los suelos y
forrajes durante todc el afio, cdlculos de consumo diario por cabeza
{MS), disponibilidad bioclogica de los nutrientes en las fuentes a
incorporar al suplemente la capacidad de produccidn del animal, su
peso corporal se tiene actualmente una formulacidn acorde a los
requerimlientos y sin lugar a duda se constituye en informacaon
transferible & lugares con condiciones semejantes La presentacion
de enfermedades infecciosas, metabdlicas y paraistarias tilene er el
Llano un comin denominador degbalance nutric:ional, producto del
desequilibrio entre el medic ambiente y los animales

A partir de Mayo de 1595 el Programa Fondo de Ganado en conjunto

con el Programa ae Forrajes (Dr Carlos Lascano) desarrolla un
experimento para observar los efectos directos de la suplementacidn
a bovinos en levante con Selenio (Se) Cobre (Cu) y Ccbalto (Co)

26



SUPLEMENTACION DE BOVINOS E\ PASTOREOQ

7e Actualmente se evalla el efecto c¢* la suplementac.cn en
pastoreo (B decumbens) de machos =2stetados (ternerds en
levante) con base en una dieta consti-.1da por fibra de arroz,

melaza azufre (12*), aminocacidos y Jalcic, como alter—ativa
para €poca seca se pretenae acorta. =21 pericdo
cria - levante - ceba, Unicamente c¢..a - ceba y poder tener

animales mas jdévenes con un peso cor rcial aceptable

ORGANIZACION ADMINISTRATIVA DEL "ONDO DE GANADO

El Fondo de ganado maneja aproximadamente ¢l 50% (11 500 Has ) del

area total de Carimagua (22 000 Has ) Pz.a tal efecto cuenta con
cos (2) Hatos en los gque se desarrollan act-vidades de cria levante
y ceba de ganado Cada hato cuenta ¢on .1 elCargadc apoyato por

tres (3) vagueros Estos hombres y los tribajos gque se realiczan en
los respectivos hatos son supervisados o0r el profesional gue
adminiscra el fondo en Carimagua, el cual & su vez rinde informe al
Jefe General del._programa al CIAT Palmira (Dr Alfonso Diaz D )

Mensualmente los encargades de los hatos a 1gual gue los programas
gque tienen ganaac del CIAT en experamentacidn, repertan novedades
sobre muertes, nacimientos, traslados, etc al Jefe del fondo para
monitorear dichos eventos

Al final de cada afioc por acuerdo anterinstitucional CORPOICA -
CIAT, se reportan las ganancias en crias o pesos del ganado CIAT
prestado a la Institucidn nacional asi

- Crias destetadas se valoran los semovientes con base en

parametros preestablecidos y se repa:rten 50% para CORPOICA y
50~ para CIAT

- Ganancras de Pesc Se contabilizan los animales (novillos)
cevueltos durante el afic por parte de CORPOICR al CIAT se
determina que peso aumentaron (Peso final de entrega menos

peso 1nicial), se valora y se distribuye 50s para cada
Entidad
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COMERCIALIZACION DE GANADO

=n Carimagua eviste un Comaté ae Ventas, integradaoc por
representantes de

- Audatoria - Contraloria CIAT el Directer ael Centro los
Jefes ae los programas Ganado de Carne, Nutricidn Animal y
Oleaginosas Anuales «@e CORPOICA el Jefe de Serviciocs
Generales del CIAT en Caramagua VY el técnico encargaco del
programa fondo de ganaao CIAT en el C I Carimagua

El comité interviene en

La venta de anamales para consumo interno en Carimagua, venta a
terceros y decide 1gualmente scbre el procedimiento mas apropiado
a seguir para la transaccidn de los semovientes y sSuUs respectivos
Drecios

TIPOS DE VENTA

1- Plaza de ferias Catama (Villavicencio)
Venta de ganado bovinc gordo macho de alto mestizaje cebl
Venta de ganado bovince hembra (vacas de descarte)

2° Carimagua

Ganado bovinc de fomento toretes y novillas de levante
Sacrificio para consumo internc Casino, carne subsidiada y
hates de Carimagua

Venta de equinos de descarte

Las ventas de ganado para fomento se efectlan por solicitud escrata
cel comprador en scbre cerrace se fija una fecha para leer las
propuestas y se adjudican al mejor postor

Tcaos los aramales de wnropieacad del CIAT, son marcados con el
r-erro de la institucidn (T) en su paleta 1zguierda, con

numeracidén corrida gque los identifica en corso y anca del mismo
lado
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Tinalmente toda compra ¢ verta ae ganado se soporta asi
- Factura original gue incluye

Valores pagados

Icentaifacacion ae cada animal
Nomkre del comprador y/o vendedor
Documento de i1dentidad

Direccidn

Papeleta de venta

L N

£l adminastrador del ¥ondo de ganado en caso de compra de bovinos
o equinos, ancluird los nuevos animales dentro del inventario de
ganado, Yy & su vez los descargara del mismo en caso de venta

Todos 1los preocedimientos antes descritos son  reportacos a
Auditoria interna y Contraloria CIAT
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5 INVESTIGACION REGIONAL AGRICOLA CORPOICA

51 Mejoramiento de arroz para sabanas acaidas
RESPONSABLE Hernando Delgado Huertas
I A MsC

Programa Regional Agricola
Regional 8 - CORPOICA
A A 2011 - Villavicencio

Es un Programa Cooperativo CORPOICA-CIAT que 1nicid actividaaes en
1984 vy en la sede del C I <Cariwagua en 1993 Otras sedes de
trabajo son C I La Libertad y E E Santa Rosa en Villavicencio
y el CIAT en Palmira

Las actividades en el C I Carimagua, se centralizan en tres
proyectos

PROYECTO 1 CBTENCION DE VARIEDADES MEJORADAS

Objetavo Obtener variedades mejoradas de arroz tolerantes a
las condiciones de eXxXtrema acidez, toxicidad de
aluminio v bajo contenido de nutrientes de los
suelos de Sabana de la Orinoquia Colombiana, cuya
mayor area potenclral se localiza en la Altillanura
Plana Tales variedades deben presentar también,
teclerancia a enfermedades y plagas, eficiencia en
el uso de bajos nutrientes y un adecuado potencizal
de rendimiento

Activaidades Entre 1893 y 1994 se sembraron y evaluaron 629
lineas de mejoramiento y se seleccicnaron 147

En 1995 se estdn evaluando 1082 1lineas entre
Progenitores, Segregantes (F4-F5-F7 vy F8), Viveros,
Ensaycs de Rendimiento, Piueba Regiconal, Ensayo
Semicomercial y ctros estudios especiales

Logros En 1991 se l:iberd Oryzica Sabana 6 praimera
variedad mejorada para las sabanas Aaciaas de
Colombia con la cual se han establecido méds de
S 000 has de pasturas en la Altillanura Plana
mediante la asociacidn Arroz-Pastos

En octubre de 1995 se entregard Oryzica Sabana 10,

una var:edad con excelente calidad molinera gque
permitira una mayor adopcidén de esta tecnologia
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PROYECTO 2

Actividades

Logros

PROYECTQ 3

Objetaivo

Logros

RESPUESTA DE VARIEDADES MEJORADAS DE ARROZ
TOLERANTES A ACIDEZ A LA FERTILIZACION CON
ELEMENTOS MAYORES Y MENORES

En las localidades de Puerto Lépez, San Martin
C1I La Lipbertad y C I Carimagua se adelartan
ensayos de fertilizacion gue incluyen la respuesta
a elementos mayores (N P, XK} y fraccionamiento
dosis e interaccidn dosis de N x daensidades de
siembra de la nueva variedad Oryzica Sabana 10,
para entregarla a productores con las adecuadas
recomendaciones de fertilizacidn

En el C I Carimagua se adelanta el segundo afio de
evaluacion del Efecto de la incorporacidn de Caupil
como Abono Verde sobre la eficiencia del Arroz en
el uso del Fdsfore en un suelo 4dcido de 1la
Altallanura Plana

Se han determinado las recomendaciones de manejo de
la fertilizacidn para la variedad Oryzica Sabana §
en el Sistema Arroz-Pastos vy en 1595 se gbtendran
las correspondientes para la nueva variedad Qryzica
Sabana 10

COMPARACION DE ROTACIONES SOSTENIBLES DE CULTIVOS
CON SISTEMAS DE MANEJO TRADICIONAL EN SABANAS

ACIDAS { CULTICORE Proyecto Colaborataivoe
CIAT-CORPOICA)

Es un Proyecto a largo plazo (mads de 5 afios) que
pretende encontrar sistemas alternativos de manejo
que reduzcan © reversen los fenémencs de
insostenibilidad involucrados en el manejoc de
monocultivos en suelos de sabana {(deterioro de
propiedades fisicas del suelco y explosiones de
plagas), mediante el uso ae sistemas rotaciocnales
de Cereales f{arroz, maiz) con leguminosas de grano
{caupil, soya), abcnos verdes y ©pasturas con
leguminecsas

En el segundo afioc ya se observarcon diferencias
significativas en el rendimiento de los
tratamientos de arroz siendo superior en 1000-1200
Kg/ha en las rotaciones Arroz-Caupi y Arroz-Abonc
Verde, comparadas c¢on el Sistema de Monocultivo
centinuo de arroz
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CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA (CORPOICA)

5.2

GRUPO REGIONAL AGRICOLA

Oleaginosas Anuales

SISTEMA DE PRCDUCCION AGROPASTORIL

Responsable Horacio Carmen Caraillo
I A MSc Produccidn y Fitomejoramlento
Grupo Regional Agricola
C I Carimagua
A A 6713 Cala

TITULO DEL PROYECTO DESARROLLO DE GERMOPLASMA MEJORADO DE
CULTIVOS ANUALES (S50YA) PARA SUELOS ACIDOS DE LA ORINOQUIA
COLOMBIANA

Descraipcidn del Problema

Los suelos clases IV de la Crainoguia colombiana con cerca de
3 millones de hectdreas, presentan problemas de extremada
acidez, altos contenidos de aluminio 1ntercamblable y elevada
fragilidad de los suelos, gue limirtan la produccidn agricola

Adicionalmente, la baja diversidad genética inter e
intraespecifica adaptada a estos ecosistemas, ha conllevado a
la aplicacion desmesurada de correctivos y fertilazantes con
el propdsito de acondiciconar el suelo para el crecimiento de
las plantas, contribuyvende <con la 1insostenibilidad del
agroecosistema

El desconocimiento de los factores de mayor aincidencia en la
interaccién genotipo-ambiente, ha conllevado a la aplicacion
de practicas agrondémicas gue noe se ajustan a les
requerimientos amblentales de la planta para su normal
crecimiento y desarrollo ocasionando una reduccidn sustanc:ial
del rendimiento

La utailizacion de germoplasma desadaptado vy practicas
agronomicas 1lnadecuadas para la explctacidn de estos suelos
puede traer como consecuencia la degradacidn y pérdida parcial
o total de su valor productivo y una baja rentabilidac
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Justificacidn

La generacion de variedades mejoradas de cultaivos aruales
adaptadas a suelos aciaos con alto potencial de rendimiento
y eficientes en la wutilizacién de nutrimentos, permitira
incorporar a la produccidén nacional una extensa area ae 1a
Altallanura colombiana con limitantes agroecoldgicos pero de
gran potencial agricola y pecuario El mejoramiento varaetal
y practicas agrondmicas apropiadas para la explotacién de
estos suelos contribuiran con la produccion competitiva

estable y sostenible de los sistemas de produccidn, orientados
al establecimiento de praderas mejocradas con énfasis en la
preservacidn y mejoramiento del ecosistema

La determinacadén de los factores ambientales aqe wayor
influencia sobre la produccidn de los cultivos, permitira
establecer modelos matemdticos para estimar €l comportamiento
de las plantas en condiciones adversas y ubicar el ambiente
favorable para su mejor desarrollo

Cbjetivos del Proyecto

Desarrollar varaiedades de arrcz soya, maiz v sorgo con
adaptacadn a suelocs &ciaos para sistemas de produccaidn
agropastoriles Por hibridacidn y seleccidn, incrementar la
variabilidad genética para la obtencidén de 1individuos
superiores con caracteristicas agrondmlcas deseables con
resistencia a factcres bidticeos y abidticos adversos

Generar zlternativas eficientes de rotacidn y asociacidn de
cultivos para el establecimiento de praderas mejcradas

Establecer modelos de preaiccidn de la produccidn de cultaivos,
a través de parametros de crecimiento y desarrollo

Determinar la epoca de siembra y arreglos poblacicnales

optimas para la maximizacidn del potencial productivo ae los
cultivos
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Metodologia

- Introduccidn caracterlizacion Y evaluacidn de
germoplasma

- Identafzcacidn de caracteristicas deseables

- Produccidn ce combinaciones genéticas

- Métcdo de seleccion apropilada

- Seleccidn de combinaciones sSuperiores

- Fijaci1dén de caracteristicas {(generacidn de lineas}

- Estudios de interaccidn genotipo - ambiente
(Registros de temperatura humedad relativa radiacidn
fotogintéticamente activa, precipitacidn)

- Epocas de siembra, sistemas y arreglos poblacionales

- Produccadn y liberacidén de semilla bédsica de variedades
mejoradas

t

Medios de Comunicacidn

Visitas a usuarios
Giras

Pleglables

Seminarios

Articulos cientificcs

SISTEMAS DE PRODUCCION AGROPASTORIL

TITULO DEL PROYECTO ROTACION DE CULTIVQOS SOSTENIBLE Y
SISTEMAS AGRICOLAS PARA SUELCS ACIDOS DE SABANA (Proyecto
Colaborativo)

Coordinador del Proyecto Dennis Friessen (CIAT)

Justificacaidn

La intensificacion de la produccidn agricecla en sabanas con
suelos 4dcidos de América Latina esta laimitada por la
deficiente diversiaad de germoplasma tolerante a suelos acidos
(Aluminio) v baja fertilidad El uso de altos niveles de
1nsumos  especialmente en monocultivos se piensa gue son
insostenibles ya que causa deterioro en las propiedades
fisicas como también aumento de los problemas fitosanitarios



El mejcramiento de pasturas basadc en leguminosas consiacerado
por muchos como menos perjuaicial para el suelo como fuente
base, requiere inversidn de insumos para el establecim:iento
los cuales son inatractlvos E]l establecimiento de pasturas
en asoclaciones con arroz (para pagar el costo de los insumos)
ha demostrado ser una alternatliva muy atractiva la cual esta
siendo rapidamente adoptada en la frontera agricola ae los
Llanos ae Colombia Sin embargc, como los agraicultores ven el
beneficio realizado por el arrzo este desarrollo puede
fadcilmente deteriorarse por el monocultivo continuoc con

resultacos desastrosos Se reqgulere sistemas alternatavos
incorporande componentes, 1los cuales atenden & eviten los
efectos deletereos de los monocultivos Y se necesita

desarrcllar mwmedidas biocfisicas de sostenibilidad como
"predictores" del comportamiento del sistema y "salubradagd"

Las leguminosas de grano abono wverde, los cultives
intercalados y la rotacion <con pastos son componentes
posibles, los cuales pueden incrementar la estabilidad del
sistema donde se incluyen cultivos anuales Este proyecto
propone 1nvestigar una seleccidn de las mejores alternativas
usando estos componentes en dos niveles de intensificacidn
basados en la cal y, a través del monitoreo intensivo bajo
condiciones controladas, para identificar indicadores de
sostenibilidad de sistemas agropastoriels en las sabanas
dcidas Ya gue muchos procesos contribuyen e interactian con
otros en el desarrollo de modelos integrados, los cuales
simulardn los efectos del sistema componentes y manejo sobre
sistemas de sostenibilidad como ejemplificadeos por los
predaictores i1dentificados

Reconociendo que los efectos deletereos (o beneficios) ae
drferentes practicas agricolas son a menudc sutiles vy
solamente se manifiestan por si mismos en largos periocaos, el
experimento propuesto es necesariamente a largo plazo y debe
ser por loc menos por dos caiclos de rotacidn

Objetivos

1 Medidas contrastantes biofisicas del suelo de
sostenibilidad en sistemas de produccidn potencialmente
degradables y no degradables

2 Desarrcllec de predicteres, basado en las propiecades
biofisicas del suelo, comportamiento del sistemas
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3 Desarrcolle ae datos basicos para modelar sistemas de
integracidén Suelo-Planta incluyénde rotacidn con oOTros
cultivos y rotacidn con pastos

HIPOTESIS

1 El monocultivo permite la degradacidn del suelo [ e
incrementa la poblacidén de plagas) y la pérdiaa de
sostenibilidad

2 El mejoramiento de las pasturas basado en leguminosas es

sostenible a medianc plazo pero regulere de 1nsumos Y
' periodos de renovacidn

3 La degradacién del suelo puede ser recducida o detenida
por rotacidn de monocultivos o pasturas mejoradas

Preguntas a solucionar

1 Qué propiedades biofisicas scn mé&s sensitivas a la

degradacidn y la mayoria de las caracteristicas de una
fuente estable en gue se basa”?

2 Qué naivel ae 1nsumcs son requeridos para mantener la
preoductividad y, c<on cue wmplicacidn, sostenibilidaa y
como ellos crean diferencias entre los sistemas®

3 Hay pérdida de nutrientes, reduccidn y uso eficiente en
el sistema mejorado de rotacidn®

Tratamientoes

La seleccidn del sistema se basa en si la cal es aplicada como
un fertilizante (para suministrar Ca y Mg a un cultivo
tolerante y especies de pastocs) o un suelo &acido mejorado
(capaz de producir mas especies sensitivas al Aluminio)

El sistema "cal come fertilizante" se basard en arrcz de
secano sembrado continuamente en moneocultivo & en rotacidén con
abecno verde, caupi o mezcla de pasturas adaptadas £l sistema
*cal como neutralizante" se basara en monocultivo continuo de
maiz & en rotacidén con abono verde soya & mezcla de pasturas
menos adaptadas
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CENTRO DE INVESTIGACION CARIMAGUA
CONVENIO CORPOICA - CIAT

5 3 PROGRAMA FRUTALES Y MARANON

Responsable Carlos Roman Hoyos
I A Jefe de Programa Satélite Frutales
C I La Libertad
A A 2011 Villavaicencio
Belisario Volveréds M
Ingeniero Agronomo
Programa Frutales y Marafidn
A A 6713 Cala - Carimagua

La Altillanura de los Llanos Orientales Colombiancs, se ofrecen
como un recurso de gran potencial para la economia del Pais Su
incorporacidn al Sistema Productivo Nacicnal, representa un
mejoramiento en el nivel de vida de sus habitantes, producto del
desarrollo integral que serd necesaric para la explotacidn
intensiva de la regién y desde luego vya existen algunas
alternativas tecncldgicas generadas a través de intensos trabajos
de investigacidn y aungue su fin es obtener un Sistema econdmico y
ecoldgico en su aplicacidn, exasten riestos de una macrodegradacién
del ecosistema por la necesidad de romper y elaminar la cuplerta
vegetal del suelo En este sentido, los frutales y el marafidn
constituyen una alternativa de produccién mucho mds sostenible por
el manejo agrondmico requerido y por las condiciones de claima y
suelo predominantes proplas para producir marafidn, mango, guavaba,
citricos, pifia y platano entre otras Este tipo de cultivos no
requieren ae un laboreo drastico de suelo ni la intervencidn
completa de la sabana nativa y al contrario de lo que sucede con
otros cultivos, en este caso se crean las condiclones proplclas
para "Agroforestar" la sabana puesto gue se pueden alternar con
cultivos semestrales y/o anuales generando ingresos primariocs al
cultivo perenne Igualmente la utilizacidn de leguminosas como
coberturas del sistema ademas de proteger y mejorar el suelo,
disminuyen costos y el efecto de mecanizacion del suelo



PLAN DE INVESTIGACION

Ppor la biologia caracteristica ae 1las especles perennes los
rabajos de investigacidn recquleren de muche mas tiempo que oOLros
i1stemas probados para la Altillanura Sin embargo en los Ult.mos

afics se ha generado informacidén 1mportante gue permitira
"lanzar" o entregar a nivel de productores un material de marafidn
(anacardium occidentales) con excelentes caracteristicas
agrondmicas para explotacidn comercial, dentro del mismo proceso se
han evaluado distancias de siembra, niveles de fert:lizacion
si1stemas de propagacidn limitantes fitcsanitarias, beneficioc vy
utilizacidn integral del fruto del marafidn Con los otros frutales
(mango, citricos mwaracuya etc ) se han realizado registros de
observacidén de cbservacidn de campo para determinar limitantes de

produccidn y asi puntualizar prioridades en las investigaciones de
cada especie en particular

om0t

En general, ademds de los avances técnicos obtenidos, se reguiere
segulr trabajando en

- Desarrcllo de alternativas de produccidn sostenible gue
involucren la utilizacidn ae especles perennes

- Seleccidén de material de marafidén y otros frutales con
potencial econdmico para la regidn

- Generar tecnclogia sobre el manejo de post-cosecha de las
especies fruticolas promisor:ias

Respuesta del marahdn a diferentes dosis de elementos mayores
y menores

Utilizaciédn de micorrizas veslculo arbuscular en marahnon

Manejo integrado de plagas y enfermedades en los frutales
Promisoxios

Desarrollo de Sistemas Agroforetales sostenibles con cultivos

semestrales y perennes gue permitan 1Ngresos eCONomlcos en las
etapas inicizles del Sistema
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54 PROGRAMA ENTOMOLOGIA
HATHER F DEVIA *

INTRODUCCION

La produccion agropecuarn en Ins sibanas de in orinoquiz Celombiani presenta unire sus .randes
limitaciones byt ferulidad acidez. saturacion de aluminio en sus suelos y una extremna fragihdad del

ecoststerna por lo cual se hace necesario implementar modelos de produccion de cultivos enmarcados dentro
del concepto de sostemibilidad

Con la disponibilidad de variedades de arroz maiz soya caupi y pastos con tolerancia a saturaciones de
aluminio v con caracteristicas agronomicas adecuadas a la region  se abren nuevas alternativas de produccion
agricola en mns de tres mitlones de has que requieren de tecnologias apropiadas para su correcta explotacion

PROYECTO DE INVESTIGACION

DIAGNOSTICO, RLCONOCIMICNTO Y MANLJO DE PLAGAS EN LOS SISTEMAS
AGROPASTORILLES DE LA ALTILLANURA COLOMBIANA

OBJETIVOS

Detenmunar reconocer e idenuficar la entomofauna asociada 1 los diferentes modelos sostenibles de
produccion 1 ropecuaria para la oninequia Colombiana

Determinar epocas de aparicion  mcidencia dinamicy pobincional hdbios y distribucion de las pnincipales

especies de mseetos gue se encucniran asociados a los modelos a_ropecuartos de produccion estudiados

Estructuracién de programas MIP para las espectes de insectos dafiinos de mayor importancia ¢conomica v
apropecuaria

METODOLOGIA

En las parcelas experimentales del provecto CULTICORE se efectunran muestreos semanales para determimnar
la presencia de nsecios plagas y beneficos

En cada parccla s evaluara como minimo 5 siios en los cuales se colectara la totalidad de insectos

presentes se cuantificar su presencia v se registraran los habies de cada especie de acuerdo con la fenologia
del culiivo

Las larvas de lepidopteros inmaduros se Ilevaran al laboratorie v seran alimentadas con malerial vegeta) para
observar su desarrollo y determinar el porcentaje de parasitismo natural que ocurre en el campo

-

1A CI1CARIMAGUA CORPOICA GRUPO REGIONAL AGRICOLA SISTEMAS DE
PRODUCCION



Se colectaran posturas de insccios v se Hevaran al laboratorio para determunar ¢! porceniaje de parasiismo
natural que ocurre en el campo

Se hardn evaluaciones semanales v de acuerdo a la fenolo 1 de los cultivos para determinar ¢l porcentaje de
dafo causado 1 los cultivos

* INGENIERO AGRONOMO C! CARIMAGUA CORPOICA GRUPO REGIOMNAL AGRICOLA
SISTEMAS DF PRODUCCION

El provecto sc csin lievando a cabo en las parcelas experimentales del CULTICORE  establecidas por el
CIATtnel C I CARIMAGUA que comprende los sigmentes sistemas de produccién

CAL COMO FERTILIZANTE
Arroz como monocultive primer semestre del afio

Arroz rotacion Arroz  Caups para produccion de grano
Arroz Caup para produccion de abono verde

Arroz Pastos Arroz con Brachiang humnidicola + Arachis pintor + Sty losantes capiaty +
Centrosema acutifolium

CAL COMO ENMICNDA
Maiz como monocultivo  primer semestre del afilo

Maiz rotacion Maiz  Soya para produccion de grano
Mz Soya para produccion de 1bono verde

Maiz Pastos Mz con Panicum. maximun + Arachis pinto) + Glicine wetty,

PROYECTO ENTOMOPATOGENOS
Este proyecto tiene los siguientes objetivos

Auslar de nsectos enfermos colectados del campo sus patdgenos para su identificacion siembra v
multiplicacion a nivel experimental

reahizar pruebis de patogeniaidad con cepas natvas e introducidas de entomopatogenos sobre los insectos

plagas de mvor imponanci economica con ¢l fin de seleccionar las que causen mavor mortahdad sobre los
msectos pla.as cvatuados

Realizar pruebas de patogemcidad sobre el saltamonies Rhammatocerus schistocercoides plaga para la
produccion agropecuana de la ornoquia Celombiana



6 INVESTIGACION REGIONAL PECUARIA

6 1 PROGRAMA PASTOS Y FORRAJES

RESPONSABLE Liliana Delgadillo Forerc
Ingeriera Agrénoma
Programa Regional Pecuario
A A 6713 Cala

INTRODUCCION

Desde 1976, el programa de Pastos y Forrajes empez® sus trabajos de
Investigacidén en el C I Carimagua Yy teniendo en cuenta los
principales problemas de los Llanos Orientales, como produccién
ganadera extensiva, baja productividad por efecto de las segquias
pronunciadas, baja fertilidad de los suelcs, enfermedades,
utilizacidér minima de leguminosas y aesconocim:iento de mejores
especies forrajeras por lo tantco el Programa de Pastos y Forrajes
ha concentrado sus actividades en los sigulentes aspectos

- Evaluaciones agrondmicas de especies forrajeras Vv su
utilizacién bajo pastoreo en sistemas de produccion animal

- Produccidn de semillias de especies forrajeras
- Los cultives en el establecimiento y renovacibn de pragceras

- Cultives como alternativa para alimentacidn animal en época
seca

- Caracterizacidn y evaluacidén del potencial forrajero nutritivo
de plantas arbdéreas y arbustivas

OBJETIVOS
1 Presentar a los productores nuevas alternativas de produccidn
2 Dar solucién a los problemas que se presentan en la
Altaillanura
- Scluciones econdmicamente rentables
INVESTIGACION

PROYECTO 1 EVALUACION AGRONOMICA DE ESPECIES FORRAJERAS Y SU

UTILIZACION BAJO PASTOREO EN SISTEMAS DE PRODUCCION

ANIMAT
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OBJETIVOS Evaluar diferentes metodos de establecimierto vy
renovacidon de pasturas con el fin de optener
recomendaclones practicas para los productores

Evaluar pasturas solas y asociadas de gramineas y
leguminosas bajo pastoreo con manejo due permita
productiviaad sostenible

Se trabaja con las sigulientes especies

Leguminosas Arachis pinto: - Desmogium ovalifolium
Centrogema acutifolium - Stvlosanthes capitata -

Pueraria phaseclcides

Gramineas Brachiaria decumbens - Brachiaria dictvoneura
Brachiaria humidicola - Andropcgon gavanus -
Brachilaria brizantha

Estas especies tanto gramineas como leguminosas se evaldan solas y
asociadas entre si bajo sistemas de pastoreo rotacional vy
estacional para determinar datos como

LOGROS

Durante 10 afios se han liberado las siguientes especies forrajeras

1 Andropogon gavanus 6 Pasto Carimagua 1
Afio 1980

Graminea que crece excelentemente y produce abundante wmateria seca
en suelos Aacicos e infértiles con minimo de aplaicacidn insumos
Tolera seqguias, quemas, altos niveles de saturacidn de aluminio,
bajos requerimientos ae fd6sforo y nitrdgeno, produce ficilmente
semilla

2 Stvlepsanthes capitata & Capica
Anio 1583

Crece bien en regiones tropicales de 0 - 1400 msnm, se adapta bien
a suelos de baja fertilicad, de textura arenosa hasta £ranco
arcillosa y bien drenacas tolera largos periodos de sequias tiene
15% de contenido ce proteina y se asocia bien con gramineas

3 Centrosema acutifolium & Vichada
Ano 1987
42



Se asocia bien con A gavanus B decumbens v B dictvoneura se
adapta bien a suelos aciaos ae baja fertilidad, ae textura arenosa
a franco arcillosa no tolera suelos pesados resiste hasta 5 meses

ge sequia, produce ae 30 a B0 Kg/na de semilla y tiene 25% de
proteina

E~ cuanto a la asociacidn de leguminosas con gramineas se ootuvo
les siguientes resultados

1l La Legumincsa Arachis pinto: se asoc:a bien con
Brachiaria decumbens y con Brachiaria humidicola

2 El mejor aporte gue la leguminosa Arachis pinto: hace sopre la
asociacidn, es el incremento de pesc en los animales En
pasturas asocliadas con B decumbens + A pintol es de 30%
y en B humidicola + A pintol es mas del 100% respecto a las
pasturas sin leguminosa

PROYECTO 2 PRODUCCION DE SEMILLAS DE ESPECIES FORRAJERAS

OBJETIVOS Determinar para cada especie las mejores
condiciones amblentales y nutricionales para
producir semilla

Establecer el mejor mane)o antes y después de
cosecha, para obtener una produccidn de semilla
eficiente y econdmica

La obtencidn de semilla es una de las principales limitantes para

el establecimiento de praderas con leguminosas Yy gramineas en la
Altillanura plana

Dentro de las espcies tanto gramineas y leguminosas se trabajd con

Leguminosas Gramineas

Arachis pintoa Brachiaria dictvoneura
Stylosanthes capitata Brachiaria humidicola
Demodaum ovalifolium Andropogon gayvanus




LOGROS
£l programa ha investigaac scbre produccion en semilla ce

1 Bracniaria dictvoneura Graminea, a cual ha alcanzaco
producciones de 60 Kg/ha de semilla escarificada Durarte 4
afios se ha veniao trabajando lograncoc ajustar un paguete
rtecnolégico listc para entregar al proauctor

2 Arachis pintoi Leguminosa mwmuy apreciada por 1os productores
para establecerla asociada todavia sigue en periodo de
evaluacidn bajo nuestras condicones de suelo - ambiente

3 Brachiaria humidicola Graminea dificil de multiplicar bajo
las condiciones ambientales de la Altillanura En proceso de
investigacidn

PROYECTO 3 LOS CULTIVOS EN EL ESTABLECIMIENTO ¥ RENOVACION DE

PRADERAS
OBJETIVO Introducir en la explotacion ganadera, la

produccidn agricola como un mMecanlismo gue permita
una productividad agopecuaria més eficiente vy
sostenible -
Al introducir cultives para establecer pasturas se logra recuperar

la invesién con la venta cel productc cobtenido, asi se trabajd con
los sigulentes sistemas

1 Sistema Arroz-Pastos Linea 3 (Oryzica Sabana 10) + Brachiaraa
dictyvoneura / Brachiaraa decumbens y Arachis pairtoi /
Desmodium ovalifolium

2 Sistema Maiz - Pastos Maiz Sikuani V - 110 + Brachiaria
decumbens + Aragchis pintol

LOGROS

Empleando el sistema Arroz-Pastos se recupera toda la inversadn y
la pradera queda establecida y puede pastorearse al sexrto mes

aespues de sembrada, lo cual es una ventaja frente al sistema
tradicional

Se realizd la transferencia de esta tecnologia a productores de la
regidn



X traves del sistema Arroz-Pastos se han establecico 500 ras ae
pasto en Carimagua

PROYECTO 4 LOS CULTIVOS COMO ALTERNATIVA PARA ALIMENTACION
ANIMAL EN EPOCA SECA

OBJETIVO Buscar otras alternativas de alimentacion a—imal
con subproductos de cultives como arroz, henoc v una
fuente de energia como la melaza en época seca

Se trabaja con el heno gque gueda de cosechar arroz, el cual lleva
tamblén pastos, leguminosa y otras plantas (maleza) que combinaac
con una fuente de energia como melaza y Urea se enfardan y se

constituyen en una fuente de alimentacidn en época seca para las
vacas de lecheria

De igual forma la utilizacidn de harina de arroz mezclaaa con

fuentes de energia, son alternativas para alimentacidn animal en
&época seca

21 Programa trabaja con 2 variedades de cafla panelera, adaptacas a

la regidn para determinar su capacidad forrajera y la produccidn de
melaza

LOGROS

Incremento en la produccidn de leche en época seca comparanco con
alimentacidén tradicaicnal

PROYECTO 5 CARACTERIZACION Y EVALUACION DEL POTENCIAL
FORRAJERC Y NUTRITIVO DE LAS PLANTAS ARBOREAS Y
ARBUSTIVAS NATIVAS, INTRCODUCIDAS Y FORANEAS EN LA
ALTILLANURA COLOMBIANA

OBJETIVOS Determinar el uso como material forrajero ae

algunas especies arbdreas y arbustivas nativas en
alimentacidén de bovinos

Determinar otros uscs alternativos de éstas
especies (cerca viva- sombrio macera-
reforestacidn)
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INVESTIGACION REGIONAL
PECUARIA

6.2. SISTEMAS GANADO DE
CARNE Y DOBLE PROPOSITO
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TITULO DEL PROYECTO:

SISTEMAS DE PRODUCCION EN LA ESPECIE BOYINA PARA AUMENTAR
LA OFERTA DE CARNE EN LAS SABANAS TROPICALES
DE LA ORINOQUIA COLOMBIANA
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PROBLEMATICA

Colombia es un pais que ocupa en America Latina el cuarto
lugar en poblacion bovina después de Brasil, Argentina y
México Sin embrago, sus indices de produccidn son muy
bajos especialmente en sus sabanas tropicales a causa

de la siguiente problematica

Factores clima y suelo

Factores de nutricion y alimentacion animal
Factores de produccion animal

Factores de infraestructura

Factores institucionales

Factores sociecondmicos

Orden publico
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JUSTIFICACION

Las sabanas de la Orinoquia Colombiana estan dedicadas
en su gran mayoria a la explotacién de ganado de carne Su
poblacién de 3 400 000 cabezas pastan en una extensidon de
mas de 14 millones de hectareas de pastos nativosy 13
millones de hectareas en pastos Introducidos, sus bajos

indices productivos sélo permiten entregar al sacrificio en
mataderos de Bogota 280000 novillos por ano

los
producto de la produccion 1 300 000

aproximadamente,
vientres

Participa en un 4% al producto interno nacional y un 30% al
producto interno regional

El mercado de la carne estd manejado por una cadena de
Intermediarios que ha relegadeo el mejoramiento animal,
causandos un retroceso de la produccidn especialmente
en carne para la exportacién donde no somos competitivos

El alto indice de mortalidad y la baja tasa de natalidad
causada principalmente por la deficiente nutricion son
factores que impide el incremento del inventario ganadero

regional
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OBJETIVO

Desarrollar tecnologia sostenible de facil aplicacion y adopcion
al sistema de produccion de carne en sabanas tropicales de la
Orionoquia Colombiana para alimentar una poblacion humana

en creciente aumento.




PROGRAMA REGIONAL PECUARIO GANADO DE CARNE

——

1 AREA DE INFLUENCIA

PIEDEMONTE

ALTILLANURA

2 AREA TECNICA

1 GANADQO DE CARNE

2 PASTCS Y FORRAJES

3 SISTEMAS OE PRODUCCION

1 CEBA
2 LEVANTE

3 CHRIA

.

1 GANADC DE CARNE

2 PASTOS Y FORRAJES

1 CRIA
2 CRIA LEVANTE

3 CEBA

4 LINEA DE INVESTIGACION

41 ESPECIE GANADO
DE CARNE

1 NUTRICION Y ALIMENTACION
ANIMAL

2 PRODUCCION DE CARNE
CON MATERIALES
FORRAJEROS EVALUADQS

3 SALUD ANIMAL

4 GENETICAY FISIOLOGIA

1 NUTRICION Y ALIMENTACION
ANIMAL

2 SALUD ANIMAL
3 GENETICA Y FISIOLOGIA
4 PRCDUCCION DE CARNE

CON MATERIALES
FORARAJEROS EVALUADOS
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LINEA DE INVESTIGACION PIEDEMONTE ALTILLANURA
‘ SQETZ%%CO(;'&NSLE\&LEQ;%%EAS 1 INTRODUCCION Y EVALUACION
LI NOSAS AMBOLES ¥ AMBoSTog | DE GERMOPLASMA DE GRAMINEAS
Lo U OAS ARBOLES LEGUMINOSAS ARBOLES Y ARBUSTOS
FORRAJEROS FORRAJEROS
42 PASTOS Y FORRAJES |2 E’gg”gfos’mﬂo”owco DELAS 2 MANEJO AGRONOMICO DE LAS
ECIES FORRAJERAS ESPECIES FORRAJERAS
3 PLAGAS Y ENFERMEDADES 3 PLAGAS Y ENFERMEDADES

4 PRODUCCION DE SEMILLA 4 PRODUCCION DE SEMILLA
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PROGRAMA REGIONAL PECUARIO GANADO DE CARNE
ALTILLANURA C{ CARIMAGUA
ACTIVIDADES - CRIA
[ Generacion de progenies Fi
s;:ﬁ;g :: Cp;fniuecrc]'?ar":;e (HxC y NxC) para su Evaluacion de hembras media
de cria pastoreando sabana evaluacton sangre criolla x cebu y Europeo
nativa B0% y pastura mejorada producliva en sistemas x cebu en el sislema doble proposito
20% en dos clases de suelo doble proposilo .
1 Producclon de carne en i Suplementacion 1 Cruce terminal con
dos suelos (lranco arcilloso cebu lechero
y Iranco erenosos) en sabana
~ netiva 100%
ot
2 Produccion de carne en 2 Sincronrzacion de 2 Evlaucton productiva de los mac_h;;T__
dos suglos (Iranco metlloso y Iranco hembras cebu hembias en Carimagua y la Ubertad

argnos) en 80% paslios naturales y 20%

pastos mejorados

3 Produccion de carne en 3 Inseminacion artthetral 3 Estudio del rendimienlo en

dos suelos {frenco arcillosos y france cenal de las diferentes pregenies

arenosos) en 100% pastos Introducidos

4 Comparacidn de la producclion 4 Eveluacion de crigs

del toro cebu y toro criollo hasta el destete y

postertor traslado al

Piedemonte
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PROGRAMA REGIONAL PECUARIO GANADO DE CARNE

ALTILLANURA C |

CARIMAGUA

ACTIVIDADES - NUTRICION Y ALIMENTACION

CECE

Uso de alternalivas
Regional de alimentacion
y suplementacion para

ta producclon de leche y

carne durante la epoca seca

Efecto del azulre en la
reproduccidn de hembras
cebu comercial

Caractenzacion y
evaluacton de fuentes
regionales para

la alimentacidn animal

Caractenzacién y evsluacion
del pontencial forrajero y
nulritivo de plantas arbdreas
y arbushivas nativas inirodu
cidas y fordneas

Pajas amonificadas

(Arroz  pastos)

i Niveles de azufre

1 Tablas de contenido

nutricional

1 Viveros

2 Suplementos a base

de arroz paddy de
cultivos asociados

arroz paslos

2 Quimica sanguinea

2 Disponibilidad de

fuentes nutricionales

2 Uso de 4rboles
y arbusto en el
siatema de
produccion de carne
y doble proposito
(cerca sombra
combustible madera

y barreras)

3

Urea y melaza

3 Estudios en tepdos

3 Bicdiversidad ruminal

(microflora)

4

Pulpa de maranon

4 Estudio en el suelo
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PROGRAMA REGIONAL PECUARIC GANADO DE CARNE
ALTILLANURA C I CARIMAGUA
ACTIVIDADES - SALUD ANIMAL

Mortalidad bovina en
el Vichada

Introduccién de un sistema
de asistencia técnica integral

pecuaria

1

Diagnostico

2 Tratamientos

1 Perfiles parasitartos

2 Perfiles endoparasitos
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6.3. ADECUACION, FOMENTO E INVESTIGACION CENTRO
PISCICOLA DE CARIMAGUA (Departamento del Meta)
Regién Orinoquia, PNR.

La carencia de un Centro Investigative v de fomento que atiznda
los programas de pigscicultura en la Region de la Crinoguia,
permite que se tengan problemas con una oferta de pescado
deficilente, asil como la disminucion de las condicicnes Socio-
economicas y habitos culturales de consumo de la poblac.on
campesina, colonos, 1ndigenas vy productores, asi como la
disminucion de las especies nativas y carencia de estadist.cas
Jque permitan conocer el potencial pesquero vy su e<{plotac.on,
ademas de un desconocimiento por parte de la poblacicn en 1los
aspectos de divulgacion de las politicas referentes al cont-ol,
talla y periodos de veda

Bajo esta circunstancias se establece este proyecto en icrma
cooperativa, mealante un Convenic entre CORPOICA v el C 1

Carimagua la Gobernacion del Meta, 21 INPA, DRI v el Ministario
de Agricultura con el fin de lograr una buena 1influencia ael
mismo en un area de 70 Kms vy atiende wuna poblaczion
aproalmadamente de 6 915 personas distribuidas entre Guacac.as,
Comunidades Indigenas, El Progreso, Gaviotas, El Porvenir,
Qrocue, el C I Carimagua y Puente Arimena

En una primera etapa del proyecto se ha establecidc la
construccion de jaulas flotantes para la ceba de peces en la

laguna de Carimagua con especles nativas como Cachama, vamu ¢
mojarra

Al mismo tiempo se adelanta todo lo relacionado con 1la
transferencia de tecnologia en la explotacion de peces a nivel
familiar, a nivel de estanques donde se ha adelantado una buena
labor de divulgacion y adecuacion en el Porvenir, El1 Viento,
Comunidades Indigenas, hatos de Carimagua, el Centro de
Investigaciones, los diferentes coleglos Agropecuarios de la
region y Santa Rosalla

Para el proyectc se ha contado con la colaboracion de 1las
entidades participantes en la busqueda de los recurses y el apoyo
logistico vy demas con la Direccion de Carimagua

Colaporacion MANUEL DOMINGUEZ - Bioclogo INPA
DARIQO CARDENAS G - Director C I Carimagua




