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ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

El piedemonte caquetefio, parte integral de la Amazonmia colombiana se caracteriza por
tener suelos acidos y una precipitacion alta (3600 mm/afio) En esta region existen
aproximadamente 1 millon de hectareas totalmente deforestadas y en gran parte dedicadas a
la produccion pecuaria La carne vy leche se producen casi exclusivamente en pasturas de
gramineas nativas (Homolepsis aturensis Paspalum spp ) de baja capacidad de carga y de
Brachiaria decumbens en diferentes estados de degradacion como resultado de
compactacion del suelo, deficiencias de nutrimentos en el suelo v del ataque de salivazo o
mion El dafio causado por el salivazo en potreros de B decumbens es considerado por
productores v tecnicos como uno de los principales problemas de la ganaderia en la region
La produccion de leche en los sistemas tipicos doble proposito de la zona es de 3 a 4
litros/vaca por dia v de 600 a 700 litros/ha por afio

Entre 1987 v 1990, el CIAT colaboro con varias instituctones de la region (CORPOICA
Fondo Ganadero del Valle, U de la Amazonia y Nestle de Colomb1a) en la evaluacion de
germoplasma forrajero con el objetivo de seleccionar especies de gramineas v leguminosas
herbaceas v arbustivas con potencial de aumentar produccion ammal v recuperar areas
degradadas La leguminosa herbacea mas exitosa ha sido el Arachis pintor cv Mani
Forrajero en asociacion con diferentes especies de Bt achuaria Por otra parte, la
leguminosa arbustiva Codariocalyy gyrordes demostro gran adaptacion tanto a los suelos
acidos como a la alta pluviosidad de la zona y se considera como una opcion para
suplementar vacas lecheras

Como seguimiento a este esfuerzo se desarrolla actualmente un proyecto colaborativo en
fincas de ganado doble proposito del piedemonte caquetefio para evaluar v transferir
tecnologia de pasturas mejoradas con entasis en leguminosas El provecto de 4 afios de
duracion, tiene como objetivo principal demostrar la factibilidad de intensificar los sistemas
de produccion doble proposito de la region en una forma sostenible mediante el uso de
leguminosas para recuperar pasturas que se encuentran en diferentes estados de
degradacion

LOGROS ESPERADOS

Los resultados que se esperan lograr al finalizar el proyecto son

I Nuevas opctones de gramneas, leguminosas herbaceas v arbustivas para los
productores

2 Metodos alternativos para el establecimiento y manejo de pasturas de graminea en

asoclacion con leguminosas

Establecimiento de pasturas de gramineas (Brachiaria spp ) v leguminosas (A7 achis

pintory en 10 fincas mediante la asistencia directa del proyecto v en 20-30 fincas mas

segun 1niciativa de los productores

4 Cuantificacion del efecto de las pasturas de solo gramuinea y graminea/leguminosa en

produccion de leche y fertihidad y actividad biologica del suelo

Capacitacion de profesionales en agronomia de forrajes y en metodos participativos de

evaluacion de pasturas a nivel de finca
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Divulgacion de los resultados mediante boletines tecnicos v dias de campo Como
producto de discusiones en el Comite Asesor del Proyecto Nestle v necesidades
expresadas por productores, se preven otros logros al finalizar ef provecto
Viabilidad v rentabilidad economica de la tecnologia del 4rachts pintor en la region
Aceptabihidad de la tecnologia de Arachus pintor por parte de los productores v
restricciones para su adopcion

Bioecologia de las espectes de salivazo en diferentes regiones del Caqueta

Tecnicas de infestacion artificial del salivazo a mivel de campo para avudar en la
seleccion de ecotipos de gramineas resistentes al insecto
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RESUMEN DE LOGROS DURANTE 1997

En los tres afios del Proyecto Nestle se establecieron 82 5 y 102 ha de graminea sola v
asoclada con 4rachus, respectivamente en fincas colaboradoras superando con esto la
meta trazada para cuatro anos
Se establecieron 27 ha de nuevos ecotipos de Arachis en mesones de 5 fincas
colaboradoras
La proporcion de Arachis en pasturas establecidas en 1995 y 1996 fluctua entre 15 v
40% lo cual esta dentro del himite ¢sperado  El contemdo de rachus en las pasturas
sembradas en 1997 es aun bajo (3 a 6%) a lo cual ha contribuido la baja fertilidad de los
suelos en mesones falta de lluvias v ataques esporadicos de crisomelidos
Se demostro que es factible introducir Arachis en criaderos” utihizando herbicidas lo
cual es una alternativa para pequefios productores del Caqueta
Se encontro que la leguminosa arbustiva Codar rocalyx gyroides, que esta bien adaptada
al Caqueta no incremento la produccion de leche de vacas con bajo potencial de
produccion cuando se suplemento con cana forrajera
Se demostro que el Stylosanthes giianensis esta bien adaptado al Caqueta que es de
facil establecimiento y que podria ser una alternativa para mejorar la alimentacion de
terneros predestete
Se encontro que con mediciones indtviduales de leche, vacas con sangre Holstemn y
vacas en los primeros dos tercios de la lactancia respondian mas (+0 5 litros/ vaca/dia)
al Arachis en asociacion con gramineas que otros cruces {0 2 litros/vaca/dia) o que
vacas en el ultimo tercio de lactancia (+ 0 2 litros/vaca/dia)
Se encontro que el efecto del Arachis en produccion de leche medida en forma global
en las fincas fluctuo entre —0 09 y + 0 17 htros/vaca/dia lo cual estuvo asociado a
vacas con poco potencial de produccion (3-4 litros) y con pocos dias de ajuste en las
pasturas experimentales
Se realizo una encuesta de adopecion de temprana de Arachis entre 226 productores de
leche del Caqueta v los resultados 1niciales mostraron
o Dismunucion de la importancia relativa de gramas en ‘ criaderos en favor de un
uso mayor de gramineas mejoradas
o Dhversificacion de especies de gramineas utilizadas, [o cual determina una
perdida de importancia relativa de Brachiaria decumbens
o Stembra de asociaciones de gramineas con leguminosas como una nueva
alternativa para los productores
o Ll mayor problema percibido por productores de leche del Caqueta es el
salivazo o mion de los pastos (65% de los encuestados) seguido por baja calidad
de las pasturas (27% de los encuestados)
o Alto grado de satisfaccion con Arachis entre {os productores (82% de los
encuestados) que han sembrado la leguminosa
o Ventajas percibidas por productores que utilizan 47 achus son aumento en carga
ammal de las pasturas, aumento en produccion de leche 1ncrementos en
ganancia de peso y control de malezas
o De un total de 68 adoptadores tempranos de Aracius, 85% estarian dispuestos a
sembrar mas leguminosa en sus fincas en asociacion con gramineas
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o Con base en la tasa de adopcton de Arachus encontrada (9%) se estima que en el
area de influencia de Nestle existen 3000 ha plantadas con la [eguminosa

o Las prioridades de inversion de los productores del Caqueta son en ganado (48%
de los encuestados) y en mejoramiento de pasturas (25%)

o Seencontro que existe una baja cobertura de asistencia tecnica a productores del
Caqueta La asistencia recibida se concentra en manejo y salud animal y muy
poco en nutricion ammal establecimiento y mane)o de pasturas (58 % de los
entrevistados afirmo no haber recibido ningun tipo de informacion sobre
establecimiento y manejo de Arachis)

o El Proyecto continuo con sus actividades de difusion del Arachis y para tal efecto se
realizaron giras de campo con productores y se participo activamente en una feria de
Florenuia Adicionalmente, Nestle puso en marcha un programa de difusion de Arachis
entre productores mediante la creacion de un fondo rotatorio y asistencia tecnica
directa

e Se continuaron los estudios sobre distribucion de raices v absorcion de nutrientes del
suelo en pasturas con y sin Aracfus Los resultados hasta la fecha indican que las raices
en las pasturas con Arachis son mas gruesas que en las pasturas con solo gramineas lo
cual tiene implicaciones en la absorcion de P Con la introduccion de 4rachus se
mejoro la adquisicion de N v Ca del suelo, lo cual esta asociade a un reciclaje mas
eficiente

o Con el apovo financiero del Proyecto Nestle se imciaron estudios sobre salivazo en el
Caqueta dingidos a desarrollar una metodologia de infestacion artificial del insecto en
el campo como apovo al programa de mejoramiento de Brachiaria por resistencia a
salivazo que adelanta el CIAT Los principales resultados son

o Seleccion de maiz como planta “vehiculo " para la obtencion de huevos de
salivazo

o Se encontro que la mejor condicion (penumbra y humedad) requenda alrededor
de plantas de Brachiaria para obtener abundantes raices (substrato esencial para
la colonizacion del salivazo) fue con cafiutos individuales de guadua que cubren
el area radicular de plantas individuales

o Las pruebas de infestacion artificial de campo con salivazo en el Caqueta
resultaron en niveles de establecimiento v desarrollo de ninfas promedio de
85%, lo cual es supertor a lo encontrado en Palmira

o lambien con el apoyo financiero de Nestle se iniciaron estudios de Bioecologia del
salivazo en el Caqueta como parte de un estudio comparativo que se adelanta en
diferentes zonas de Colombia Los principales resultados son

o Se disefio una unidad de cnia del salivazo la cual es indispensable para los
estudios de biologia y ciclo de vida del insecto

o Seencontro que en el Caqueta predomina la especie A varia, pero que existen
otras especies (Mahanarva sp y Z pubescens) que no se encuentran en otras
zonas de Colombia

o Ln contraste a lo que se encontro en otras zonas de Colombia, en el Cagueta no
hubo picos abruptos de salivazo a traves del afio Las tres especies de salivazo
cn el Caqueta tuvieron curvas similares de fluctuacion poblacional
presentandose una disminucion de adultos del insecto durante los meses de
marzo v abril, que comncidieron con meses de alta precipitacion pluvial



Se encontraron enemigos naturales del salivazo en los muestreos realizados en
diterentes zonas de Colombia, siendo Florencia el sitio donde hubo mas
abundancia v diversidad de enemtgos, incluvendo hongos entomopatogenos
(Fusarium Metarizhium Paecilomices), nematodos y acaros

Se establecio que la presion del salivazo fue mavor en al sur de Florencia que en
la region norte

La introduccion de Arachis en asociacion con gramineas no incidio en mavor
abundancia de minfas o adultos de salivazo en la pastura Ciertas caracteristicas
del habitat fueron mas importantes para determinar abundancia del salivazo
que la presencia de Arachis en los potreros



RESULTADOS DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE
1997

1 Establecimiento de Brachiaria spp en asociacion con Arachis

Una de las actividades centrales del Provecto Nestle es la de siembra en fincas
colaboradoras de gramineas solas v en asociacion con Arachis pintor Durante 1997 se dio
prioridad a la siembra en mesones de nuevos ecotipos de Arachus (CIAT 18744 y 18748)
seleccionados con base a mavor competitividad con gramineas agresivas (Brachuaria spp )
y mas or adapiacion a suelos de baja fertilidad que el cv comercial (CIAT 17434) En 5
fincas distribuidas en tres municipios (Montaiiita, Morelia v El Doncello) se sembraron un
total de 27 ha de solo graminea v 27 ha de gramineas en asociacion con Arachis en que
areas fluctuaron entre 3 y 10 ha

Con las siembras realizadas durante 1997 se completo un total de 16 fincas intervenidas por
el Provecto En los tres aiios de duracion del Proyecto se han sembrado un total de 82 3
con solo gramineas v 102 ha de gramineas asociadas con 4rachus (Cuadro 1)  Estos
resultados superan la meta que 1nicialmente se trazo de sembrar 100 ha de asociaciones con
Arachis en 10 fincas piloto

Cuadro 1 Pasturas establecidas en fincas del Caqueta dentro del Proyecto

Nestle
Pasturas
+Arachis Arachus

Afio Fincas Area a sembrar Fincas Area a sembrar

(ha) (ha)
199> 5 40 5 31>
1996 6 35 4 24
1997 5 27 5 27
Tatal 16 102 14 82>

En forma periodica se ha venido monrtoreando la composicion de la vegetacion en las
pasturas sembradas en fincas que participan en el Proyecto En el Cuadro 2 se resume el
estado actual de las pasturas establecidas en los tres afios  En las pasturas establecidas en
1995 v 1996 la proporcion de Arachus fluctua entre 26 y 40% v 15 v 20% respectivamente
El contemido de Arachis en las pasturas sembradas en 1997 es aun bajo (3 a 6%)
principalmente debido a baja fertilidad de los suelos de mesones, deficiencia de lluvias y
ataque de crisomelidos La falta de Hluvia determino que no se pudieron hacer resiembras
de Arachis en las areas de mesones en el segundo semestre del afio como se terua plancado

El' mayor contemdo de leguminosa (40%) en las pasturas establecidas en fincas
corresponde a una asociacton con B Aumidicola la cual es una graminea altamente
compatible con Arachus debido a su lento establecimiento v sistema radicular  Ln el futuro

se deberia recomendar mas la siembra de Arachis en asociacion con B humudicola en
fincas del Caqueta



Cuadro 2 Composicion botanica de pasturas con v sin Arachus en fincas del Caqueta

Pasturas’
+ Arachis (%) Arachis (%)

Finca Brachiaria Arachis Grama  Maleza Brachiaria  Grama  Maleza
1995

Norglandia 51 32 13 4 76 19 b
El Diamante 55 26 14 4 73 25 3
Villa Clarita 58 26 13 11 48 26 26
Rancho Priumavera 37 27 23 14 74 12 14
1996

Alasha 52 1> 17 17 49 34 17
La Voragine 30 1> 33 3 39 40 21
Circacia 49 20 20 8 >0 20 3
1997

La Esperanza 60 3 24 14 47 483 6
El Recreo 28 6 36 11 >4 33 13
Lucitama 42 3 51 2 63 3> 2
La Guara b 6 21 18 45 39 7

'Muestreos realizados en septiembre octubre de 1997

En los resultados del Cuadro 2 es interesante observar que la proporcion de grama es
consistentemente menor en las pasturas con Arachis que en las pasturas con solo graminea
Tambien es evidente que en las pasturas con Aracius sembradas en 1995 hay menos
malezas de hoja ancha (4 a 14%) que en las pasturas de solo graminea (5 a 26%) lo cual
tiene imphicaciones en los costos asociados con impieza de potreros por medios manuales
o con herbicidas

2 Establectmiento de Arachis en potreros con grama

Debido a la escasez de maquinaria agricola en el Caqueta y que aun existen fincas que
tienen areas en cnaderos’ o con gramas, se considero que era importante imnvestigar
metodos de establecimiento de Arachus con cero labranza  Para tal efecto se escogio una
finca en la cual se establecio Arachis con semilla sexual despues de aplicar los siguientes
tratamientos

1) Gramoxone

2) Gramoxone + Azadon

3) Roundup

4) Roundup + Azadon

El azadon se utilizo para remover el suelo que se encontraba muy compactado Los
resultados 1miciales indicaron que los tratamientos mas efectivos para controlar la grama y
favorecer el establecimiento del Arachis fueron aquellos donde se disturbo el suelo con
azadon aun cuando tambien se incrementaron las malezas Por otra parte se observo que
con solo aphicar Roundup hubo un buen establecimiento del 4rac/us, lo cual no se observo
cuando se aplico Gramoxone



La composicion botanica del area en donde se introdujo Arachis se continuo monitoreando
este afio sobre todo despues de que el productor tomo la decision de introducir B
humidicola  En la actualidad la composicion botanica es de 13% de B humudicola 16% de
Arachis 32% de grama v 20% de malezas de hoja ancha El productor esta muy
entusiasmado con los resultados y ha manifestado su deseo de expandir la siembra de
Arachis a otras areas con grama en su finca

Estos resultados indican que es factible introducir el Arachis y una graminea en cnaderos
con la aplicacion de herbicidas lo cual podna ser atractivo para pequefios productores en el
(Caqueta con dificil acceso a maquinaria agricola v con poco capital de trabajo

3 Siembra y manejo de Codariocalyx gyroides

En la evaluacion de germoplasma forrajero realizada por el Provecto de Forrajes Tropicales
del CIAT en colaboracion con CORPOICA en Macagual v el Fondo Ganadero del Valle en
la Hacienda La Rueda’ se selecciono la leguminosa arbustiva Codariocalyy gyrotdes
(conocida como Cora-Cora’ en la region) debido a su alta produccion de materia seca v
semilla Por lo tanto, se considero que era una especie con potencial en sistemas de
produccion de pequefios productores del Caqueta bien sea como forraje para el ganado o
para mejorar rastrojos Es bien sabido que la produccion de leche en la region se disminuye
significabvamente durante los meses mas lluviosos del afio (Junio, julio, agosto) debido a
que el consumo de forraje en los potreros se disminuve por la dificultad de las vacas de
cosechar el pasto  Una alternativa es la de semuiestabular las vacas de ordefio durante los
meses mas lluviosos del afio y alimentarlas con pastos de corte (cafia forrajera) como fuente
de energia y C gyroides como fuente de protemna

En 1996 se sembro €' gyroides en dos fincas que participan en el Provecto Nestle con el
objetivo de estudiar aspectos de manejo del corte v aceptabilidad del forraje a vacas de
ordefio Los resultados mostraron que las vacas consumian bien el follaje de la leguminosa
en pastoreo directo o cuando se suministraba en canoas solo 0 en mezcla con pastos de
corte Por otra parte los estudios de manejo mostraron que una vez establecida la
leguminosa, los mayores rendumientos de matena seca comestible (hojas + tallos finos) se
obteman cortando las plantas a un metro de altura cada 9 o 12 semanas

Durante 1997 se evaluo el uso de C gyrordes (50%) en mezcla con cafia de azucar (50%)
como suplemento de vacas (1% del PV en base a MS) lecheras en una finca del Proyecto
Nestle Los resultados que se presentan en el Cuadro 3 indican que hubo efecto de carga
pero no de lainclusion de C gyrordes en el suplemento de cafia en la produccion de leche
de vacas pastoreando grama con una carga baja (despunte) o alta (repaso) Estos resultados
sugleren que la suplementacion de C gyroides en mezcla con cafia no es una alternativa
recomendable para productores con vacas de 3-4 litros/dia, lo cual esta de acuerdo con
resultados obtenidos por el CIAT en experimentos controlados realizados en estacion
experimental



Cuadro 3 Produccion promedio de leche de vacas doble proposito con v
sin suplementacion de Codartocaive gyroiwdes (C g) en una finca del

Caqueta
No de Suplementacion
Carga vacas +Cg Cg Promedio
Baja 6 4 51 4 34 452
Alta 6 317 319 318
Promedio 384 386

4 Siembray manejo de Stylosanthes guianensis

La leguminosa herbacea Stylosanthes guianensis cv Pucallpa (Stvlo) fue seleccionada en la
region amazonica (Pucallpa) del Peru debido a su resistencia a la antracnosis (hongo) v
tacilidad v rapidez de establecimiento  Para establecer ¢l Stylo no se requiere preparacion
del terreno v la semilla se puede regar al voleo en areas recien quemadas Ademas es una
leguminosa muyv palatable y de alta calidad nutritiva, espectalmente para terneros lactantes
en ststemas de ganado doble proposito

En 1996 el Proyecto Nestle importo semilla del Peru con el fin de establecer potreros para
terneros lactantes en areas degradadas y recien quemadas en dos fincas El establectmiento
fue excelente como lo muestran los datos de composicion botanica del primer afio en una
de las fincas (Cuadro 4)

Cuadro 4 Composicion botanica de la vegetacion en parcelas
sembradas con Snlosanthes guianensis en una finca del Caqueta

Compaonentes 1996 1997
(%) (%)
Brachiaria 4 44
Grama 37 i3
Malezas 1 4
Sty losanthes 38 19

A pesar de que la 1dea era no asociar el Stylo con Brachiaria y as1 asegurar mayor
persistencia de la leguminosa uno de los productores opino lo contrario v sembro
Brachiaria y ademas tomo la deciston de utilizar el potrero sembrado con ammales adultos
Esta decision se refleja en una disminucion en un afio del Stvlo de 38 a 19 % En otra finca
donde no se sembro Brachiaria la proporcion de Stvlo aumento de 30% en 1996 a 35% en
1997 A pesar de que en esta segunda finca hay una buena proporcion de Stvlo, no fue
posible evaluar su impacto en el crecimiento de terneros del ordefio debido a que el
propietario sc¢ ausento de la finca durante gran parte del afio

El uso de Stvlo para alimentar terneros predestete es una opcion que ha demostrado gran
potencial en fincas doble proposito de la Amazoma peruana (Pucallpa) Los resultados
iniciales muestran que con pequefias areas de Stylo para terneros de >2 meses se logra una
excelente ganancia de peso (500 g/a/dia) y un litro mas de leche en el balde Por lo tanto

es una tecnologia que podria ser atractiva para pequefios productores de leche del Caqueta y
por ende su evaluacton es de alta prioridad dentro del Proyecto Nestle



5 Produccion de leche en potreros con y sin Arachis

Uno de los objetivos centrales del Provecto Nestle es el de cuantificar en las fincas
colaboradoras la produccion diaria de leche de vacas en pasturas de graminea sola v
asociada con drachts Esto no ha sido una tarea facil en parte debido a la falta de
costumbre v colaboracion de los ordefiaderes en las fincas en el pesaje de leche, sobre todo
de vacas individuales Por tal razon se opto por medir leche de vacas individuales en una
de las fincas colaboradoras y medir la leche global del hato en el resto de fincas

En el Cuadro 5 se presentan los resultados resumidos de produccion individual de leche,
separando los efectos de grupo racial y de tercio de lactancia Con vacas tipo Holstein se
logro un incremento promedto de 0 S litro/vaca/dia debido a la presencia de drachis sin
embargo con vacas de menor potencial de produccion el aumento promedio de leche
debido al 4rachus fue unicamente de 0 2 litros/dia  Por otra parte, el mayor aumento en
produccion de leche con el Arachis se obtuvo con vacas en el primer v segundo tercio de
lactancia Estos resultados coinctden con observaciones hechas por el CIAT en ensavos de
pastoreo controlados v sugieren que el efecto del Arachis en produccion de teche esta en
gran medida determinado por el potencial de las vacas v por su estado de lactancia

Cuadro 5 Produccion de leche de vacas individuales pastoreando Brachiaria spp con v
sin A7acius pintor en una finca de Caqueta

Descripcion No de Pasturas
observaciones Brachiaria spp Bracharia spp +
Arachis
Leche (I/v/d) Leche (I/v/d)
Vacas
Cruces Holstein 403 64b 69a
Otros cruces 320 45b 47a
Estado de lactancia
173 250 61b 66a
2/ 220 59b 62a
3/3 233 49 a1

1b Medias diterentes (P<0 03

Los resultados de medicion global de leche en pasturas con v sin Arachius se muestran en el
Cuadro 6 El efecto promedio de Arachus en produccion diana de leche en vacas de 3 a 4
litros varto entre —0 09 a 0 17 litros/vaca Es importante resaltar que el poco efecto del
Arachuis en produccion diaria de leche no esta solamente asociadoe con el bajo potencial de
produccion de las vacas sino tambien con los pocos dias de ocupacion de los potreros los
cuales fluctuaron entre 4 y 12 dias (Cuadro 6) En este sentido llama la atencion que en las
fincas donde hubo mas dias de ocupacion de los potreros con y sin 4rachus (Fincas Circacia
v Caflabrava) fue donde se observo el mavor incremento en leche (0 10y 0 17
litros/vaca/dia) debido a la leguminosa

En los estudios realizados por el CIAT (ver Informe Nestle No 2) se definio claramente
que en los sistemas secuenciales de pastoreo (1 ¢ rotacion de graminea a graminea +
leguminosa) se podia subestimar el efecto de la leguminosa en produccion de leche si1no se
permutia a las vacas un ajuste previo de por lo menos 7 dias en las pasturas bajo evaluacion
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En las pasturas que se estan evaluando en fincas del Provecto Nestle el gjuste en las
pasturas experimentales previo a la medicton de [eche fluctua entre 3 a 6 dias debido al
manejo de rotacion de potreros que dan los productores

Cuadro 6 Produccion global de leche en pasturas con y sin Arachus en fincas del Caqueta

Produccion de leche

No de No de Dias de +Arachis Arachus
Finca mediciones  vacas ocupacton {(I/v/d) Diferencia
Circacia 3 81 8 31> 305 010
La Voragine 6 48 4 373 371 002
Alasha 6 71 5 382 381 001
Villa Clant 8 43 5 437 433 004
Rancho Primavera 4 35 6 4 00 396 004
El Diamante 7 14 7 392 401 009
Canabrava 4 41 12 381 364 017

En general los resultados de produccion de leche con y sin 47 achus indican que el mayor
efecto de la leguminosa a mvel de finca del Caqueta se logra con vacas con un potencial de
produccion de >6 litros por dia  Por otra parte, es evidente que con el manejo (pocos dias
de ocupacion) que se esta dando a las pasturas bajo evaluacton en las fincas se puede estar
subestimando el efecto del Arachus en la produccion de leche

Por lo tanto es necesario que en el corto plazo se replantee la metodologia de evaluacion de
pasturas con Aracfus en fincas en tal forma que se permitan mas dias de ocupacion de los
potreros con y sin leguminesa Para el mediano plazo es necesario pensar en la seleccion
de fincas con vacas de mayor potencial de produccion de leche y siembra en estas fincas de
mavores areas con Arachus en tal forma que se pueda medir el efecto de la leguminosa en
lactancias completas En el largo plazo se debe pensar en mejorar el potencial de
produccion de leche de las vacas de las fincas del Caqueta por medio de un programa
sistematico de cruzamientos apropiados que permita a los productores obtener las ventajas
economicas relacionadas con la introduccion del Aracfus en las pasturas

6 Estudio de adopcion temprana de Arachus en fincas del Caqueta

La adopcton de nuevas tecnologias forrajeras presenta altas complejidades dada su
naturaleza en relacion al volumen de capital que ellas implican para los productores
particularmente si estos son pequeflos y medianos Para lograr una adopcion masiva de las
nuevas especies forrajeras, estas no solamente deben ser rentables, sino tambien viables
tecnica v economicamente

Durante 1997 se realizo una encuesta en fincas ganaderas del Caqueta con el fin de
analizar la cvolucion del proceso de adopction de la leguminosa Ar achis praior impulsada
por el Provecto Nestle en fincas de ganado doble proposito Especificamente con el estudio
se pretende generar informacion que permita identificar las posibies limitantes de la
adopcion por productores del Arachis y disefiar estrategias que ayuden a acelerar este
proceso
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Mectodologia empleada La informacion basica se recolecto mediante un muestreo
tomando como universo el conjunto de fincas proveedoras de leche a la planta de Nestle en
el Cagqueta Se utilizo una estrategia de muestreo combinada v se trabajo con muestras
totalmente al azar en donde ¢l tamafio optimo de muestra se estimo utilizando los metodos
estadisticos convencionales Para ello Nestle sumimistro un listado completo de las fincas
proveedoras v su produccion diaria v anual durante 1996 Empleando la vananza de la
produccion de leche de las fincas y asumiendo diferentes miveles de confianza y magnitudes
del error admusible, se definieron diferentes tamafios de muestra alternativos los cuales
aparecen en el Cuadro 7 La encuesta elaborada totalmente al azar incluyo 174 fincas, lo
cual implica que se trabajo con un nivel de confianza entre el 80% v el 85% con un error
maximo admisible del estimador (en este caso, la media de la produccion de leche por
finca) del 10%

Dado que el proceso de adopcion de la tecnologia del Arachis en el Caqueta esta en una
fasec muy micial se decidio hacer una muestra adicional de 52 fincas, dirigida a productores
que con certeza se sabia estaban usando la leguminosa Esto permitio garantizar que se
generana informacion suficiente con respecto a las experiencias, dificultades y
perspectivas que tienen los productores, que va estan utilizando o experimentando con el
Arachis

Cuadro 7 Tamafo optimo de muestra segun diferentes niveles de confianza
v de error maximo admisible

Error maximo admisible Nivel de confianza(%)
(%0) 95 90 8> 80
10 381 267 20> 168
I 169 119 91 75
20 95 67 51 42

Cncuesta a productores en fincas de doble proposito en el Cagueta Colombia

Para realizar las encuestas se conto con la estrecha cooperacion del personal tecnico v
administrative de Nestle en la region, lo cual facilito considerablemente el trabajo de
muestreo e indudablemente permite tener mayor confiabilidad en la calidad de la
informacion recolectada Adicionalmente, para realizar las encuestas se conto con la
colaboracion de estudiantes de la Universidad de la Amazonia y con el personal tecnico del
CIAT en el Caqueta En la mayor parte de los casos las entrevistas se efectuaron en la
finca v el entrevistado fue el productor

Temas incluidos en la encuesta  La encuesta elaborada incluyo los siguientes toprcos (1)
Situacion y problematica de las pasturas en el Caqueta (2) Uso conocimiento, y
expectativas con respecto al Arachis pintor por parte de los productores, (3) Dotacion de
recursos en las fincas mano de obra uso de la tierra infraestructura, (4) Caracteristicas
especificas de la finca (5) Factores instituctonales y (6) Indicadores economicos (prectos
de productos e insumas)

Estado Actual del Estudio Durante 1997 se efectuaron las siguientes actividades (1)
Diserio v prueba en la region del formulario de encuesta, (2) Adiestramiento a
encuestadores (3) Seleccion de finca y recoleccion de informacion v (4) Codificacton,



digitacion v procesamiento de la informacion utilizando ¢l paquete estadistico de SAS
(Statistical Analysis System) disponible en el CIAT Falta aun la fase de interpretacion del
estudio v elaboracion del Informe Final para Nestle lo cual se hara en 1998 Por lo tanto
la informacion que se presenta en este informe es parcial

Situacion Actual de las Pasturas en la Region del Caqueta El mavor problema
manifestado por productores esta relacionado con plagas y enfermedades de los pastos
(Cuadro 8), particularmente debido a la presencia del mion en pasturas de Brachiaria lo
cual confirma resultados de otros estudios Sin lugar a dudas el mion de los pastos es el
mavyor problema que afrontan los productores de leche del Caqueta y de ahu la alta prionidad
que le ha dado el CIAT a la solucion de este problema

Cuadro 8 Frecuencia de los problemas que limitan la produccion forrajera en
tincas del Caqueta Colombia

Categoria de problema No de Y
Productores
Plagas v entermedades en pastos 146 64 6
Baja calidad del forraje disponible 60 265
Probliemas relacionados con el clima (lluvia sequia) 24 106
Falta de recursos fisicos v financieros 8 3>
Falta de otras opciones forrajeras 3 13
Problemas relacionados con la calidad del suelo 5 22
Otros 3 13

Nota 1a sum de productores es mayor que 226 ya gue al, uncs reportaron mas de un probiuma

Din umica del uso de la tierra La informacion recolectada muestra un gran dinamismo en
el uso de la tierra en el Caqueta Esto se deduce al comparar los resultados sobre el uso de
la tierra obtenidos en un estudio previo realizado por Ramirez y Sere (1990) con los
obtenidos en el presente estudio Los Cuadros 9 v 10 muestran este anahisis comparativo
siendo los aspectos mas sobresalientes (1) disminucion de la importancia relativa de los
criaderos en favor de un mayor uso de gramineas mejoradas, (2) drversificacion de
especies de gramineas utilizadas, lo cual determina una perdida en importancia relativa de
Brachiaria decumbens y el incremento del uso de otras especies de Bracharia  Esto esta
inumamente asociado con los problemas ya reportados referentes al mion en la region (3)

presencia de pasturas mixtas de gramineas y leguminosas como una nueva alternativa para
el Caqueta

Cuadro 9 Dinamica de uso de la trerra en fincas de doble proposito en
Caqueta Colombia 1986 1997

Uso de la tierra Encuesta 1986 Encuesta 1997
Area (ha) % Area (ha) %%
Area total de la finca 131 100 18 100
Area total en pastos 9> 73 129 82
Criaderos 62 47 38 24
Pastos mejorados 33 26 91 58
Area en cultivos 4 3 3 2
Area en descanso 22 17 10 6
Area en bosques 9 7 16 10




Cuadro 10 Vanacion de la estructura del area en pastos mejorados en Caqueta
Colombia 1986 1997

Pasturas 1986 1997 (%)
B decumbens 76 0 630 109
B hunudicola 06 14 0 135
Pasto Aleman 38 12 1 82

B brizantha 00 48 48

dsociaciones 00 13 13

B dictvoneura 00 10 10

Pasto Impenal 50 07 4 5
Otras Brachiarias'

B ruziziensis 00 01 01

Puntero 79 03 76
Micav 12 00 12
Guinea 21 00 21
Para 12 00 12
Eletante 23 00 23
Otros 00 03 a3

Total 100 0 1000

Fuente Provecto Nestle y Ramrez v Sere 1990

Uso, conoamiento v expectativas sobre A pinfor por parte de productores Un grupo
significativo de los productores encuestados (179) sabia de la existencia del Arachrs como
una nueva alternativa forrajera para la region De este grupo 171 de ellos han visto las
leguminosas (76% del total de entrevistados) v de un total de 226 ganaderos, el 30% (68)
esta expertmentando con el Aracius  Sin embargo, es muy variado el status actual de tales
experienclas varlando desde la situacion de siembras muyv recientes hasta el pastoreo con
diversas categorias de vacunos

Con la informacion disponible se estimo la tasa actual de adopcion del Aracius es de 9 2%
la cual representa un total de 16 adoptadores tempranos de un total de 174 encuestados al
azar

Se detectaron dos tipos de siembras con Arachis 1) semulleros con un area promedia de 1 3
has por finca v 2) asociaciones con gramineas, con un area promedia por finca de 9 6 has
EI 82% (37) de los productores que estan experimentando con el Arachis lo utiliza en
asociacion con gramineas

Para la siembra de Arachis, los productores prefieren el uso de semulla sexual, la cual fue
utilizada por el 68% (39) de los productores que tienen asociaciones con Brachiai 1a

Del total de adoptadores tempranos (68), el 31% (21) han tentdo problemas con el
establecimiento de Arachus, principalmente debido a mala germinacion de la granunea (8) v
lento establecimiento del Arachis (7) Estos resultados coinciden con las experiencias del
Provecto Nestle en las siembras realizadas en fincas hasta la fecha

El grado de satisfaccton de los productores que utilizan 4rachis se puede considerar como

alto (Cuadro 11) El 82% declaro estar satisfecho con los resultados obtenidos hasta el
momento  Ls significativo el hecho de que mas de la mutad de los adoptadores (55%) ya ha
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pastoreado el Aractus v que el 63% de quienes han pastoreado pasturas con 4rachis ha
detectado una o vanas de las sigutentes ventajas (1) aumentos en la carga ammal (2)
aumentos de la produccion de leche, (3) incrementos en las ganancias de peso

Cuadro 11 Calificacion de los resultados obtenidos con el
drachus por los productores que lo han pastoreado Caqueta
Colomba (1997}

Calificacton Numero de productores %
Muv buenos 10 264
Buenos 19 500
Regulares 4 105
Malos | 06
Aun no sabe 4 1>
Total 38 1000

Otros atnibutos positivos del Arachis identificados por los productores tueron (1) control
de malezas (2) compatibilidad de asociacion con gramineas v (3) buena palatabilidad para
el ganado De un total de 68 adoptadores tempranos 58 de ellos (85%) afirmaron estar
dispuestos a amphar las areas sembradas Ln promedio, en el proximo afio incrementarian
las siembras en 11 has, en el afio siguiente en 10 has v dentro de 3 afios en otras 11 has La
gran mayvoria (81 %) de quienes estarian dispuestos a amphar las areas sembradas lo haria
en la forma de asociacion con gramineas, utthzando en la mavoria de casos (32%) semilla
sexual

El estudio tambien indica que solo un 12% de los productores que han expenimentado con
Aractus (R entre 68), no se encuentran satisfechos con los resultados obtenidos hasta ahora
debido a causas diversas que se resumen en el Cuadro 12

Cuadro 12 Causas de nsatistaccion de los productores que han
experimentado con el Arachus Caqueta Colombia 1997

Causas de satisfaccion No de productores %o

Aun no las wentifica claramente 4 500
No observa progresos 2 2590
No {0 consume el ganado 1 120
Tiende a desaparecer 1 120
Totil 3 100 0

Con base a la tasa de adopcion estimada se calculo el area total sembrada con 4 prtor en
la region de influencia del Provecto Nestle Los resultados indican que en la actualidad
exusten cerca de 3000 ha plantadas con esta leguminosa, en las 2973 fincas proveedoras de
leche de las plantas de Nestle Del area total plantada 2610 ha (87%) son asociactones de
Arachus con gramineas y el resto siembras de Aracius solo

Prioridades de inversion en fincas por productores del Caqueta En los sistemas
ganaderos de pequefios y medianos productores, como son los del Caqueta una de las
principales limitantes para la adopcion de nuevas tecnologias es la escasez de capital esto
es de especial relevancia en el caso de [as pasturas La adopcion de pasturas implica dos
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tipos de inversiones (1) Inversiones en la formacion de los nuevos potreros con una carga
animal que puede doblar o triplicar la carga soportada por la tecnologia tradicional v (2)
Inversiones en ganado para aprovechar efectivamente la mayor dispombilidad forrajera
Esta uluma nversion puede ser significativamente mavor que la inversion en las pasturas v
eventualmente limitar o hacer muy lento el proceso de adopcion de nuevas especies
forrajeras

Con el fin de conocer las prionidades de inverston de los 215 productores encuestados (87%
de ellos deriva sus ingresos exclusivamente de la actividad ganadera) de la region se
elaboro un ejercicio hipotetico preguntandoles que tipo de mversiones harian en su finca en
la eventualidad de tener acceso a capital adicional  Los resultados wndican que una mayor
disponibilidad de capital se concentraria en inversiones en ganado (48%) v en
mejoramiento de pasturas (25%) Ln infraestructura equipo v tierra se utithzana el 27%
restante Llama la atencion que una muy baja proporcion del caprtal adicional se invertina
en la adquisicion de mas tierra (4%)

Lo anterior sugiere que la tendencia de los sistemas de produccion actual seria hacia una
consolidacion en cuanto al tamafio de las explotaciones y que se buscaria una mayor
intensificacion de los sistemas a traves de mejores pasturas para aumentar carga animal La
distribucion sugerida por los productores parece muv coherente, va que una vez
establectdas las pasturas mejoradas las inversiones en ganado son complementanias e
indispensables para opumizar el sistema en su conjunto

Servicios Instituctonales de apoyo a productores De acuerdo con la informacion
obtenida se infiere que existe una baja cobertura de los servicios de asistencia tecnica
ganadera en el Caqueta El 70% de los entrevistados afirmo no haber recibido esta clase de
servicios y el 30% restante recibio asistencia concentrada en las areas de manejo v salud
animal

Es muy pobre la asistencia en nutricton amimal y en manejo y establecimiento de pasturas
Es importante Hamar la atencion sobre este ultimo aspecto, puesto que el manejo de las
pasturas asociadas es diferente al manejo de las pasturas tradicionales de la region Un
establecimiento y manejo mnadecuados de las asociaciones de gramineas y leguminosas,
pueden reducir drasticamente su productividad La gran mayoria de las razones expuestas
para no adoptar el Aractus, por quienes aun no lo han hecho, giran alrededor de su falta de
conocimiento sobre su siembra, uso v manejo  El 58% de los entrevistados (133) declaro
no haber recibide ningun tipo de informacion ‘formal , sobre el establecimiento v manejo
del Arachis 1o cual debera ser tenido en cuenta por el grupo de Asesores Pecuarios de
Nestle en la region

7 Actividades de difusion de Araclus

Dias de campo y asistencia a productores Durante 1997 se realizaron dos giras de
campo con productores para observar potreros en fincas establecidos con Arachis en las
zonas de Albania y el Doncello Estas giras que se hicieron en compania de los Asesores
Pecuanos do Nestle, tuvieron como objetive compartir con productores las experiencias en
la siembra y manejos de potreros de Braciuar ia en asociacion con 4rachis
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Por otra parte el Coordinador Tecnico del Proyecto Nestle apoyo v superviso algunas de
las siembras realizadas dentro del nuevo plan de difusion de Arachus puesto en marcha
durante 1997 por Nestle en diferentes municipios del Caqueta (San Vicente Doncello,
Montafiita Morelia San Jose v Albania}

Durante la feria de Florencia (31 de octubre al 3 de noviembre) se participo con un  stand
en el cual se presento a los ganaderos del Caqueta los objetivos y logros hasta la fecha del
Provecto Nestle Se enfatizo el establecimiento y manejo del Arachis y se ilustro lo que era
una asociacion 1deal de Brachiaria/Arachis en cajones de 1 metro® Por otra parte se
distribuveron Boletines Tecnicos sobre siembra y manejo de Arachrs v se 1lustro el trabajo
que se viene haciendo con el salivazo en CORPOICA-Macagual

Tesis de pregrado  Uno de los objetivos centrales del Provecto Nestle es el de brindar la
oportunidad a estudiantes de Agronomia y Zootecrua de la Universidad de la Amazonia de
realizar trabajo de tesis en las fincas donde opera el Proyecto Ln tres afios se ha logrado
completar 12 tesis (ver lista anexa) en temas que van desde el establecimiento de 4rachus
hasta la medicton de su efecto en produccion de leche

Estrategia de difusion de Nestle Desde la iniciacion del Proyecto Nestle se contemplo
que la difusion del Arachis en la region se basaria en que los productores (10 a 15)
directamente beneficiados con siembras de 4rac/us en sus fincas actuarnian como agentes
multiplicadores de la tecnologia Con esta estrategia se visualizo que al final del Proyecto
de 4 afios habria por lo menos 100 productores utilizando 4 achis para recuperar pasturas
degradadas Sin embrago, fue evidente que esta estrategia no estaba funcionando debido a
varios factotes pero destacandose el ausentismo de los duefios de las fincas Por lo tanto
el Grupo de Asesores Pecuarios de Nestle propuso una estrategia diferente para la difusion
del Arachis la cual tiene como principales elementos los siguientes

a) creacion de un fondo rotatorio manejado por Nestle

b) sondeo entre productores de leche sobre interes en recuperar pasturas con Arachis

¢) contratacion de la multiplicacion de semilla de Arachis con la empresa privada para
satisfacer demanda de productores encuestados

d) contratacion por parte de Nestle de tractores e implementos para la preparacion de
lotes para la stembra

e) creditos blandos a productores adoptadores de Arachis para ser cancelados a Nestle
con la venta de leche

f) asistencia tecnica a los productores por parte de Nestle en la seleccion de lotes y en
las stembras con 4drachis

Con esta estrategia se establecieron durante 1997 un total de 334 ha en 47 fincas
distribuidas en varias rutas de recoleccion de leche para las plantas del Doncello v
Florencia El area sembrada por finca fluctua entre 1 v 20 ha
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8 Estudios sobre distribucion de raices y absorcion de nutrientes en
pasturas con y sin Arachis

Las pasturas del piedemonte caquetefio en Colombia se encuentran en diferentes estados de
degradacion debido a (a) infertihdad del suelo (bajo P y alto Al), (b) susceptibilidad del
Brachiaria decumbens (graminea introducida mas utihzada) al mion v (¢) sobrepastoreo
Esta degradacion de pasturas repercute negativamente en la produccion de leche y de carne
las cuales son actividades economicas importantes en el Caqueta Una ventaja de tener
granuneas mejoradas en asociacion con Arachis podna estar relacionada con una eficiente
extraccion y uso de nutrientes del sueio para el crecimiento debido al sistema radicular que
se forma

Durante 1996 v 1997 se realizo un estudio de campo en una finca del Provecto Nestle, el
cual conducido por dos estudiantes de pregrado (Y Conta Diaz y H J Baracaldo) de la
Universidad de la Amazoma en colaboracion con CORPOICA Macagual (C J Escobar) El
objetiy o de este trabajo fue determinar el crecimiento de raices y examunar la relacion entre
el crecimiento de raices, crecimiento de la parte aerea y la adquisicion de nutrientes en
pasturas nativas (gramas) en comparacion con pasturas de solo gramineas v pasturas con
gramineas en asoclacion con Arachis

Los tratamientos de pasturas incluidos en el estudio fueron pastura nativa pastura
introducida (Br achiaria decumbens +B humidicola) y pastura asoctada a leguminosa (B
decumbens+B humidicola+Arachus pmtor) Se midieron diferentes atributos de las plantas
(biomasa de hoja, tallo y raiz longitud de raiz), colonizacion de micorriza vesiculo-
arbuscular v adquisicion de nutrientes Los resultados mostraron que en la pastura con
grama nativa existe un sistema radicular mas fino en comparacton con el de las pasturas
con gramineas introducidas, lo cual se demuestra por los valores de longitud especifica de
raiz mas altos (Cuadro 13)

La introduccion de Arachis disminuvo la biomasa y longitud especifica de las raices (1 ¢
mas raices gruesas) en la pastura asociada en comparacion con la pastura de solo
graminea Las raices finas tienen mas capacidad de explorar el suelo para obtener P en
comparacion con las raices gruesas Sin embargo se sabe que el Ar ac/us tiene mecanismos
que le permuten solubilizar P no disponible en el suelo, lo cual compensa su arquitectura de
raices mas gruesa  Los resultados indican que seria importante scleccionar gramineas
mejoradas con un sistema radicular mas fino como las gramas nativas para que puedan
explorar mas suelo para adquirir P La arquitectura de las raices de gramineas tambien se
puede modificar mediante labranza y fertilizacion con fuente fosforeras

Por otra parte el crecimiento de la parte aerea o la produccion de forraje fue mayor en las
pasturas mtroducidas que en la nativa (Cuadro 13) Con la introduccion de drachus a la
pastura de graminea se mejoro la adquisicion de N v Ca del suelo lo cual indica que la
leguminosa no solo mejora el suministro de N a la graminea sino que tambien incrementa la
disporubihidad de Ca en la parte superficial del suelo, debido a un eficiente reciclaje Lste
mejor suministro de N v Ca podria aumentarse aun mas mediante la aplicacion de P como
rocd fosforica lo cual sin lugar a dudas repercutira en una mayor cantidad + cahdad de la
graminea asoclada
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Cuadro 13 Diferencias de atributos de la parte aerea v raiz entre sistemas de pasturas nativas ¢

introducidas

Atributos de Sistema de Fecha de Muestreo
la planta pastura 216 96 24996 8297 77097 Media
Biomasa aeiea Bd + Bh 1646 3399 2140 1792 2244
(kg/ha) Bd+Bh+Ap 1211 2589 3062 854 1929
PN 652 856 1282 930
Biomasa de raiz Bd + Bh 1793 1359 2812 3713 2419
(kg/ha) Bd+Bh+Ap 1026 618 2148 3506 1824
PN 601 928 2114 2392 1509
Longiud de raiz Bd + Bh 568 378 140 8 47 798
(hm/m’) Bd+Bh+Ap 259 160 4 86 ~0s 352
PN 229 4 60 140 762 713
Longitud especificade  Bd +Bh 37 278 497 2238 330
raiz (m/g) Bd+Bh+Ap 252 259 173 14 4 207
PN 381 496 662 318 46 4
Absorcion de Nen la Bd + Bh 195 236 {1s 184
parte aerea (Kg/ha) Bd+Bh+Ap 95 301 334 124 238
PN 924 104 156 111
Absorcion de Caenla Bd+Bh 602 110 6 06 423 6 83
parte aerea (hg/ha) Bd+Bh+Ap 291 174 154 6 60 123
PN [ 85 191 446 274

Bd = B decunthens CIAT 606, Bh = B husndicola CIAT 679 Ap = Arachis pintor CLAT 17434,

PN= pastura nativa

9 FEstudios sobre el salivazo en el Caqueta

Dado el impacto economico y ambiental negativo que tiene el mion o salivazo de los pastos

en la ganaderia del Caqueta, el Comite Asesor del Proyecto Nestle autorizo que se

incluveran algunas actividades de investigacion relacionadas con este nsecto dentro del
Provecto que financia Nestle Se considero que para compiementar la investigacion que
realiza el CIAT en la actualidad, dirigida a obtener genotipos de Brachiaria resistentes al

salivazo era umportante desarrollar un metodo de infestacion artificial en el campo

Por otra parte tambien se determino que para complementar un estudio comparativo en

marcha en Colombia sobre la bioecologia del salivazo era importante incluir a la region
del Caqueta, no incluida en el Proyecto Colaberativo CORPOICA Regional 2 (Costa Norte)
CIAT, que financia FEDEGAN

En esta seccion se detallan las actividades realizadas y resultados obtenidos durante 1997

en el Caqueta en el tema del salivazo, incluyendo informacion comparativa sobre la
broecologia del insecto en diferentes regiones de Colombia
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A) Desarrollo de una metodologia de infestacion de salivazo en el campo

Este informe cubre las actividades desarrolladas en el Centro Expenmental Macagual de
CORPOICA en Florencia (Caqueta) entre el 7 de Julio de 1997 (fecha de iniciacion de los
trabajos) v el 31 de Dictembre de 1997 Todas las actividades aqui reportadas se refieren a
los trabajos adelantados con el objetivo principal de desarrollar una metodologia de campo
que permita evaluar materiales de Brachiaria por su resistencia a Aeneolamia varia v otras
especies de salivazo presentes en el Caqueta Los trabajos fueron supervisados por el CIAT
y ejecutados en Macagual por el tecnico William Mera quien se traslado a la zona en Julio
de 1997 previo entrenamiento de 2-3 meses en CIAT-Palmira

Las siguientes tueron las principales actividades cumphdas v los principales resultados
obtemdos

Establecimiento de una cria masal de salihvazo Aprovechando la excelente colaboracion de
CORPOICA-Macagual entidad que puso a disposicion del CIAT la mitad de una casa de
malla fue posible establecer con mucho exito una cria masal permanente de 4 varia que es la
especie de mion predominante en el Caqueta La cria masal se realizo por el metodo
tradicional desarrollado en CIAT-Palmtira y por una mnovacion consistente en la utilizacion de
"camas acolchadas” la cual permite la maximizacion de espacto v de recursos

Al presente la cna es tan exitosa que permite la produccion de 70000-80000 huevos de
salivazo por semana, cantidad que excede en mucho las necesidades actuales No se han
presentado problemas de contaminacion con otros organismos problemas de inferuhdad de
hembras o de reduccion en tasas de oviposicion Gracias a la colaboracion de CORPOICA la
extraccion de huevos en el laboratorio tambien ha sido muy exitosa

Mctodologin para infestacion artificial en campo Hasta la fecha no ha sido posible evaluar
materiales de Braciuar1a en campo por su resistencia a salivazo debido a que no se ha podido
tener un nivel de mfestacion homogeneo y confiable del insecto por lo impredecible de las
infestactones v a la distribucton focal del salivazo

Por consiguiente todas las actividades durante el afio 1997 estuvieron encaminadas a
desarrollar una tecnica para infestar Brachiaria en el campo con ninfas de salivazo  Este
proceso requiere la curdadosa preparacion de un sistema que permita criar el insecto en sus
primeros mstares cn el mvernadero utihzando para ello una plantula que sirva de "vehiculo”, el
posterior traslado de la plantula asi infestada a las plantas de Brachuar ia que se quieren
infestar en campo y la provision alrededor de la planta de Bracluaria de las condiciones de
penumbra v humedad requendas para que ocurra el traslado de las mnfas de las raices de la
planta "vehiculo' a las raices de la planta que se quiere infestar y su exatosa colomzacion
Ocurrido esto sera posible luego evaluar el dafio y clasificar los genotipos de Brachiaria por
su resistencia o susceptibilidad al salivazo

El primer paso entonces fue comparar la eficiencia de diferentes plantas "vehiculo” Se
probaren varos huespedes alternativos de salivazo tales como maiz, trigo, sorgo, arroz v la
misma Brachiaria  Se desarrollo un sistema simple para germinar sermitlas y promover la
produccion de un sistema radicular abundante sobre el cual se pudieran criar ninfas desde



primer nstar hasta segundo instar temprano  Los mejores resultados se obtuvieron cuando las
plantulas fueron germinadas en un tubo de PVC de 30 cm

Se compararon vanos miveles de infestacion v se determuno la viabilidad de las diferentes
alternauvas registrando mortalidad v eficiencia de los diferentes "vehiculos” probados El
mejor resultado se obtuvo cuando se infestaron plantulas de maiz con 50 o con 100 huevos por
unidad va que el maiz crece rapido, emite un buen sistema radicular y no presenta problemas
de contaminacion con hongos y bactenas

Las plantulas de maiz tambien proveen un substrato alimenticio adecuado para la nutricion
del instar temprano y para la viabilidad de las minfas hasta cuando estas son llevadas al campo
La eficiencia del marz medida en terminos de porcentaje de ninfas listas para ser llevadas al
campo fue en promedio del 87 8% (Cuadro 14), valor que se considera muv aceptable

Cuadro 14 Porcentajes de eficiencia del maiz como pluta vehiculo para la transferuncia de ninfas de
salivazo a plntas de Brachuaria sembradas en el campo y niveles de enraizamiento de Brachuaria
obtenidos con diferentes sistemas

Sistema % eticiencia del Enraizamtento  Enraizamiento
vehiculo mcial' final'
Canoa horizontal > tatlos 100 huevos 869 27 34
Canoa horizontal 5 tallos 50 huevos 878 39 39
Canuto horizontal 1 tallo 50 huevos 886 32 29
Caduto horizontal 5 tallos 50 huevos 90 8 31 34
Tarugo vertical 1 tallo 50 huevos 8§79 39 34
Tarugo vertical 5 tallos 30 huevos 84 9 40 40

'Enunaescalade | 4 (1 lo peor 4 fo mejor)

El siguiente paso fue comparar metodos para proveer las condiciones de penumbra y humedad
requeridas alrededor de las plantas de Brachiaria con el fin de que se promueva un numero
abundante de raices superficiales, substrato esencial para la exitosa colonizacion por parte de
las nintas de salivazo que se llevan del invernadero en plantulas de maiz ("vehiculo") Se
probaron diferentes sistemas

a) “canoas" de guadua con cinco perforaciones que cubren el area radicular de cinco plantas
de Brachiar ia sembradas en una extension lineal de 1 metro (0 20 m entre plantas),

b) "cafiutos" individuales de guadua de 20-30 ¢cm de longitud que cubren el area radicular de
plantas individuales de Brachiaria

¢} "tarugos" verticales de guadua perforados en uno de sus extremos los cuales cubren el
area alrededor de plantas individuales de Brachiaria

En un ensavo prelimmar la promocion de raices tanto al comienzo del proceso de infestacion
como al final del mismo fue mejor cuando se utilizo el "cafiuto” ndividual (Cuadro 14),
independtente de si1 se infestaban plantas de Brac/uaria con uno o cinco tallos  El metodo del
"tarugo” individual fue tambien el mas facil de implementar por la facilidad de manejo del
material v porque simula en casi todo la practica de siembra que realiza el fitomejorador para
las evaluaciones de tipo agronomico
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Cuando se procedio a infestar plantas en el campo usando los diferentes sistemas ya descritos
v con mveles de infestacion variables los mejores resultados en cuanto a mveles de
establecimiento y desarrollo de ninfas se obtuvteron en el Caqueta en comparacion con
Palmira (Cuadro 15)

Independiente del metodo usado para acondicionar las plantas de Brachiaria receptoras de las
ninfas el establecimiento v desarrollo de ninfas fue significativamente supenior en el Caqueta
(Cuadro 15)

Cuadro 15 Niveles de establecimiento v desarrollo de ninfas de Aeneolamia varia
en plantas de Brachiaria spp (La transferencia de las ninfas al campo se hizo
usando el maiz como planta vehiculo se comparan diferentes tratamientos usados
para asegurar enraizamiento y penumbra en la zena radicular de las plantas de

Brachiaria)
Establecimientg v desarvollo de
ninfas (%)
Metodo CIAT Macagual
(Palmira) (Caqueta)
Canoa horizontal > tallos 100 huevos 36 707 76 2a
Canoa horizontal 5 tallos 30 huevos 47 7b 83 da
Caiuto horizontal 1 tallo 50 huevos 26 5b 90 31
Cafiuto horizontal > tallos 50 huevos 399b 84 »a
Tarugo vertical | tallo 50 huevos 23 7b 87 4a
Tarugo wvertical > tallos 50 huevos 40 7b 89 >a
Promedio 358 852

'En comparaciones horizontales dentro de cada metodo las medias seguidas por la
misma letra no son significativamente diferentes al % (Prueba de t)

Las razones para el mavor exito en Caqueta no son claras, pero el resultado es muv promisorio
porque sigrnufica que se esta muy cerca de lograr un sistema viable para la infestacion uniforme
de genotipos de Brachiaria en condiciones de campo, lo cual permitina reconfirmar los
diferentes mveles de resistencia o susceptibilidad detectados en invernadero en genotipos
mejorados do Br achiaria producidos dos por el programa de mejoramiento que adelanta el
CIAT

B) Estudios de Broecologia del Salivazo

Un conocimiento adecuado de la biologia y comportamiento basico de la mayoria de las
especies de salivazo contnbuina a su manejo en forma mas eficaz  Para cuatto de las seis
especies principales de salivazo en tierras bajas en Colombia incluvendo Mahanarva sp v
Zula pubescens en Caqueta no se tiene informacion sobre su bioecologia que son
relevantes para su control tales como fluctuacion poblacional, duracion de los estados de
vida sitios de oviposicion y biologia reproductiva

Dhseiio de una unidad de crnia de sahivazo Los estudios sobre la biologia v ciclo de vida
del salivazo deben hacerse 12 sutu para evitar la introduccion de una especie a una region
donde no ocurre naturalmente Por lo tanto fue necesario establecer una nueva unidad de
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crta que no requiriera mucho recursos pero que s1 asegurara la presencia de todos los
estados de vida del insecto durante los periodos del ano cuando no se presenta en el campo

La caracteristica clave de la umdad de cria es la combinacion de camaras para oviposicion
v cria de minfas  Las ninfas se desarrollan en el espacio entre dos bandejas (60 7 x 30,5 x
3 6 cm) donde tallos de Brachiaria sembrado en la bandeja superior descienden por
onficios en ¢l fondo vy llenan el espacio como una alfombra

Cuando los adultos estan preparados para salir la bandeja con raices se coloca en la parte
supertor de un marco de alumnio rectangular (61,6 x 32 3 x 31,4 cm) elevado (15 5 cm)
Una bandeja que contiene el substrato de oviposicion entra en el fondo del marco que se
envuelve con una hoja de malla de nylon negro para mantener humedad y sombra Las
hojas para la ahmentacion de los adultos entran a traves de aberturas en los lados Los
nuevos adultos se alimentan copulan v ponen huevos que son recolectados posteriormente
Los datos miciales con la cria de 4 varia indican un desarrollo exitoso de adultos a partir
de ninfas alimentadas exclusivamente con las raices descendentes, aunque la sahida de
adultos demoro una semana Se lograron obtener 4100 huevos del substrato de oviposicion
con una bandeja de ninfas

En otros tres ensayos la proporcion de huevos recuperados a huevos utilizados en la
infestacion vario entre 1,08 v 2,04, 1o cual demuestra una eficiencia promisona para la
continuidad de la colonia y el uso de insectos para otros estudios  Aunque se espera
avanzar en la eficiencia del disefio, la umdad de ¢cna actual tiene todas las caracteristicas
requeridas para reahzar estudios de biologia v ciclo de vida i sitie de espectes de salivazo

Ecologia poblactonal comparativa del salivazo en Colombia Existen pocos estudios
detallados sobre la dinamica poblacional del salivazo Una mterpretacion exacta de lo que
ocurre en un lugar especifico depende de que se hagan muestreos frecuentes y a largo plazo
en los cuales se discriminen todos los cinco instares ninfales sexo v especte de adulto  Por
otra parte s1 se emplea una metodologia de muestreo 1dentica en los diferentes sitios de
muestreo se puede comparar el comportamiento poblacional del salivazo, incluvendo
abundancia, fenologia, sincronizacion numero de generaciones y composiclon de especies
Un conocimiento de los patrones y variacion de estos parametros es fundamental para
evaluar y predecir el estado de plaga en un local determinado

Gracias al apovo financiero de Nestle durante 1997 se estudio la dinamica poblacional del
salivazo enel C1 CORPOICA-Macagual con una metodologia identica a la utilizada en
otras tres localidades de Colombia Para tal efecto se seleccionaron areas con una historia
de ataques trecuentes de salivazo en Brachiaria decumbcens (Caqueta v Meta) y
Bothriochloa pertusa conocida como Colosuana (Cordoba y Sucre) segun se presenta en el
Cuadro 16 L[n cada sit1o se marcaron tres parcelas de 0,5 ha en diferentes pasturas las
cuales se subdividicron en cuatro cuadrantes para facilitar los submuestreos Los muestreos
de ninfas comprendieron recuentos en dos marcos de 0,25 m’ por cuadrante los ocupantes
de las masas de espuma se quitaron y se determuno el instar  Los muestreos de adultos se
realizaron con 30 pasos de jama por cuadrante y luego se clasificaron por sexo y especie
Ambos muestreos se realizaron aproximadamente dos veces por semana durante la estacion
humeda y con menos frecuencia durante la estacion seca cuando habia disminuwido la
poblacion



Cuadro 16 Descripcion de los sitios de muestreo poblacional de salivazo en Colombia

Sitio Finca Graminea Inicio de muestreos
Caquetr Florencia €1 Macagual Bradluana decumbens 31 ene 97

Meta Villavicencio C 1 LaLibertad Brachiaria decumbens 24 ene 97

Cordoba Monteria Bella Luz v el Olivo Bothriochloa pertusa 1 octubre 96 v | enero 97
Sucre Ceorozal Tarapaca Bothriochloa pertusa 26 sep 96

Los resultados mostraron la presencia de 3 generos y 5 espectes y de salivazo en los cuatro
sitios (Cuadro 17) En todos los sitios ta presencia de una especte principal fue
acompafiada por la presencia de una o dos especies mas con la excepcion de Florencia
donde tres especies simpatricas ocurrieron dos en abundancia

Cuadro 17 Composicion de especies de salivazo en los sit1os de muestteo
del insecto en Colombia

Abundancia de adultos (%)

Especie de saiivazo Monteria Corozal Villavicencio Florencia
A lepidior 1 *

A reducta 99 100 !

A vara 98 71

Al or fimbriolara 1

Z colombiana *

Z pubescens 1 21
*[species encontradas en los 1lrededores pero no encontradas en el sitio de
muestreo

Mahanarva sp esta todavia sin 1dentificar pero parece ser una especie relacionada con M
fimbriolata (de aqui en adelante nombrado M nr fimbriolata) que ocurre en el sur del
Brasil Las densidades maximas del 4 varia en C I -Macagual fueron de 158 ninfas por
2m’ v 88 adultos de 4 varia por 200 pasos de jama En los tres sitios con estacion seca
defimda Monterna, Corozal y Villavicencio, la abundancia del salivazo coincidio con la
estacion lluviosa (Figuras 1 2, 3) Los estados de vida ninfal y adulto desaparecieron ai
final de la estacton humeda y reaparecieron al comienzo de la estacion lluviosa Es durante
la epoca de sequia que el insecto logra sobrevivir mediante los huevos diapausicos

Por otra paite las curvas de fluctuacion del salivazo en Florencia (analizadas hasta junmo)
mostraron un patron similar de dismimucion en febrero y resurgimiento en abrif (Figura 4)
Sin embargo a diferencia de los otros sitios, la disminucion no se relaciono con
condiciones secas La precipitacion en febrero (252,5 mm) y marzo (274 7 mm) fue mucho
mavor que en enero (79 8 mm), por lo tanto la distminucion del salivazo comncidio con el
periodo de alta precipitacion  La varntacion en abundancia de salivazo a mivel de finca se
puede medir tomando el area limitada por la curva poblacional En las tres parcelas de C 1 -
Macagual por ejemplo la abundancia de ninfas v adultos variaron por 62 1 v 7,1 veces,
respectnamente (Figura 4) Es evidente que la abundancia de adultos siguio estrechamente
despues de las ninfas en Monteria v Corozal (Figuras 1, 2), lo cual permitio estimar cuatro
generaciones de 4 reducia en 1997 en Corozal y tres en Monteria Esta observacion no es
aphicable a Villavicencio y Florencia donde hubo menos evidencia de picos abruptos de
adultos {Figuras 3, 4)
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Figuri1 Curas de fluctuacion poblacional para Aeneolamia reducta ninfas v adultos en tres parcelas durante 1996
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1997
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La diseriminacion entre los instares permrtio un anahisis mucho mas detallado de la

dinamica de la poblacion de salivazo en cada localidad lo cual no se logro analizando
ninfas totales En Villavicencio, por ejemplo la Parcela 1 experimento una generacion
inicial grande que se nicio al comienzo de marzo y termino al final de abnt (Figura 5)
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Figuri1 5 Abundancia do los instares nintales de leneolamia varia en Parcela | duranic 1997 Se distinguieron
morfologicamente entre los primeros v ultimos del instar V

La progresion en abundancia desde los primeros hasta ultimos 1nstares es evidencia de la
alta sincronizacion poblacional con relacion a las minfas que aparecen despues de mavo En
comparacion, la Parcela 3 experimento una pequetia generacion imicial durante febrero y
marzo v una segunda durante abril y mayo Estos resultados sugieren que con muestreos
identicos en tres parcelas en una misma localidad es posible describir la variacion del
salivazo a nmivel de finca tanto en abundancia fenologia y sincronizacion poblacional

Por otra parte la determinacton de sexo y especies de los adultos de salivazo (Figura 6)
permite hacer inherencias sobre la dinamica poblacional del insecto en detalle

En este sentido, se observo que las tres espectes de salivazo en C I -Macagual tienen curvas
similares de fluctuacion poblacional presentandose una disminucion del insecto durante los
meses de marzo v abril  Esta informacion dara luz sobre la reparticion entre estas especies
simpatricas de salivazo a traves del tiempo
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En los muestreos de salivazo se recolectaron enemigos naturales del insecto en diferentes

localidades Se encontraron cuatro clases de enemigos (Cuadro 18) La larva depredadora

de Salpingogaster migra (Diptera  Svrphidae) se encontro en las masas de espuma donde
ataca las ninfas Los nematodos entomopatogenos se encontraron en los cuerpos de las
ninfas v adultos recolectados en los muestreos Los hongos entomopatogenos tueron
aislados de los cadaveres recolectados en los muestreos o encontrados en el pasto
Finalmente, se registro la presencta de acaros parasitando los adultos

Cuadro 18 I[ncidencia de enemigos naturales relactonados con el salivazo en tres siti0s
Sitio Enemigo Especie de salivazo  Estado de vida  Meses
atacado atacado registrados
Florenecin Nematodo desconocida ninfa febrero
Acaro parasitario A varia adulto mavyo, junto
Sualpingogaster nugra desconociuda mmnfa enero, Junio
Fusarium sp A varw adulto febrero
Mectarihium anisoplae desconocida ninf febrero
Metarizhiim sp 2 desconocida minfa enero
Paccilomuces sp | Z pubescens adulto enero
Paectlomices sp 2 desconocida minf febrero
Corozal Nemitodo A reducia adulto Junio
Acaro parasitirio A reducta adulto Juito
Villavicencio  Nematodo A varia ninfa adulto Junio
Acaro parasitario A varia adulto Jumo Jule
Salpingogaster migra A vara ninfa Junto
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En Florencia se registraron la abundancia y diversidad mas alta de enemigos del salivazo
que podrian atribuirse a presencia continua v alta diversidad del insecto v alta humedad
con la falta de una estacion seca severa Aunque todos los hongos entomopatogenos
(Fusariuwm Metariziuum Paecilomices) aislados hasta ahora pertenecen a la region de
Florencia se estan examinado cadaveres de salivazo recolectados en los otros sitios de
muestreo en Colombia

En general los muestreos de salivazo realizados hasta la fecha que permiten distinguir entre
todos los estados de vida, sexos y especies, ofrecen la resolucion necesaria para interpretar
su dinamica poblacional local y para medir su variacion fenologia sincromizacion numero
de generaciones v composicion de especies a nivel de finca v region  Esta informacion mas
el conocimiento de los factores asoctados con diapausa de los huevoes ayudara a predecir la
Hegada v magnitud de brotes inicales de ataques de salivazo en un lugar determinado con
base en datos meteorologicos Los muestreos que se estan realizando en diferentes sitios de
Colombia tambien ofrecen una buena oportumdad de documentar la mcidencia de
enemigos naturales del salivazo lo cual podria abrir la posibilidad de control biologico del
salivazo (Cuadro 19)

Cuadro 19 Descripcion de los sttios en Colombia v composicion de especie de salivazo en pasturas con
diferentes especies de Brachiaria

Composicion de especies de adultos (%)

Fecha Aeneolamia Mahanarva Zulia Zulia
Sito Estab Graminea varia sp colombrana pubescens
Regron Sur de Florencia
El Diamante 199> B decumbens 307 32 00 662
Norglindia 19935 B decumbens B 294 33 00 673
humidicola
Villa Clarita 199> B brizantha B 181 00 00 819
decumbens
Regron Norte do Florencia
Caria Brava 1995 B honmidicola 100 0 00 00 00
La Rueda 1989 B decumbens 790 03 19 4 12
Primavera 1995 B decumbons 343 00 00 637

Prescncia del salivazo en pasturas de Bracluaria con 'y sin Arachis A pesar de los
beneficios de la introduccion de Arachis en asociacion con gramineas, su adopcion podria
depender entre otras cosas de como influye la presencia de la leguminosa en la abundancia
e impacto del salivazo sobre la graminea asociante Los cambios de habitat que podnan
acompafiar la diversificacion de la pastura al introducir el A7achis ast como tambien
densidades mas altas de enemigos naturales y dilucion de las plantas hospederas del
salivazo (1 e Brachiaria), indicarian una menor abundancia de salivazo en las asociactones
gramineas/leguminosas  Sin embargo, tambien es posible que al aumentarse el contenido
de nitrogeno en la graminea asociante (1 e reciclaje de la leguminosa) podria resultar que
las gramincas asociadas sean mas atractivas al salivazo

Durante 1997 se evaluaron los cambios en abundancia (en vez del impacto) del salivazo en
pasturas con y sin A7 achus en fincas del Proyecto Nestle en el Caqueta Las diferencias en
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la abundancia del salivazo fueron examinadas en seis evaluaciones en fincas con pasturas
de Brachiaria v Brachiaria/Arachis  Aproximadamente una vez al mes, se realizaron
muestreos en todas las fincas durante un periodo de dos dias  En cada parcela se midio la
densidad absoluta de ninfas a traves de conteos en 20 marcos de 025 x 025 m Se
determino el instar de cada individuo  Se mudio la densidad relativa de los adultos a traves
de 10 series de 20 pasos de jama con la posterior determinacion de especie v sexo  Los
datos analizados hasta julio de 1997 mostraron que las asociaciones con Arachis no
causaron cambios significativos en abundancia de ninfas y adultos de salivazo (Cuadro 20)

Cuadroe 20 Densidad promedia de los estados de vida del salivazo en pasturas asociadas y no
asoctadas con 4racius en el Caqueta

Medida de 1bundancia Brachiaria Brachiaria/Arachis Prob> |t
{meses combinados) Promedio =+ D E Promediox DL Students t
Ninfas totales (por 1 25m ) 273+£664 362899 0427
Adultos total {por 200 pasos) 2901346 536=1121 0 866
A veara adultos total 205+77> 214£42] 0102
M ar fumbriolata adulios total 10+045 13+048 0 608
Z pubescens adultos total 365+ 1064 28 1+937 053>

Sin embargo en una finca dada hubo diferencias estacionales en abundancia de salivazo
de tal manera que una pastura fue preferida mes tras mes sobre la pastura vecina
independientemente de st la pastura temia o no Arachus (Figura 7) Esto indica que hubo
caracteristicas del habitat que fueron mas importantes que la presencia o no del Arachus
para determinar la abundancia del salivazo en los potreros examinados
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Por otra parte fue interesante observar que la region sur de Florencia sufrio mas presion del
salivazo que la region norte v que no hubo una diferencia en la composicion de especies
Durante los muestreos realizados hasta ahora el numero promedio de ninfas (por 1 25 m®)
y adultos (por 200 pases de jama} fue respectivamente de 493y 88 Senelsury 14 [ y

24 1 enel norte

Finalmente aunque se registraron cuatro clases de enemigos naturales, su abundancia fue
demasiado baja para poder determinar diferencias en incidencia en pasturas con v sin
Arachis

Los datos obtenidos hasta la fecha indican que la abundancia de ninfas y adultos de
salivazo no se afecta con la presencia de drachis en la pastura  Sin embargo aunque el
establecimiento de mezclas de gramineas y leguminosas (Arachis) no aumenta el numero
del salivazo s1 podria aumentar el dafio visible puesto que el mismo numero de insectos
estaria atacando un componente reducido de graminea (el salivazo no se ahmenta de
Arachis)



ACTIVIDADES PLANEADAS PARA 1998
1 Monitoreo de pasturas con y sin Arachis

Durante el ultimo afio del Provecto Nestle se planea continuar con el monitoreo (dos o tres
veces/afio) de la composicion botanrca de las pasturas sembradas incluyendo aquellas
establecidas en mesones durante 1997 Por otra parte se continuara mudiendo la produccion
individual de leche en pasturas con v sin Arachrs en la finca en donde se ha venido
realizando esta actividad y en la cual se tienen datos muy completos de dos afios  Se hara
el estuerzo de seleccionar por lo menos dos fincas mas para realizar pesajes individuales de
leche en pasturas con v sin Arachis y se continuara midiendo la produccion de leche global
en pasturas contrastantes en todas las fincas participantes En cada una de ellas se
clasificanian las vacas por tipo racial v estados de lactancia para poder interpretar mejor 1os
resultados

Por otra parte los Tecnicos del Provecto apovaran al Grupo de Asesores Pecuarios de
Nestle en mediciones de composicion botanica y produccion de leche en fincas que
sembraron Arachus dentro del programa de difusion en marcha en el Caqueta

2 Nuevas stembras de Arachis

Al finalhizar el tercer afio del Provecto se logro la meta imicial de establecer 100 ha de
Arachis en asociacton con Brachiaria en 16 fincas Por otra parte los resultados obtenidos
hast1 la fecha muestran que el efecto de la leguminosa en produccion de leche depende del
potencial genetico de las vacas y del tercio de lactancia Ademas es posible que se este
subestimando el efecto de A4rachis en la produccion de leche dado el manejo que se esta
dando a las asociaciones (1 e pocos dias de ocupacion de los potreros)

Por lo tanto en 1998 se escogeran dos fincas que tengan vacas con potencial genetico de
produccion de leche superior al promedio de las fincas del Caqueta (1 e >3 litvos/dia) v
que los propietarios ojala residentes esten dispuestos a sembrar asociaciones con Arachus lo
suficientemente grandes que permitan su ocupacion por todo el hatoe de ordefio Con esta
estrategia se pretende medir el efecto del Aracfus no solo en produccion de leche (diaria v
por lactancia) sino tambien en pesos al destete y reproduccion Esta informacion sera util
para realizar un analisis economico ex-post sobre la tecnologia del Arachus en el Caqueta
que es uno de los objetivos del Grupo Pecuario de Nestle

Se propone que el monitoreo de estas fincas v el postertor anahisis economico de los
resultados sean parte de las actividades a incluir en una segunda fase del provecto Nestle en
el Caqueta

3 Nuevas siembras de Stylosanthes

Los trabajos realizados en Pucallpa, Peru dentro del Consorcio Tropileche que coordina el
CIAT han demostrado que el Stylosanthes guianensis (Stylo) es una leguminosa que tiene
potencial para [a alimentacion de terneros del ordefio en sistemas de produccion doble
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proposito  En el Caqueta ¢l Stylo se establecio en dos tincas en forma exitosa pero
desatortunadamente los productores no han respondido a las sugerencias gque se les ha dado
sobre su utilizacion y manejo Por lo tanto durante 1998 se escogeran dos nuevos
productores para establecer en sus fincas parcelas de dos hectareas de Stvlo Estas parcelas
se utilizaran para demostrar que a terneros de >2 meses se les puede dar unicamente leche
residual v acceso al Stvlo despues del ordefio sin detrimento de su crecimiento v con la
ventaja de que habria mas leche para la venta Alternativamente s1 los productores no
quieren dismunuir la leche para los terneros, entonces el efecto que se lograra con el Stylo
es el de mavor peso de la ternerada al destete

4 Finahzacion de estudio de adopcion de Arachis

Durante 1998 se finalizara la interpretacion de los resultados de la encuesta sobre adopcion
temprana de 4rachus en el Caqueta v se elaborara el Informe Final para entregar a Nestle
Con base en los comentarios de Nestle se establecera st es conveniente hacer un
seguimiento de adopcion de Arachis en 1999 en la zona, teniendo como justificacion
evaluar la cstrategia de difusion que se inicio en 1997

5 Difusion del Arachis y otras leguminosas

Con base en los resultados de la encuesta, resulta evidente que una actividad de muy alta
prioridad en la cuenca lechera del Caqueta es la de difundir la tecnologia det Arachus entre
productores pequefios de leche con fincas en mesones y/o con pasturas con grama o
degradadas Por tal razon el Grupo Pecuario de Nestle tomo la decision de formalizar un
fondo rotatorio de asistencia a productores a partir de recursos financieros del Provecto
Nestle Estos fondos no reembolsables al CIAT se utilizaran en parte para comprar semilla
de ecotipos de Arachis con mavor adaptacion a los suelos de mesones Por su parte el
CIAT se compromete a venderle a Nestle sermulla de los nuevos ecotipos de Arachis que
en la actualidad estan multiplicando la empresa de semilla SEFO-SAM en Bohivia Por
efectos del fenomeno del “Nifio” [a cosecha de semilla en Bolivia se retraso hasta mediados
del afio Ante esto, el CIAT le vendera a Nestle semilla (1 3 toneladas) de los nuevos
ecotipos (CIAT 18744, 18748 y 22160) de Arachus para as1 poder seguir adelante con el
plan de ditusion de Arachis en la zona

Dentro de las actividades de difusion del Aracius se realizaran dias de campo dingidos a
productores que no han adoptado el Arac/us y se elaboraran dos Boletines Informativos
sobre las actividades del Provecto Nestle en fincas Ademas se publicaran Boletines
Tecnicos sobre el establecimiento v manejo del Stylosanthes guranensis como una
alternativa para la alimentacion de terncros en fincas doble proposito del Caqueta

6 Seleccion de nuevo germoplasma de Arachis para mesones

Las actividades de recuperacion de areas degradadas en el predemonte caquetefio se ha basado
hasta ahora en la introduccion del genotipo comercial de Arachis (CIAT 17434) en zonas de
terrazas v en menor grado en la introduccion de nuevos ecotipos de 4rachis en mesones

Estos nuevos ecotipos de Arachus se seleccionaron por ser mas productivos que el cultivar
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comercial bajo condiciones de suelos de menor feribhdad. Sin embargo no se conoce el por
que estos nuevos ecotipos de Arachus son mas productivos en suelos de mesones en
comparacion con el cultivar comercial

Por lo tanto es necesario evaluar los nuevos ecotipos de Arachis en terminos de eficiencia »
uso de P absorbido del suelo para produccion de biomasa, dado que el P es el elemento mas
limitante en estos sueclos Ademas, es importante establecer practicas de manejo de
fertilizacion con P en pasturas sembradas en mesones con Arachis

Los objetivos del estudio que se propone incluve (1) Identificar vartacion genotipica de 4
pitor en eficiencia de adquisicion v utihzacion de P con relacion a la fuente de sumirustro
{fertilizante quimico como superfosfato triple v roca fosforica), (2) desarrollar una
metodologia de seleccion de germoplasma de 4 prntor aplicable a otras leguminosas
tropicales con base en adquisicion v utilizacion de P disporuble en suelos acidos e infertiles v
(3) seleccionar genotipos superiores de A pintor para utilizarlos en la recuperacion de pasturas
y ast contribuir al mejoramento de la ganaderia doble proposito del Caqueta

Durante del afio 1998 se realizara un experimento del campo en el cual se utihzaran las
sigutentes accestones de Arachis pimtor CIAT 1743 (comercial), 18744 18746, 18747 18748
18751 18752 22157 22159,22160 Con base en la capacidad de absorcion v uso de P se
seleccionaran los cuatro genotipos mas eficientes, los cuales se incluiran en un experimento de
campo para estudiar en detalle los requerimentos de P (externo y interno) ¢ identificar los
atributos de adaptacion morfologicos y fisiologicos que contribuyen al uso eficiente de P en el
suelo

Los productos de estos estudios que se espera puedan ser continuados en una segunda fase del
Proyecto Nestle seran (1) genotipos superiores de Arachis pintor para utilizarlos en la
recuperacton de pasturas degradadas en el tropico humedo, (2) metodologia de seleccion de
germoplasma de Arachus aplicable a otras leguminosas tropicales, con base en adquisicion v
utihizacion de P disporuble en suelos acidos e infertiles, (3) atributos conocidos en 4 pintor
para producir biomasa de buena calidad en suelos acidos con baja disponibilidad de P v (4)
pautas en el uso de roca fosforica, como fertilizante economico y adecuado para suelos acidos
en establecimiento de pasturas con gramineas mejoradas en asociacion con 4 achis

7 Trabajos de Tesis de Pregrado

Durante 1998 se finalizaran tesis de pre-grado inictadas en 1997 (1 e efecto de labranza en
la fisica del suelo y bioecologia del salivazo en pasturas con v sin Arachis) v se imiciara una
tes1s sobre el efecto de Arachus en la macrofauna del suelo  Esto debido a que resuitados
preliminares indican que la cantidad de lombrices en pasturas con A7 achis es 4 veces mas
alta que en pasturas con solo graminea

8 Estudios sobre el salivazo en el Caqueta
Dada la importancia del salivazo en el Caqueta se propone que el Proyecto Nestle que esta

en marcha dedique unos pocos recursos para poder finalizar los trabajos iniciados en 1997
sobre infestacton artifictal con salivazo en el campo v bioecologia del salivazo



A) Infestacion artificial de Bracfuaria con salivazo en el campo

En 1998 se repetira el ensayo de campo con los diferentes sistemas de infestacion de salivazo
evaluados en 1997 En CIAT-Palmira se haran experimentos controlados para dilucidar por
que la supervivencia del salivazo en Palmira es menor que en el Caqueta (posible efecto
nutricional?) S los resultados confirman la bondad del sistema en el segundo semestre de
1998 se montara el primer ensayo de campo a gran escala en C I -Macagual con unos 100
genotipos de Brachiaria de reaccion vanable al salivazo en 10 replicaciones  En este ensayo
no solo se medira la efectividad y repetibilidad del sistema de infestacion artuficial sino que
tambien se valorara su viabihidad practica para la deteccion de resistencia o susceptibilidad de
fineas de Brachiaria bajo condiciones de campo algo que no se ha logrado antes en ningun
pais S1 el sistema funciona, se hara una prueba en C I -Macagual de reconfirmacion de la
resistencia de hibrnidos de Brachiaria seleccionados por el fitomejorador y que pasaron la
prucba de resistencia en invernadero en CIAT-Palmira

B) Biologia y ecologia comparativa del salinvazo

Bruwologia comparativa Durante 1998 se realizaran estudios comparativos para caracterizar
por primera vez la biologia, habitos v morfologia de dos especies de salivazo encontradas
en el Caqueta La especie Mahanarva sp se estudiara en Florencia v la especie Z
pubescens en Villavicencio  Aprovechando la unidad de cria de salivazo se pretende (1)
caracterizar la morfologia de estados de vida (2) establecer duracion de los estados de
vida, (3) evaluar la biologia reproductiva y (4) estudiar sitios de oviposicion

Los resultados con Mahanarva sp y Z pubescens seran comparadas con lo que ya se
conoce sobre 4 variay Z colombiana para ensanchar el conocimtento sobre el grado de
variacion dentro de este complejo de plagas en el Caqueta

Comunicacion vibracional En 1998 se estudiara los aspectos biologicos de la
comunicacion vibracional en aduitos de Z colombiana 1.a comunicacion vibracional es un
aspecto fundamental del comportamiento de las especies de salivazo que nunca se ha
examinado en detalle mas alla de grabaciones de las sefiales auditorios y observaciones
personales que comprueban su existencia Entre insectos relacionados, se sabe que los
broacusticos desemperian un papel en la biologia reproductiva v diferenciacion de especies
siendo ambos aspectos importantes para conocer la biologia basica del salivazo

Un aparato para producir graficos de penetracion electrica (EPG) se adaptara para registrar
y visualizar vibraciones producidas por Z colombiana Se determinara si esta especie se
comunica principalmente via aire o via vibraciones a traves del substrato  Se descrtbiran v
se categonizaran las caracteristucas fisicas de estas llamadas v se evaluara su papel en
comportamiento de precopula Los resultados de estos estudios inicrales constitwiran la
primera descripcion de este comportamiento entre adultos cercopidos y serviran de base
para nuevos estudios sobre diferenciacion de especies que comparan el comportamiento
entre diversas especie y generos

Desarrollo y diapausa entre los huevos FEl comportamiento del estado de huevos de
salivazo es la base para poder interpretar y predecir la fenologia y sincronizacton de
poblactones de salivazo con los datos meteorologicos Durante 1998 se pretende estudiar
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dos aspectos de 1a diapausa (1) la fase del huevo que permite la sincronizacion de
poblaciones de salivazos con la estacion humeda durante la cual el crecimiento v desarrollo
del insecto son posibles, v (2) se describiran los cambios estacionales en la incidencia de
diapausa - y como vana entre especies de salivazo - como un elemento esencial para
interpretar y predecir la sincronizacion y llegada de las primeras poblaciones ninfales Los
datos se obtendran por medio de recolecciones de huevos de hembras recolectadas en los
sittos de muestreo poblacional  Se seguira el desarrollo de huevos recolectados de 4 varia
v Z pubescens en Villavicencio y Florencia cada dos meses durante el afio para comparar la
incidencia y duracion de la diapausa Ademas, se iniciaran estudios sobre los determinantes
de diapausa para lo cual se evaluara el etecto de una posible sefial preoviposicional - la
sequia - en determinar la incidencia v duracion de diapausa en 4 varia

Ecologia poblacional del salivazo Se va a continuar con los muestreos poblacionales de
saltvazo en Florencia v Villavicencio durante la totalidad de 1998 para tener un segundo
afio de datos comparanvos Al final del afio se hara un analisis completo de la variacion a
nivel de finca v region en composicion de especie, numero de generaciones abundancia
fenologia, sincronizacion poblacional e incidencia de enemigos naturales  Se
correlacionara los datos meteorologicos con los datos poblacionales para evaluar la
factibilidad de establecer un modelo de pronostico nicial de ataque de salivazo Los datos
del segundo afio recopilados en Florencia permitiran obtener mas informacion sobre la
distribucion temporal de especies de salivazo en las pasturas predominantes

Ataque del salivazo a praderas asociadas con Arachis Se continuaran los muestreos de
salivazo en pasturas con y sin Arachis durante ¢l mes de enero de 1998 para asi1 completar
un afio de datos El analisis de la informacion de un afo permitira establecer el efecto del
Arachis en la abundancia de salivazo en el Caqueta En una siguiente fase se evaluara si el
impacto del salivazo sobre Brachuaria depende de la asociacion con Arachis Para tal efecto
se evaluara s1 la carga-insecto (numero de insectos por gramo de hospedero) varia entre
pasturas con v sin Arachis  Se haran muestreos de adultos una vez al mes por cinco meses
en 10s mismos s1t10s esta vez en combinacion con medidas de biomasa de la graminea En
segundo lugar se evaluara s1 la tolerancia de la graminea al insecto aumenta con la
presencia de la leguminosa Ademas se haran experimentos a mivel de invernadero para
cuantificar el dafio que el msecto ocasiona sobre Brac/aria sembrado en potes con y sin
Aracfus  Los resultados de estos experimentos ayudara a clarificar el efecto del salivazo a
las praderas asociadas con Arachis en el Caqueta

Evaluacion de alternativas para el manejo del salivazo en el Caqueta El control del
salivazo mediante practicas de manejo puede ser un complemento de la estrategia de
producir recombinantes geneticos de Brachiaria con resistencia al insecto A pesar del
impacto negativo del salivazo en el Caqueta, nunca se han evaluado alternativas de manejo
del salivazo en esa region Por lo tanto, se tniciara un experimento para determunar el efecto
de fertihzante correctivos de suelo y hongos entomopatogenos sobre la abundancia del
salivazo y la produccion de forraje

En parcelas replicadas se estableceran cuatro tratamientos en cada sitio as:
1 aplicacion de cal segun analisis de suelo
2 aplicacton de N P K segun analisis de suelo,



3 aplicacion de un producto comercial de biocontrol (hongos entomopatogenos) segun las
recomendaciones del laboratorio v
4 un control sin aplicaciones

En evaluaciones mensuales durante todo el afio se determinaran las densidades de ninfas v
adultos composicion de planta v produccion de forraje para cada tratamiento  Los
resultados daran una pauta sobre la eficiencia de estas medidas de manejo sobre las
poblaciones del salivazo en el Caqueta

9 Definrcion de segunda fase del Proyecto Nestle

El presente Provecto financiado por Nestle finaliza en febrero de 1999 El grupo Pecuario
de Nestle ha manifestado interes en que se estudie la postbilidad de tener una segunda fase
del Provecto a partir de febrero de 1999 Por lo tanto una actividad importante durante
1998 sera la de defimir para el nuevo proyecto

1 Objetivos

2 Siwos de trabajo

3 Actividades a desarrollar

4 Duracion

5 Orgamizacion v coordinacion
6 Presupuesto

Se propone que en la reunion del Comite Tecnico del Proyecto Nestle que se llevara a cabo
en el mes de marzo del 98 en las instalactones del CIAT se definan cuales serian los pasos
concretos que se deben seguir para la formulacion de un nuevo convemo NESTLE-CIAT
incluvendo personas responsables y fechas para la elaboracion de la propuesta



Anexo 1

Trabajos de grado — Estudiantes de la UNTAMAZONIA
(Finahzadas y en marcha)

Titulo

Tesista

Director

Evaluacion del efecto de fertilizacion de praderas
asociadas en el piedemonte caqueteiio

Efecto de cuatro {ratamientos con herbicidas en la
introduccion de dractus prtos en praderas nativas
del predemonte caqueteno

Evaluacion de diferentes intensidades de labranza
para la renovacion de pasturas degradadas en suelos
aluviales del piedemonte caquetefio

Comparacion en la composicion y cahdnd del suelo
en tres ststemas de praderas establecidas en el
pledemonte caquetefio

Determinicion del crecimiento v distribucion
radicular con relacion a la absorcion de nutrientes v
crecimiento qereo de pristuras nativas gramineas
mejoradas selis v asociadas con Arachis pirtor en
suelos de lomerio en el piedemonte amazonico del
Caqueta Colombia

Dhstribucion de las peblaciones de lombriz en
pasturas nativas mejoradas y asociadas en el
piedemonte caquetefio

Efecto de dos miveles de suplementacion con
Codarocaln gy rotdes y Sacharum officinarum
sobre la produccion de leche con baja v alta oferta de
forraje en vacas doble proposito en el piedemonte
caquetefio

Efecto de la suplementacion con Codarrocalvx

g ordes » Sacha um officinarum sobre la
produccion en zanado doble proposito en la epoca de
mayor precipitacion en el predemonte caquetefio

Efecto del pastoreo en la produccion v cahidad de la
leche en praderas asociadas de Brachiaria
humudicola 1rachis piator

lmpacto del mien de los pastos (Homopiera
Cercopidae) «n praderns asociadas v no asociadas
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