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COLECTION  HISTORICA RESUMEN

Durante 1985 1la Unidad de Semzllas del CIAT contratd con dos
Empresas Privadas productoras de sem:zlla (SEMILLANO y GRAMICOL) 1la

multiplicacién de semilla basica del cultivar CAPICA {Stylosanthes

capitata) en el 4&rea de los Llanos Orientales en Colombia Los
objetivos de este trabajo fueron incrementar la cantadad de semilla
basica disponible, despertar el interés de los empresaries productores
de semilla, de los ganaderos y de las entidades del sector oficial Los
rendimientos obtenidos (170 vy 120 kg/ha) por los dos productores
respectivamente, la calidad de la semilla (pureza fisica 997, porcentaje
de germinacidn 637) y los costos de produccidn y beneficio (de $640 y
$1 834 por kilo de semilla), permiten pensar en la posibilidad de una
operacidn rentable que estimule a los productores privados a multiplicar

semillas de especies de forrajeras tropicales
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Introduccidon

La expansidn considerable de nuevas A&Areas de pasturas y la
tendencia creclente de los ganaderos a utilizar cultivares mejorados,
hace evidente la necesidad de incrementar la disponibilidad de semilla
de especies forrajeras ya que la escasez de este 1insumo en las
introducciones reclentes o en los materiales ya liberados, constituye
frecuentemente una limitante al proceso de difusidén y adopcidn en el

trépico Latinoamericano de los materiales adaptados

El manejo y la metodologia general de procuccidén de semilla
apropiadas para otros cultivares, son abundantes, pero no son aplicables
a las especies de forrajeras, por lo cual es convenlente generar mas
informacién sobre el manejo de los nuevos cultivares especificamente
acerca del uso de fertilizantes, las practicas culturales, los métodos
de cosecha y las definiciones de calidad Para las leguminosas se debe
adicionar, la selecc1idn de una regidn geogradfica apropiada, el cintrol
integral de malezas, la utilizacidén de abonos compuestos y sistemas de
produccidn mids econdmicos y eficientes En el caso de la produccidn de
sem1lla bisica los requisitos para la seleccidn del sitio geografico v
la selecc1idn del productor juegan un papel 1mportante em el éxito de un

programa de multiplicacidn de semilla basica, cuyo fin primordial es el




de producir y mantener una fuente auténtica de semilla y el control de

la pureza genética durante la multiplicacién y luego durante la

distribucidn de las semillas

En el Cuadro 1 se presentan los costos de produccidn por hectirea
de Semilla Biasica en una Granja Experimental con el fin de mostrar los

altos costos comparados con los 1ncurridos por los productores

Objetivos

Con el &nimo general de transferir a las empresas productoras de
semilla de forrajeras en el area, la teenologia disponible en el CTAT,
para la produccidn de semilla de especies forrajeras, se realizd el

presente trabajo con los sigulentes objetivos

1 Incrementar la existencia de semilla bdsica del cultivar CAPICA,

reclentemente liberado por el Instituto Colombianc Agropecuario

(ICA)

2 Despertar el interés de las empresas praivadas, los ganaderos y el

sector oficial por la produccidn de semilla de especies forrajeras

3 Estudiar el proceso de preduccidn para obtener datos sobre
- Manejo del cultive
- Rendimientos
- Evaluacién de la calidad de la semilla

- Costos de produccién

En 1985 la Unidad de Semillas del CIAT contratéd con dos Empresas
Privadas Colombianas (SEMILLANO y GRAMICOL) 1la produccién de una

hectirea de semilla bésica del cultivar CAPICA, COmpueste PporY Cinco

lineas de la especte Stylosanthes capitata Dichas  empresas
realizarian, cubriendo los costos, todas las pricticas culturales

necesarlas, desde la silembra hasta la cosecha, bajo la asesoria técnica

de la Unidad de Semillas, la cual compraria el total de la produccidn de



acuerdo con el siguiente esquema Dos m1l pesos ($2 000) los primeros 50
kg de semilla clasificada, mil quinientos pesos ($1 500) de 51-100 kg de
semilla clasificada y mil pesos ($1 (000) de 101 kg en adelante de semilla
clasificada Esta compra se basaria en un resultado de pureza minima del

90/ y una viabilidad en tetrazolioc del 907

Manejo General

Una de las decisiones mids critica en la produccidn de semilla basica

es la seleccidn de la regién geogrdfica apropiada A continuacidn se
indica la ubicacién de las fincas bajo contrato de
multiplicacidn

Finca Vereda Municipio Departamento
La Petriba Barranca de Upia Cumaral Meta
Tegucigalpa Yurimena Puerto Lopez Meta

El clima, el suelo y los factores agrondmicos y econdmicos combinados
promueven consistentemente un alto rendimiento de semilla de buena calidad,
con costos razonables por kilo que permiten mantener la disponibilidad del

cultivar en el mercado

La precipitacidn como uno de los factores climdticos mis 1importante,
se podria estimar en unos 2 200 mm en las =zonas de produccidn, que
acompafiado con los demds componentes (temperatura, radiacién, luz, etc )
permitieron que durante la época de produccidn se presentara un camblo blen
marcade de la estacidn lluviesa a seca, lo cual permitid una buena
induccién de la floracidn, sincronizacidn de la madurez dei cultavo,

facilitando la cosecha en época seca
Las caracteristicas fisico-quimicas de los sitios escogidos fueron

meq/100 gr)

Textura M O Pppm pH Al Ca Mg K Na CiC  AlY

Petriba F Ar 17 525 42 185 036 006 005 002 234 79

Tegucigalpa F Ar 17 10 41 068 011 006 007 002 0 44 73



Manejo del Cultivo

Establecimiento El establecimiento de las forrajeras en general
requiere una buena preparacidn del suelo Cuando se prepara con buena
anticipacién a la siembra, una quema de la sabana nativa y dos rastrilladas
son suficientes para tener una cama donde la misma lluvia sirve de medlo
compactador, es bueno no sobrepreparar el suelo, porque puede haber

lavado de semilla

Epoca de siembra La é&poca de siembra estd en funcidon del inicio
de la estacidn lluvicsa En la finca Tepgucigalpa se efectud la siembra

en Mayo 30 y en la finca La Petriba se sembrd a mitad de Junio

Sem1lla La semilla sembrada fué escarificada con dcido sulfdrico,

para romper la dureza de la semilla, permitir mayor permeabilidad de la

testa y aumentar la germinacidén en el campo

Tasa de siembra Para tener un buen establecimiento se recomendd 3

kg/ha de semilla escarificada

Inoculacién La semilla fué 1inoculada con las cepas especificas
para CAPICA (CIAT No 2138-870-995), se wusd roca fosfdrica como

protector y goma aradbiga para adherir el rizobio a la semilla

Siembra La siembra se hizo mecinicamente en ambos lugares, usando
maquina como las Planet Junior y sembraderas de tolvas La distancia
entre surcos fué de 0 75 m se sembrd superficialmente y se cubrid con el

paso de ramas dnicamente

Practicas Culturales

Fertilizacién El abono fué aplicado en bandas con el fin de
disminuir la 1incidencia de malezas, las cantidades recomendadas fueron

50 kg/ha de P usando como producte comercial Calfos, 25 kg/ha de K,0

205
usando como producto comercial KC1 y 12 kg/ha de Mg usando come producto

comercial SOaMg



Herbicaidas Por experiencias previas se recomendd aplicar Alaclor
(Lazo) (1 litro/ha), Metolaclor (Dual) (1 litro/ha) en pre—emerg;ﬁcla y
Fluazifopbutil (Fusilade) (1 litro/ha) para control de gramineas en
post-emergencia, 2-4 D (Anikilamina) (2 litros/ha) para control de hoja
ancha, igualmente en post-emergencia Como resultado de una buena

preparacién del suelo no fué necesario hacer uso de herbicidas

Insecticidas-fungicidas Aunque se recomendaron Azodrin (1
litro/ha) para controlar posible ataque de perforader de botones,

(Stegasta bosqueella) y Benlate (1 kg/ha) para prevenir ataques de

antracnosis (Colletotrichum spp ), no se aplicaron ya que por ser Areas

nuevas de produccidén no hubo ninguna incidencia de estas plagas sobre el

cultivo

Corte o pastoreo Son dos précticas que benefician la produccidn
de semilla de forrajeras, en la finca La Petriba se pastored
intensamente en el mes de Septiembre, lo que permitié una mayor
ramificacidn, por comnsiguiente un 1incremento de botones florales,
permitiendo al mismo tiempo una mejor sincronizacién de la floracidn y

de la madurez, este efecto se reflejd en la produccidén final de semilla

Cosecha, Secado, Beneficio y Almacenamiento

¢Cuidndo cosechar y cdmo? Son dos decisiones que Se pueden tomar
solamente mediante visitas periddicas al lote para observar los cambios
del ciclo vegetataivo al reproductivo y el 1inicio de la antesis, ademis
de observaciones pricticas como cambios de cclor en los botones, de
verde a marron, muestreo de botones con el fin de separar semillas con

vainas verdes o cafés

En la Petriba la floracidn se 1inicid en Octubre alcanzando un pico
mdximo al comienzo del mes de Noviembre con la cosecha en la tercera
semana de Diciembre, realizada mecdnicamente con combinada En 1la finca
Tegucigalpa la floracidn se inici§ en Septlembre, con un pico maximo en
Octubre, presentandose la cosecha en la primera semana de Diciembre La
cosecha se realizd manualmente, utilizando hoces y plasticos con el fin

de hacer montones, para poder traillar la semilla



Una vez obtenido el material crudo, se utilizaron patios para

extender el material y secar la semilla hasta u; 10-11% de humedad

El beneficio de la semilla recibida en CIAT de la finca Tegucigalpa
fué realizado en la Unidad de Semillas Los botones fueron pasados en
un molino de martillo dnicamente El material se recibid en el CIAT en
estado de semilla <clasificada En el Cuadro 2 se presentan las
disminuciones del material partiendo de semilla cruda hasta alcanzar
semilla escarifidada Se puede ver en estos resultados que cuando se
cosecha manualmente la semilla, los volumenes son muy grandes comparado

con la cosecha con combinada

La semilla una vez beneficiada se almacend en el cuarteo frio a 10°C

y 50% de humedad relativa

Evaluaci6on de la Calidad

Con el fin de evaluar la calidad de la semilla producida se usaron
los métodos de rutina para analazar semilla (andlisis de pureza, prueba
de germinacidn, prueba de viabilidad en tetrazolio) ademds de una
combinacidn de escarificacidén fisicoquimicas (lija vy dcido sulfidraco)
para disminuir la dureza de la testa y acelerar el proceso de
germinacidén  En el Cuadro 3 se resumen los diferentes tratamientos y la
evaluacidén con la prueba de germinacidn El mejor tratamiento fué
remocidn de la vaina con &dcido sulfirico comercial durante 15', luego
escarificacidén mecanica (Craippen) e 1imersidn en 4dcido sulfiirico
comercial durante 5' para lograr un 927 de germinacidn y un 17 de

semilla dura

Resultados

Rendimientos En La Petriba, con cosecha mecanica, el rendimiento

fué de 170 kg/ha de semilla clasificada en vaina

En la finca Tegucigalpa se slcanzd un rendimiento de 120 kg/ha con

cosecha manual



La diferencia en estos rendimientos es discutible desde varios
puntos de vista En primer lugar se espera que la cosecha manual
ofrezca un potencial de rendimiento mayor  Para el caso de este estudio
el productor 2, a pesar de su falta de experiencia, escogid la cosecha
manual por falta de equipos adecuados en el area El manejo 1inadecuado
del momento de la cosecha y de la mano de obra fueron aspectos que
influyeron grandemente sobre los resultados finales En segundo lugar
el manejo del cultivo antes de la floracién también es importante, el
producir 1 aplicé una presidn de pastoreo acompaflada de una aplicacidn

de fertilizante compuesto que incrementd el rendimiento de semilla

Estos resultados indican un manejo adecuado, una buena sincroniza-

cidn de la floracidén y una oportuna determinacién de la época de

cosecha

Evaluac16én de la calidad de la semilla Es importante anotar que
el concepto CALIDAD es compuesto y se refiere a varias caracteristicas
fisico-fisr0ldglicas y sanitarias de las semillas Aunque todas las
evaluaciones de calidad y los sistemas para controlar la calidad de los
cultivos tradicionales (maiz, arroz, frijol, etc ) son potencialmente
apropiados para analizar las semillas de pastos tropicalec, es
importante anotar que por varias razones, actualmente la calidad en
semillas forrajeras tropicales es un concepto poco entendide y

controlado

En el Cuadro 4 se resumen los resultados de los andlisis de calidad
de la semilla de CAPICA entregada al ICA Como datos sobresaliente se
observan la pureza fisica (997) y el porcentaje de germinacidn 6637) lo
que significa 627 de semilla pura germinable Este {illtimo dato es
significativo s1 se compara con normas existentes en otros paises que

exigen un nivel minimo del 427

Costos de produccidn En el Cuadro 5 se presentan los costos de la

produccidén para la leguminosa Stylosanthes capitata cv CAPICA en 1a.s dos




fincas en los Llanos Orientales y en una estacién experimental de un
centro de 1nvest1gac16; Los costos se refieren exclusivamente a la
etapa de establecimlento y produccidn de la semilla en vaina en finca y
su transporte a la planta de beneficio, no se incluyen costos de
limpieza, secamiento, escarificacidén, almacenamiento o distribucidn
Estos costos no 1ncluyen tampoco aspectos de depreclacidn de maquinaria
agricola Se 1incluye, sin embargo, el costo de arrendamiento de la
tierra y de los equipes pero no de las mejoras por construccidon de

cercas u otros

Observando los costos para las diferentes alternativas de cosecha
se nota que en el caso del productor ! el valor es mucho m@s reducido
que para las otras dos situaciones En el caso del productor 1 1la
cosecha representa el 8 8% de los costos de produccidon, para el
productor 2 este valor se sube a 257 y para la estacidn experimental

este costo alcanza el 28%

Comparando los costos entre la cosecha manual y la mecdnica no hay
una diferencia importante pero si existe cuande se lleva este material a
la planta parg su acondicionamiento La sem1lla cosechada mecdnicamente
liega en mejores condiclones 1o que contribuye a reducir los costos de
beneficiec mientras que la semilla cosechada a mano contiene mayor

porcentaje de 1mpurezas

Con el fin de mostrar el efecto final en los costos de produccidn,
se ha incluido el costo por kilo de semilla beneficiada, que la Unadad
de Semillas ha calculade en $20 por kg de material recibido (peso

bruto) En el Cuadro 6 se presentan los costos finales de CAPICA



Conclusiones

1 Como en el caso de la produccidn de semillas de cualquier cultivo,
la elecec1dn del sitic es muy 1mportante para obtener buenos
rendimientos y disminulr los posibles problemas por 1insectos ©

enfermedades

2 El trabajo con productores privados sirve como medio para
transferir la tecnologia existente y despertar el 1interés entre

productores y ganaderos por las nuevas especies de forrajeras

3 El trabajo con lineas experimentales avanzadas fuera de las
estaciones experimentales contribuye a dar a conocer los materiales

nuevos y a acelerar su adopcidn

4 Los resultados obtenidos con los bajoes costos de produccién abren
una gran posibilidad para gque los productores privados continuen en

la tarea de producir semilla de especies forrajeras

5 Aon en el caso de bajos rendimientos de semilla, el productor
obtiene una pradera establecida que puede utilizar para pastoreo en

la Epoca seca
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Cuadro 1 Costos de Produccidn por Hectdrea de Semilla Biasica
de Stylosanthes capitata cv CAPICA (1985) en una
Granja Experimental

LABGOR GRANJA EXPERIMENTAL
(Costo Total §/ha)

Practicas Culturales
(Equipos Alquilados)

Arada y Rastrillada I5 000

Compactada 1 875

Riego 5 000
Plaguicidas 21 000
Fertilaizantes 17 500
Siembra

Semilla g 000

Mano de Obra 5 000 (41)
Cosecha

Manual 43 750 (35J)

Empaque 3 000

Transporte Interno 5 000
Otros Costos

Arrendamiento Tierra 12 000

Administracion 15 000

COSTOS TOTALES 153 125

RENDIMIENTO KG/HA 156

COSTG/KILO (%) 1 020




Cuadro 2 Mermas en el Beneficio de Semilla de CAPICA

CLASE DE PRODUCTOR 1 MERMA PRODUCTOR 2 MERMA
SEMILLA {kg/ha) (kg) (kg/ha) (kg)
CRUDA 1 112
PRE-LIMPIA 580
LIMPIA 140
CLASTFICADA 170 120
54 51
ESCARIFICADA 116 69




Cuadro 3 Medida de la Germinacidn, Semillas Puras y Frescas,
seglin el tratamiento wutilizado para superar la
1mpermeabilidad del tegumento en la semilla de
CAPICA

TRATAMIENTO GERMINACTON SEMILLAS
(%)
SEMILLA EN SEMILLA PLANTULAS DURAS FRESCAS
VAINA LIBRE* NORMALES (%) (%)

TESTIGO 0 100 0

L}
H2504 10 17 45 27
]
HZSO4 15 21 40 34
1
H2504 5 34 3 53
Mecdnica
+ H2804 5 92 1 2

* La semilla libre se obtuvo después de frotar la semilla en
vaina entre dos superficles de caucho



Cuadro 4 Andlisis de Semilla de Stylosanthes capitata

cv  CAPICA
SEMILLA CLASIFICADA
PRODUCTOR 1 PRODUCTOR 2

HUMEDAD 7 (PESQ) 1C © 90
PUREZA % (PES0O) 99 1 98 9
VIABILIDAD EN

TETRAZOLIO % (NUMERO) 91 O 90 0O
GERMINACION % (NUMERQ)

AGUA (SEMILLA EN VAINA) 20 0

AGQUA + ACIDO 15' (S LIBRE) 63 0 56 0
EMERGENCIA 7 (NUMERQ)

AGUA (SEMILLA EN VAINA) 0 0

ACIDO 15" (SEMILLA LIBRE) 42 0 35 0




Cuadro 5
CAPICA (1985)

Costos de Produccidén por Hectdrea de Semilla Basica de

Stylosanthes capitata

cv

LABOR PRODUCTORES - COSTO TOTAL (S)
1 2 3
Practicas Culturales (Equipos alquilados)
Arada 2 000 2 000 15 000
Rastrillada 4 500 7 500
Compactada - - 1 875
Riego - - 5 000
Plaguicidas 21 000
Abonos 15 840 15 840 17 500
Siembra
Semalla* 9 000 9 000 9 000
Mano de Obra 6 000 (12J) 5 000 (10J) 5 000 (43)
Cosecha
Manual - 22 000 (44J) 43 750 (35J)
Combinada (1Y 1 5 Horas 4 500 - -
Empaques 567 8 100 3 000
Transporte Interno 805 11 000 5 000
Otros Costos
Arrendamiento Tierra 2 500 2 500 12 000
Administracidn 5 000 5 000 15 000
COSTOS TOTALES 50 712 87 940 153 125
RENDIMIENTO KG/HA 170 120 150
COSTO/KILO (%) 298 732 1 020
* 3 kg/ha a $3 000/kg



Cuadro 6 Costo de Produccidn y Beneficio de la Semilla de CAPICA

GRANJA
PRODUCTOR 1 PRODUCTOR 2 EXPERTMENTAL

Peso de llegada (kg) 190 1112 900
Peso Semilla Clasificada (kg) 170 (11 hr) 120 (53 hr) 150 (66 hr)
Peso Semilla Escarificada (kg) 116 (13 hr) 69 ( 8 hr) 80 ( 9 hr)

Costo Total Beneficio* (%) 3 800 22 240 18 000

Costo Beneficio por kg

de Semilla Clasificada (3) 22 185 120
Costo de Produccidn por kg

de Semilla Clasificada ($) 238 732 1 020
Costo Total por kg de

Semilla Clasificada (%) 320 917 1 140
Costo Total por kg de

Semilla Escarificada** (§) 640 1 834 2 280
* Calculado considerando un costo total de operacidn para la Planta de

Beneficio igual a $20/kg de material recibido

*k Calculado considerando un 507 de pérdida al escarificar la semilla en
vaina



