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El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), prin-
cipal socio cientifico del CIAT en Colombia, cele-
bra sus bodas de plata. Durante 20 afios el [CA y el
CIAT han colaborado en fructiferos proyectos de
investigacion. En este nidmero de CIAT Interna-
cional se destacan dos proyectos que se adelantan
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La leguminesa Centrosema acutifolium, asociada con el pasto Andropogon gayanus, aumenta en un

40% las ganancias de peso del ganado que antes pastoreaba el pasto solo.

El Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA) liberar4 este afic una nueva
leguminosa forrajera, la segunda en tres
afios, adaptada a los rudos suelos y
climas de los Llanos Orientales. la
leguminosa, Centrosema acutifolium, es
rastrera y enredadera y al combinarla
con Andropogon gayanus, una graminea
cespitosa que crece en matojos y es
cada vez més popular entre los
ganaderos de la regién, se produce una
ganancia de peso de las reses superiot
en 40% a la que se obtendria con el
pasto solo. Esta mezcla es ideal para la
estacién seca de los Llanos, cuando el

ganado pierde gran parte del peso
adquirido durante la estacién lluviosa y
sus ciclos de reproducci6n y destete
son tipicamente més largos. Las
leguminosas mejoran la calidad de los
pastos al fijar el nitrégeno del aire, lo
cual aumenta la fertilidad del suelo;
tienen, ademé4s, un alto contenido de
proteina, fésforo y calcio que
contribuyen a la nutricién del ganado.
Su ayuda es de gran importancia
durante la estacién seca pues cuando la
cantidad y la calidad de los forrajes
disminuyen, el ganado recurre a ellas
para nutrirse.

actualmente, en los articulos Centrosema acutifo-
fium, una Nueva Leguminosa para las Sabanas
Suramericanas y Un Manual de Manejo Integrado
de Plagas. El articulo Cooperativa Campesina Pro-
duce Semillas Mejoradas de Frijol describe un exi-
toso proyecto del ICA con pequefios agricultores.

La calidad de las pasturas nativas en las
sabanas es tan baja que se necesitan
hasta ocho hectéreas para alimentar
una sola res durante el afio. La
consecuente subnutricién es el
principal limitante de la ganaderia en
las sabanas: origina mayor mortalidad,
baja reproduccién y escaso aumento de
peso. Los suelos 4cidos y pobres y la
torrida estacién seca agravan el
problema.

Comprendiendo mejor las

restricciones nutricionales, se resuelven
b))



NOTICIAS

Programa de Pastos
Tropicales

El IBPGR es socio fundador de una
misién que recolecta germoplasma
nativo de leguminosas forrajeras. En
1986, la segunda parte de esa misién
se cumplié en Sumatra, Indonesia, en
colaboracién con el Instituto de In-
vestigaci6én para la Produccién Ani-
mal (BPT) y con el Instituto de Inves-
tigacién en Cultivos Alimenticios
Sukarami (SARIF). La recolecci6n se
hizo en la regi6n norte de la isla. Asi-
mismo, se colectaron 243 muestras
de Desmodium y sus géneros afines, y
del género Pueraria; las colecciones de
los primeros géneros contienen hoy
410 accesiones.

La extensa coleccién de Panicum
maximum, que cuenta con 437 acce-
siones, se sembr6 en dos sitios de los
Llanos de Colombia, cuyos suelos
eran de diferente textura, con el obje-
tivo final de seleccionar un cultivar
adaptado a suelos 4cidos e infértiles.
Ademés, casi toda la coleccién de
Brachiaria sp. procedente de Africa
(450 accesiones) se envi6 sin contra-
tiempos, como cultivo de tejidos, ak
Centro de Pesquisa Agropecuéria dos
Cerrados (CPAC) de Brasil y al Insti-
tuto Veterinario de Investigaciones
Tropicales y de Altura (IVITA) en
Pert; en ambas instituciones se selec-
cionarén tanto las plantas mas adap-
tadas como, en especial, las resisten-
tes al ataque del salivazo, la peor plaga
del género Brachiaria.

En Pucallpa, en la Amazonia pe-
ruana, se estdn evaluando 444 acce-
siones de leguminosas de los géneros
Arachis, Centrosema, Desmodium, Pue-
raria, Stylosanthes y Zornia.

Para diciembre de 1986 los ensayos
regionales de pastos en América tro-
pical habfan aumentado a 203 de los
cuales 40 evaluaban efectos del pasto-
reo. Se desarroll6 también un método
de crianza masiva del salivazo para
poder evaluar su dafic anual.
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Las sabanas suramericanas, que cubten unos 300 millones de hectdreas, podrian
convertirse en una despensa de carne y leche con la combinacién justa de pastos
y leguminosas y con un margje apropiado.

los problemas ecol6gicos. Cientificos
del CIAT y de programas nacionales
han encontrado pastos y leguminosas
nutritivos que pueden soportar las
duras condiciones de los Llanos. Estas
son buenas noticias para las enormes y
subutilizadas tierras de frontera de
Brasil, Colombia, Guyana y Venezuela
donde es grande el potencial para la
produccién ganadera.

El primer pasto que liberd el ICA
fue *Carimagua 1’ (Andropogon gayanus
CIAT 621}, en 1980, que se cultiva
hoy no solamente en los Llanos de
Colombia sino también en varios
ecosistemas similares del pais. En
Brasil, desde la liberacién de la gra-
minea en 1980, mas de 200,000 hecta-
reas han sido sembradas con ella. El A.
gayanus multiplica por diez la carga
animal tipica de las sabanas nativas.

Centrosema acutifolium fue recolectada
en 1979 en una sabana boscosa cetca
del rio Vichada, al oriente de Colom-
bia. La leguminosa es herbécea y
perenne, y enraiza en los nudos de sus
tallos rastreros.

La planta crece muy bien en el tro6-
pico, en alturas desde el nivel del mar
hasta unos 1400 msnm y con precipi-
taciones medias entre 1000 y 2500
mm por afio. Se adapta muy bien a
suelos 4cidos, de baja fertilidad y bien
drenados, y tolera periodos prolonga-

dos de sequia hasta de cinco meses.

Las plagas més frecuentes de C. acu-
tifolium son los comedores de hojas,
los chupadores (principalmente los sal-
tahojas) y los trips. Las enfermedades
no representan un problema en los
Llanos de Colombia, pero los ataques
de mancha foliar son fuertes en épocas
muy lluviosas.

La leguminosa fue ensayada en la
Red Internacional de Evaluacién de
Pastos Tropicales en Brasil, Colombia,
Costa Rica, Honduras, México,
Panam4, Paraguay y Pert. Los
resultados fueron alentadores, en
especial en Carimagua, la estacion
experimental en los Llanos que
comparten el ICA v el CIAT.

En 1986, a pesar de una fuerte y
larga estacién seca seguida de intensa
precipitacién en la regién, los animales
que pastaban C. acutifolium y A.
gayanus mantuvieron su peso e incluso
aumentaron algo. Los que pastaban A.
gayanus puro perdieron hasta 200 ]
gramos por dia durante ese tiempo. Las
ganancias de peso causadas por C.
acutifolium y A gayanus fueron, en
promedio, de 130 a 165 kg/animal
durante el afio, a pesar del clima severo.

C. acutifolium aumenta
considerablemente la biomasa de la
pastura. La proporcién de legurninosa

-es menor durante la estacién seca,

cuando las reses la prefieren a la

graminea, y mayor durante la estacién
lluviosa. o0
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También tolera esta legurminosa un

amplio rango de manejo de pastoreo,
una cualidad muy 1til en las sabanas
pues permite ajustar la carga animal y
el sistema de pastoreo a medida que el
forraje disponible y la proporcién de
legpuminosa exceden ciertos limites.

C. acutifolium es muy productiva en
suelos de sabana. En ensayos hechos en

Aungue C. acutifolium puede usarse
en monocultivo, se desempena mejor
en asociacién con una graminea que
aproveche el nitrégeno fijado por la

Jeguminosa, como Andropogon gaya-

nus, Brachiaria decumbens o B. dicryo-
neuraen los Llanos de Colombia. Para
.obtener un buen balance de legumi-
nosa todo el afio, se aconseja afadir
‘Capica’ ala asociacién sobre todo en
suelos arenosos. Se debe sembrar a
comienzos de la estacion lluviosa,
aunque e] exceso de lluvia puede afec-
tar el establecimiento y el crecimiento
inicial de la planta.

Antes de sembrar, se quema la

s ok ai A

Durante la estacién seca de las sabanas, cuando la canridad y la calidad de los pastos disminuyen, Cen-
trosema acutifolium ayuda al ganado a conservar el peso que adquiné duranze la estacién lunosa.

Colombia, la leguminosa cubri6 54%
del suelo a las 12 semanas de siembra.
La produccién de materia seca fue de
2000 kg/ha durante la época lluviosa,
nueve semanas después del rebrote, y
900 kg/ha durante la época seca. En
asociacién con A. gayanus, la
leguminosa produce entre el 30 y el
50% del forraje total de la pastura.

Su contenido de proteina (25%) v la
digestibilidad de la materia seca (60-
65%) a los tres meses del rebrote, son

Pasa a la pag. 16

sabana nativa y se debe rastrillar una o
dos veces. Una labranza reducida
consiste en un pase de arado seguido
por une de rastrillo. Los dos métodos
producen, a bajo costo, condiciones
Optimas para el desarrollo de las plan-
tas y previenen la erosién, sobre todo
en zonas de alta pluviosidad. Cadenas
o ramas de drboles tiradas por el trac-
tor cubren la semilla con tierra.

La siembra asociada se realiza en un
patrén 1:1 (una hilera de graminea y
una de leguminosa).

Para garantizar una buena fijacion
de nitrégeno hay que inocular las
semillas (rizobios en medio de agar
agar, y gomaaribiga como adherente)
y peletizarlas (con roca fosférica pul-
verizada o con carbén vegetal). El

Carlos Gavilanes, Jefe del Programa ;
de Pastos y Forrajes del ICA, comenta
sobre C. acutifolium: “Esta nueva le-
guminosa es un digno complemento
de ‘Capica’, la que hablamos liberado
para los Llanos de Colombia. Soporta
muy bien la estacién seca en esta
regi6n del pais. Aunque destinadas a
las sabanas bien drenadas de los Lla-
nos, su uso podria ampliarse al pie-
demonte llanero y a los bosques ori-
ginales. Los ganaderos tienen ahora la
opcién de sembrar una leguminosa de
enredadera, pues ‘Capica’ es arbus-
tiva.

“Hemos planeado liberar esta le-
guminosa en dos etapas: un prelan-
zamiento de semilla basica en junio de
1987 y una liberacién oficial en sep-
tiembre, cuando esperamos que haya
una oferta de semilla adecuada para
responder al interés de los gana-
deros”.

inoculante fresco se puede obtener en
el Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias Tibaitat4, cerca a Bo-
gotd, que dirige el ICA.

Tanto el establecimiento como el
mantenimiento de C. acutifolium re-
quieren una fertilizacién moderada
del suelo, al igual que las dem4s pas-
turas mejoradas para los Llanos. Los
cientificos han disefiado varias alter-
nativas de fertilizacién para diversos
tipos de maquinaria y equipo. Los
problemas de malezas son minimos
en las sabanas nativas de los Llanos;
cuando ecurren, las malezas se con-
trolan usando herbicidas o con des-
hierba mecénica.



De acuerdo con resultados de ensayos
hechos en grandes cultivos
comerciales, se estima que los
arroceros colombianos podrian ahorrar
unos US$ 20 millones al afio en el
control de insectos empleando un
sistema de manejo integrado de plagas
(MIP} que desarrollaron los cientificos
del CIAT, el Institute Colombiano
Agropecuario (ICA) y la Federacién de
Arroceros (FEDEARROZ). En esos
cultivos, el costo promedio del control
de insectos del arroz podria reducirse
al equivalente de 367 a 34 kg/ha de
arroz paddy, y el nidmero de
aplicaciones de pesticidas se podtia
reducir de 5.3 a un promedio de 0.4
por cultivo.

Los arroceros de los trépicos
latinpamericanos aplican insecticidas
de 3 a 6 veces por ciclo de cultivo, en
promedio. En la mayoria de los paises,
de 60 a 80% de las aplicaciones se
consideran ‘preventivas’. Esta practica,
sin embargo, aumenta los costos de 4 a
8%, es decir, de 130 a 500 kg/ha de
paddy equivalente. Con frecuencia, las
plagas secundarias resurgen por el uso
indebido de insecticidas. A estos
argumentos en contra del uso excesivo
de insecticidas se suman los riesgos de
ta contaminacién ambiental y del dafio
potencial a los humanos. Cerca del
50% de los insecticidas de uso méas
frecuente son téxicos para el hormbre.

El conocimiento de cusndo y como
controlar las plagas es vital porque més
de 60 especies de insectos pueden
causar dafio al arroz en América
Latina. Los arroceros prefieren no
correr riesgos con las plagas, asi que
muchos utilizan los insecticidas como
una precaucion.

Este habito de los agricultores llevé
a los cientificos a desarrollar un
sistema de manejo integrado de plagas
(MIP) para ayudarlos. El sistema vigila
las plagas de acuerdo con dos manuales
de campo. El primero sirve para
evaluar los niveles de infestacion y el
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Se wriliza una Jama para muestrear las poblaciones de insectos y estimar su potencial de dane. E! manual
MIP permite a los agricultores actuer sélo cuando sea necesario, lo cual reduce la dependencia de agro-
quimicos costosos.

dafio causado. El segundo es un 'libro
de decisiones’ dirigido a las etapas del
cultivo, que permite distinguir los
niveles tolerables de los que pueden
causar pérdidas severas, y suministra
una lista de las principales plagas y de
los insectos benéficos; también se
discuten en él los efectos secundarios
de los agroquimicos.

Los manuales utilizan una serie de
formularios de evaluacién que
corresponden a las diferentes etapas
del desarrollo de la planta de arroz. En
cada etapa el cultivador anota los
niveles observados de infestacién. La
evaluacién se hace respondiendo 'si’ o
‘no’ a ciertas preguntas; no se necesita
ser entomélogo para llevarla a cabo.

Los manuales, actualmente en uso en
ensayos regionales de confirmacién,
recomiendan 14 visitas al campo
durante un cultivo. Por ejemplo, para

sogata y los saltahojas se usa un
método de muestreo directo con Ja red
de recoleccién (jama). Diez pases
dobles de jama en tres puntos del
terreno dan suficiente informacién
para calcular la densidad de estas
plagas.

Los cortadores, perforadores,
minadores, masticadores y raspadores
son agrupados y evaluados segiin su
accion dafiina. En las etapas criticas del
desarrollo, sin embargo, algunas ptagas
clave deben ser muestreadas en
secuencia para lograr mayor precisién.

La evaluacién en el campo de todos
los depredadores, parésitos y
patégenos de las plagas es imposible en
la préctica, asi que es muy 4til tener un
indicador de c6mo estin funcionando
los controles biolégicos. En cultivos de
arroz, la arahas sirven muy bien para

&0
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El manual MIP da indicaciones a los agricultores sobre el funcionamiento de los controles bioldgicos y les
ayuda a integray estos controles a las variedades y prdcticas agronémicas. La foto muestra un pardsito
Telenomus gue controla los barrenadores del tallo.

ello: son f4ciles de identificar y pueden
evaluarse junto con sogata y los
saltahojas en los pases de jama.

Cuando se comprueba que una
poblacién de insectos es perjudicial
para un cultivo, el agricultor se dirige a
las tablas que dan informacién sobre la
plaga v los medios —quimicos u
otros— para controlarla. Cuando se
recomienda un agrogquimico, se da
informacién sobre su toxicidad, su
persistencia v su efecto sobre los
insectos benéficos.

Algunas medidas pueden ser a corto
y otras a largo plazo. El manual MIP
integra varias acciones posibles para
obtener un plan de produccién estable,
seguro, tendidor y econémico.

Los autores de! manual piensan que
una vez se haya instalado el sistema
MIP en una regién, se puede mantener
el control con s6lo 5 6 7 visitas al
campo durante el cultivo,

Ly

Para ciertas plagas del arroz, como
Hidrellia, Diatrea, y Sogatodes (sogata),
cierto nivel de tolerancia o resistencia
varietal es necesario para hacer el
manejo de plagas més facil y confiable.
Por ejemplo, el dafio del saltahojas
Sogatodes sp. es muy raro en Ameérica
Latina, pues en toda la regién se
siembran mucho variedades muy

tolerantes al insecto. El minador de la
hoja Hidrellia sp., aunque es una plaga
importante de las variedades de arroz

de riego susceptibles a ella, s6lo causa
dafios econdémicos leves cuando ataca
las variedades tolerantes.

La mayoria de los insectos fit6fagos
de América Latina estin bien
controlados por sus enemigos naturales
y son raros los ataques masivos cuando
hay un manejo apropiado del cultivo.
Un nivel bajo de infestacién mediante
controles naturales permite que las
tolerancias moderadas de las
variedades de arroz operen. Con
frecuencia, e] uso excesivo de
plaguicidas puede ocasionar ataques
de plagas en lugar de controlarlos.

El sistema MIP esta disehado para
hacer parte de un programa general de
manejo del cultivo, especialmente si se
usa en escala regional e integrado a las
diversas practicas de produccién. En el
largo plazo, se pueden integrar las
variedades tolerantes a insectos, las
préicticas culturales mejoradas, y los
controles biolégicos en un solo plan de
manejo del cultivo.

Los cientificos estin a favor del
control biolégico de plagas como parte
de un plan integrado de manejo no
s6lo porque disminuye los costos de
produccién del arroz sino tarmbién
porgue reduce la contaminacién
ambiental y el riesgo para la salud de
cultivadores y consumidores. @

NOTICIAS

Programa de Frijol
del CIAT

Se afiadieron muchos frijoles silves-
tres a la coleccién del CIAT durante
1986.

Se incorpor6 resistencia al Virus
del Mosaico Comin del Frijol
(BCMV) en razas nativas de frijol y se
recuperaron por retrocruzamiento las
razas nativas originales con resistencia
al BCMV.

Se confirmé que el enraizamiento
profundo permite al frijol tolerar la
sequia.

Se hizo capacitacién en fincas y en
produccién de semillas, como apoyo
a los cursos en los paises, paraayudar
a promover el uso de nuevas varie-
dades.

En Guatemala, Costa Rica, Brasil,
Perd y Ruanda se liberaron nuevas
variedades de frijol; los estudios mues-
tran que el valor agregado de las nue-
vas variedades de frijol en Costa Rica,
Guatemala, Argentina, y Nicaragua
totalizé6 US$23 millones en 1986.

En el 4rea de los Grandes Lagos de
Africa se ha ensayado en fincas la tec-
nologia frijolera latinoamericana y se
han liberado nuevas variedades.

Unidad de Investigacién en
Biotecnologia

El germoplasma de yuca almacenado
in vitro en el banco genético activo
del CIAT aumenté a mis de 3000
clones.

En 1986 comenz6 un proyecto pilo-
to con el IBPGR para evaluar, toman-
do la yuca como modelo, los aspectos
técnicos y logisticos del manejo de un
banco genético activo invitro; se en-
sayd con €xito una técnica para rege-
nerar plantas de yuca partiendo de
tejidos foliares mediante la diferen-
ciacién de embriones som4ticos, y las
plantas se evaluaron en el campo. Un
proyecto financiado por el CIID con
la Universidad de Manitoba, Canada,
ha investigado la electroforesis de
isoenzimas en la identificacién de la
duplicidad de las accesiones de yuca.



Hace unos cuantos afios en San Gil,
una ciudad de 25.000 habitantes en el
departamento de Santander, al noreste
de Colombia, un grupo de campesinos,
viendo que su principal cultivo, el
tabaco, ya no era rentable, formaron
una cooperativa y lo remplazaron por
frijol. Dos entidades estimularon la
formacién y el funcionamiento de la
cooperativa: CECORA, que promueve
la formacién de cooperativas
campesinas, e [CA, el Instituto
Colombiano Agropecuario. La
Divisidén de Desarrollo Campesino del
ICA en San Gil ha sido un punto de
apoyo importante de la cooperativa.

La cooperativa ha servido a los
agricultores de la regién de diversos
modos. Ademas de ayudarles a vender
el frijol, les ha aumentado los
rendimientos en un 40% ofreciéndoles
semilla mejorada y recomendandoles
précticas agronémicas.

La cooperativa compra el frijol para
semilla de parcelas destinadas s6lo para
este fin, que pertenecen generalmente a
sus socios. Descartadas las plantas
enfermas, los granos de las plantas

seleccionadas se llevan a la instalacién
de beneficio donde se acondicionan,
empacan y venden a los agricultores a
costos mucho menores que los de
empresas semillistas comerciales. La
tecnologia de siembra de la semilla y
los procesos de acondicionamiento
fueron formulados por la Divisién de
Semillas del ICA.

Cuando se formoé la Cooperativa
Apgropecuaria de San Gil
(COOAGROSANGIL), la mayoria de
los agricultores del 4rea cultivaban la
variedad Diacol Calima en cerca de
2000 hectéreas. En unos cuantos afios,
los agricultores cambiaron a un frijol
local llamado ‘Radical’, de buen precic
en el mercado. Ambas variedades, sin
embargo, son atacadas por la
antracnosis, una enfermedad que
reduce mucho los rendimientos. Como
el patogeno se trasmite por la semilla,
el mal se agrava al guardar granos de
una cosecha para sembrarlos en la
siguiente temporada, v asi perdura afio
tras ano.

El movimiento que condujo al uso
de semilla mejorada en la cooperativa

Familiares de los socios de la cooperativa seleccionan semilla de frijol. Semillas y practicas agronémicas
mejoradas aumentaron los rendimientos de los agricultores en un 40%.
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Claudio Fuentes, de la Divisién de Desarrolio
Campesing del ICA en San Gil, Santander, ha side
una preza clave para el éxito de la Cooperativa
Agropecuana de San Gil.

empezd con una reunién sobre semillas
para pequefios agricultores que se
realizé en el CIAT en 1982, a la cual
sigui6 un estudio de la Division de
Semillas del ICA sobre el mismo tema,
realizado en 25 distritos de desarrollo
rural. El estudio mostré que en su
mavyor parte los campesinos estaban
dispuestos a usar semilla de buena
calidad, pero éstas eran escasas y sus
precios muy altos. La solucién, pues,
era que los mismos agricultores
produjeran semilla de calidad.

La tecnologia para producir estas
semillas no debia ser costosa. Por
ejemplo, en San Gil se est4 usando una
tratadora de semilla hecha por el ICA
de un tambor metilico de 15 galones,
que se hace girar a mano. La seleccién
de la semilla se hace manualmente en’
una zaranda artesanal. También se est4
usando una pegueia trilladora de .
motor, disefiada por el ICA unos afios
atrds, para separar la semilla de las
vainas, la cual fue desempolvada para
este proyecto.

El acondicionamiento de la semilla
comienza desde su llegada a la
cooperativa. Primerc se analiza su
calidad en un laboratorio sencilio que

0
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consta de un medidor de humedad y
una mesa de analisis. Las pruebas
determinan la cantidad de materiales
inertes y de semilla partida, manchada
o dafiada. Las semillas con més de 14%
de humedad se secan al sol antes de ser
acondicionadas.
" Después de la seleccién manual, la

" semilla que debe venderse

. inmediatamente se trata con carboxin;

. después se empaca en bolsas de papel
de 62.5 o de 5 kg de capacidad,
impresas con informacion sobre la
semilla y con el emblema de la
cooperativa. Todos los procedimientos
han sido prescritos por el ICA, el cual
asesora gratis a la cooperativa.

El costo actual del proceso de
acondicionamiento es un 6% del
precio de venta de [a semilla, el de
almacenamiento un 11% y el margen
de utilidad un 3%. El alto costo
relativo del almacenamiento se debe a
que éste dura unos ocho meses hasta la
llegada de la temporada de siembra del
afio siguiente.

Las semillas se venden en la sede de
la cooperativa. La oficina del ICA en
San Gil colabora con ella indicando a
los interesados d6nde pueden comprar
la semilla. En 1986 la cooperativa
vendi6 cerca de 30 t de frijol para
semilla y 120 t para consumo humano,
principalmente al Instituto de
Mercadeo Agropecuario (IDEMA).

~ La cooperativa promueve las ventas
a través de la radio. "Después de la
propaganda por radio llegaron
agricultores de todas partes a
comprarnos la semilla. Ya casi no nos

Isatas Veldsquez, Gerente de la Cooperativa
Agropecuania de San Gil: "'Los agneultores nos
prefieren porque garantizamos la germinacisn.

Pablo Martinez, de la Divisién de Semillas del 1CA, explica el funcionamiento del aparate wsado para
rratar la semilla de frijpol con fungicida.

queda nada”, dice Isalas Velasquez,
gerente de COOAGROSANGIL. “Los
agricultores nos prefieren porque
garantizamos la germinacién”, agrepa
refiriéndose a otras personas en la
region que estin vendiendo semillas de
menor calidad con insuficiente
acondicionamiento.

Los agricultores de San Gil empiezan
a apreciar la semilla de buena calidad.
Como parte de un programa del 1CA
para incentivar el uso de esa semilla, se
han sembrado 20 parcelas de
demostracién en el 4rea; en éstas se
compara la semilla tradicional con
pricticas agronémicas mejoradas y sin
ellas, y la semilla mejorada mis las
préicticas mejoradas. Los agricultores
participan en el proceso de evaluacion
y, al ver directamente los resultados, se
convencen.

Los funcionarios del ICA estan
entusiasmados, "'Es interesante ver a
estos agricultores haciendo sus propios
ensayos agrondmicos’’, comenta
(Claudio Fuentes, de la oficina del ICA
en San Gil y hombre clave para ef éxito
del proyecto. "“"Una vez que ellos
entienden el valor de la buena semilla,
empiezan a buscar una variedad més
rendidora. También en este aspecto les
estamos ayudando. Ensayamaos ahota
algunos materiales provenientes del

proyecto de fitomejoramiento [CA-
CIAT vy esperamos encontrar
variedades que rindan mas que
Radical”.

COOAGROSANGIL es uno de
varios proyectos pequefios de
produccidn de semilla que el ICA ha
ayudado a iniciar en Colombia.
Alejandro Mendoza, Jefe de la Divisién
de Semillas del ICA, elogia
abiertamente los proyectos. “Estamos
muy optimistas. Tenemos un proyecto
muy prometedor en el Huila, donde
hay gran demanda de semilla mejorada.
Otros proyectos que se desarrollan en
Antioquia y Narifio producirin semilla
de frijol y maiz para tierras altas.
También hay un proyecto de material
de siembra de yuca para los
agricuttores de la costa norte, el cual
complementaria las exitosas plantas de
secado que existen all4. También
tenemos planes para una cooperativa
productora de semilla de papa’’.

La Unidad de Semiflas del CIAT
apoya proyectos similares en Bolivia,
México, Guatemala y El Salvador. Al
igual que en Colombia, estos proyectos
logran aumentar la produccién con una
inversién muy pequefa, y los
agricultores se interesan por otros
agentes de cambio como las variedades
mejoradas. =
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A través de la historia la yuca se ha
sembrado vegetativamente, es decir,
usando estacas o trozos de tallos.
Ahora, cientificos del CIAT han
encontrado ventajas en la propagacion
de la yuca por semillas y piensan que
estd préxima la produccién comercial
de la planta por ese método.

En la yuca propagada
vegetativamente los virus son un
problema importante. La enfermedad
mosaico de la yuca, en Africa, v los
virus latentes, en América Latina,
causan grandes pérdidas en el
rendimiento. Estos problemas se
resolverian al usar semillas pues no se
conoce ningin virus de la yuca que se
trasmita por semilla.

El almacenamiento de las estacas
presenta problemas continuos en casi
todas partes. La mayoria de los
agricultores tienen que almacenar su
material de siembra durante semanas y
hasta meses. En ese tiempo las estacas
se secan, pierden nutrimentos, y su
vigor y capacidad de germinacié6n se
reducen. La semilla de yuca, en
cambio, puede almacenarse a
temperatura ambiente mas de un afo,
y durante més tiempo a temperaturas
menores.

Empleando semilla se evaden dos
importantes problemas de la
propagacién por estacas: los efectos
adversos del almacenamiento a largo
plazo, y el tiempo relativamente largo
que toma la planta en acumular
suficiente lignina en los tallos para que
haya estacas duras que puedan
plantarse. El lienado de las raices
también ocurre antes en la yuca
desarrollada de semilla; aquélla, por
tanto, madura més temprano.

La tasa de multiplicacién de la
yuca—el atmero de plantas nuevas
obtenidas de una planta—normalmente
no es una limitacién. Pero si lo es
cuando aumenta el 4rea sembrada o
cuando se quiere sembrar una nueva
variedad. La baja tasa de multiplicacién
depende del almacenamiento de las
estacas: si el agricultor cosecha en
varios meses (una prictica comun)

CIAT Intnl./Julio 1987 (Vol. 6 No. 1)

La yuca obtenida de semilla verdadera o sexual produciria planias libres de vitus v rendimientos tguates o
mavores que los de cultivos propagados por estaca. También reduce los costos de siembra y de
almacenamiento.

probablemente preferira usar material
recién cosechado para ahorrar costos
de almacenamiento. Sin embargo,
cuando no tiene suficientes estacas usa
material de cosechas anteriores. La tasa
de multiplicacién por semilla podria
ser de 1:100 y por estacas de 1:10,
pues una planta produce 100 semillas y
unas 10 estacas.

Quizés la pregunta principal sea ésta:
1Cu4l ser4 la produc ividad potencial
de las plantas deriva.das de semilla? Se
ha encontrado que sus rendimientos
son comparables a los de plantas
propagadas por estaca que crecen en
condiciones favorables. Los indices de
area foliar en el tiempo muestran que

=0
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Una planta de yuca produce unas roo semillas y sélo unas 1o estacas. La tasa de multiplicacién mds alta
es nitil cuando se introduce una nueva vartedad o se busca aumentar el drea sembrada.

el potencial de rendimiento es atin
mayor cuando aumenta la densidad de
plantas sembradas por semilla.

Las semillas de yuca son
relativamente grandes (casi del tamafio
de un frijol pequefio), tienen reservas
para producir una pléntula vigorosa de
facil manejo en el campo, v pueden
sembrarse en semilleros y trasplantarse
después.

Otra pregunta es si esta tecnologia
serd adoptada por los agricultores. No
se han hecho estudios que aclaren este
punto. Es probable que las ventajas
estimulen una adopcién significativa
gue no remplace totalmente la
produccién tradicional de yuca.

La produccién comercial de yuca por
semilla sexual reduciria o eliminaria
varias limitaciones de la produccién de
esa raiz; de ellas, las m4s importantes

son la acumulacién de virus, los
problemas del almacenamiento de
estacas, la baja tasa de multiplicacién, y
el largo ciclo de crecimiento.

El desarrollo de una tecnologia de
semillas sexuales presenta algunas
dificultades, tanto de tipo genético
como de manejo del cultivo (ver
recuadro p4g. 12). Sin embargo, es
razonable pensar que muchos
problemas agrondmicos se
solucionarian mediante el
fitomejoramiento y que los problemas
de manejo no serian, ¢n general, muy
diferentes de los de otros cultivos. Las
soluciones requerirdn un enfoque
multidisciplinario.

Los cientificos planean una
investigacidn preliminar sobre los
problemas que mis afectarian el éxito
de una tecnologia de semillas de yuca,
en aspectos como: 1) comparacién de
la productividad potencial de plantas
propagadas por semilla y por estacas en

Pasa a la pag. 16
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Programa de Yuca

Un método de control biolégico del
gusano cachén de la yuca, fundado en
una enfermedad viral de sus larvas, ha
sido desarrollado en Brasil mediante
investigacién colaborativa con un an-
tiguo investigador visitante del CIAT.
Los agricultores han obtenido ya
excelentes resultados con ese método.

Continia aumentando la colabora-
ci6bn con Tailandia para mejorar la
yuca y ahora el germoplasma intro-
ducido es la principal fuente de mate-
rial genético que se usa en las investi-
gaciones en ese pais.

Los estudios de la demanda de yuca
en Asia y América Latina predicen
que é&sta crecer en el futuro.

Investigaciones iniciales dan bue-
nos augurios a la produccién comer-
cial de yuca por semillas.

Programa de Arroz

Se han mejorado y evaluado lineas de
arroz para suelos 4cidos de sabana con
alto aluminio, que producen buenos
rendimientos con pocos insumos.

Se desarroll6 un método para pre-
seleccionar grandes cantidades de li-
neas de mejoramiento contra el virus
de la hoja blanca del arroz.

Por cultivo de anteras se produje-
ron lineas de arroz de alta calidad,
tolerantes al frio y con razonable
potencial de rendimiento.

Se encontré que una bacteria fluo-
rescente del género Pseudomonas cau-
sa la decoloracién del grano y la
pudricién de la vaina en el arroz.

El Programa de Arroz del CIAT, la
Federacién de Arroceros de Colom-
bia (FEDEARROZ), y el ICA de-
sarrollaron un programa de manejo
integrado del cultivo.

El Programa de Arroz desarrollé un
juego de manuales de manejo inte-
grado de plagas para agricultores y
técnicos.

Unidad de Semillas

Durante 1986 se colaboré con plani-

ficadores de Santa Catarina, Brasil, en
Pasa a la pag. 14
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Antes de iniciar una produccién co-
mercial de semillas se deben resolver
algunos problemas técnicos. El pri-
mero es la definicidn de la estructura
genética de las variedades. La yuca se
cultiva como una poblacién relativa-
mente homogénea de plantas hetero-
cigotas gracias al método vegetativo
de ia propagacion. La produccién
comercial por semitla sexual cambia-
ria este patrén segin uno de dos
modos: se seleccionarian variedades
de polinizacién abierta por su relativa
uniformidad en las caracteristicas més
criticas (tipo de planta, resistencias, v
calidad de la raiz), o se desarrollarian
hibridos de lineas parcial o, a veces,
totalmente homocigéticas. En el pri-
mer caso, los agricultores podrian
producir su propia semilla generacién
tras generacion.

El segundo enfoque es més compli-
cado. No existen lineas de yuca aut6-
gamas ni hibridas, pero la produccién
de dihaploides por medio del cultivo
de anteras parece factible. La produc-
cién de hibridos deber4 ir precedida
de una gran cantidad de seleccién por
autofecundacién y de ensayos de
capacidad combinatoria. En esta ruta
ptobablemente se requeriré producir
hibridos comerciales cada afio y de-

El CIAT est4 usando computadoras
para buscar plantas con mayor
probabilidad de adaptacién a un sitio.
El método, que simula ecosistemas por
computadora, sirve para eliminar el
ensayo de plantas en ecosistemas
desfavorables para aquéllas. El sistema
desarrollado utiliza una de las bases de
datos mas grandes y avanzadas del
mundo tropical sobre suelos, climas y
cultivos.

La computadora simplifica el
proceso de preseleccién y acelera la
evaluacion global de las especies
vegetales; se estd usando mucho en la

sarrollar una industria de semillas.
Ambas rutas son técnicamente posi-
bles, pero tomaria varios afios lograr
su pleno desarrollo. Podrian estable-
cerse dos fases: en la inicial se usarian
variedades comerciales de poliniza-
cién abierta, y en la siguiente se des-
arrollarian los hibridos.

Otro problema es la produccién de
semillas: la cantidad producida por
una planta de yuca es muy variable y
resulta afectada por la composicién
genética y el medic ambiente. Los
cientificos piensan que ambos facto-
tes pueden ser controlades inducien-
do floracién con hormonas u otros
medios que estimulen una mayor
produccién de semillas.

La dehiscencia, o apertura del fruto
capsular al madurar, es otro proble-
ma. No se conocen tipos de yuca
indehiscientes, pero es posible obte-
nerlos. En todo caso, los frutos pue-
den cosecharse antes de que maduren
completamente.

Es probable que la produccién de
semillas se deba hacer en campos
especialmente disefiados y maneja-
dos. Aunque la tecnologia actual
permite producir buena semilla, més
investigaciones mejorarian esa pers-
pectiva.

La latencia de la semilla v sus con-
diciones de germinacién, aunque no
son problemas graves, requieren in-

preseleccion rapida del germoplasma
de frijol, de yuca y de forrajes. Esto
beneficia a los programas agricolas
nacionales que colaboran con el CIAT
al implementar més rdpidamente sus
programas de fitomejoramiento.

El CIAT desarrolla tecnologia
apropiada basada en la semilla, la cual
depende en gran parte del
conocimiento de las condiciones
clim4ticas, de las caracteristicas fisicas
y quimicas del suelo y de su

distribucién geogréfica, de los sistemas

de cultivo y de las condiciones
socioeconémicas del 4rea investigada.
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vestigaci6én, Es comln que la latencia
dute de dos a cuatro meses después de
la cosecha; se puede romper tratando
la semilla con calor, pero la variabili-
dad genética de este cardcter es con-
siderable.

La germinacién de la semilla de -
yuca puede ser dificil. La temperatura
Optima esté cerca de 33°C, que es bas-
tante alta. A temperaturas inferiores
la germinacion puede durar semanas
o meses. Habrd que modificar esta
caracteristica hasta un nivel comer-
cialmente aceptable por medio de una
intensa seleccién. Este resultado pue-
de lograrse dada la amplia variabili-
dad genética de la yuca. El trata-
miento que se da a las semillas podria
estimular su germinacion a tempera-
turas inferiores.

Los cientificos creen que la yuca
obtenida de semilla exigird un manejo
diferente del que se da a los cultivos
tradicionales. Por ejemplo, las hojas
apicales de sus plintulas son unifor-
memente glabras hasta los dos o tres
meses de edad, lo cuzl las hace sus-
ceptibles a los trips; cuando éstos ata-
quen se aplicar4n insecticidas durante
corto tiempo, incluso a las variedades
de yuca que son resistentes al madu-
rar. El control de malezas y otras préc-
ticas culturales también requerirdn
modificaciones.

Por ello se iniciaron en 1978 varios
proyectos de recopilacién y manejo de
esta informacién para los Programas de -
Frijol y de Pastos Tropicales. ’
Posteriormente, estos proyectos se
agruparon en la Unidad de Estudios | -
Agroecolégicos (UEA), que suministra
actualmente a los cientificos del CIAT
informacién agroecologica.

La base de datos almacena cuatro

clases importantes de informacién

agroecol6gica: climas, suelos, sistemas
=0
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Peter Jones, Jefe de la Unidad de Estudios Agroecol6gicos del CIAT, exphca el use de la base de datos
meteoroldgicos del computador. La informacidn climdtica se recopila de miles de estaciones meeorolbgicas.

autéctonos de cultivo y estadisticas
socioecondmicas.

La seccién mejor desarrollada
contiene datos climatoldgicos. Se
recogen los promedios mensuales de
precipitacién, evaporacion,
temperatura, radiacién solar, humedad,
y velocidad del viento, entre otros, en
méas de 10,000 estaciones
metereoldgicas de América Latina y
Africa. También se recopila
informacion de unas 88 publicaciones.
Las estadisticas, una vez establecido su
origen, se clasifican por confiabilidad;
de este modo, el cientifico conoce el
grado de calidad de la informacién que
consulta.

También se almacenan datos sobre
suelos y su formacién, provenientes de
estudios existentes. Estos datos se
amplian e interpretan, de ser necesario,
con imégenes de satélite o de radar, o
con fotografias aéreas. En la
actualidad, el sistema incluye
informacién sobre las propiedades
quimicas v fisicas del suelo de mas de
80C sistemas de tierras que
comprenden la mayor parte del trépico
bajo de América del Sur, los Llanos
Orientales de Colombia, las cuencas
del Orinoco v del Amazonas, v los
Cerrados brasilenos.

Para interpretar datos climéaticos y

ed4ficos, se almacena también
informacién sobre sistemas de cultivo,
como précticas culturales, fechas de
siembra y de cosecha, cultivares
sembrados, incidencia de plagas y
enfermedades, rendimientos, 4reas
sembradas, v datos sobre cultivos
asociados o secuenciales, Como no se
pueden describir detalladamente todos
los sistemnas de cultivo de una regién,
se almacena cuanta informacién sea
atil sobre los cultivos que el CIAT
investiga (frijol, arroz, yuca y pastos
tropicales).

La Gltima clase de informacién
almacenada, los datos
socioecondmicos, es muy valiosa para
quienes analizan la posibilidad de que
se adopte una nueva variedad o se
aplique un nuevo método agricola.
Este analisis incluye estadisticas sobre
el costo de los insumos, el tamafio de
las fincas, [a tenencia de la tierra, y la
mano de obra.

Los datos socioecondmicos y
agricolas se almacenan en una unidad
geogréafica basica de donde podrén
recuperarse y donde se relacionan con
informacién adicional de la base de
datos. El sistema dié origen al
concepto de ‘microrregion agricola’, es
decir, un 4rea geogréfica cuyos factores
—clima, suelo, socioeconomia

y practicas agricolas— que afectan la
produccién y la aplicabilidad de la
nueva tecnologia, son bastante
uniformes y permiten a los cientificos
tomar decisiones confiables sobre la
adaptabilidad del germoplasma.

El potencial del sistema queda
ilustrado con un interrogante que se
plantes un entomélogo del Programa
de Yuca quien, en un viaje al nordeste
de Brasil, noté la similitud de esta drea
con otras del Sahel africano; la
sequedad, la temperatura, y la duracion
de las estaciones lluviosas le
recordaban ciertas partes del norte de
Nigeria, de Burkina Faso, Mali y Niger.
Quiso verificar cientificamente estas
semejanzas pues, en caso afirmativo,
sabria en qué partes de América Latina
podria buscar los depredadores de
dcaros yuqueros que se planeaba
introducir en esas regiones africanas.
El entomdlogo consults primero la
base de datos sobre el clima. La
computadora comparé la informacién
climatica del nordeste de Brasil con la
base de datos de Africa, y trazé6 mapas
en que se extrapolaron los cilculos
para dreas equivalentes de Africa; esta
operacion confirmé la existencia de 9
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Mapa de América Central que muestra cufintos meses secos hay en diferences vegiones.

una faja climitica similar a la brasilena
que se extendia por el sur del Sahel, La
computadora repitié después este
proceso y proyectd 4reas similares en
América del Sur.

Los mapas ecoldgicos producidos
por la UEA sirven ahora de guia de las
expediciones de recoleccién del CIAT.
Usando un mapa detallado a escala
1:1,000,000 de la costa norte de
Colombia, los cientificos han
encontrado que, efectivamente, las
Areas previstas poseen la mayor
concentracién de dcaros depredadores.
Un mapa similar guiard esas
expediciones en Brasil. Como parte de
otro proyecto la UEA estd
identificando regiones de Africa donde
podrian desarrollarse bien los
depredadores recién encontrados en
Paraguay.

La base de datos también se usa para
seleccionar variedades de plantas que
se ensayan luego en programas
nacionales de investigacién agricola.
Aun con toda esta informacién, sin
embargo, no es muy confiable predecir
cudles variedades tendran éxito en un
lugar dado pero si predecir cusles no lo
tendrin. De este modo, el trabajo de
prueba de variedades que se transfiere
a los programas nacionales de

investigacién puede reducirse
enormemente porque se descartan
desde un principio los materiales que
probablemente no se adaptaran.

Las técnicas y la experiencia empleadas
para hacer el mapa de América Latina
se estdn usando para Africa. Puesto
que no se CONOoCe con precisién la
distribucién geogrifica de la yuca en
Africa, los cientificos extienden su
capacidad de prediccidn en ese
continente valiéndose de esa
metodologia, que compara las suelos y
climas de areas yuqueras de América
del Sur con ecosistemas equivalentes
de Africa. Se espera que esto ahorre
mucho tiempo, esfuerzo, y dinero a los
proyectos de los centros internacionales
para ayudar a los agricultores africanos
a producir més yuca.

El sistema descrito tiene un efecto
trascendental en la generacion de
tecnologia para nuevas regiones, Por el
momento, su aplicacién estd apenas
empezando pero el CIAT planea
extenderlo a muchos m4s programas
nacionales de investigacién y
desarrollo. ®
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Viene de la pdg. 11
un plan de produccién de semilla de
arroz; se dio luego un curso intensivo
de seguimiento a 16 participantes en
el CIAT. .
También durante el afio se desarro-
llaron técnicas rapidas de viabilidad
para mafiz y frijol; se compil6 un .
tesaurus de ciencia y tecnologia semi- ,
llista; se multiplicaron lineas avanza-
das de pastos tropicales y se propor-
cioné semilla bésica de éstos a paises
interesados; y se realizé un estudio
sobre el papel futurc de la Unidad de
Semillas en la adopcién de variedades
mejoradas.

Unidad de Recursos
Genéticos

En 1986 se terminaron los planos de
ampliacién de las instalaciones de
almacenamiento en frio asi como de
secamiento de semillas, de cultivo de
tejidos, y de oficinas. Continué el
envio del duplicado de la coleccién de
Phaseolus al Cento Nacional de Re-
cursos Genéticos (CENARGEN) de
Brasil. Ademiés, el Laboratorio de
Sanidad Vegetal entré6 en pleno fun-
cionamiento para hacer las pruebas
rutinarias a todo el germoplasma que
salga del Centro.

Unidad de Apoyo en
Comunicaciones e
Informacién

Las bases de datos d=l CIAT entraron
en linea para agilizar las busquedas
bibliograficas de los programas na-
cionales.

Se produjeron y distribuyeron 36
publicaciones cientificas y 14 unida-
des de capacitacién, y se publicaron
94 articulos y 103 fotos sobre e}
CIAT en varias revistas y peri6dicos
del mundo.

En 1986, la biblioteca y los servi:
cios de informacién produjeron
550,000 péginas de fotocopias de
documentos para investigadores.

La distribucién de libros y materia-
les de capacitacién del CIAT aumen-
té un 26% con respecto al afio pasa-
do.
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L:a Sociedad Econémica de Amigos del
Pais (SEAP), capitulo del Valle del
Cauca, Colombia, escogié al CIAT
Lomo el Mejor Amigo del Pais 1986,
‘por los beneficios que las
investigaciones del Centro traen para
Colombia y el mundo. La SEAP fue
fundada en 1956 por el expresidente
colombiano Carlos Lleras Restrepo y
el capitulo del Valle se creb hace un
lustro. Su distincién “Mejor Amigo
del Pais” se instituyé para resaltar a la
persona o entidad que hubiese actuado
en forma especial en beneficio del pais.
La placa de reconocimiento al CIAT se
entregd en una ceremonia a la cual
asistieron representantes del gobierno,
personalidades del Valle del Cauca,
representantes de la prensa local y
funcionarios del CIAT. Virgilio Barco,
Presidente de Colombia, envié un
mensaje de felicitacién al CIAT vy a la
SEAP. John Nickel, Director General
del CIAT, expresé al recibir la
mencién que el éxito del CIAT se debe
a la colaboracién que existe con las
entidades nacionales, principalmente
con el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA).

El prestigioso premio ‘Oberly Award’
a la excelencia bibliografica, de la
American Library Association, fue
Loncedido a Jacqueline Ashby y a Ste-
lla Gémez, ambas del CIAT. Su tra-
bajo Women, Agriculture, and Rural
Development in Latin America fue pro-
clamado como una valiosa contribu-
ci6n a la literatura sobre el tema.

La bibliografia, publicada conjun-
tamente por el Centro Internacional
para el Desarrollo de Fertilizantes y
los Servicios de Informacién del
CIAT en diciembre de 1985, con-

El Director General John Nickel (derecha) recibe en nombre del CIAT el premic ""Mejor Amigo del Pais"
entregado por Octavio Gaviria, presidente de la Seciedad Econémica de Amigos del Pats, capirulo del
Valle, Colombia. El Centro fue condecorado por su contribucion al desarrollo colombiano.

tiene més de 400 referencias sobre el
papel de las mujeres, las agricultoras
invisibles’, en la agricultura. Las refe-
rencias cubren temas que permiten
entender el papel de la mujer en el
proceso del cambio tecnolégico en el
campo y c6mo éste la afecra. Hasta el
momento no existia una bibliografia
de ese tipo dedicada tinicamente a
América Latina.

John Nickel, Director General del
CIAT, dijo que “este excelente docu-
mento llama la atencién sobre varios
tépicos importantes y se presenta asi

como una contribucién que enrique-
ce al CIAT y aumenta su reputacion’.
El premio Oberly se otorga cada
dos afios a la excelencia bibliografica
en agricultura y ciencias relacionadas.
Se entregd en junio en San Francisco,
en la reunién anual de la mencionada
asociacién como parte del programa
de su seccién de Ciencia y Tecnolo-
gia.
Jackeline Ashby, Ph.D., es soci6-
loga rural en el CIAT; Stella Gémez,
Lic. Bibl., es supervisora de servicios
bibliograficos del Centro.
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Gustavo A. Nores, anterior Director
General Adjunto del CIAT, se retiré
del Centro luego de 12 afios de servi-
cios distinguidos. El Dr. Nores se
vinculé al CIAT en 1975 como eco-
nomista del entonces Programa de
Ganado de Carne. M4s tarde, el Pro-
grama cambié su nombre por ¢l de
Programa de Pastos Tropicales, cuyo
lider fue el Dr. Nores desde 1979.
Poco timepo después, fue nombrado

Director de Investigacién para los
Recursos de Tierras. En 1982 asumi6
en el CLAT nuevas responsabilidad en
el 4rea de la cooperacién internacio-
nal. En 1984 fue designado Director
General Adjunto, posicién que des-
empefié hasta su partida.

El D1. Nores regresa a Argentina
donde piensa continuar participando
en el trabajo internacional de diversas
formas.
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altos. Los contenidos de fésforo,
calcio, magnesio, azufre, cobre, y zinc
son igualmente altos y adecuados para
animales en crecimiento o lactantes. Al
ganado le gusta esta leguminosa,
particularmente durante la estacién
seca, cuando la digestibilidad, la
proteina cruda y el fésforo de la
graminea son bajos.

La produccién animal en la
asociacion de gramineas y C.
acutifolium es buena. En Carimagua,
Colombia, la ganancia de peso por
animal fue de 670 g/dia en la estacion

Apartado Aéreo 6713
Cali, Colombia

ISBLIOTECA/DOMUMENTA

lluviosa y 115 en la estacién seca,
equivalente a ganancias anuales de 150-
160 kg/animal y de 200-250 kg/ha.
Estas ganancias de peso son
considerablemente mas altas que las
obtenidas con A. gayanus o Brachiaria
decumbens puros.

Una vez establecida una pastura de
C. acutifolium, se debe manejar
buscando la persistencia tanto de la
graminea como de la leguminosa. La
flexibilidad de adaptacién de la
leguminosa a los sistemas de pastoreo
es particularmente 1til en este proceso.a

JIA MARIAN
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diferentes condiciones de mangjo; 2)
variabilidad genética en el porcentaje
de germinacién con temperaturas
inferiores a las 6ptimas (20-25°C}; 3)
disefio de un ideotipo de planta de tipo
herbiceo; y 4) aceptabilidad, a nivel de
finca, de la produccién comercial de
yuca con semilla sexual.

Si los resultados de estos estudios
son prometedotes, iniciarian un
esfuerzo de investigacién, que ruejoraria
la propagacién y la adopcién de un
cultivo capaz de causar impacto en la
produccién de alimentos de los trépicos.
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