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INTRODUCCION

Existen mds de 300 millones de hectdreas de sabanas en las tro
picos de América, de Tas cuales aproximadamente el 80% presenta suelos con
drenaje adecuado {Cochrane, 1979) Estas sabanas se caracterizan por te-
ner suelos fuertemente dcidos y de muy baja fertilidad, y por estar consti
tuidas por especies nativas de gramineas y otras herbdceas, mds arbustos y
drboles en algunos casos, especialmente en los campos cerrados de Brasil
Las gramineas dominantes son por lo general de baja calidad, salvo poco
después de quemar cuando el rebrote tierno de casi todas las especies tre-

ne buen valor nutritivo pero poco volumen

La productividad de las sabanas en explotaci1dn es muy baja Se
requiere entre 5 y 10 ha ammal'1 y todos los pardmetros de produccidn son
bajos* En los Llanos Orientales de Colombia se estima Ta tasa de reproduc
ci6n en menos de 45%, la ganancia de peso vivo anmal ! afio”! de aproxima-
damente 75 kg y la produccién de peso vivo ha ! afio”! de 15 a 20 kg (Pala-

dines, 1975, Kleinheisterkamp y Habich, 1985)

En este trabajo se discuten algunas de las limitaciones de la
sabana, en la cual la quema es tradicional y se presentan o discuten algu-
nas 1deas sobre estrategias para poder utilizar en forma mas eficiente la
vegetacidn nativa, basados en lasexperiencias en la Estacidn Experimental
de Carimagta en los Llanos Orientales de Colombia

@/ @,
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LIMITANTES A LA PRODUCCION EN LA SABANA

1 Nutricionales

Desde el punto de vista nutricional, las deficiencias de mine-
rales, proteina y energia son los principales Timitantes a Ta produccidn
en el ganado pastoreiﬁo Ta mayoria de ias sabanas tropicales La sabana
s1n quemar contiene energia potencial suficiente para soportar un animal
ha‘l, pero la falta de proteina y minerales Timitan su utiiizacidn por el
bovino Al "solucionar" el problema de estas dos 1imitantes mediante la
quema, se crea el problema de falta de energia (Lascano y Schneichel, 1984)
La calidad del rebrote en oferta y dieta consumida es alta en términos de
proteina y minerales pocas semanas después de la quema, pero 1a cantidad
de forraje disponiblie por &rea es tan pequena y de tan baja digestibilidad
gue e} animal no es capaz de consumir la energia necesaria para mantener

una tasa alta de crecimiento
2 La gquema

La quema ha sido fundamental en Ta evolucidn de la sabana Es
una prdctica de mane]o casi universal en todas las regiones de sabana co-
nocidas por los autores porque, sencillamente, es la Gnica herramienta que
tiene el hombre para remover la sabana madura y producir un rebrote acepta
ble para el ganado Ademds, la quema tiene efectos secundarios como son
e} control de algunos ectoparasitos, malezas, arbustos, drboles y serpien-
tes

Las desventajas de la quema son numerosas, siendo algunas muy 11
ritantes en la produccidn, tanto a corto como a largo plazoe  Ademas, la
practica tiene consecuencias ecolbgicas fuertemente negativas

-L.a quema destruye gran parte de la fitomasa, fuente potencial de energia,
s1 fuera utilizable A esto se debe en gran parte 1a poca capacidad de
carga de las sabanas
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-Las quemas frecuentes eliminan la mayoria de las leguminosas, ya gue son
pocas las que toleran al fuego, y las que sobreviven, tardan mucho en vol

ver a crecer, contribuyendo poco al volumen de forraje

-La pérdida de cobertura y rastrojo deja al suelo expuesto al 1mpacto de
la 1luvia y al sol  Asi, la erosidn se acelera adn en terrenos con pen-
dientes minimas

-E1 suelo expuesto estd sujeto a fluctuaciones extremas de temperatura y
humedad, condiciones poco favorables para el desarrollo del sistema radi-
cular y de una actividad bi6tica en Ta superficie, caracteristicas esen-
ciales para el reciclaje eficiente de nutrimentos, la conservacidon de 1os
minerales en el sistema y el mejoramiento de la fertiiidad del suelo

En vista de la baja productividad de sabanas tropicales maneja-
das en forma tradicional y de los efectos negativos de la quema, se ha ve-
nido estudiando diferentes alternativas para solucionar los problemas de
nutricidn animal asociados con la sabana  Algunas de estas alternativas
incluyen la elmminacidn total de la quema

ESTRATEGIAS POSIBLES PARA SOLUCIONAR LAS LIMITANTES NUTRICIONALES DE LA
SABANA

1 Suplementaci6n de minerales

E1 uso de sal mineralizada resulta econdmico aln en zonas mar-
ginales y resuelve el problema de défic1t mineral  Stonaker et al , cita
dos por Vera y Seré (1985), presentaron los resultados de una investiga-
c16n en sabanas nativas en el oriente de Colombia en que las respuestas a
sélo minerales fue alta en términos de tasa de destete, principalmente co-
mo consecuencia de una reduccidn de la tasa de abortos Sin embargo, la
sola suplementacidn mineral parece no tener mayor 1mpacto en la productivi
dad total de 1a sabana (CIAT, 1984)

2 Suplementacidn de energia y proteina

En algunos paises, es factible suplementar i1a dieta de los ami-
males que pastorean sabanas de baja calidad con proteina y/o energia pro-
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veniente de derivados de cultivos En zonas marginales y especialmente en
paises tropicales, es defic1l que sea una solucidn econdmicamente viable
por falta de productos en la zona y el alto costo del transporte

tas soluciones mds viables en zonas tropicales parecen encon-
trarse en el uso de especies forrajeras mejoradas y adaptadas al medio
Existen ademds una serte de alternativas, que incluyen bancos de proteinas,
leguminosas intercaladas con 15 sabana, reemplazo gradual de la sabana por
especies mejoradas y el uso estratégico de praderas mejoradas

3 Bancos de proteina

En teoria, los animales que pasteorean la sabana nativa pueden
hacer uso de leguminosas sembradas en pequefos lotes, con el fin de satis-
facer sus requerimientos proteinicos, ésto permite un uso mas eficiente de

la sabana Investigaciones en la Estacion Experimental Carimagua han de-

1

mostrado que con 2 000 m2 animal = de Pueraria phaseoloides como banco, se

-1

puede Tograr aumentos de un 20-30% en la ganancia animal aﬁo"1 en reta-

c16n a la sabana no sunlementada (Tergas et al , 1983)

Una de las ventajas de los bancos de proteina es que la sabana
se puede maneJar en forma tradicional, ya que é&sta se puede quemar sin pe-
Tigro al bance  Sin embargo, se reconoce que es di1ficil manejar un monocul
tivo de leguminosa debido a que se crean condiciones muy favorables para la
1nvasi6n de malezas de hoja angosta y hoja ancha por la alta fertilidad (N)
existente en el banco  Por otro lado, hay poco potencial de inva&ion de
la leguminosa sobre la sabana por haber una sola 1nterfase entre eljas Por
dltimo, parece ser que el N fijado en el banco por la simbios1s entre legu
minosa y rhizobia no favorece las gramineas de la sabana, sobre todo s1 se
tiene en cuenta que la transferencia de N en la orina y las heces de los
anmmales es poco i1mportante

La experiencia en e] uso de bancos de proteina en Carimagua se
ha obtenido con el manejo tradicional de quema de la sabana Sin embargo,

se podria pensar en la posibilidad de utilizar los bancos como suplementos

de sabana no guemada, aumentando asi la capacidad de carga
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4 Siembra de leguminosas en franjas intercaladas en sabana sin quemar

Los objetivos de esta estretegia son el de lograr una asocila-
c16n mas intima entre sabana y leguminosa desde el inicio y tener mucha
md&s oportunidad de 1nvasibén por la leguminosa dado el gran nimero de 1n-
terfases La Teguminosa juega el papel de suplementar Ta sabana, al 1gual
que en los bancos de proteina, pero elmminando la quema, por lo menos mien

tras no se tenga una leguminosa tolerante al fuego

Recientemente se montd un experimento en Carimagua para suple-
mentaci16n de sabana con leguminosas intercaladas utilizando un disefio que
permite evaluar 1nteracciones entre especiles, carga y porcentaje de legu-
minosa El experimento surgid de otro en el que se obtuvo un comportamien
to muy satisfactorio de animales que pastorearon una sabana suplementada

con P phaseoloides, en presencia de la leguminosa los animales comieron
1

la sabana madura y alcanzaron ganancia de peso de 400-500 g d7a ~ en la

época de 1luvias (Spain et al , 1984)

La leguminosa 1deal para 1ntercalar con la sabana requiere unas
caracteristicas especiales
-No muy palatable
-Inadecuada como dnico componente de la dieta

-Calidad y cantidad de proteina adecuadas para estimular la utilizacién

eficiente por el animal de 1a sabana nativa sin quema

-Tolerante a quemas accidentales y/o de manejo

En esta estrategia es importante que el consumo de Ta legumi-
nosa estimule 1a utilizacidn de especies nativas por el animal, de otra
manera el animal acabaria con las especies introducidas, dejando sélo sa-
bana  Entre las Teguminosas que se han probado, el P phaseoloides pare-

ce reunir varias de las caracteristicas deseables, pero es demasiado sus-
ceptible a 1a quema y parece estar en su 1imite de adaptacién climitica
en los Lianos de Colombia  E1 Desmodium ovalifolium es una leguminosa
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muy agresiva pero debido a la presencia de taninos, la calidad de su pro
teina es deficiente como suplemento a la sabana nativa Por dltimo, el
Stylosanthes capitata se adapta bien al medio y tiene cierta resistencia

al fuego, pero es muy palatable y de alto valor nutritivo como dieta dn1

Ca

Se visuaiiza que el éxi1to de ia suplementaci16n de sabana no
quemada con leguminosa con una tecnologia apropiada de establecimiento y
maneJo del pastoreo que favorezca la persistencia y estabilidad de la pas
tura

En 1a actualidad se estd estudiando en Carimagua, una tecnolo-
gia que podria reducir sensiblemente el costo de establecimiento  Esta
en prueba la factibilidad de utilizar "pellets" grandes {5-20 g) de fer-
tilizantes de lenta solubilidad, revestidos por semilla y puestos en la
sabana Los tratamientos 1incluyen control quimico o mecdnico en un suelo
muy arenoso {70% arena) Por otra parte, este afio se estd explotando la
posibilidad de 1ncorporar en el mismo “"pellet" un herbicida selectivo ca-
paz de controiar un amplio espectro de gramineas, sin afectar la legumino
sa 51 esta tecnologia da resultado, seria posible "sembrar" los "pellets"
al voleo, 1levando el fertilizante, 1a semilla y el control de la competen
cia al si1tro donde éstos caen La leguminosa tendria tiempo para estable-
cerse bien antes de ser sometida a la competencia de las especies nativas
Esta prdactica seria muy recomendable para terrenos quebrados o donde la ve
getacidn nativa no permite el pase de maquinaria como en el Campo Cerrado
de Brasil Los "pellets" se podrian esparcir mediante un aparato manual
senci1llo, caminando, montando a caballo o tirando los "pellets" de una avio
neta ultra-liviana

5 Reemplazo de sabana en forma escalonada

Desde 1980 se ha probado una estrategia que combina el uso de
la sabana nativa suplementada por especies sembradas en franjas en forma
transitoria, lo que termina en el reemplazo completo de las especies nati
vas por las introducidas Basado en informaci6n previa de la habilidad
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de diferentes especies para invadir ia sabana nativa y, con el tiempo, pa
ra reemplazarla, se sembraron cuatro asociaciones en franjas de tres an-
chos (Spain et al , 1984) En todos los casos, se prepard, abond y sem-
bré el 20% del &rea total, dejando franjas de sabana 1ntermedilas si1n dis-
turbar  Las franjas inicilales eran de 50 ¢m, 2 50 m y 5 m 1ntercaladas
con franjas de sabana de 2, 10 y 20 m, respectivamente Una vez estable-
¢1da la franja sembraca, se 1n1c16 el pastorec con 1 animal ha, dejando
de quemar la sabana Cada afo se ha ampliado el drea fertilizada en un
20%, aprovechando la 1nvasidn de las especies sembradas y sin necesidad

de preparar mds tierra ni1 sembrar mds semilla

La asociac16n de Brachiaria humidicola con P phaseoloides ha

sido la mds exitosa Las franjas angostas (50 cm) lograron una cobertura
completa en un afo, en las de 2 50 m la Teguminosa habia cubilerto toda el
drea en 2 afios En las franjas anchas, después de 6 ahos, falta todavia
entre 10 y 20% para el cubrimiento total del area A través del tiempo,
ha sido necesario aumentar la carga y actualmente se estan soportando

3 1/2 anmales ha'1 {equivalente a aproximadamente 2 U A ha_l) Dos aso-
ciaciones incluidas en el experimento fallaron porque la graminea Andropo-
gon gayanus no alcanzd a semillar bajo el sistema de manejo 1mpuesto Sin

. —em o

embargo, la falla de esta gramfnea permiti16 observar el efecto de suplemen

taci6n de sabana con dos Teguminosas (P phaseoloides y D ovalifolium)
muy contrastantes La presencta de P phaseoloides CIAT 9900 dio lugar a
un gonsumo muy agresivo de la sabana y un comportamiento aceptable de los
animales  En contraste, el comportamiento de los animales en presencia de
D ovalifolium CIAT 350 fue muy 1nferior, debido a la baja calidad de la
leguminosa  Estos resultados dieron lugar al ensayo en que se introduje-
ron en la sabana leguminosas en forma de franjas

El sistema de reemplazo se sabana en forma escalonada tiene va-
rias ventajas

-Durante la etapa de establecimiento, el costo inicial es bajo, y el ries-
go, tanto de 1inversi0n como de erosidn, es minimo
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-Es un sistema bastante fexible ya que s3 las condiciones econébmicas y téc
nicas no lo permiten, no reguiere necesariamente la 1ncorporacion del 20%
del drea cada afio En este caso no se pierde la 1inversibn, solamente se

aplaza la formaci16n de la pastura con especies 1ntroducidas

Para probar esta estrategia a escala comercial, se construyo
una mdquina que permite la siembra directa de franjas en sabana en un so-
lo paso, 1a maquina ut1liza un arado de cinceles para una labranza minima,
y remueve el suelo mediante escardillos que penetran 10 6 12 cm cada 50 &
60 cm Montada en la barra trasera de la mdquina va una abonadora y una
sembradora la siembra se hace en hileras con 1a aplicacibn de fertili-
zante en banda, sembrandose aproximadamente 1 ha/hora Al sembrar el 20%
del &rea total, cada hora de trabajc resulta enr un cubrimiento total de
5 ha

6 Uso estratégice de pasturas mejovadas

En algunos de los trabajos que se vienen realizando en los Lla
nos de Colombia, se estd estudiando el uso de pasturas de gramineas solas
o de gramineas asocladas con leguminosas como complemento de la sabana na
tiva manejada en forma tradicional En estos estudios el pasto mejorado
se estd utilizando con diferentes objetivos y estrategias, asi

-Concepcion de vacas lactantes Tos anmmales al final de la gestacidn y
durante 1os primeros meses de lactancia se mantienen en pasto mejorado
para favorecer su recuperacidn y permitir una concepcién mucho mis rdpi-
da

-Novillas de reemplazo 1os animales destetados en sabana son llevados a
pasturas mejoradas para alcanzar con mayor rapidez e£ peso de monta

-Destetes 1los animales destetados precozmente (3-4 meses) son ievantados
en pasturas mejoradas sin el uso de concentrado, para reducir el periodo

de lactancia de las vacas y asT lograr reducir el intervalo entre partos

-Engorde novillos o vacas de desecho provenientes de sabana son engorda-

dos en pastos mejorados para lograr una alta ganancia de peso de tipo com
pensatorio

64



—_ — e m—— - e - — g =

CONCLUSIONES

Se plantea gque el manejo tradicional de las sabanas tropicales
1involucra la quema como una herramienta necesaria para poder mejorar en
parte el valor nutricional del forraje en oferta y, por ende, su utiliza-
c16n por parte del animal Esta practica, sin embargo, resulta en una
disminucidn de Ta eficiencia de utilizacion del recurso forrajero poten-

cial, 1o cual se traduce en una baja productividad animal

Como alternativas para lograr una mayor productividad animal en
la sabana, se plantea la posibilidad de eliminar Ta quema y suplementar
los animales bien sea con bancos de proteina o 1ntroduciende en forma in-
tercalada leguminosas adaptadas, no muy palatables, de buena calidad y se
espera resistentes a la quema Alternativamente, la sabana se podria reem
plazar gradualmente mediante la introduccidén de gramineas y leguminosas
adecuadas o compiementar mediante el uso de pasturas mejoradas manejadas

en forma estratégica
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