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6} RESUMEN

Unlizande resultados prehminares obtenides en un expenimanto ¢¢ sistemas de hatos se
evalué la remtabibidad de sistemas aiternatives de cna mediante simutacion a nivel de
fince efecivada con un modalo de presupuests computanzade El rmismo hato gl se
dasarrolio duramie un perods de 25 a3fos y et flujo de ingresos netos de (a finca se utdizd
para calcular 14 1883 interna de retorno de cada sistema mediante el méiodo da flujos de
caa descomados Los tratamienios expernimentales considerados come sistemas
altarnativos fuaran a) sisiema nativo con suplementacitn de sal b) suplementedidn ag
Bivtun con mansrales ¢ iem perodestetands todosiog terneros a los res meses de edad
d) pastoran del hato reproductor en praderas de Melmss rnutifiors durants [a estacion
uviosa v de sabang nativa durante la estacadn seca y el wem mas destele precoz
Ademis se simuiaron ¢os sistemas bajo un conjunto de supuesios especificos Hpasioreo
del hato reproductor en praderas de Braciuans decumbens ¥ g) pastoreo en megzcias de
gramuneas y legurunasas De las alternalvas para iss que se cuenta con resuliados
experwmentates 8l pastoreo en praderas de sabana natwva con suplementacidn mmeral es
el s1stema mas rentable B destete precoz no es rentable bago las condiciones actuales de
manejo y de castes aungue podna converiirse en und alternativa econémica enelcaso de
que una alta proporcion de la finca se iImplantara con praderas mejoradas El pastoreo de
todo et hato reproductor enpradaras de M punutdflora es menag remabls que 8l sigtema de
sabana nativa Los resultados de simulacion indigan que B decumbens en auser<ia de
subsidios via ¢rérdito a ba|as tasas de interds serd de una rentab:lidad simiar al sistema
nativo mientras gue el pasiorer def hato de cnia en mezelas de grammeas y legummosas
puede ser sigmifigativaments mas rentable Se evalud 13 rertabihdad & mvel de finca de
engorde en M minwtdlora y B decumbens con base an resultadoes experimentales de
cuatrn aftos Ademads se simuld el engorde en mezelas de gramineas ylaguminesas sobre
la base de supuestas congervadares en matwena de aumenies de peso Nuevamente &
dect.mbensg mostré ser mas rentable gue Af swnutifiora v 18s mezclas de gramineas y
leguminesas con bas empleo de insumoes parecen ser alternativas mutho mas strastivas
desde el punte de vista econormuce Los resuitados de los anilisis de sensibsiidad indcan
que el valor do los mmsumes aplwadas a las praderas ast como la {frecusnta de su
aplicacion atecian los niveles derentalidad en forma sigruficativa La respuesta animal a
ia fertlizacion de las praderas dabe ser relatwvamante alta pars gue dichs préctica sea
rentahie En conclusitn el use deinsumios mimmos (hajos costos de establecimento v
manigrments) parecs s¢r 18 astrateg:s de mvestigacidn adecuads para sIStemas snque
el grueso del hato se pastoree en praderas mejoradas  S6lo podrén  utdizarse
gconomicaments ruveles altos de nsumss cuandoe se emplee una suparficie reducida de
pradera mesjorada de meanara estratéqica (con alte respuesta arimail o bejo condiciones
de altos subsidios crediticios v/ /o 8 108 precos de los insumos
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En los Llanos Ornemales de Colombia*
predomina el sistema de cri exignsiva Las
practicas mas comungs incliyen el pastoreo
en praderas nabvas con cargas gque oscilan
gntre 01 v 025 UA/ha vy suplementacion
con sat (no necesanamente ad Lbotum)
Algunas fincas tienen un area paguena de
pastos meprades generalmente de menas
de un 3% def area total Las especies mas
comunmerte  uubizadas sen Medns
miinulifiora Beauv v Bractuans decumbens
Stapt En general la productividad de los
hatos 25 bastente baja La tasa promedio de
nacimientos s del orden de 45 85% ia
proporeion de abortos es alta y al nurnero de
vacas que sonciben durante la lactanoa es
myy baje (B 11 12) La ala tasa de
mertahdad de terneros es otro factor gue
cortnbuye a gue |3 tasa de extraceion de ia
region sea ba)a {1 7)

En este estudio se evaluc fa rentalulidad a
nivel de finca de sistemas alternatvos de
¢ vy levante utiizando log resultados
preliminares de un expenmenta de ciclo
parcigl de wida de hatos de cria Bl ex
penmente se efectuo en el Cenun de
Ifvesugaciones Agropecuaras-Carimagus
del Insttuto Colombiano Agropecuario (iICA)
£Ome Un provecios en colaboracion entre el
ICA vy ef Centro Internacional de Agricuitura
Tropical (CIAT] Bl objetivo det axperimento
fue estudhar los efectos de diversas tecricas
de manejo en el desempefic reproductive y
el crecirmiento de hatos reproduciores e
intlud tas siguentes vanables suplemen
tacion mmeral pastores en sabana nativa
y/o M minctifiora suplementacion con
wréa y meiazg destete precoz y dos razas de
eros  Los resultados promedio de cuatro
afios reproductvos (registrados en 1) ge
uvtilizaren para evaluar la remab/didad de
sistemas seipctionados a nivel de 1a finea
ta suplementacion de urea meiaza no se
mclyyo como mistama gliernativo ya que en
el experimento no se detecto mingun eferto
de esta suplementacion en jos parametros
reproductivos {1)

Pata una descrpoon detaitaga de {as condw@iones
amentales psi come de los sistemas de produnsén
prevalerte verd 5 £ 7 8 9 10 11y1312
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SISTEMAS ¥ SUPUESTOS

Loz tratamientos expernimeniales con
siderados  como  sistemas  alternativos
fueron

Sistemas 1y 2 Sistemastradicionalesen
que todo el hato pastorea en sabana natva
recibiendo suplementacion de sal ad fibstum
con  ung  ngestion  promedme de 12
kg Jafo/UA de sal isimilar alos Hatos 2v 3
del experimento) En el Sistema 1 58 agumio
gue la morialded de terneros era de 15% en
vez del resuitado expernimental de 26% ya
que este ultimo valor parece sobreestimar
las perdwdas reales a nvel de hnca En
efecto incluso una martalidad de ternercs
de un 15% imiplica gue e! hato se reduca en
tamafio con el tempo Por o tanto seincluvo
el Bisterna 2 como un caso mas represen
iatvo del sistema prevalente en Iz region
{Cuadro 1}

Sistemas 3 vy 4 Pastores de todos los
arumates  en  praderas npativas (oot
suplementacion ad hbium de una mezcle
mneral  completa con una ingestion
promedio de 16 kg/afio/UA (como en los
Hatos 4 v 5}

Sistemas B v 6 iguales a los antenares
pere con destate de todos 105 terngros a los
BG dias de edad En ef expenments los
terneras  destetados  recibieron  un
supiemento  calonico proteimce  {20%  de
protenal de 0 75 kg /dm durame un mes v
Axgnopus scopanus  (Fluggel Hitche  ad
bituer y preado Durante un perindo
adiconal de dos meses selessuministro) 5
kg /cha  del mencionade  suplemento
Rastoreando  en  rotacion Paspalum
pheatuium Michx Styfosanthes guranenss
(Aubl) Sw (cuando se encontraba dispon
ble} v una mezcta de M munutflors e
Hyparrhenis rufa (Nees) Stapf Daspuss de
los sels meses de edsd los terneros
pastorean sabana  natva vy recihen
suvlamente suplermeniacion minerst Dadala
ubicacion ¥ 19s condeiones de Tas praderas
ustihzadas en los tratamientos de desiets
pracoz del expermento y con sl fin de
extrapotar los resultados de los tratamientos
amvelde finca se asumioque dichos pastos
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Custiva | Perdeneteoe  dillznsos en ol desarrollo de los haton do sistermnas de produccidn afisvoativos
Parédmetros
Tasa de
aparearnento de
Iag vaquifas®
Tratamuentos Tass de mortalidad
Tasa de 23 34 45
Sustemia Pasia Mmnaraias Degiete natahidad  Terneros® Aduitos 3805 afos afios
1° Natvo Sai Hormal 48 i5 3] 0 5O GG
24 Ratvo Sal Normial £0 B 5 0 60 oo
3* Nativo KMezcla complewm Norral 55 12 5 G a0 100
4® Native Mezcla complota Norral g1 g 8 o a0 Hey
L Native Mozcla complata Pracor 87 13 4 fa} 80 106
6 Nativo Mezcls completa Precnr 77 g 4 a 80 100
A M mwunuifiors
+ native Mezcia compieta Normat 84 10 5 10 30 10¢G
g A rustifiors
+ nativa Mezela complata Normal &0 7 5 10 90 100
g d M mnatitiors
+ native Mazcta complels Precoz 86 8 4 0 90 100
0 e At memadions
+ fpatve Mozols completa Precoz 77 7 4 o] a5 150
A 8 decumbens + nativo Mezcla completa Normal 54 10 & 10 ae 100
121 Legumingsa + nativo Mezcla completa Norenal Ty 7 3 20 0o
¥ Hasmsae  #fo
B Pgsn > 270 ke
£ B sado ansas it dos do o oar Persda s o me §oodn
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necesitaban rngacién durante la dpoca
seca Porlo tanio se afladid a fos costos de
este tratamiento  ef valor de un equipo
pequefc de wrigacidn vy los gastes corres
pondientes de mano de obra y operacidn

Sistermas 7 v 8 Pastoreodevacas torosy
terneros lactarntes an praderas de A
punatiffora durante a estacsdn Huviosa vy
sabana natwa durante la estacion seca
todos los amimales recibieron suplemen
tacion muneral ad fbitum con un ConsSumo
promedio de 22 kg fafic/UA {como en [og
Hatos § v 73

Sistermnas 9y 10 Sumdar a Sistemas 7y 8
perc destetando a jos B8 das con un
tratarmente de jos animales destetados
simitar al utihzado para los Sistemas By &

Sistema 11 igual ai Bistema 7 pero con
pastoreo an praderas de 8 decumbens
durante la estacign fiuviosa con una carga
de ¥ 7 UA/ha y sabana durante fa estacion
seca Se asumio gque el desempedo
reproductive y de aumento de peso sarman
ipuales a8 log del Sistema 7 v que esta
especie regueritig una feruhzacion imcal
simdar a M sunutiflora con una aphcacion
adicronal de 200 kg 7ha de Escona Thomas
cada dos afios

Sistema 12 Pastoreo de vacas loros y
rerneros factanies en una praders hipotetica
de mezelas de gramineas vy legumingsas
con una carga de 20710 UASha en las
estaciones Huviosa y seca respechivaments
En este sistamg  los  parametros  de
reproduccion y produccion aswumen valores
arbstrarios  consideradoes  come  metas
deseahles

Para cada sistema basado en resuhtados
expenimentales {(Sistemas 3 al 10} se
consrderaron dos ¢asos en téraunos de las
tasas de natalidad y mortalidad de ternercos
En el prmer caso se extrapolaron los
valores expenmentales de estos pardmetros
direciamente al nivel de finca (sistemas
denotados por numeros wmpares) Bn el
sequndo caso [sistemas denotados por
numeras  pares; ambos  pardmatroes
racibseron valores arbitrarios a nivelde finca
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que eran mas bajos que los obternidos en el
expenmeante Encada case los valoresdelas
tasas de natahdad se gbtuvieron restando
una deswviacidn estéandar de los valores
medios expenmantaies correspondientes
Los porcentaies de monahdad de terneros
también fueron fijados arbdranamente a
riveles mas bajos gue los experimantales
suporaendo un busn maneo de los animales
durame fa etapa cercana al parto

Los principales pardmetros Siologicos
utthizados para simular af desarrollo dat hato
bajo cada sistema se presentan en ef Cuadro
1 Dadoque slcomienzodel expenmento 1a
distribucidn de frecuencia del peso de las
vaguiias en el momento de ia concepeidn
alcanzaba sumaxime a los 270kg  se utiizo
8518 PESO COMOS Crteno de apareamiento an
todos los sisternas Laedad de apareamiento
para cada sisiema se obtuvo simulando el
crecimiento de fas vaguillas a partir del peso
promediy experimental por wratamienio a los
18 meses de edad afiadiendo los promedios
de ganancias de peso agnual obtenidas en
expenmentos con novilios en tratarmientos
simitares (6} vy haciendo un ajuste de un
10% menos para tomar en cuenta fas
diferencias de peso entre machos y hem
bras E£n sistemas de destete precoz versus
destete normal se asumic que las diferen
clas absolutas de peso que se observaron a
los 18 meses de edad se manieman a traves
de! tempo

Ctros  parametros  utibzados en el
desarrolio de hatos para todas los sistamas
fueron relacion toro/vaca 120 remplazo
de vacas 15% anual rempiazo de toros 20%
anuat e igual proporcién de machos vy
hembras an fog nacimenios

MEYODRO

Sobre la base de dichos pardmetros vy
supluestos se simuio el desarrolle de un
hato inctal de 190 vacas para todos los
sisiemas durante un penedo de 25 Gflos
para una finca comeroaide 2 500 3 000 ha
Ei flupo de ingresos netos de la finca se utiizo
para caicular la taga mterna de retorno de
cada sisterna mediante el método de flujos
de caja desconmtados Los precios vulbizados



corresponden a precios promedios de 1976
a rvel de finga aswméndose que estos
Precios permanecenan conslanies § iraves
del tiempo en terpunos reales Para efectos
dei computo sg utthize un modele de
presupuesto  computanizade (HATSIM]
desarroliado en e CIAT (2}

Los costos de establegimientode praderas
utihizados fusron los costos de sisternas
convencionales de siembra {dos rastreos
condiscosien 1878 esdecir USS$120 133y
165 por ha para A rmwnutifiors B
decwmbens v la pradera de gramineas v
leguminesas respectivamente Se supuss
que A munutifiors persistira 25 afos sin
necesidad de rafertlizar que ia persistencia
de B decumbens sena de 12 afios ¥
requenria solo 30 kg /ha de P, 05 en el
momento del establecimentoe y una refer
tilizacton simiiar cada dos afios Ast mismo
s6& supusoe que la persistencis de la pradera
de gramineas y legumminosas seria de 12
afias y requering 50 kg /ha de PO, 25 de
K,0 20deSy20de Mgenei momentode
establecimiento Bl  costc anual de
mantemimi@ento de 8513 pradera se estimoen
Uss22/ha 7aho equivalente a aphicaciones
de 30kg /ha deP,0, 10deK,0 debdeSy
5 kg /ha de Mg a precios de 1876

Debido a que los prec:os de los nsumos v
del ganado varian de acuerdo a la distancia
al mercado iag evaluaciones se realizaron
para dos regionaes a8} la comprendida entre
Puertn Lopez y Puerte Gaidan y b} el drea
airededor de Carmmagua gue esta mas
aleada del mercado (Bogotal Los precics de
mercado de tanto 1os insumos coma del
ganado fueron correqidos tomando en
cuenta los costos de transporte con el objeto
de obtenegr los precios & rivel de finca para
cada region

HESULTADOS ¥ DISCUSION

El Cuadro 2 resume el desempedo
resultante ¢de los sistemas parz fincas
comerciales de 2500 a 3000 ha Estos
resultados  se analizan a continuacidn
uidizando como criteno |a tasa de retorno al
capital v manejo

Minerales

Los Swstemas 3 v 4 de pasioreo en saba
na natva con suplementacdn mineral son
los mids rentables entre las alternatrvas con
sideradas La urica excepcidn es ef Sistema
12 el cusl simulz el caso de une pradera
asociada de grammeas y leguminosas En
orden decrecente de rentabiidad lo siguen
los Srsemas 5 y 6 {gue mnciuyen gl destate
pracoz; y el Sistema 2 (sistema nativo
supilemantado con sal}

Cuando se anahza la viabihidag de o
adopcion de urd nuava tecnplogia se debe
considerar la rentabihdad de pasar del
sisiema existente al sistems propuesto La
tasa de retorno incremenial puade utilzarse
coma estimado de dicha rentabihidad B
decw el retorne al capital adicional re
quendo por el nuevo sistema inciuyendo el
capial oirculamte  Esta tasa de retorno
wicremental se define como aquells tasa
que uldizada para descontar guaia el valor
descontado de los aumsnins 8n ingreso
brutp al valor descontade de ios gumentos
&n gostos Enelcaso de pasar del Sistema 2
al Sistema 3 58 @ncontro gue la tasa de
retorno inoremental ara de un 25% {Cuadro
3} Por tanto ia suplementacion muneral
puede conssderarse como altamente ren
table en ¢l caso de los Lianos QOrientales
colominanos Una de las razones por las
cuales dicha practica no se ha generalizado
aun en dicha region puedes ser a reduccion
de ingresos netos que ocurre durante fos
primeros afos de su implementacion hasta
que la produccion adicional es vendida
{Cuadro 2) Agi musmo debido al gran
tamafis de las fincas vy a las distancias entre
potreres la fahta de medios de transporte en
las fincas hace gue en muchos casos &l
surmimisire reguiar de minerzies a todo el
ganado resuite dificd La wrregutandad en la
suplementacién de minerates
probiablermente reduce el iImpacto de este
ratamuente Ademad de los  factores
anotados otras razones como ausentismao
las difwuitades de agceso a las hincas
durante la estagion luviesa y dificultades
para obtener en & mercado mezelas de aha
calidad reguiermente pueden comtnbur a
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Cuadro 2 Resumen del desempsfs simulade de sistemas de produceidn alternativos en los Lianos colombianos

Area en pastos Tamaflo del hata Taca de
maorados reproductor Inversitn Ingreso retome
anual neto

Regidrs

Sistema Inwgial Final lrucial Final Pastos Total * Afc 4 Afe 13 A 8
ha {0 USs %

1 180 127 80 64 52 &5 3B
2 180 182 SO 78 73 gt 53
3 180 230 91 §3 107 100 a0
4 180 230 L 3| 59 02 88 g8
5 12 12 180 180 4 87 50 i08 81 75
B 12 12 180 180 4 97 56 76 B4 74
7 450 £50 180 325 78 172 &7 g6 50 37
B 450 850 190 325 78 172 67 30 486 33
g 4580 516 190 250 67 160 42 182 63 a8
10 450 516 190 250 67 160 47 160 52 46
11 100 180 180 328 25 118 67 a6 85 nd
12 98 162 180G 325 25 121 75 279 140 nd

Los vale o5 corresponden al afio § Regidn A

inchuye ol valor dat ganadey de mejorss vxcluys ot valor da In tierrs La Regite A estd suunds anive Funrio Lopezy Puerte Gasndn s Regidn B cerca a Canmagus
Basado en valores supuasios para of desempeda anmmal
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ruadro 3 Retorno mncremental al capetat v a8l maneys  al paser del sistemas tradiconal (2] 2

sistemasg alternatives

Tratamente

Tasa de retorno

Suplemanto
Sistema Pasto mneral inversién Totat incremento
N US s %
2 Natevo Sal 30 81
3 Native Minerales g1 100
2233 1 250
11 B decumbens + natvo Mineraies 118 85
2alt 8 2 -3
Agociacidn con jeguminosas
12 + natve Minerales 121 140
2ai2 31 220

exphcar por qué en esta regién no e ha
generalizade aun el uso regular de la
suplementacidn mineral

Destete precoz

A pesar de que esta pracuca ocasiong un
gran zumente de la natahdad no resultéd
rentable 4 los miveles actuales de costos v
maneie de la regisn Como puede gbser
varse en &l Cuadro 2 Ja tasa de retorne det
Sisterna b fue mas baja gue la del Sistema 3
Asl mismo  se observd una reduccién
considerable en el ingreso neto durante los
primerss aRos supnenies a la implantacién
de dicha practca

El desempefio relativamente pobre de log
terngros precozmente desietados espe
cialmente de los que fueron destetados
durante la estamdén seca {1} el alto costo del
suplemento calorico proteimico v de la mang
de obra vy lus costos de establecimienio v
mantanirmuento del pasto mejorado con
inbuyen a este resultado contrarrestando
los beneficios scondmicos de una mavyor
produccién Como se sefiata en CIAT (1)

detnde a 12 baja ferulidad del suelo y a la
distrbucidn de fa precpiacidn no existe
attuabnenie tecnologia disponible {para

estd reg1on} para producir 8 nivel de finca v
con hajos miveles de insumos 1) los com
ponentes de un concentrado adecuade 2)
especies forrajeras de corte con aito ren
dimentc durante el afio v 31 especies
forrajeras con valor alimenticio adecuado
En la actualidad portanto el destets pracoz
en sistemas de monta contnua no resulta
rentable en asta reg:én debwo a2 que
requiera disporubilidad de alimentos de alta
calidad durante todo e ao

A pesar de la demora en la recuperacién
de o mwertide esta préchics resulta
ligeramente més rentable qus ei destete
normal en sistemas de pastoreo intensivo {9
¥ 10 versus 7 v 8) ya que a! aurnentar la
eficiencia reproductiva se reduce ta ver
siin requernda en pradera por umdad de
producto (ventas de ganado) Sin embargo
as108 resuitados mas que un indicativo de
rentabilidad del destete precoz reflejan 1a
necesidad de reduciref costode las praderas
mejoradas s se han de implantar en una
proporcidn importante de ia finca

No obstams debudo a gque es un hecho que
el destete precoz aumenta con
siderabiemente las twsas de natalidad al
reducir el estrds de la lactanciz esta
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pracuca amerts nuevas investigaTiones
tantc en termimnocs de un pericde de actanca
mas prolongado {mas de 84 dias} para evitar
ta suplementacidn con concentrados cuan
1o para tograr un mejor desempefio de log
amimaies destetos mediante &l uso de
forrajes de alto valor nutritive durante 10do
el afic Esto enfatiza una vez mas Iz
recesidad de comtrmuar los eshuerzos de
investgacion en matena de pastosy forraes
adaptados 3 la regién

Praderas mejoradas

Los sistemas basados en el pastores en i
rmntitfora durante la estacon de luvias
{Sistemas 7 v B) alcanzaron una rentabiidad
de solo fa mitad de kz chienda con sistemas
de sabana nativa {Sistemas 3 4 Cuadro 2}
Ello se dehe a que la mversion (olal
requerida se duplica pues se trata de una
graminea con una capacidad de carga baja
(05 UA/ha}

Con una capacidad de carga mas alta{l 7
UAZha ) como en ef caso del Sistema 11
(stmulado con B decumbens suponiends el
mismo desempedo productive v reproduc
tivo que en el caso de M munutifioral se
aumenta ngtablemente el retorng al capital
Sin embargo el estimado obtenido para la
tasaderetornoincremental {9 4% Cuadro 3}
cuando se sustituye el sistema natwo por
éste sugiers que en aperaciones de cra no
es aitamente rentable e pastoreo de todo et
hato reproductor an 8 decumbens Como se
vera mas adelante el crédito subsidiado
aumeania la rentaiiidad de este sistema

El Sistema 12 en el gque se simula el hato
reproducior pastoreando  mezclas  de
gramimeas y legumingsas parece ser una
alternativa promisona desde el punto de
vista economico Ambas tasas nternas de
retorne 18 global v iz incremental pueden
considerarse atractivas {Cuadros 2 v 3} Mas
aun 51 resuitase posible abtener resultados
reproductivos  similares mediants el uso
estratégico de una dred menor en praders
mejorada el retormno de a8 inversion (gue
saria mas pequedal se ncremantana con
sidarablemente  aumentando as la
probabilidad de que un grupo més amplio de
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productores adoptara este sistema Por uso
estratégico se entiende el pastoree de la
pradera con anunales que tienen una alta
capacidad de respuesta Tal sera el caso del
pastoreo con vacas lactantes duranie le
estacion saca en particular opararecuperar
artmales enfermos o débiles v evitar pér
didas de capital por martahdad

La pradera natva LeNe una martada
astacionalidad en términos de valumen de
matena saca (MS) producida v cahdad {es
decir digestibiidad contenido de protemna

y Como slla también ocurre en general
con los pastos mejorados (los cuales usan
capial un rECcUrss BsCass] no s recomen
dable sustituir un sistema por el otro Mo
mas bien suplemerdar e pasto natvoe con
pestos meorados  aprovechando asi ia
calidad superor de estos uitimos durante ia
gstacion seca  Esto es partcularment2
valido pars explotaciones de ¢rid con monts
continua

Aguelios pastos meporados con alia
capacwdad de cargas cuya produccidn es
altamente estacional tanic en volumen
comg en sahdad pero cuva digestibibdad es
baja durante i3 estaodn seca pusden sin
embarge  ser  atractivos para  engords
duranta 12 estacion de Huvias sn dreas con
alto valor de la tlerra Lo sustitucionde herra
cara por capual pusde ser justificable antal
caso As: mismo la postniciad de obtensr
altos aumentos de peso debuwdo a efectos
compengatorios  permutiria una  ripda
rotacrdn det capital pvertido en  fos
ammates

S embargo en dreas con bajos costos de
oportumidad de fa hierra como ocurre an los
Llanos Onentaies poca es la ventaa que se
obtiene remplazando los pastos natives par
pastos mejorades como M munutifiors el
cual ademds de su haja capacidad de carga
posea bajd calidad outrttive durante la
estacidn seca En explotaciones de era no
exisien ganahcms compensatonas an un
sentido reproductive  La falta de concen
cones  ast comn {os abortos v la alia
maortalidad durante la estacién seca no
pueden compensarse durante la estacion
productiva de 1 pradera Por lo tanto enia



wvestugacaén sobre forrajes se debe hacer
énlasis en {8 busqueda de maneras de
suplementar 10s pastos natvos con pastos
meorados gue tengan un alta valor nutritag
durante iz estacidn seca envez de sustiiur
el uno por el otre

Jarvis {3] después de wun andlsis
detaliado de ta difusidn de pastos mejorados
en Uruguay concluye la miavora de los
productores encuentran que los pastos
aruficiales son altamente rentableg cuando
ze les siambra en una proporcion reducida
ge sus fincas pequefa proporcidn que
sUmHNISiTa una mepor base nutribiva durants
los meses cruciales del invierno llos
pasios mejorados) se han uthzado para
suplementar los tradicionales no paras
remplazarios vy no ban swdo rentsbies para
s mavors de las fincas que los sembraron
en proporciones altas

Dado gue tos pastos mejorados reprasen
@n una nversion considerable v no exenta
de nesgos es razenable que los productores
los uthcen de  manera estratégica como
suplemento del forraje disponible en los
pastos nativos Las praderas mejoradas se
utilizan primero para el pastorec de
ammales con una alta capacidad de
respuesta Un aumento de la proporcdn de
nerra en pradera mejorada imphcaria
pastorearla con amimales que poseen una
meénor capacidad de regpugsta o duranie
etapas del ciclo de vida de los arumales en
que €stos responden 2N Menor propercion y
por tanto dicho aumento en 4rea podna ser
poco reniable v riesgose Mas aun a menos
que sea economcamenie vable conservar
los forrajes imediante herfwcacdn © en
siye}l parte del forrage de |3 pradera
mewrada vy de la praders  natval
prohablemente serd desperdiciado durame
Iz estacidn Huviosa Aungue I3 quema de s
sabana nativa es una prastica muy comun
en la regidn su uso para controtar el
CrECHTIIBNTIO EXCeSIVe Tepresents un riesgo
en el caso de algunas gramineas vy
feguminosas introducidas Tanto el pastoreo
insuficiente como el pastoreo  exceswvo
pueden resultar riesgosos en términos de la
persistencia de ls pradera particularmente

an el caso de mezclas de leguminosas v
gramuneas Come dice Jarvis {3) sere
quiere considerable expenencia antes de
poder manejar adecuadamente fas praderas
mejoradas vy cuanlo mas grande sea la
proporgonds 8stas en una lince mavyor seré
ta sofisticacién de mango v dedicacion
requenda

Por lotanto parece l0gico concluir gue en
la nmvesugacion sobre pastos se debe hacer
enfasis en la busqueda de praderas de facil
mane|o y buena calidad forrajera durante la
estacion seca y que la invesugacion en
manejs ananal debe hacer hincapé en el
uso estratégico de las praderas mejoradas
enlugarde emplearlas para pastoreo de todo
et haio reproductor

Persistencia de la pradera y nesgos del
astablecimiento

Bl Cuadro 4 ilustra el efecto do ia
persstenca de la pradera en la tasa interns
de retorne Enlos sistemnas que usan un 4rea
imitada de pastos mejorados para destete
precez (tal como ocurre en ef Sisterna 5) la
duracidn de la praders teme un efscto
nsgnificante S embargo cuando ef drea
sembrada es de gran 1amafio v la carga es
baja {Q 5 UA/ha) los retornos del capitaison
bastante sensibles a la duracién de ta
pradera {Sistemas 7y 9)

En el Cuadro 5 se presentan los resulitados
del andhisis de sensibihidad sobre Ia per

Cuadro 4 Tasas de retorng  2ndlmis  de
sensthibidad  ¢con  relecidn a ia
persistencia de las praderus

Persistencia de 1a pradera fafos)

Sistema 24 i2 g &

% TELOTNI0 e

5 g1 20 B9 &8
7 0 28 13

7 71 59 50 37
8 83 47 27 a8

Valor ragative

Se supuso una reduccidn del BO% en ol eoste de
eftibldcimiento
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Cuadro B Yasas de retorno del Sistoma 7 anshisis de sensibiiidad conraspecto ala pursistenca de

ta pradaera y fallas de establecymento

Persistencia de 1a pradera (afos)

24 12 3
fallasenelastablecimiento
de g pradera 7 7 7 7 7 7
% el drea % Og reloran

¢} 50 71 28 59 13 50
20 44 67 24 L) 09 48
40 40 &3 20 52 o6 43
60 35 80 17 48 03 40
8O 32 57 13 48 Qo 38

Costo reaf

Supontenss uns <sdutaiGh de los cuSoE o establatemants de un BOY%

sistenicia de pastos ¥ las perdidas al es

tablecimiento Se conswderan dos casos el
Sistemna 7y el Sistema 7 este ultirno bajo el
supuesto de una reduccion del BD% en los
costos de establecyruento de la gremines
M munuetifioral Puede ohservarse que la
reduccion en el costo de establecimiemo sin
que se afecte la capacidad de carga no solo
aurnenta el retorng a la inversidén sing que
tambign mmplica gue astos retornos son
mengs  sensibles a  fracasos en  es

ablecwmienio de la pradera v alos nesgos de
persistenciz Esta es una de las razones por
tas cuales una politica de insumos bajos vy
practicas tales como una tabranza mruma

representan allernanivas promisonsas cuan

do todo el hato reproductor pastorea la
pradera mejorada {10} Estas alternatves
pueden no ser pertinentes cuando se {rata
de areas pequefias para uso estratégico

Financiacidn

En Colombia como en otros pases de
Aménica Latinag la tasa nominal de interds
£n presitamos bancanos es mas baa que la
taga de wnflacion Esto de hecho imphca
financiacion bajo condiciones de subsidie
Se asumen ias siguienies condiciones una
tasa anugi deinflacron esperada da un 30%
und 1asa nommalde witards del 18% v cuatro
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afiog de gracig enunpréstamode 12 afosde
plazo Estas condiciones prevalecen ag
tualments en los Uanos Orientales aungue
posiblermngnte no prevalezcan a largo plaze
El Cuadro 6 se incluye para ilustrar el efecto
que este ipmo de meentivo tieng sobre el
retorno del capttal del ganadero Puede
cbservarse que a medida que aumenta a
proporcion de la inversion sneial iinanoady
bajo estas condiciones  iambien  ge
producen aumentos en ia remabibdad de
todos los sistenas  Pero aun con una
financiacion de un 80% el Sistema 7
{pastoreo en praderas de M munubifioral no
es tan rentable como os Sistemas 2 v 3
(pastos natives mas sal y minerales respec
tivarmante) s minguna financacén Sin
embargo no ocurre o mismo con ef Sistema
11 que simula pastorso de B decumbens
Con una financiacion de mas de 30 40%
bajo taies condiwones de subsidw  este
sistema resulta mas rentable que los
Sistemas 2 y 3 Elie contnibuye a explicar
por gué en la actuahdad muchos produc
tores de los Llanos estdn estableciendo
dicha graminea

Valores de la tierra

Cuando se analiza 1z rentabihidad de
sistemas alternativos de produccidn que son




Cuadro &
crédito subsidado

Tasas de¢ retorno al capital propio del productor en sistemas alternativos financiados con

Porcemae de financiacidn de ia myversion (nicial

Bistema 14 20 40 80 BG
% de retorno

2 31 indi” ind} ind) ndj

3 104 1G8 (128 115 1} {18 8)

7 50 55 63 7R { 88)

7" 71 7o 88 102 12

i1 85 ae B 131 {16 &)

Excl yindo gl valo defatera

ias oifrag @niTe pa gniesis son ©asos improbabias includes ¢8lo como lugras bn
Ze supuso 10a red ¢ S0 de B tontos de establed mn enio da un 60%

relativaments simiares en intensmdad del
uso de la nerrg sl valor de ésta ng se mcluye
an la inversion iniciel para efectos del
analisis economico La pregunia pertnente
es dado gue el productor va ha invertdo en
uerra (cudt de los sistemas de produccisn
es mas rentable?

3in embargo cuandn comparamos fos
retornos sobre el capital de una determinada
tecriclogia en dos regranes gcologicamente
homogénaas pero que enfrentan precios
cistintos para insiimos v productos {debido a
iz diferencia en las distancias a lns mer
cadost e valor de la terra debe ser
incorparade en el andlimis pars exphicar las
diferencias  de rentabihidad  entre  las

regiones St se adopta la misma ecnologia
en ambas areas se esperaquelog preciosde
fa terra compensen @n buena parte la
dfgrenca en rentabdidad debida a Jos
distintos precios de insumos y productos
Las regiones més lejanas al mercado y por
tanto con precios menos favorables tendrén
un retornc al capital més bajo fcomparado
con la regién cercana al mercads) cuando el
vator de la terra nose incluye en gl monto de
ta inversion intciail Esto explica la dierencia
en retornos entre |a Region Ay la Region B
como se muastra en el Cuadro 2 Al
compar#r 10s sisiemas de destets normal (3
y 7] con los sistemas de destete pracoz (D y
9 puede observarse gue las diferencias
regionales en ratornog $0n mayores en el

Cuadro 7 Tasas de ratorne® del Sisterna 3 {pradera nativa con suplementacién mineral} andlisis
de sensimbdad con respecto & los valores de latierra v al porcentgje de la financiacion de
{a inversidn micial bajo condiciones de subsidio

Forgantale de tinanciacion de ia inversion migmal

Valgr dg la terrg 0 20 40 60 80
Coi$/ha USS/ha % de retorno
¢ [+] 0G0 108 12 6 151 188
500 14 69 72 79 He 84
00 28 Bh 57 &1 g4 68
1200 47 47 48 81 53 £8
W00 &8 42 43 45 47 48

Tasas ge etorne Bt candal propc dal productor ¥ solite 18 nvers én 1atal nciuverdds el valor de fa herra

Exctuyendo o valo de la herra
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¢aso de sistemas que Incorporan el destete
precoz Esta es una indicacién de lo obvio 13
tecnologia que utthza un mayor volumende
insuimios (concentrados en este caso) trena
menot probabiirdad de adopoionen regones
mas lepanas del mercado debido a costos de
transports

£l Cuadro 8 ilusira ef efects produtido por
ura  tecnologie {praderas mgjoradas)
ahorradora de tierra sobre el reiorno al
capital total del ganaderc ncluyvendo el
valor de lg uerra Se asumio que e precio
real de fa berra aumentana a una1a5a anual
del 2% En diche cuadro el drea por debajo
de ia linea representa situactones en las que
el Sistema 11 (B decumbens mas
mmerales) es preferble al Sistema 3 {pasto
natve mas mmerales Cuadro 73 ubizando
coma oriterto la iasa de retomo total al
capital Esto explica en parte por (ué
usuakmente la tecnologa shorradora de
tierra ipastos con alta capacidad de cargal
&3 adoptada prunEro en areas cercanasa ios
mereados gnlascusleslaverra iene mayor
valor  sunn cuando  las  condiicnes
scologicas sean sundares

Enrasumen ¢l hechodegue enlosllanos
Onentates muchos productores estan sem
trartio 8 decumbens aungue este pasto no
sea mag rentable que el sistema nativo
resuita explicable por factores tales como a)

financiacion subsidiada bivalores mésalios
de ig tierra en regones cercanas al mercado
¢} costos de establecumiente mas baps que
los que se asumen en aste estuche debudos
crreunstancias  partcidares  de  alguncs
productores {por ejemplo bajo cosio de
cportundad de maguinaria y/¢ mang de
obra utihizada en ofras empresas de sy
propiedad) vy di propositos de engorde o
ceba analizados 2 conuinuacion

Sistemas de engorde o ceba

Se simulo una finca de engorde de 1 000
ha en la Regién A sobra {3 bass de
resultados obternidos durantecuatro sfos de
exparmmentacion en la Extacion Experymen
13] del ICA en Cammagua {1 6} Come en
casos anteriores el anghgis economiso se
Hevo = cabo para un periodo de 25 afics Se
wilizaron o8 precios de 1976 v se asumié
nus estos precios permanecenan establesa
través del tiempo B flupo de 1ngresos netos
s¢ use para calcular la tasa interna de
retorno  utiizando e método de flujos de
A descontadoes quedando 105 pregios por
consiguiente  expresados  en 18rmunos
reasles

Se evaluaron cuatro ststemas de engorde
al pastores en M munutiffora durante 274
dias con una carga de 044 UA/ha bl ual
atanterior pero con cargade 0 88 UA/ha ¢

Cusdra & Tasas de retorno  del Sistema 11 (8 decumbens mads pradesa nativa vy suplementacidn
minerall andiss de sensibilidad con respacto o tos valores de la tierra v porcentage de
financacitn de fa mversidn iicial baje condicionas de subsidio

Poreeniaje do fignciacidn de bg inversién mcal *

Valor de ta tierrs 3] 20 40 80 B0
Cals/ha j887ha Y% ¢e raloTne
G 0 85 96 T1ve 131 168
500 12 65 70 A 85 g5
1500 28 54 58 62 87 72
1500 42 48 51 53 57 50
2000 58 43 4 8 4.8 50 52

Tasas de o wo o E30 1AL D op 5 08 predu or v 56D 6 12 0 o2 5 On el wcluyen a2l sl de s terrs

Fra cason de Ia nversion monl e cluye do o terza
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pastorgo en A decumbens durante un
periodo similar con cargada 1 3UAhE yd)
wgual al anterior pero con carges de 17
UaZha los resultados de los cuatro
sistemas aparecen en el Cuadre 8 Utilizan

do et retorno al capnal {excluyendo el valor
de ia tierea) como criterio puede verse que
aungue el Sistema B produce mayor ren

duruento por ha es Mends rentable que !
Sistema A el cual tene una carga masbaja

Solo en &reas donde 105 valores de 1a tierra
fueran altos seria mas rantabie el Sistema B
que el A

Se puede ilegar a una conclusion similar
al comparar los Sistemas C y D Es decw
aungue 21 capital invertido en pastos esté
produciends mas en 1os sislemas con mavoer
carga el capital invertido en los armimales
produce considerablemente menos con
rrarrestando dichos beneficios v dando como
resisltado una tasa de retorno global mas
baja Por lp tantoc bamp las condiciones
prevalentes en la regrén la carga opima
parece estar mds cercana a la produccion
méxime por cabeza gue a la produccion
maxima pot ha Enregiones con aito valor de
ia terra se dana la situacion inversa

£i Sistema © es considerablemente mas
rentable que los otros sistemas  Este

resuliado tiende a reforzar los obtenidos en
la simulacion del Sistema 11 con pasiores
del hato reproductor en B decumbens
Comoya se indice seasumipenioscaleulos
que esta especie en particular podris
persistir durante 12 afios sin pérdida de
productvidad ¥ gue no necesitana nueva
feruhizacion p excepcion de aphcacionas de
30 kg de P,O. cada dos afios Debe
anctarse sin embargo que no hay hasta el
presente ewidensia concluyente sobre ef
mantenimiento de I3 productividad de esia
gspecie S aplicationes periodicas de N

Adicionalmente se  simularen  dos
sistemas de engorde en una pradera de
gramineas y legurinosas (casos hipotdlicos
£ v F} Les ganancias de pesoe asumidas as)
coma las tasas de retorno al cepital y manejo
resultantes sa presenian en el Cuadro 9
Resultados expetimentales  aungue
preliminares e incompletos debndo a la faita
de persistenctz de 13 leguminosa {8
QLIBNENSIS e este cago) nducen a pansar
que fas ganangias de paso pof cabeza y por
ha asumudas son viables e mmcluswe
conservadoras (1 8] Al comparar los
ratoreios sobre la inversion de los sistemas
que utihzan grammmeas (A B Cy Diconios
retornos de los sistemas basados en mezgias
de gramineas vy leguminosas {E v F} se

Cuadro 8 Desampefic srumal v tasas de retorno af capital y ! maneo en sistamas de engorde en
praderas mejorasias an los Llanos Onentales colombianos

Producoidn

Tasa de

Sistemma Pradera Carga Por cebeza Par ha retorng
UA ha o/dla kg afic kg /afio %

A M munutstlors 044 418 14 50 73
B M punutifiors oBa 277 Fi:) 87 48
[ B decumbens 13 378 103 134 121
o B decumbens 17 292 B 1368 g0
£ Wazcla con leguminosas  21/08 411 180 270 123
L Mazeta con leguminosas 21/09 500 182 azs 252

L]
3
#

Excivyanda #f valor de fa t arrn

Basade on ressltados de cusiro efies de sxperimentacitn
Banado en resultados de tres sBos de arpernmentacién

105 perdmmtros et gesamnpanic animal Son veloren supuesios
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corrobora la supenordad esparada en estos
uttimas reforzando la necestdad de con
rnuar buscando asoCasones persistentesy
acaptadas a la zona

Et Cuadro 10 se incluye para dustrar gl tipo
de resullados economicos gue podria gs
perarse de distintas praderas gue
necesnasen mveles v frecusncias de in
sumos diferentes a fin de lograr una
produceiors ammal simiar Cada gasiila del
cuadro representa una pradera diferente
qua requiers la apheacion de una canudad
deterrmnada de fertihzantes [por el valor
inchicado en la columna regpectival con una
frecuencia determinada {coma se indea &n
ia filal & fin de producir lo mismo gue el
Sistermna C con gual cargs (Cuadrp 9) Cabe
sefalar que en |1a regdn de Canmagua y a
los precios de 1876 las canudades in
dicadas en el Cuadro 10 permitirian adagusrir
lzs siguientes volumenes de N o P, Og

Nutrs

ments  Fuente USH$28 USBS42 USsER
kg

H {rea 50 25 100

PO, Escona Thomas 87 (a3 139

B0, BFY 38 58 78

Como puede cbservarse en e Cuadro 10
st s& manhenen todos los otros factores

Cuadro 10 Betorans a la mwversidn®  en
sisternas de engorde simulados que
tienen wénuco desemnpehn animal
con la musma carga  pero que
requierén aphcaciones de INSUMos
con difgrente frgcuenciy

Vaior de insumos {USS/ha )

Frecusncia 0 28 42 56
Cada % de retorng - -
Ano 141 46 [ ]
008 3n6s 123 a5 67 R4
Tres anos 21 102 87 78
Custro angs 121 104 97 838
E lwye goef o gsizier s

Rute ne nenat o
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estables las praderas que requieren fer
tihizacion frecuente {aun a miveles bajos) son
notablernente menos rentables que las que
solo requieren tasas de eéstablecimiento
bajas Las praderas que necesitan ia misma
fertilizacidn pero con mayor fratuenca son
también notablemente menos rentables A
fin de compensar estas iferenclas en
FRIGTNOS s preciso gque |a respussta armmal
& la ferulizacidn de la pradera sea sufi
clentemente alta Por ejemplo 5t una pra
ders necesita una dosis de mantenimgn
1o da 75 kg /ha Zafio de N {par un valor de
LI5842) se estima que lg produccifn animal
debe ser por lo menos un 50% mavyor g finde
ser tan rentable como el Sistema C (B
decumbans)

Por consiguiente parece ldgico conchur
que en el caso de la region de Canimagua
tas praderas que necesitan fertilizatién
frecuente pueden ser alternatvas
acondmicas quiza sélo en casos de pastores
estratdgico con animates de aha capacidad
de respuesta

Ahlgrnativamente en el case de aquellos
si151emas en que el pastoreo de {a pradera se
reahice con ia mayor parte del hato tfincas de
engorde o pastoreg con todo el hato
reproductor) fos resuliados antenores m
dican con clandad fa importancia de selec
clonar especiles y variedadss sobre la base
de criterios de insumos bajos reforzands la
necesidad  de  desarrollar maerclas per
sistentes de gramineas vy leguminosas

CONCLUSIONES

Fara el caso de los Llanos Orientales
colombianos se concluye que la suplemen
cion de la deeta anumal con una mezcla
mitnieral completa es una practica altamente
rentable Factores tales comao la demora en
recuperar o inverbido ia faita de transpore
en la Fknea el ausentismo de fos
propetarios el difict accesp a las fincas
durante la  estactén fluviasa y 1@
vregulandad en los sumimsiros de los
mercados  pueden estar comtribuvende 8
retardar la adopcion de dicha practica en i@
region



A pesar del gran aumento en la tasa de
natalidad se encontroque el destete precoz
no era rentable a fos ruveles actuales de
costos y requernimientos de manejo de Ia
region Sin embargo se concluye que esta
practica amerita que se lleven a cabo nuevos
esfuerzos de investigacion para evaluar los
resultados de una lactancia mas protongada
(de mas de 84 dias pero menos de nueve
meses) con el fin de evitar la suplemen
tacion de los animales destetos con concen
trados y para mejorar su desempefio
mediante una buena base forrajera durante
todo el afo

Ademas de la suplementacion mngral
investigaciones previas identificaron labaja
cahidad del forraje nativo particularmente
durante la estacion seca como el segundo
factor himitante de mayor tmportancia para
aumentar la producctén de carne en la
reqion Los sistemas basados en ef pastoreg
de todo et hatoreproductoren M rmunutifiora
durante la estacion Huviosa y en sabana
nativa durante la seca resultaron ser un
50% menos rentables que el siIstema nativo
De esta forma se confirma la importancia de
desarrollar una base forrajera de bhuena
calidad para la estacion seca Se concluye
que nosetrata de sustituir los pastos nativos
por pastos mejorados sine mas bien de
suplementar los primeros con estos ultimos
capitalizando asisu mayor calidad durante la

estacion seca Mas aun dadalaausenciade
ganancias compensatorias enreproduccion
se concluye que la Investigacion en mane|o
arnimal debe hacer énfasis en el usc
estrategico de las praderas mejoradas en
vez de pastorear todo el hatoreproductor sin
constderar el estado fisiologico y/o0 la
condicion de cada arumal

La comparacion de los resultados
ecanamicos obiemdos mediante la
simulacion de ceba en asociaciones de
gramineas y leguminosas vis a visde laceba
en dos gramineas (M rmunutifiora v B
decumbens) confirma la necesidad de
continuar mvestigando con miras a obtener
asociaciones persistentes Finalmente los
resultados de los analisis de sensibiidad
indican con clanidad que la seleccion de
especies y variedades debe basarse en
criterios de insumos bajos Las reducclones
en los <costos de establecmiento vy
mantenimiento sin afectar la productividad
de la pradera nosolocaumentan los retornos
a la inversion sino que tambien conducen a
gue estos sean menos senstbles a fallas en
el establectmiento y riesgos de persistencia
Esta es unade las razones por las cuales una
pottica de snsumos bajos v practicas tales
como labranza minima representan alter
nativas promisorias para la region con
siderada
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