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La mision del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) es reducir
el hambre y la pobreza en los tropicos mediante una investigacion
colaborativa que mejore la productividad agricola y el manejo de los
recursos naturales.

El CIAT es uno de los 16 centros internacionales de investigacion
agropecuaria auspiciados por el Grupo Consultivo para la Investigacion
Agricola Internacional (GCIAI).

El presupuesto basico del CIAT es financiado por 30 donantes, entre
los que figuran gobiernos de paises, organizaciones para el desarrollo
regional e internacional y fundaciones privadas. En el 2000, los siguientes
paises son donantes del CIAT: Alemania, Australia, Bélgica, Brasil,
Canada, Colombia, Dinamarca, Espana, Estados Unidos de América,
Francia, Holanda, Italia, Japén, México, Noruega, Nueva Zelanda, Peru,
Reino Unido, Sudafrica, Suecia y Suiza. Las entidades donantes incluyen
el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), el Banco Mundial, el Centro
Internacional de Investigaciones para el Desarrollo (CIID), el Fondo
Internacional para el Desarrollo Agricola (IFAD), la Fundacion Ford, la
Fundacion Kellogg, la Fundacion Nippon, la Fundacién Rockefeller, y la
Unioén Europea (UE). Estos y otros donantes financian también los
proyectos competitivos del Centro.

La informacion y las conclusiones contenidas en esta publicacién no
reflejan necesariamente los puntos de vista de Ios donantes.
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Introduccion

El Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
presenta en esta publicacién, a la comunidad del Centro
y a sus numerosos visitantes, la rica biodiversidad
reunida en sus predios. Aqui encuentra el lector un
inventario de los arboles y arbustos que crecen en la sede
del CIAT, junto con su estudio fenolégico y la medicion de
sus atributos principales; asimismo, una relacién de las
aves observadas en el Centro y de sus caracteristicas
principales.

El CIAT esta situado en el municipio de Palmira,
departamento del Valle del Cauca, en la parte media del
valle geografico del rio Cauca (VGRC) que va desde el
departamento de Cauca, al sur, hasta la planicie conocida
como Costa Norte de Colombia. El VGRC esta confinado
entre las estribaciones de las cordilleras andinas central y
occidental de Colombia, que lo flanquean de sur a norte.
La parte media de este valle interandino, que tiene unos
200 km de longitud, es una regién muy accesible de clima
calido y relativamente seco. Su suelo fértil y sus
condiciones climaticas le han conferido, desde el siglo
XVIII, una vocacion agricola definida que le permite
generar una produccion de importancia econémica a nivel
nacional.

El 93% de las 421,000 ha del valle interandino medio
(departamentos de Cauca y Valle del Cauca) estan
ocupadas por sistemas agricolas y silvopastoriles, asi
como por zonas urbanas, areas industriales, carreteras y
caminos. Entre 1957 y 1986, el 68% del bosque seco
relictual de dicho valle fue remplazado (CVC 1990). Este
tipo de bosque alberga una diversidad biolégica que,
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comparada con la de otras zonas de vida mas humedas,
es relativamente alta.

En la flora colombiana se han registrado hasta ahora
665 especies de plantas faneré6gamas cuyo riesgo de
extincion es alto (IAVH 1998); de éstas, el 20.7% se
encuentran en el area geografica del departamento del
Valle del Cauca. Algunas de estas especies se han
restringido a 32 relictos de bosque seco intervenido cuya
area individual es inferior a 12.5 ha —excepto la de la
reserva El Vinculo, 50 km al norte de Cali (Ramos y
Silverstone-Sopkin 1994). Las especies plantadas en el
CIAT, por ejemplo, han desaparecido masivamente de la
planicie del VGRC por los cambios que ha experimentado
su suelo a causa del manejo recibido.

La avifauna del VGRC también se ha reducido. En la
planicie han desaparecido 11 especies (Restrepo y
Naranjo 1987). Se ha calculado, ademas, que la vasta
extension del sistema de humedales del rio Cauca ha
disminuido en mas de un 88% (Restrepo y Naranjo 1987),
hecho que explicaria, en parte, esas desapariciones.

El CIAT, uno de los 16 integrantes del sistema
conocido como Grupo Consultivo para la Investigacién
Agricola Internacional (CGIAR, del inglés), se estableci6
hace 30 anos en la localidad mencionada cuyas
coordenadas geograficas son 3° 31' norte y 76° 19' oeste.
El campo experimental del Centro y su area construida
ocupan la antigua hacienda El Porvenir, de 5 km de largo
y 2 km de ancho, dedicada en su tiempo a la explotacion
ganadera. Estas tierras colindan con la granja
experimental del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)
y ocupan un darea de 540 ha, que es plana y esta dividida
en lotes para facilitar la investigacion agricola. Hay en el
area reservorios de agua y canales de irrigacion y se han
trazado caminos para el transito de maquinaria y las
operaciones de campo. En dichos terrenos se hicieron el
estudio y los inventarios que presenta esta publicacion.



Introduccion

La localidad del CIAT, que se halla a 965 m de altitud
sobre el nivel del mar, tiene las siguientes caracteristicas
climaticas: precipitacion media anual de 965 mm,
humedad relativa promedio de 76% y temperatura
promedio de 24 °C. Esta zona de vida corresponde, segan
la clasificacién de Holdrige (Espinal 1968), al bosque seco
tropical (BsT). Hay dos periodos definidos de lluvias
durante el ano y dos de verano intercalados entre
aquellos: las simas del verano ocurren en enero y julio y
los ‘picos’ del invierno en mayo y octubre.

La cobertura vegetal del CIAT consta de monocultivos
de arroz, yuca, maiz, frijol, pastos tropicales y carfa de
azucar. Hay, ademas, amplias zonas verdes arborizadas,
contiguas a las instalaciones operativas, en las que
sobresalen los siguientes componentes:

¢ un guadual (Guadua angustifolia Kunth) de
aproximadamente 2 ha;

¢ dos ceibas (Ceiba pentandra Gaertn.) muy antiguas; y
® seis reservorios de agua.

En algunos lotes se ha permitido la libre sucesion
vegetal. El Centro esta resguardado en todo su perimetro
por cercas vivas de limén suinglia (Swinglia glutinosa
Murray).

La estructura espacial de las instalaciones del CIAT
equivale a una ciudadela en que la vegetacion y los
depdsitos de agua sirven de refugio a las aves de la regién
y a las migratorias provenientes de varios kilometros a la
redonda.

El estudio y la conservacion de la diversidad biologica
del valle interandino en que se halla el CIAT motiv6 al
Centro a iniciar, en 1997, un inventario tanto de la flora
de arboles y arbustos como de las aves (avifauna) que se
observan dentro de sus linderos. El manejo dado a estos
recursos naturales podria servir de modelo a otras
instituciones dentro y fuera del pais.

3



Arboles, Arbustos y Aves en el Agrosistema del CIAT:...

Asimismo, el CIAT mantiene un plan de reforestacion
activa de sus areas verdes adquiriendo plantas y semillas
de especies nativas en los viveros de la CVC, estudiando
la adaptacién de algunas especies introducidas,
propagando estos materiales y plantandolos
continuamente en el sitio apropiado siguiendo un diserio
paisajistico. La contribucion individual que hace el
Centro a la conservacion de esta flora nativa, unida a
esfuerzos parecidos de otras instituciones del Valle del
Cauca, tendra sin duda un impacto significativo en la
proteccion de la biodiversidad de esta bella regién de
Colombia.



Flora: Arboles y Arbustos

Roberto Segovia, Guillermo Reina,
Gustavo Lopez y Aart van Schoonhoven*

El CIAT es un agroecosistema muy intervenido en razén
de sus objetivos. No obstante, la instituciéon se ha
preocupado por conservar la vegetacion arbérea tanto
nativa como introducida —esta se encuentra,
principalmente, junto a los edificios de la sede— asi como
algunos reservorios de agua. Este conjunto constituye un
pequeno ‘ecosistema’ que sirve hoy de nicho ecologico a
varias especies de aves endémicas y migratorias.

La mayor parte de las especies vegetales empleadas en
la ambientacién paisajistica del CIAT se plantaron a
principios de la década del 70, actividad que se llev a
cabo paralelamente a la construccion de la planta fisica
del Centro. Entre ellas se destacan las siguientes
especies:

¢ los samanes [Albizia saman (Jacq.) F. Muell], los
gualandayes (Jacaranda caucana Pittier), los
guayacanes [Tabebuia rosea (Bertold) D. C. y
Tabebuia chrysantha (Jacq.) G. Nichols] y
los mangos (Manguifera indica L.);

¢ la acacia roja [Delonix regia (Bojer. ex Hook.) Raf.] y
la palma zancona (Syagrus sancona H. Karst.).

Solamente las ceibas [Ceiba pentandra (L.) Gaertn.] y
la guadua (Guadua angustifolia Kunth) estaban en el
campo antes de la construccion del Centro.

En el ultimo quinquenio, el CIAT hizo un esfuerzo por
aumentar el numero de arboles nativos de su localidad, y

* Ver identificacion de los autores en la p. ii (catalogacion bibliografica).

5



Arboles, Arbustos y Aves en el Agrosistema del CIAT:...

en 1995 inicié un plan de siembra con el fin de ayudar a
conservar el germoplasma del valle geografico del rio
Cauca (VGRC). Hasta ese ario, el 52% de la vegetacién
arborea del Centro pertenecia a especies provenientes de
otras latitudes y el 48% a la flora nativa. Actualmente, el
61% de las especies plantadas son arboles nativos del
bosque seco tropical (Bs-T), propios del VGRC. Son ellos
indicadores naturales del paisaje y de la calidad
ambiental de este valle, que tan grato ha sido para sus
habitantes.

Inventario

Para conocer la biodiversidad contenida en los terrenos
del CIAT se hizo el inventario de la flora presente en ellos.
Se identificaron los arboles y arbustos segun la familia, el
género y la especie, distinguiendo entre especies nativas y
especies introducidas.

El nimero de arboles y arbustos que crecen en el
CIAT es de 1626 individuos, distribuidos en 117 especies
que pertenecen a 43 familias botanicas (Figura 1,
Cuadro 1). En 1997 se escogieron algunos ejemplares
adultos de 70 especies para fotografiarlos, hacer su
caracterizacion botanica y tomarles varias medidas:
radio de la copa, altura, fuste, D.A.P. (diametro a la
altura del pecho) y C.A.P. (circunferencia a la altura del
pecho); ademas, se describi6 su tipo de raiz y se
registraron los eventos fenoldgicos pertinentes.

Para que el lector pueda localizar algunos individuos
de estas especies en los terrenos del Centro, los arboles y
arbustos inventariados fueron ubicados en la proyeccion
del plano de las instalaciones del CIAT. El plano se
dividié en cinco zonas dentro de las cuales hay varios
lotes (Figura 2, Cuadro 1); el sistema numérico de
codificacion permite al lector localizar los individuos de
estas especies en cada lote del CIAT.
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4 D
Acanthaceae
Agavaceae
Anacardiaceae
Annonaceae
Apocynaceae
Araliaceae
Arecaceae
Bignoniaceae
Bixaceae
Bombacaceae
Borraginaceae
Caesalpinaceae
Capparidaceae
Casuarinaceae
Cecropiaceae
Combretaceae
Clusiaceae
Cyclanthaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
8  Flacourtaceae
E Lecythidaceae
[ Lythraceae
Malvaceae
Meliaceae
Mimosaceae
Moraceae
Musaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Oleaceae
Poaceae
Polygonaceae
Rubiaceae
Rutaceae
Salicaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Simaroubaceae
Sterculiaceae
Tiliaceae
Verbenaceae
Zygophyllaceae

I I I | | I |
0 2 4 6 8 10 12 14
Tamario (no. de especies)
N J
Figura 1. Diversidad de la flora de arboles y arbustos del CIAT
(1626 individuos) y abundancia relativa de las especies (119)
y las familias (43) a que pertenecen.
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Flora: Arboles y Arbustos

Fenologia

Se desconocen los procesos fisiologicos importantes que
ocurren en la vida de las especies vegetales tropicales o,
al menos, de la mayoria de ellas. Estos procesos son el
tiempo de vida, la frecuencia de la floracion, la
fructificacion, la dispersion o caida de las semillas, y la
caida y renovacién de las hojas. Estos eventos estan
condicionados por los factores climaticos de la region
cuyo influjo llega a determinar, en mayor o menor grado,
la presencia o ausencia de comunidades de plantas, de
aves, de mamiferos y aun de poblaciones humanas.

La estrategia empleada por las plantas para que estos
eventos sean ‘efectivos’, es decir, puedan perpetuar la
especie, es muy variada aunque, en ocasiones,
imperceptible a la observacién humana. La ausencia de
algun agente ecolégico, ya sea polinizador o dispersor, o
de algun factor biético o abiético, puede alterar
significativamente la composicién de una poblacion de
plantas en el ecosistema. Por consiguiente, el estudio de
la fenologia es importante porque permite conocer mas
cada especie; una aplicacion practica de este
conocimiento es la elaboracién de calendarios de
recoleccion de semillas, que son de importancia decisiva
para las 665 especies en peligro de extincién que hay en
Colombia.

La informacién obtenida de la muestra estudiada
(n = 70) senalé una fluctuacion mensual en las especies
que experimentan la caida de las hojas, la cual se
manifiesta en dos incrementos (Figura 3): una primera
época en febrero, con mayor namero y riqueza de
especies que liberan sus hojas, y una segunda época
comprendida entre los meses de julio y octubre. La
ausencia de lluvias o una disminucion ostensible de ellas
en el mes inmediatamente anterior ocasioné la caida de
las hojas (Figura 4) en 8 de las 70 especies estudiadas.
Puede decirse que hay menos de 10 especies caducifolias
en el CIAT.
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Arboles, Arbustos y Aves en el Agrosistema del CIAT:...
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Figura 3. Fenologia de 70 especies adultas de la flora de arboles y
arbustos del CIAT, en 1998.
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Figura 4. Precipitaciéon y evaporacion potencial en la sede del CIAT, en
Palmira, Valle del Cauca, de 1997 a 1998.
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Flora: Arboles y Arbustos

De 30 a 45 especies sostuvieron, de manera
relativamente estable, episodios de floracion,
fructificacion o produccion de semilla entre enero y
octubre de 1998. Los datos de la muestra de arboles de
los agrosistemas del CIAT indican que dichos estados
fisiologicos tienen un comportamiento estacional ausente
o atenuado. No obstante, si observamos el patron
individual de cada una de las especies se puede analizar
con mayor precision su comportamiento fenolégico.

Mediciones

La bio-arquitectura de la flora tropical no ha sido bien
estudiada. Las dimensiones de un arbol, en particular el
tipo de raiz, la altura, el fuste y el radio de la copa son
muy importantes porque de ellas depende su correcta
ubicacién en los espacios abiertos de la ciudad. El
conocimiento de la bio-arquitectura de una especie
arbérea permite evitar, sin duda, el deterioro futuro de
redes eléctricas, telefénicas o de fibra dptica, de sistemas
sanitarios e hidraulicos, de conductos subterraneos o de
instalaciones aéreas, y de calles, andenes, plazas, sitios
de parqueo y edificaciones. Su desconocimiento acarrea
costosas reparaciones de los bienes ciudadanos,
principalmente por eliminacién o reubicacién del material
vegetal. En muchos casos, para evitar inconvenientes, se
hacen podas inadecuadas que conducen a la pérdida de
la calidad ambiental y al deterioro del espacio publico de
una ciudad.

Se midieron las siguientes variables en los arboles:

- altura total

- altura del fuste

- diametro a la altura del pecho (D.A.P)

- circunferencia a la altura del pecho (C.A.P)
- radio de la copa

- tipo de la raiz.
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Arboles, Arbustos y Aves en el Agrosistema del CIAT:...

La altura de casi todas las especies fluctuia entre 6 y
10 m. Los arboles mas altos son las ceibas [Ceiba
pentandra (L.) Gaertn.], el saman [Albizia saman (Jacq.)
F. Muell.] y el eucalipto australiano (Eucalyptus deglupta
Blume). Uno de los arboles mas altos de esta flora se
encuentra en los confines del area del CIAT: es el
tambolero [Schizolobium parahybum (Vellozo) Blake]. No
pudieron tomarse todos los datos fenolégicos (y por eso
no aparece en este folleto) porque su floracién en edad
adulta, que se esperaba desde hacia 20 aros, ocurrio
apenas en enero del 2000.

El radio de copa mas frecuente esta en el rango de 3 a
6 m. Los arboles que tienen mayor radio de copa son la
ceiba [Ceiba pentandra (L.) Gaert.] y el saman [Albizia
saman (Jacq.) F. Muell.]. Las mediciones que se hicieron
se registran en el Cuadro 2.

Paisajismo

Un diseno paisajistico integral, bien planificado, tiene
ventajas de tipo estético, ecologico (conservacion de flora
y fauna, por ejemplo), ambiental, urbano y
arquitecténico.

Los conocimientos reunidos sobre las especies nativas
e introducidas de arboles y arbustos (fenologia,
dimensiones, usos) son elementos valiosos para el
planificador o diseniador paisajista. Un proyecto de
ambientacion recibe del paisajista las siguientes
funciones, basadas en el conocimiento acumulado de las
especies del paisaje:

- mejorar la calidad espacial;

- proporcionar calidad sensitiva (estimulacién
sensorial positiva);

- preservar especies de la flora y la fauna nativas;

20
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Flora: Arboles y Arbustos

- evitar la homogeneizacion del paisaje empleando
especies introducidas muy conocidas en la
ambientacién de las ciudades tropicales;

- fomentar el uso de las especies nativas que estén
en peligro de extincion;

- mejorar la calidad de vida de la comunidad
(institucional o urbana).

Este manejo del paisajismo favorece, ademas, el
incremento de la avifauna silvestre y contribuye a que la
ambientacion futura de las ciudades tropicales responda
a la ecologia del paisaje.

Usos Reconocidos de los Arboles

Las especies arboreas que crecen en el CIAT tienen valor
paisajistico, dan refugio a las aves y les proporcionan
alimento. Poseen, ademas, otras cualidades y de ellas se
derivan nuevos usos.

Las 71 especies que tiene actualmente el Centro en
edad adulta pueden agruparse en las siguientes
categorias, segun los usos que se les atribuyen (entre
paréntesis, el porcentaje del total):

- Para alimento humano (A): 15 especies (21%)
- Para forraje (F): 9 especies (13%)

- Para uso medicinal (M): 28 especies (39%)

- Para uso industrial (I): 30 especies (24%)
Para obtener madera (C): 33 especies (46%)

- Para proteccion de aguas y riberas y para control
de erosion (P): 10 especies (14%)

- Para alimento de la fauna, exceptuando la
avifauna (U): 18 especies (25%)
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Arboles, Arbustos y Aves en el Agrosistema del CIAT:...

- Para alimento de las aves, como plantas meliferas
(L): 23 especies (45%)

- Para cercas vivas y setos (S): 10 especies (14%)

- Como fijadoras de nitrogeno (N): 15 especies (21%)
- Por ser venenosas o toxicas (V): 5 especies (7%)

- Como plantas magicas (E):! 2 especies (3%)

- Como especies vulnerables o en vias de extinciéon
(T): 2 especies (3%)

En la Figura 5 se ilustran los usos que pueden tener
117 arboles y arbustos de la flora del CIAT.

Discusion

La flora del CIAT posee en la actualidad 1626 individuos
entre arboles y arbustos; pertenecen a 43 familias y

119 especies, ya sea nativas o introducidas. El ‘campus’
del CIAT estaria albergando, por tanto, un arboretum
informal que conserva especies nativas del VGRC.

La vegetacion contigua a las instalaciones del CIAT
fue plantada, casi toda, en la década del 70. Estos
arboles y arbustos, junto con la vegetaciéon que crece
alrededor de los reservorios de agua, son refugio para las
aves nativas y migratorias y para otros animales y,
ademas, les dan alimento, sin que pierdan por ello su
valor paisajistico. De este ultimo derivan la calidad
espacial y la calidad sensitiva (o ‘sensible’) del paisaje,
antes mencionadas (p. 20).

Las instalaciones del CIAT se pueden considerar un
area urbana. Por tanto, los resultados obtenidos en la
vegetacion del Centro podrian extrapolarse a las ciudades

1. El término magico denota un valor de caracter religioso o
perteneciente a la cosmovision de alguna comunidad.
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Figura 5. Uso actual y potencial de 117 individuos de la flora de
arboles y arbustos del CIAT. Para identificar los codigos de
usos, ver Cuadro 1, nota a.

del VGRC. Seria ésta una forma de contribuir a la
conservacion del germoplasma vegetal nativo y al
incremento de las aves urbanas.

Conclusiones y Recomendaciones

La fenologia, que ha estudiado aspectos importantes de la
flora tropical, presenta actualmente algunos vacios en
sus conocimientos. Por consiguiente:

¢ Es conveniente apoyar los estudios sobre
conservacion de especies, que se basen en el disefio de
paquetes tecnologicos.

e No debe interrumpirse el estudio fenolégico ni la
caracterizacion botanica de las nuevas especies
nativas que se introduciran en el Centro.
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e Se recomienda elaborar, ademas, una ecoguia
sencilla de la vegetacion del Centro.

e Es util, finalmente, hacer conocer este estudio piloto,
tanto de conservacion del germoplasma vegetal como
de incremento de la avifauna, en otras instituciones
del VGRC, y difundirlo ampliamente como un ejemplo
de preservacion de los recursos naturales.
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Saman (Albizia saman F. M.).

El arbol de lluvia (quechua) porque deja gotear rocio en la
madrugada. Es alto (> 30 m) y de copa ancha (> 50 m). La
infusion de las hojas es laxante. Arboriza plazas y parques.
Alberga diversas aves canoras.

Chiminango (Pithecellobium dulce B.).

Resiste sequia y de sus frutos se hace un refresco.
Arboriza calles y divide potreros como cerca viva.
Fuste torcido de 10 a 15 m de alto. Atrae
cucaracheros y canarios (ver Aves del CIAT,
Cuadro 3).

Tamborero (Schizolobium parahybum B.).
Muy alto (> 30 m) y grueso (80 cm). de
madera apta para instrumentos de
resonancia y para pulpa de papel: util
para reforestacion. Anidan en él los
carpinteros (ver Aves...).

Paisaje del agrosistema del CIAT.
En primer plano. un lago artificial y al fondo. el
guadual.



Guayacan amarillo (Tabebuia chrysantha G. N.).
De floracién espectacular, para ornamentacion de
calles (raiz profunda y talla mediana). Especie
melifera, atrae abejas.

Guayacan rosado (Tabebuia rosea

D. C).

Madera apreciada en ebanisteria y
floracion para ornato (ver leyenda

de foto izquierda).

Ceiba (Ceiba pentandra G.).

Gigante del bosque humedo (> 30 m) en tres
continentes, de copa ancha (> 30 m) y tronco
grueso (> 2 m). Sus contrafuertes (bambas)
son muy vistosos. La ceiba (quechua) protege
de espiritus malos a los indigenas en el delta
del Patia. Usado para tambores y canoas;

la lana del fruto es aislante. En su copa alta,
lejos de enemigos, anidan solamente aguilillas

(ver Aves...).
Caobo (Swietenia macrophylla K.).
Reliquia del bosque huimedo (rio
Magdalena, Darién). alto (> 30 m). de Flamboyan (Delonix regia R.).
madera muy fina y resistente (muebles, Acacia ornamental de floracion rojizo-anaranjada,
tallas, construccion marina). Atrae originaria de la isla de Madagascar. Madera
aves canoras. quebradiza usada como lena. Especie melifera,

atrae abejas.



Aves del CIAT

Rail Sedano*

Esta seccién contiene un inventario de las aves que se
encontraban en el CIAT en los aros 1998 y 1999, asi
como una breve descripcién de sus caracteristicas. Se
hizo seguimiento a la avifauna practicando caminatas
regulares por senderos de avistamiento y manteniendo
estaciones de observacion en los distintos ambientes del
paisaje del CIAT. Las observaciones se hacian
generalmente con binoculares cuyo aumento estaba entre
7Xy 15Xy empleando guias de campo (Hilty y Brown
1986; Hayman et al. 1986). En este inventario se
reunieron especies de amplia distribucién, tanto
geografica como ecoldgica.

Composicion de la Avifauna

El Cuadro 3 presenta la composicion de la avifauna
registrada en la sede del CIAT, en Palmira, Valle del
Cauca. Entre diciembre de 1997 y octubre de 1999 se
registraron, en total, 99 especies de aves pertenecientes a
36 familias de 15 é6rdenes taxonémicos. Es notable que
haya, en un area como la del CIAT que carece de
humedales naturales, una riqueza tan grande de especies
de aves no paseriformes (64%), especialmente de aves
acuaticas (40 especies). Entre estas ultimas se destacan
(17.3% del total de especies) las vadeadoras ‘limnicolas’
(familia Scolopacidae) y las garzas (familia Ardeidae).

* Ver identificacion del autor en la pag. ii (catalogacion bibliografica).
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En la avifauna perteneciente a las paseriformes
dominan los atrapamoscas (familia Tyrannidae) y los
semilleros (familia Fringillidae), que corresponden al
16.3% de todas las especies. Aves como el bichofué, el
siriri comun, el cucarachero comun, el gallinazo y la
guala, la garza real, la garza del ganado, la garceta
patiamarilla y la torcaza nagtiiblanca son 9 de las
10 especies mas frecuentemente observadas en América
del Sur. <http://www.wnn.or.jp/wnn-n/97w-bird/
english/results/areal0/samerica.html>

Categorias de Movilidad o Residencia de las
Aves

El 79.8% del inventario de esta avifauna puede incluirse
en la categoria de las aves residentes; el 20.2% restante
corresponde a la categoria de las aves migratorias que
son, en su mayoria, vadeadores, correlimos y
revuelcapiedras. Estas especies migratorias permanecen
entre 4 y 8 meses en la localidad del CIAT, tiempo que,
para algunas de ellas, es mucho mayor que el dedicado a
su actividad reproductiva en América del Norte.

Las primeras aves migratorias que llegaron al CIAT en
los anos considerados se observaron en la ultima semana
de julio de 1998 y 1999. Algunas de las especies
migratorias registradas son casuales, como el vadeador
(Limosa haemastica) y el falaropo (Phalaropus tricolor);
estas dos son visitantes raras y constituyen nuevos
registros de observacién en el valle interandino del rio
Cauca. La mayoria de las especies migratorias
registradas en el CIAT se observaron en el ambiente
acuatico de los depdésitos de agua y en los lotes cultivados
con arroz de riego.

Reproducciéon de las Aves

En el Cuadro 3 se sefialan con asterisco las especies que
presentaban una evidencia circunstancial o directa de su
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actividad reproductiva; por ejemplo, nidos activos, aves
con plumaje inmaduro, aves que alimentaban polluelos
volantones, aves que guiaban o nadaban junto a
polluelos, observacién de cépulas o de acarreo de material
para la construccion de nidos. De las aves inventariadas,
47 especies pertenecientes a la categoria de ‘residentes
permanentes’ dieron muestras evidentes de actividad
reproductiva. Se aprecia graficamente (Figura 6) un
incremento del numero de especies en actividad
reproductiva entre octubre de 1998 y febrero de 1999 y
una segunda época reproductiva, mas corta que la
primera y relacionada con el inicio de las lluvias, entre
abril y junio de 1999.

De las aves acuéticas que hacen nidos, hay sélo
3 especies que anidan en el ambiente acuatico del cultivo
de arroz y 12 especies que lo hacen en los depésitos de
agua de riego que estan junto a lotes ocupados por
cultivos de cana de azucar y de yuca. Se presume que el
paisaje marginal a estos depositos, que contiene
arbustos, arboles y rastrojos emergentes, se relaciona con
un equilibrio de la oferta de recursos alimenticios muy
distinta de la que ofrece el cultivo de arroz inundable.

Estructura y Dinamica de las Aves

El Cuadro 3 presenta, para cada especie, un valor para la
probabilidad de observar la especie en la localidad del
CIAT. Este valor representa un indicador de la frecuencia
de observacién de un ave en cada estacion de
avistamiento; se obtiene dividiendo el namero de registros
de la especie a través del estudio realizado, por el total de
censos hechos en cada estacion. Un valor alto de
probabilidad de observacién (o sea, cercano a 1) indica
que hay seguridad virtual de observar una especie en
cualquier fecha en los predios del CIAT.

Segun este criterio, adaptado de Naranjo y Estela
(1999), la mayoria de las especies (47) se consideran raras
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Aves del CIAT

porque su probabilidad de observaciéon es baja;

16 especies se consideran poco comunes porque su
probabilidad de observacion es intermedia; y 36 especies
son comunes en la localidad del CIAT porque su
probabilidad de observacion es relativamente alta
(Cuadro 3).

Se esperaban estos resultados de permanencia
relativa de las aves porque el paisaje del CIAT, como
habitat para las aves, es abierto y monétono en su
estructura vegetal. A lo largo del ano, se observan de
35 a 40 especies diversas de aves en el agrosistema del
CIAT, riqueza que aumenta en el segundo semestre del
ano, alrededor del mes de octubre. La abundancia de
aves también varié durante el afio como efecto,
probablemente, del patrén de lluvias de la localidad y de
eventos como la cosecha, la siembra y el riego de los
agrosistemas, los cuales alteran las condiciones
habitacionales utilizables por las aves (Figura 6).

Mortalidad de las Aves en el CIAT

Entre enero de 1998 y julio de 1999 se observaron los
siguientes casos de muerte de aves:

¢ Por predacién natural. El cadaver de un adulto de
iguaza maria fue predado por un felino nativo,
probablemente por Herpallurus yaguaroundii.

¢ Por accién de otros vertebrados. Posiblemente, por
“chuchas” (Didelphis marsupialis) y por comadrejas
(Mustela frenata) que son relativamente comunes en la
localidad y se observan recorriendo los estratos
superiores de los arboles. Individuos de estas
especies podrian alimentarse de huevos y polluelos.

- El “lobo carero” (Cerdocyon thous) es otro
vertebrado carnivoro, menos comun en la
localidad, que ha sido observado en casi todo el
agrosistema.
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- Ademas, por el Centro deambulan unos 20 gatos
domésticos, que son efectivos cazadores de aves.

Por causas no identificadas. Dos pollas grises, un
martin pescador grande, un polluelo de zambullidor
comun, un juvenil de iguaza maria, un adulto de
focha comun y un polluelo de la misma especie se
registraron muertos, sin causa aparente, en el area
interior de los reservorios. Un buho llamado
“currucutu comun” fue encontrado muerto con el pico
y las patas impregnados de lubricante para
maquinaria.

- Durante el tiempo de este estudio, los depdsitos de
agua tuvieron una calidad bioquimica aceptable;
sin embargo, se han observado en ocasiones peces
muertos flotando o yaciendo en sus orillas.

- El riego agricola determina el nivel de los
depésitos. Es normal que este nivel fluctue entre
30 y 85 cm durante periodos de tiempo de 1 a
9 dias; ahora bien, el cambio abrupto del nivel
destruye los nidos de algunas especies acuaticas.

Por accién antropogénica. Un pellar, dos torcazas,
un amazilia colirrufo y dos chamones garrapateros
fueron atropellados por el transito vehicular.

- El mantenimiento de las zonas verdes del CIAT
suele causar la pérdida de nidos de colibries y de
otras especies semilleras, asi como de aves que
anidan en los rastrojos.

- El robo de nidos y de posturas de huevos, asi como
la practica irresponsable de la pesca artesanal en
los reservorios del CIAT, ahuyentan las aves de los
sitios que prefieren para hacer sus nidos durante
la época de mayor actividad reproductiva.

46



Aves del CIAT

Discusion y Recomendaciones

Los agrosistemas del CIAT, en Palmira, tienen depésitos
de agua y reservorios artificiales para el riego en los que
se ha registrado, hasta la fecha, el 24.8% de la avifauna
reportada desde 1967 en el valle geografico del rio Cauca
(VGRC). En los ambientes acuaticos del CIAT se observo
el 50% de las aves acuaticas registradas en el VGRC.
Como es natural, en los depésitos de agua y en los
cultivos de arroz de riego o en los lotes contiguos a éstos
hay una riqueza de especies mayor que en otras areas
agricolas del Centro, donde los sistemas de cultivo no son
inundables. Esta distribucion de la avifauna es muy
similar (Figura 7) a la que se presenta en otras
localidades de la misma zona de vida (Bs-T) del valle
mencionado, que tienen paisajes y usos del suelo
diferentes (Alvarez-Lopez 1999; Cardenas 1998; Naranjo
1992; Naranjo y Estela 1999; Sarmiento 1988; Sedano y
Reyes 1999).

Las aves consideradas raras o casuales (47.47% del
inventario) permanecen un poco menos de la mitad del
ano en el CIAT, lo cual indica que esta localidad es, para
las poblaciones de aves, una estacién de transito inmersa
en el mar de cana de aziicar que cubre esta parte del
valle del rio Cauca. El estudio comparativo de viejas
fotografias aéreas del Centro demuestra que los jardines
arborizados, el guadual, los lotes donde se ha permitido la
libre sucesién vegetal y las cercas vivas que lo circundan
tenian, hace 20 afos, una extensiéon menor que el 3% del
area total del Centro.

- Estas zonas verdes se mantienen actualmente y
ocupan alrededor del 5% de dicha area; ademas,
en algunas zonas arborizadas han aumentado
apreciablemente los estratos verticales.

El area forestal que se desarrolla en las instalaciones
operativas es un paisaje llamativo para la comunidad de
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aves que habita en los agrosistemas del CIAT. En el
paisaje mixto de areas abiertas del Centro, los sucesos de
la actividad agricola alteran frecuentemente la oferta
alimenticia que el medio proporciona a las aves. Para
algunas especies, el paisaje arborizado representa,
probablemente, uno de los habitat mas estables —si lo
comparamos con otros subambientes del agrosistema—
porque es usado como territorio de alimentacion, de
refugio, de percha o de nidacién.

- Esto es cierto, particularmente, para 12 especies
de tamano relativamente pequerio que pueden
adecuarse a las areas arborizadas de los jardines
del CIAT; entre ellas esta el carpintero punteado
(Picumnus granadensis), una especie endémica de
esta region del pais (Hilty y Brown 1986).

En la avifauna del CIAT se registré una especie de ibis
y tres de patos que han sido consideradas especies
extintas en el valle del rio Cauca o, cuando mas,
representadas por poblaciones muy precarias (Alvarez-
Lopez et al. 1991). Se aplico entonces el indice de
Sorensen a la comunidad actual de aves del CIAT y se
hall6 que es similar en un 66% a la que habitaba esta
localidad hace 20 anos. Esta comparacion se hizo
partiendo de la lista de aves que volaban en el espacio del
Centro en los anios 70 (Hilty y Brown 1986) y que fue
reconstruida empleando algunos registros inéditos (Ortiz
de Finke-Valencia et al. [s.f.] y contando con la
colaboracion de observadores experimentados (P.
Jennings, com. pers.).

La comparacién mencionada puso de manifiesto lo
siguiente:

- las especies de pollas de agua (Porzana albicollis y
Rallus maculatus), asi como el turpial ‘soldadito’
(Leistes militaris), han desaparecido de esta
comunidad de aves;
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- la observacion del turpial ‘cabeciamarillo’ (Agelaius
icterocephalus), de la polla azul (Porphyrio
martinica) y del diminuto colibri ‘cabeza de rubf’
(Chrysolampis mosquitus) corresponde,
infortunadamente, al registro raro de individuos
solitarios.

Hace 20 anos, estas especies eran comunes en esta
localidad y contaban con poblaciones mas numerosas.

El mayor impacto ambiental del VGRC lo han
soportado los ambientes acudticos (Restrepo y Naranjo
1987). Segun la Convencién en Ramsar (CHRI 1971), a la
cual Colombia esta suscrita, los humedales deben
protegerse como ecosistermnas estratégicos para preservar
la diversidad de las aves; por consiguiente, los reservorios
artificiales del CIAT deben manejarse siguiendo las
recomendaciones propias de un ‘humedal artificial’.
Importa senalar que la ausencia de incendios o quemas,
como practica agricola, en los campos del CIAT (durante
30 anos) ha convertido la estacién en un sitio geografico
importante para la vida silvestre del valle del rio Cauca;
en realidad, mas del 59% de las especies de aves
residentes se reproducen en el paisaje de este
agrosistemna.

Hay, no obstante, conflictos entre la actividad
humana y la agricola, de un lado, y la vida de algunas
especies de aves, del otro. Estos conflictos podrian
mitigarse, a nivel local, impartiendo educaciéon ambiental
a la comunidad humana del Centro y modificando
algunas practicas agricolas que actualmente se usan.

Se recomienda, ademas, continuar con el seguimiento
de la poblacion de aves del CIAT con el fin de completar la
informacion biolégica recopilada. Con ella podra llegarse
a acciones de concertacion con las practicas agricolas del
Centro y, en ultimo término, a la conservaciéon de las aves
del VGRC.
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Tirano tijereta (Tyrannus savanna). Colibri amazilia colirrufo (Amazilia tzacatl.
Su larga cola no le reste destreza al vuelo Se alimenta de néctar y atrapa insectos en
ni le impide enfrentar con éxito las aves el aire usando el pico como pinza.
rapaces.

Carpintero punteado
(Picumnus
granadensis).

Macho en percha:; los
puntos en la cabeza del
ave (frente y corona)
indican el dimorfismo
sexual.

Carpintero punteado (Picumnus

granadensis).

Hembra anidando.
Focha comun (Fulica americana).
Anida siempre junto a un espejo de agua y es muy
celosa en la época de reproduccion (aqui muestra
furia contra el fotografo).

Turpial amarillo (It nigrogularis). Garrapatero comun (Crotophaga anii).
Fabrica nidos colgantes en los arboles (ave Es un cuco que recorre engfupo.
mochilera) y tiene un canto llamativo. alimentandose, estratos arboreos y

praderas de jardin.



Polla gris (Gallinula chloropus).

Ave acuatica cuyas crias adiestran y
protegen hasta tres generaciones de
polluelos hermanos en el nucleo familiar

fundado por la pareja adulta. Siriri (Tyrannus melancholicus).
Un atrapamoscas insistente e insoportable
cuando espanta a una rapaz o captura un insecto
volador escurridizo (de ahi el simil humano).

Paisaje acuatico artificial del agrosistema del CIAT.

Hay plantas emergentes en los bordes, pastizales,
arboles aislados y plantas acuaticas que oxigenan
el agua; la totalidad del paisaje puede sostener de
200 a 900 aves.

Mirla ollera (Turdus ignobilis).
Su exterior es poco llamativo, pero su
canto es rico y melodioso.

Tangara rastrojera (Tangara vitriolina).
Frecuenta arbustos que crecen en
medio de rastrojos; su exterior la
diferencia de otros azulejos.

Izq: Azulejo alinegro (Thraupis palmarum).
Der: Azulejo comun (Thraupis episcopus).
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