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Prefacio

Sistema de Evaluacién Estandar para
Arroz es una publicacién destinada a los técni-
cos que participan en el Programa de Pruebas
Internacionales de Arroz, IRTP.

La primera edicién en inglés, en 1975, fue reali-
zada por el Instituto Internacional de Invetiga-
cién de Arroz, IRRI, previo estudio y discusion
del tema por los cientificos de 27 paises que
participaron en la Conferencia Internacional de
Arroz reunida en ese afio en el IRRI. Con la
aplicacién del sistema y su discusién en diferen-
tes reuniones internacionales programadas pos-
teriormente por el IRRI, surgieron nuevas suge-
rencias y modificaciones que se incorporaron en
la sequnda edicién en inglés, preparada por el
IRTP.

La presente publicacién es una versién en
esparfiol de la segunda edici6n en inglés, realizada
por Manuel Rosero y revisada por los cientificos
del Programa de Arroz del CIAT. En ella se han
hecho adaptaciones a las condiciones especiales
de América Latina, pero se conservan los simbo-



los (abreviaturas) utilizados en inglés para evitar
confusiones en la denominacién de las diferentes
caracteristicas.

A medida que se desarrollen mejores tecnolo-
gias, se revisara la aplicacién de laescalay de las
claves individuales que se proponen, a fin de
introducir en la tercera edicién las modificacio-
nes que sean necesarias para mejorarlas. Se soli-
cita y agradece de antemano a cada cientifico
arrocero enviar sus comentarios y sugerencias a
las oficinas del IRTP en el IRRI o en el CIAT.
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Introduccién

El trabajo cooperativo para el mejoramiento gené-
tico de germoplasma de arroz que sellevaacaboenel
mundo es importante para incrementar los rendi-
mientos del cultivo, pero su verdadero éxito depende
principalmente de la eficiencia con la cual los cientifi-
cos evalten y utilicen los diversos materiales genéti-
camente superiores.

Para propiciar el cumplimiento de ese objetivo, asi
como la unificacién de terminologia y de criterios en la
evaluacién de germoplasma de arroz por parte de los
cientificos del mundo que colaboran con el IRTP, se
propuso el sistema estandar de evaluacién para arroz
que se describe aqui. Se busca ademéas promover la
accién interdisciplinaria en los trabajos de mejora-
miento y agilizar la recoleccién de datos, su procesa-
miento y andlisis.

Esto ltimo es posible mediante la escala uniforme
de evaluacién, la cual permite clasificar rapida y
correctamente gran nimero de materiales sin necesi-
dad de usar escalas diferentes, y a la vez simplifica el
proceso para la codificacién y anélisis de las observa-
ciones y resultados, evitando errores en las conver-
siones de datos. Asi, los investigadores pueden recibir
en menor tiempo la informacién global de diferentes



localidades en forma resumida y con datos significati-
vos y reales.

Enla presente publicacién se proponen, ademas de
la escala general de evaluacién, unas claves paraiden-
tificar los diferentes estados de crecimiento de las
plantas y para determinar las caracteristicas morfolé6-
gicas de la planta y del grano y unificar asi la termino-
logia relacionada con estos temas. La identificacién
(nimero v letras) asignada a cada una de las caracte-
risticas permite ubicarlas méas facilmente dentro de
grupos de la misma naturaleza.

La cooperacién de los cientificos arroceros del
mundo en todas las disciplinas es indispensable; com-
partiendo el germoplasma y comunicando sus obser-
vaciones y resultados pueden lograr un beneficio
comin al aumentar el potencial de rendimiento de la
especie.
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Registro del Estado de
Crecimiento de las Plantas

Cuando se informa sobre la manifestacién de una
caracteristica especifica en un material de arroz, se
debe registrar el estado vegetativo de la planta al
momento de hacer la observaciéon. Se puede usar la
siguiente clave:

Germinacién a emergencia: Estado 0
Plantula o trasplante: Estado 1
Macollamiento: Estado 2
Crecimiento del tallo Estado 3
Embuchamiento: Estado 4
Emergencia de la panicula: Estado 5
Floracién: Estado 6
Estado lechoso del grano: Estado 7
Estado pastoso del grano: Estado 8
Grano maduro: Estado 9

En casos especificos, los registros sobre una enfer-
medad se pueden hacer en secuencia y asi sirven
como historial de la epidemiologia de la misma a tra-
vés del ciclo vegetativo (ej. las notas de piricularia en
los estados de crecimiento 1, 4, 6, 8, 9).



Escala Estandar v su Uso General

Para calificar de una manera sistemética las diferen-
tes caracteristicas importantes para la evaluacién de
germoplasma de arroz, se ha adoptado una escala
general con valores de 0 a 9 (Cuadro 1), donde 0 se
reserva para indicar la inmunidad del material contra
una enfermedad o plaga bajo condiciones adversas.

En general, para la seleccién de progenitores y para
variedades comerciales se consideran aceptables
caracteristicas que en todos los niveles de condicio-
nes adversas tengan valor de 3 o menos. Caracteristi-
cas con calificaciones de 4 a 6 se pueden aceptar para
variedades comerciales si no hay algo mejor, o para
resistencia horizontal a enfermedades, pero general-
mente no son aceptables para propésitos de mejora-
miento genético. Las caracteristicas con calificacio-
nes de 7 a 9 se deben considerar indeseables para
cualquier propésito.

Por razones histéricas y/o de légica se han hecho
algunas modificaciones en la escala general pro-
puesta. Asi, en los casos en que es dificil hacer réapi-
damente las diferenciaciones necesarias para los 10
grados dela escala, se califican algunas caracteristicas
usando solamente tres grados (1, 5y 9) y otras usando
cinco grados (1, 3, 5, 7y 9); sin embargo, si se desea,
se pueden usar las 10 unidades, ya que la escala esté
disefiada para descripciones y estudios detallados.
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Las lineas seleccionadas en el IRTP para los viveros
pueden segregar en las generaciones F, a Fg; por lo
tanto, pararegistrar la expresién de una caracteristica
es necesario que las observaciones y datos sean
representativos de la mayoria de las plantas de la
parcela o surco. En general, al evaluar la incidenciade
un factor adverso (plaga, enfermedad, etc.) el investi-
gador registra el dato correspondiente a la méxima
susceptibilidad observada, pero debe usar su buen
criterio personal para determinar si hay segregacién
en la parcela o si el problema se debe a una distribu-
cién no uniforme de presiones adversas.

La escala general de evaluacion se aplica teniendo
en cuenta los porcentajes de severidad e incidencia de
los factores adversos y la comparacién del material
con testigos; también se usan escalas descriptivas y
observaciones, conteos y fechas segin sea el caso,
asi:

Porcentajes de severidad o de incidencia

Cuando se evalta la reaccién de un material a
enfermedades, insectos y otros factores adversos, la
escala se aplica de acuerdo con la severidad e inciden-
cia del factor adverso si el nivel del dafio es visible-
mente prominente y se puede medir o estimar.

Laseveridad se refiere a la intensidad del dafio, tipo
de reaccién o proporcién de tejido vegetal afectado
por un factor adverso o por un defecto (ej. desgrane o
volcamiento), en términos de porcentaje del tejido
total. La incidencia es el nimero relativo de individuos
afectados, como porcentaje de la poblacién total. Las
dos medidas (severidad e incidencia) se usan separa-
damente o en combinacién.

Para la severidad e incidencia de un factor adverso
se sugiere el uso de la escala asi:

0-3 Expresién favorable: cuando el 0-5% del 4rea
14



foliar, de las plantas o de los tallos esta
afectado

4-6 Reaccion intermedia: con 6-25% de afeccién

7-9 Reaccién desfavorable: con mas de 25% de dafio
en el material; el potencial genético es desfavo-
rable para programas de mejoramiento.

Comparacién con testigos

Cuando la reaccién de una seleccién a los factores
adversos no es muy evidente, es preferible comparar
el dafio con el observado en testigos resistentes o
susceptibles en lugar de usar los porcentajes de seve-
ridad o incidencia. En ese caso la escala general se
aplica asi:

0-3 Igual al testigo resistente
4-6 Intermedio entre los testigos
7-9 lgual al testigo susceptible

( ) Espacio en blanco o sin informacién cuando la
incidencia del factor adverso en el testigo sus-
ceptible sea muy baja o nula.

Escalas descriptivas

Se usan cuando se presenta una variacién genética
més o menos discontinua en la caracteristica eva-
luada, por ejemplo, en el caso de segregacién en altura
de la planta, floracién, etc., o cuando la expresion
fenotipica no es facilmente cuantificable.

Observaciones actuales, conteos, registro de
fechas

Estas anotaciones se hacen en el caso de caracte-
risticas cuya expresion es de naturaleza cuantitativa
(v.g. rendimiento) o que no se pueden medir apropia-
damente con la escala (v.g. floracién).
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Medicién de Caracteristicas
Agronémicas

1
VIGOR (Vg)

El vigor vegetativo del material est4 influenciado
por varios factores como la habilidad de macolla-
miento, la altura de la planta, etc. La escala se puede
usar para la evaluacién de material genético y de
variedades, tanto bajo condiciones ambientales favo-
rables como adversas.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 2.

Aplicacién de la escala:

1 Material muy vigoroso

3 Vigoroso

5 Plantas intermedias o normales

7 Plantas menos vigorosas que lo normal
9 Plantas muy débiles y pequeiias

2

HABILIDAD DE MACOLLAMIENTO (Ti)

Las condiciones ambientales pueden tener una
fuerte influencia en el grado de macollamiento. La
clasificacién que se dé al material debe representar la
mayoria de las plantas de la parcela.



Tiempo de evaluacién: estados 2 a 6 del ciclo
vegetativo.

Aplicacién de la escala:
Segtin nimero de macollas por planta

1 Mas de 25 - Muy buena
3 20 - 25 - Buena

5 10 - 19 - Mediana

7 5- 9-Débil

9 Menos de 5 - Escasa

3

VOLCAMIENTO, ACAME, TUMBADA (Lg)

Aseglirese de que el volcamiento no est4 influenciado
por plantas de parcelas adyacentes.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 8 y 9.

Aplicacién de la escala:

1 Tallos fuertes. Sin volcamiento

3 Tallos moderadamente fuertes. La mayorfa de
las plantas (més del 59%) presenta tendencia al
volcamiento

5 Tallos moderadamente débiles. Plantas modera-
damente volcadas en su mayoria

7 Tallos débiles. La mayoria de las plantas casi
caidas

9 Tallos muy débiles. Todas las plantas volcadas

4
ALTURA DE LA PLANTA (Ht)

Las condiciones ambientales pueden influenciar fuer-
temente la altura de la planta.

Mida la altura desde la superficie del suelo hasta la
17



punta de la panicula mas alta, excluyendo las aristas.
Tome el dato en centimetros, usando sélo nimeros
enteros.

Especifique el estado de crecimiento cuando haga
cada medida.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 1 a 9.

Aplicacién de la escala:

1 Menos de 100 cm - Planta semienana
5 111 - 130 cm - Intermedia
9 Maés de 130 cm - Alta

5
SENESCENCIA (Sen)

Comunmente se piensa que la rapida senescencia de
las hojas puede ir en detrimento del rendimiento silos
granos de arroz no estan completamente llenos.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 9.

Aplicacién de la escala:
1 Tardia y lenta; las hojas tienen un color verde

natural
5 Intermedia; amarillamiento de las hojas
superiores
9 Temprana y répida; todas las hojas amarillas
0 muertas

6
EXERCION DE LA PANICULA (Exs)

La inhabilidad de las paniculas para emerger comple-
tamente de la hoja bandera se considera comunmente
como un defecto genético. Los factores ambientales y
las enfermedades pueden contribuir a este defecto.

18



Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 7 a 9.

Aplicacién de la escala:

1 Todas las paniculas con buena exercién
3 Paniculas con exercién moderada

5 Paniculas con exercién casi definida

7 Paniculas con exercién parcial

9 Paniculas sin exercién

7

DESGRANE (Thr)

Para evaluar el desgrane, empuiie firmemente la pani-
cula por la parte media y estime la proporcién de
granos desprendidos.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 9.

Aplicacién de la escala:
Seguin porcentaje de desgrane

1 Menos de 1% - Material muy resistente
3 1- 5% - Resistente

5 6 - 25% - Intermedio

7 26 - 50% - Susceptible

9 51 - 100% - Muy susceptible

8

FERTILIDAD O ESTERILIDAD DE LAS
ESPIGUILLAS (St)

Se puede evaluar observando directamente la pani-
cula o empufidndola para estimar la proporciér de
espiguillas estériles que quedan adheridas a ella.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 9.
19



Aplicacién de la escala:
Segln porcentajes respectivos

1 Mas del 90% - Altamente fértiles

3 75- 89% - Feértiles

5 50 - 75% - Parcialmente fértiles
7 51- 90% - Estériles

9 091 - 100% - Altamente estériles

9

ACEPTABILIDAD FENOTIPICA (PAcp)

La evaluacién del material se hace subjetivamente, de
acuerdo con los objetivos de mejoramiento para cada
localidad especifica; por lo tanto la calificaccién debe
reflejar las condiciones del material con respecto a las
caracteristicas que tienen valor para la localidad.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 7 a 9.

Aplicacién de la escala: -
1 Excelente

3 Buena

5 Regular

7 Pobre o mala
9 Inaceptable

10

FLORACION (Fl)

‘Registre el nimero de dias hasta la floracién, contén-
dolos desde el riego de germinacién si se hizo siembra
directa o desde el semillero si se hizo trasplante.
H4galo cuando el 50% de la poblacién esté con
espigas.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 6.
20



11
MADURACION (Mat)

Registre el nimero de dias hasta la maduracién, con-
tandolos desde el riego de germinacién si se hizo
siembra directa, o desde el semillero si se sembré por
trasplante.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 9.

12
RENDIMIENTO EN GRANO (Yld)

Determine el rendimiento en ka/ha de arroz en cés-
cara o paddy, con 14% de humedad. El 4rea cose-
chada no debe ser menor de 5 m? por parcela y se
deben descartar los surcos de los bordes.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 9.
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Medicién de Dafios por
Enfermedades

20
PIRICULARIA EN LA HOJA (BIl) (Pyricularia
oryzae)

Sintomas: Las lesiones tipicas en las hojas son rom-
boides v a menudo desarrollan centros grises que se
unen cuando las plantas son susceptibles.

Tiempo de evaluacién:
a. En camas de infeccién, estados de crecimiento 1y 2

b. En el campo, estados de crecimiento 1 a 5.

Aplicacién de la escala en camas de infeccién:

Segun tipo de lesién y porcentaje de &rea foliar
afectada

0 Ninguna lesién

1 Pequerias manchas café del tamafio de la cabeza
de un alfiler

2 Manchas café més grandes

3 Manchas necréticas grises, pequefias, casi
redondas a ligeramente alargadas, de 1-2 mm de
didmetro con un margen café

4 Lesiones tipicas de piricularia, elipticas, de 1-2cm
de largo, generalmente confinadas al 4rea de las
dos venas principales. Area foliar afectada: me-
nos del 2%



Menos del 10% del 4rea foliar

10 al - 25%

26 al 50%

51 al 75%. Muchas hojas muertas
Toda el 4rea foliar muerta

oD,

Aplicacién de la escala en el campo:
Segtin porcentaje del 4rea foliar afectada, asi:

0 Ninguna lesién visible
1 Menos del 1%

3 1- 5%

5 6- 25%

7 26 - 50%

9 51 - 100%

21

PIRICULARIA EN EL CUELLO DE LA PANICULA
Y EN LOS NUDOS (NBY) (Pyricularia oryzae)

Sintomas: Panfculas con lesiones necréticas en el cue-
llo y las ramificaciones; frecuentemente estidn que-
bradas en el punto de la infeccién, en cuyo caso sonde
color grisiceo y parcial o totalmente vanas.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 7y 8.

Aplicacién de la escala:

Se hace segtn el porcentaje de paniculas o de nudos
afectados, asf:

0 Sin infeccién

1 Menos del 1% Pocasramificaciones secundarias
afectadas
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3 1-5% Varias ramificaciones secundarias
afectadas o ramificacién principal

afectada

5 6-25% Eje o base de panicula parcialmente
afectada

7 26-50% Eje o base de panicula afectada
totalmente con mas del 30% de
grano lleno

9 51-100% Base de panicula o entrenudo supe-

rior afectado totalmente con me-
nos del 30% de grano lleno

22

HELMINTOSPORIOSIS (BS) [Cochliobolus miya-
beanus (Bipolaris oryzae)]

Antes: Helminthosporium oryzae vy Dreschslera
oryzae

Sintomas: Las manchas tipicas de la hoja son peque-
fias, ovaladas o circulares y de un color café oscuro.
Las lesiones mas grandes son generalmente del
mismo color en los bordes pero tienen un centro
pélido, usualmente grisadceo. La mayoria de las man-
chas tienen un halo amarillo claro alrededor del borde
exterior.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 6 a 9.
Aplicacién de la escala:
Se hace seglin area foliar afectada

Ninguna lesién
Menos del 1%

1- 5%
6 - 25%
26 - 50%
51 - 100%

N OSSN w—Oo
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CERCOSPORIOSIS (NBLS) (Cercospora oryzae)

Sintomas: Manchas lineales café-rojizas paralelas a las
venas de las hojas.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 6 a 9.

Aplicacién de la escala:
Segun é4rea foliar afectada, asi:

0 Ninguna lesién
1 Menos del 1%
3 1- 5%

5 6- 25%

7 26- 50%

9 51 - 100%

24

ESCALDADO DE LA HOJA (LSc) (Rhynchosporium
oryzae)

Sintomas: La lesién ocurre mas frecuentemente cerca
del 4pice de la hoja, pero algunas veces se inicia en el
margen de la lamina foliar; luego se transforma en
areas elipsoides grandes rodeadas por bordes de

color café oscuro, y en bandas angostas acompafia-
das por un halo café claro.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 4 a 8.

Aplicacién de la escala:
Segtin érea foliar afectada, asi:

Ninguna lesién

Menos del 1%. Lesiones apicales

1-5%. Lesiones apicales

6-25%. Lesiones apicales y algunas marginales
26-50%. Lesiones apicales y marginales
51-100%. Lesiones apicales y marginales

OO W—O
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ANUBLO BACTERIAL (BB) [Xanthomonas cam-
pestris pu. oryzae (Xanthomonas oryzae)]

Sintomas: Las lesiones en las hojas usualmente se
inician cerca del 4pice y/o en los mérgenes del mismo
y se extienden hacia los bordes laterales de la hoja.
Las lesiones jévenes son de color verde pélido averde
grisaceo, y luego se tornan amarillas a grises (muerte).

Las variedades muy susceptibles pueden tener lesio-
nes que se extienden a todo lo largo delahojayauna
la vaina foliar. Causa marchitamiento y muerte en las
plantulas (Kresek).

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 2y 3.

Aplicacién de la escala:

a. En plantulas, Escala Kresek (KR), segtn propor-
cién de plantulas afectadas.

b. En hojas segiin ldmina foliar con sintomas necré-
ticos en las hojas superiores de la planta.

0 Ninguna incidencia

1 Menos del 1%

3 1- 5%

5 6- 25%

7 26- 50%

9 51 - 100%

26

HOJA BLANCA (VIRUS) (Hb)

Sintomas: Moteado o variegacién de las hojas, tipico
de mosaico: rayas o franjas longitudinales de color
verde amarillento a blanco amarillento sin bordes
definidos; cuando se unen cubren toda la hoja; la hoja
bandera es afectada, las glumas son de color marrény
deformes y hay esterilidad parcial o total del grano. Se

26



presenta reduccién en la altura de la planta y las
plantulas afectadas seriamente mueren.

Tiempo de evaluacién:

a. Incidencia foliar, en los estados 1 a 3

b. Esterilidad de la panicula, en los estados 7 y 8.
Aplicacién de la escala para calificar incidencia:
Segtin porcentaje de plantas afectadas, asf:

Ninguna incidencia

0

1 Menos del 1%
2 1- 5%

3 6- 10%

4 11 - 20%

5 21- 30%

6 31- 40%

7 41 - 60%

8 61- 80%

9 81 - 100%

Aplicacién de la escala para calificar severidad:

Plantas sanas

Plantas con pocas hojas ligeramente moteadas
Plantas con varias hojas moteadas

Hojas con leves rayas amarillentas

Plantas con hoja bandera afectada. Amarilla-
miento moderado de hojas

Amarillamiento severo de hojas. Paniculas
afectadas

Amarillamiento y secamiento de hojas. Muerte de
plantas o esterilidad de grano

O ~ NWN —~=O

27
ANUBLO DE LA VAINA (SHB) [Thanatephorus
cucumeris (Corticium sasakii, Rhyzoctonia solani)]
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Sintomas: Produce lesiones verdes griséceas, las cua-
les pueden agrandarse y unirse con otras, principal-
mente en las vainas foliares y ocasionalmente en las
hojas.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 7 y 8.

Aplicacién de la escala:

0 Ninguna lesién

1 Lesiones en la vaina hasta 1/4 de la altura de las
macollas

3 Lesiones en la vaina hasta la mitad de la altura de
las macollas

5 Lesiones hastamés de la mitad de las altura de las
macollas. Ligera infeccién en las hojas inferiores
(3a. a 4a. hojas)

7 Lesiones presentes en més de 3/4 de la altura de
las macollas. Severa infeccién en las hojas supe-
riores (hojas bandera y secundaria)

9 Lesiones que llegan al extremo superior de los
tallos; severa infeccidn en todas las hojas y algu-
nas plantas muertas

28
PUDRICION DE LA VAINA (ShR) (Acrocylindrium
oryzae)

Sintomas: En la vaina foliar, lesiones oblongas o irre-
gulares de color café a gris; algunas veces estas lesio-
nes se unen hasta cubrir la totalidad de la vaina y
obstaculizan la emergencia de la panicula.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 7 a 9.

Aplicacién de la escala:
Seglin proporcién de macollas afectadas, asf:

0 Ninguna incidencia
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1 Menos del 1%
3 1- 5%

5 6 - 25%

7 26 - 50%

9 51 - 100%

29

DECOLORACION DE LAS GLUMAS O MAN-
CHADO DEL GRANO (GID) (Helminthosporium,
Cercospora, Rhynchosporium, Alternaria, Acrocy-
lindrum, Fusarium, Phoma, Curvularia, Trichoconia)

Sintomas: Manchas café a negras en las glumas, y aun
presencia de glumas podridas. La decoloracién de la
gluma puede ser esporadica a total.

Aplicacién de la escala:

Segiin proporcién de espiguillas con glumas decolo-
radas, asi:

0 Ninguna incidencia
1 Menos del 1%

3 1- 5%

5 6- 25%

7 26- 50%

9 51 - 100%

30

CARBON DEL GRANO (KSm) (Tilletia barclayana)

Sintomas: Las glumas de los granos afectados mues-
tran diminutas pustulas negras o rajaduras. Silainfec-
cién es severa causa ruptura de las glumas, destruye
completamente el endosperma del grano y lo rem-
plaza por una masa de esporas negras.
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Tiempo para la evaluacién: estado de crecimiento 9.

Aplicacién de la escala:

Se evalia segun la proporcién de espiguillas afecta-
das, asi:

0 Ninguna incidencia
1 Menos del 1%

3 1- 5%

5 6- 25%

7 26 - 50%

9 51 - 100%

30

FALSO CARBON (FSm) (Ustilaginoidea virens)

Sintomas: Los granos infectados se transforman en
masas de esporas de un color amarillo-verdoso o
negro-verdoso, con apariencia aterciopelada y de
mayor tamario que el del grano.

Tiempo para la evaluacién: estado de crecimiento 9.

Aplicacién de la escala:
Segtin la proporcién de espiguillas afectadas, asi:

0 Ninguna incidencia
1 Menos del 1%

3 1- 5%

5 6- 25%

7 26- 50%

9 51 - 100%

32

PUDRICION DEL TALLO (SR) (Sclerotium oryzae)

Sintomas: Lesiones negras en los tallos cerca de la
linea del agua de riego. Desarrollo de esclerocios
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(cuerpos pequefios de color negro). Debilitamiento de
los tallos y volcamiento.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 7 a 9.

Aplicacién de la escala:

0
1

3

Ninguna lesién visible. Material sano

Lesiones en la vaina foliar tinicamente. Material
ligeramente enfermo

Lesiones en la superficie exterior del tallo. Mode-
radamente resistente

Lesiones en el interior del tallo. Moderadamente
susceptible

Debilitamiento y marchitamiento del tallo por
tejido necrosado o crecimiento micelial del hongo
en su interior. A menudo presencia de esclero-
cios. Susceptible

Igual al grado 7, més volcamiento de tallos por la
enfermedad. Altamente susceptible.
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Medicién de Daiios por Roedores
v P4jaros

40
DANO DE RATAS (RD)

Ya que no existe resistencia genética a ratas, el dafio
se puede cuantificar sin que los datos impliquen resis-
tencia o susceptibilidad del material.

Aplicacién de la escala:

Seglin proporcién de plantas dafiadas, asi:

0 Sin dafio

1 Menos del 5%

3 6 - 25%

5 26 - 50%

7 51- 75%

9 76 - 100%

41 _

DANO DE PAJAROS (BD)

Ya que no existe resistencia genética a péjaros, el
dafio se puede cuantificar sin que los datos impliquen
resistencia o susceptibilidad del material.
Aplicacién de la escala:

Segtn la proporcién de paniculas dafiadas, asf:
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Sin dafo
Menos del 5%
6 - 25%
26 - 50%
51 - 75%
76 - 100%
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Medicién de Daiios por Insectos

42
SALTAHOJAS O SOGATA (Sog) (Sogatodes
oryzicola)

Sintomas: Amarillamiento leve a pronunciado del 4rea
foliar; en casos extremos hay amarillamiento o muerte
de la planta, con desarrollo de fumagina. En el campo
se presentan areas o parches de plantas afectadas.

Tiempo de evaluacién:

a. En el invernadero, en el estado de creci-
miento 1

b. En el campo, en los estados de crecimiento
2a0.

Aplicacién de la escala:

Libre de dafo

Amarillamiento leve de hojas

Hojas primarias y secundarias parcialmente ama-
rillas en el 4pice y los bordes
Amarillamiento pronunciado, principios de ena-
nismo y marchitamiento

Decoloracién total de hojas, marchitamiento v
pronunciado enanismo; desarrollo de fumagina
Plantas muertas

= 8] W= o
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43
BARRENADORES (SB) (Diatraea saccharalis;
Rupella albinella)

Sintomas: Hojas anaranjadas, corazén muerto y
paniculas blancas, totalmente vanas.

Tiempo de evaluacién:

a. Para corazén muerto, en los estados de creci-
miento 2 a 4

b. Parapaniculavana, enlos estados de crecimiento
8 a 9.

Para que la prueba de resistencia a barrenadores sea
vélida, en las variedades susceptibles debe haber por
lo menos un 25% de corazén muerto, en promedio o
un 10% de paniculas vanas.

Se deben sembrar 10 lineas de prueba con un testigo
resistente y uno susceptible y hacer tres repeticiones.
Aplicacién de la escala para corazé6n muerto:

Busque en el testigo susceptible mas cercano, asi
como en la linea en prueba, el promedio de corazén
muerto y aplique la siguiente férmula:

% de corazén muerto en la linea de prueba 00
% de corazén muerto en la linea susceptible

De acuerdo con el porcentaje obtenido, califique el
material aplicando la escala asi:

0 Ningun dafo
1 1-20%
3 21 - 40%
5 41 - 60%
7 61 -80%
9 81 - 100%
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Aplicacién de la escala para paniculas vanas:

Aplicando la misma férmula para corazén muerto a
las paniculas vanas, obtenga el porcentaje respectivo
y califique el material asi:

ONOTWw—=O
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Ningin dafio

1- 10%
11 - 25%
26 - 40%
41 - 60%
61 - 100%

MINADOR DE LA HOJA (RWM) (Hydrellia sp)

Sintomas: La larva causa perforaciones longitudinales
de la lamina foliar, defoliacién vy algunas veces ena-
nismo y muerte de la planta.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 1 a 3.

Aplicacién de la escala:

0
1

3

36

Ningin dafio

Menos de 1%. Lesiones pequefias del tamafio de
la cabeza de un alfiler

1 - 5%. Perforaciones de aproximadamente un
centimetro de largo en menos de 1/3 del 4rea
foliar

6 - 25%. Perforaciones de aproximadamente un
centimetro de largo, que ocupan 1/3 del 4rea
foliar

26 - 50%. Perforaciones que ocupan hastala mitad
del érea foliar pero sin defoliacién

51-100%. Perforaciones severas en mas de la
mitad del area foliar, que causan defoliacién y
muerte de la planta



45
GORGOGITO DE AGUA (Gor) (Lissorhoptrus
oryzophilus)

Sintomas: El adulto causa en las hojas perforaciones
longitudinales de color blanco paralelas ala nervadura
central. Cuando la infestaci6n es severa, hay clorosis
y enanismo en la planta.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 1 a 2.

Aplicacién de la escala:
Igual que en el minador de la hoja (44).
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Medicion de Problemas Fisico-
Quimicos

60
ALCALINIDAD (Alk) y

61
SALINIDAD (Sal)

Observe las condiciones generales de crecimiento en
relacién con la resistencia y susceptibilidad de los
testigos.

Debido a que algunos problemas de suelos son muy
heterogéneos en el campo, se necesitan varias repli-
caciones para conseguir una lectura precisa. Para
considerar una hoja como descolorida o muerta, més
de la mitad del &rea foliar debe presentar este sintoma.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 2y 3.

Aplicacién de la escala:

0 Plantas sanas y crecimiento normal

1 Crecimiento y macollamiento casi normales

3 Crecimiento casi normal pero hay alguna reduc-
cién en el macollamiento y algunas hojas descolo-
ridas (Alk) o blanquecinas y enrolladas (Sal)

5 Crecimiento y macollamiento estancados; la
mayoria de hojas esta descolorida (Alk) o enro-
llada (Sal); pocas hojas crecen
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Crecimiento completamente estancado; la mayo-
ria de las hojas estan secas y algunas plantas
estdn muriendo

Casi todas las plantas estdn muertas o
muriendo

TOXICIDAD DE HIERRO (FeTox) O
ANARANJAMIENTO (Ana)

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 1 a 4.

Aplicacién de la escala para evaluar la parte
aérea de la planta:

wr= o

9

Plantas sanas

Crecimiento y macollamiento casi normales
Crecimiento y macollamiento casi normales;
manchas café rojizas, anaranjamiento en hojas
mas viejas .

Crecimiento y macollamiento retardados; ana-
ranjamiento en las hojas

Crecimiento y macollamiento estancados; la
mayoria de hojas descoloridas o muertas por
anaranjamiento

Casi todas las plantas muertas o muriendo

Aplicacién de la escala para evaluar el color de
las raices:

O NOhw—=O

Raices blancas normales

Raices blancas casi normales

Raices de color rojizo

Raices de color rojo

Raices de color rojo, algunas de color negro, en
descomposicién

La mayoria de raices de color negro y en
descomposicion
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65
TOLERANCIA AL FRIO (CTol)

Se deben observar las diferencias en vigor y los cam-
bios aparentes en el color de la hoja, en los estados de
plantula, macollamiento, floracién y maduracién.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 1y 3 a
9.

Aplicacién de la escala para evaluar plantulas:

Plantulas normales

Plantulas de color verde oscuro
Plantulas de color verde claro
Plantulas de color amarillento
Pléntulas de color marrén
Plantulas muertas

ONOWw—=Oo

Aplicacién de la escala para evaluar plantas:

0 Plantas con crecimiento y macollamiento
normales

1 Plantas ligeramente afectadas en su crecimiento,

hojas amarillentas

Plantas moderadamente afectadas en su creci-

miento. Amarillamiento de hojas

Crecimiento retardado de las plantas. Amarilla-

miento severo de las hojas en toda la parcela

Plantas severamente afectadas en su creci-

miento. Exersién parcial de las paniculas, y hojas

amarillas

9 Crecimiento de plantas severamente afectado.
Hojas de color marrén y paniculas no exertas

N Oy W

66
TOLERANCIA AL CALOR (HTol)
La tolerancia al calor est4 directamente relacionada
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con la fertilidad de las espiguillas y se evaliia mediante
la observacién de granos vanos.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 7 a 9.

Aplicacién de la escala:
Segtin el porcentaje de esterilidad observado:

1 0- 9% Material altamente fértil
3 10 - 25% Feértil

5 26 - 50% Parcialmente fértil

7 51 - 90% Altamente estéril

9 91 - 100% Estéril

70

SEQUIA (Drt)

La habilidad de la planta de arroz para soportar la
sequia se debe evaluar de acuerdo con dos criterios:
tolerancia y capacidad de recuperacién. Bajo condi-
ciones de campo es imprescindible que la evaluacién
para tolerancia a la sequia se haga después de cierto
periodo de exposicién a ella; en muchos suelos se
requieren por lo menos dos semanas sin lluvia para
que las plantas en periodo vegetativo presenten dafios
por sequia y por lo menos siete dias sin lluvia si estan
en periodo reproductivo.

Tiempo de evaluacién: en el momento que corres-
ponda anotando el estado de crecimiento en que la
planta se encuentre.

Aplicacién de la escala para evaluar tolerancia a
la sequia:

0 Planta sana. Ligero secamiento apical de las
hojas

3 Secamiento apical en la mayoria de las hojas
hasta un cuarto de su tamario
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5 Todas las hojas con un cuarto a la mitad de su
area foliar completamente seca

7 Mas de 2/3 del total de hojas completamente
secas

9 Todas las plantas secas

Aplicacién de la escala para evaluar recupera-
cién:

1 Muy buena
3 Buena

5 Moderada
7 Regular

9 Débil

75

ALARGAMIENTO EN AGUAS PROFUNDAS
(Elon)

En 4reas que se inundan es importante la habilidad de
algunos materiales para alargarse o crecer bajo esas
circunstancias. La evaluacién se hace por compara-
cién con variedades usadas como testigos.

Indique la profundidad de la lamina del agua en el
momento de hacer la observacién.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 4 a 6.

Aplicacién de la escala:
Se hace por comparacién con testigos.

1 Lamejor respuestaen comparacién con el testigo
local (mayor alargamiento)

3 Mejor respuesta que T442-57 o tan buena como la
mejor variedad local flotante

5 Respuesta similar a T442-57
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7 Respuesta similar a T442-57 y superior a la del
testigo semi-enano sin habilidad de alargamiento
9 Pobre o ninglin alargamiento

76
RECUPERACION DE LA SUMERSION (Sub)

Al evaluar la habilidad de las plantas de arroz para
recuperarse después de un periodo de inundacién, el
investigador debe aplicar su propio criterio seguin las
condiciones especificas de su trabajo, ya que el
periodo de sumersién puede variar y a menudo no
esté bajo control experimental.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 0 a 9,
cuando se presente la inundacién. Indique los dias
durante los cuales la planta permanecié sumergida.

Aplicacién de la escala:

Se hace segin la proporcién de plantas sobrevivien-
tes, asi:

1 100%
2 90- 99%
3 80 - 8%
4 70 - 79%
5 60 - 69%
6 50 - 59%
7 40 - 49%
8 30- 39%
9 Menos del 30%
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Claves para Caracteristicas
Morfolégicas

80
GRUPO VARIETAL

Clave

1 Indicas

2 Japénicas

3 Javénicas

4 Intermedias (hibridos)

81
LONGITUD DE LA HOJA (LL)

Registre en centimetros las medidas de la hoja inme-
diatamente inferior a la hoja bandera.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 5y 6.
82
ANCHO DE LA HOJA (LW)

Registre en centimetros las medidas de la hoja inme-
diatamente inferior a la hoja bandera.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 5y 6.

83
PUBESCENCIA DE LA LAMINA FOLIAR (LBP)

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 4 a 6.



Clave

1 Glabra o lisa
2 Intermedia
3 Pubescente

84
COLOR DE LA LAMINA FOLIAR (LBC)

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 3 a 5.

Clave

1 Verde claro

2 Verde

3 Verde oscuro

4 Con &pices purpureos

5 Con mérgenes purptreas
6 Puarpura claro

7 Parpura

85

COLOR DE LA VAINA BASAL (BLSC)

Haga los registros al comienzo v al final del estado
vegetativo.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 2y 4.

Clave

Verde entero

Con lineas purpureas
Purpura claro
Puarpura

BWN—

86
ANGULO DE LAS HOJAS INFERIORES (LA) y
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87
ANGULO DE LA HOJA BANDERA (FLA)

Esta caracteristica se refiere al dngulo que forma la
hoja con el tallo del cual se desprende.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 4 y 5.

Clave para las hojas inferiores

1 Erectas
5 Horizontales
9 Caidas o rastreras

Clave para la hoja bandera

1 Erecta

3 Intermedia

5 Horizontal

9 Decumbente
88

LONGITUD DE LA LIGULA (LgL)
Registre las medidas en centimetros.
Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 3 y 4.

89
COLOR DE LA LIGULA (LgC)

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 3 y 4.

Clave

1 Blanco
2 Con lineas purpureas
3 Parpura
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90
FORMA DE LA LIGULA (LS)

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 3y 4.

Clave
1 Aguda a puntiaguda
2 Hendida

3 Truncada

91
COLOR DEL CUELLO (CC)

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 3y 4.

Clave

1 Verde claro
2 Verde
3 Parpura

92
COLOR DE LA AURICULA (AC)

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 3 y 4.

Clave

1 Verde claro
2 Purpura

93
LONGITUD DE LOS TALLOS (CmL)

Midala en centimetros en el tallo principal, de la super-
ficie del suelo a la base de la panicula o nudo ciliar.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 7 a 9.
47



94
NUMERO DE TALLOS (CmN)

Cuente el nimero de tallos con panicula, especifi-
cando si es por planta, por sitio o por area.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 7 a 9.

95
ANGULO DE LOS TALLOS (CmA)

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 7 a 9.

Clave

1 Erecto

3 Intermedio
5 Abierto

7 Extendido
9 Rastrero
96

DIAMETRO DEL ENTRENUDO BASAL (DBI)

Se mide en centimetros, directamente en un tallo
partido.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 7 a 9.

97
COLOR DE LOS ENTRENUDOS (CmIC)
Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 7 a 9.

Clave

1 Verde

2 Oro claro

3 Con lineas purpureas
4 Puarpura
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98
LONGITUD DE LA PANICULA (PnL)

Registre las medidas actuales, tomadas en centime-
tros de la base o nudo ciliar al apice de la panicula.

99
TIPO DE PANICULA (PnT)

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 8.

Clave

1 Compacta
5 Intermedia
9 Abierta

100
RAMIFICACIONES SECUNDARIAS EN LAS
PANICULAS (PnBr)

Tiempo de evaluacion: estado de crecimiento 8.

Clave

0 Ausentes
1 Panicula ramificada

101
EJE DE LA PANICULA (PnAx)

Tiempo de evaluacion: estados de crecimiento 7 a 9.

Clave

1 Recto
2  Inclinado
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102
ARISTA (An)

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 7 a 9.

Clave

0 Ausente

1 Corta, presente en algunos granos
5 Corta, presente en todos los granos
7 Larga, presente en algunos granos
9 Larga, presente en todos los granos
103

COLOR DE LA ARISTA (AnC)

Tiempo de evaluacion: estado de crecimiento 6.
Clave

1 Paja

2 Oro

3 Marrén

4 Rojo

5 Purpura

6 Negro

104

COLOR DEL APICULO (ApC)

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 6 y 7.
Clave

1 Blanco

2 Paja

3 Marrén

4 Rojo

5 Apice rojo

6 Purpura

7 Apice purpireo



105
COLOR DEL ESTIGMA (SgC)

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 6.

Clave

1 Blanco

2 Verde claro

3  Amarillo

4 Parpura claro
5 Puarpura

106
COLORDE LA LEMA Y LA PALEA (LmPC)

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 9.

Clave

0 Paja

1 Paja con lineas y puntos dorados
2 Paja con manchas marrones
3 Paja con lineas marrones
4 Marrén

5 Rojizo a purpura claro
6 Paja con manchas purpureas
7 Paja con lineas purpureas

8 Purpura

9 Negro

10 Blanco

107
PUBESCENCIADELALEMAY LA PALEA (LmPP)

Tiempo de evaluacion: estados de crecimiento 7 a 9.
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Clave

1 Glabra o lisa

2 Pubescencia en la base

3 Pubescencia en la parte superior
4 Pubescencia corta

5 Pubescencia larga

108
COLOR DE LA GLUMA ESTERIL (SLmC)

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 7.

Clave

1 Paja o amarillo
2 Oro
3 Rojo
4 Parpura

109
LONGITUD DE LA GLUMA ESTERIL (SLmL)

Tiempo de evaluacion: estado de crecimiento 9.

Clave

1 Corta (no mayor de 1.5 mm)

3 Media (1.6 - 2.5 mm)

5 Larga (mayor de 2.5 mm pero mas corta que la
lema)

Extra-larga (igual o mas larga que la lema)
Asimétrica

O 3
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Medicién de la Calidad del Grano

110
TIPO DEL ENDOSPERMA (End)

Tiempo de evaluacién; estado de crecimiento 9.

Clave

1 No glutinoso
2 Glutinoso

3 Intermedio

111
OPACIDAD DEL ENDOSPERMA (CIk)

Se debe evaluar una muestra molinada representativa
para determinar el grado de opacidad o presencia de:
(a) panza blanca, (b) centro blanco, y (c) dorso
blanco.

Tiempo de evaluacion: estado de crecimiento 9.

Aplicacién de la escala:

De acuerdo con el porcentaje de opacidad del &rea del
grano.

0 Ninguna

1 Pequeiia (menos del 10% del grano)

5 Mediana (11 a 20% del grano)

9 Grande (méas del 20% del grano)



112
LONGITUD DEL GRANO DESCASCARADO
(Len)

Mida la longitud en milimetros, después de descasca-
rar y antes de molinar.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 9.

Aplicacién de la escala:

1 Extralargo (mayor de 7.50 mm)
3 Largo (6.61 a 7.50 mm)

5 Medio (5.51 a 6.60 mm)

7 Corto (5.50 mm o menos)

113
FORMA DEL GRANO DESCASCARADO
(BrS)

La forma del grano se puede estimar mediante la
relacién largo/ancho. La muestra debe ser represen-
tativay no incluir granos partidos. Se mide después de
cosechar, limpiar y descascarar.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 9.

Aplicacién de la escala:

1 Alargada (relacién largo/ancho mayor de 3.0)
5 Media (relacién 2.1 a 3.0)
9 Oblonga (relacién: menor de 2.0)

114
PESO DE 100 GRANOS (GW)

Registre las medidas en gramos.
Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 9.
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115
COLOR EXTERNO (PERICARPIO) DE LA
SEMILLA (SCC)

Registre.el color después de cosechar, secar, limpiar y
descascarar el grano.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 9.

Clave

1 Blanco

2 Marrén claro

3 Marrén manchado

4 Marrén

5 Rojo

6 Purpura de tonalidad variable
7 Purpura

116

AROMA (Sct)

Se determina directamente en la floracién y mediante
pruebas de cocina en la maduracién.

Tiempo de evaluacién: estados de crecimiento 6 a 9.

Clave

1 Sin aroma
2 Ligeramente aromatico
3 Aromatico

117
CONTENIDO DE AMILOSA (Amy)

La amilosa se determina después de cosechar y moli-
nar el grano, mediante el procedimiento estandar de
laboratorio y se registra en porcentaje.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 9.
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118
DIGESTION ALCALINA (AlkD)

Esta medida, que se hace después de molinar el grano,
se usa como una indicacién de la temperatura de
gelatinizacién y cocimiento, y se determina asi: en una
caja pléstica que contenga una solucién de KOH al
1.7% se colocan seis granos de arroz molinado, de tal
manera que no se junten. Se dejan en una estufa a
30°C y a las 24 horas se registra el grado de
desintegracién.

Tiempo de evaluacion: estado de crecimiento 9.

Aplicacién de la escala:

Estado de los granos Digestién Tempera-
alcalina tura de gela-
tinizacién
1 Afectados pero yesosos Baja Alta
2 Hinchados Baja Alta
3 Hinchados con halo Baja a Alta a
incompleto y estrecho intermedia media

4 Hinchados con halo
completo y ancho Intermedia Media

5 Parcialmente desinte-
grados, con halo
completo y ancho Intermedia Media

6 Desintegrados, desapare-
ciendo junto con el halo Alta Baja

7 Completamente desinte-
grados y en solucién ‘
clara Alta Baja
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119
CONSISTENCIA DE GEL (GelC)

Esta caracteristica se determina después de molinar el
grano, por procedimientos estandar de laboratorio.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 9.

Aplicacién de la escala:

1 Blando: 81-100 mm

3 Blando a medio: 61-80 mm
5 Medio: 41-60 mm

7 Medio a duro: 36-40 mm
9 Duro: menos de 35 mm
120

PROTEINA DEL GRANO DESCASCARADO
(Prt)

Se determina en el laboratorio después de descasca-
rar el grano, y se expresa como porcentaje del peso, al
14% de humedad, con un solo decimal.

Tiempo de evaluacién: estado de crecimiento 9.
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Apéndice

Guia para Determinar Grados de
Severidad de Factores Adversos

Las Figuras 1 a 5 se presentan como una guia para
ayudar al investigador a calcular de manera aproxi-
mada el 4rea foliar afectada por factores adversos en
hojas y en parcelas, asi:

La Figura 1 muestra cuatro hojas de diferente
tamario, cada una con 4reas negras que representan
afecciones equivalentes al 1, 2 y 5% del 4rea foliar.
Estas “areas afectadas” incluyen tanto las lesiones
como los tejidos cloréticos y necréticos adyacentes a
la lesién y asociados con ella.

Las Figuras 2 y 3 muestran 1, 5, 25 y 50% de 4rea
foliar afectada por dos tipos de enfermedades: man-
chas (helmintosporiosis y piricularia) y rayas (cercos-
poriosis). El 4rea afectada incluye la lesién y el halo
desarrollado por la enfermedad.

Las Figuras 4 v 5 son dibujos esqueméticos de la
incidencia relativa de una enfermedad en condiciones
de campo. Estos dibujos ponen en evidencia la ten-
dencia humana a sobreestimar el 4rea foliar (severi-
dad) o el porcentaje de incidencia de un factor
adverso en el campo, v la consiguiente necesidad de
determinar bien estos aspectos antes de registrarlos.



4
/
-
/ /1
’ V4
/ J
// /’
/ y — ’/
/ e Al 1% g
/ =V e
-{ /] Ve o
T , yd [} ’,/ 2% o
’ e "
10% pay == 74 / ‘ ,/ ’i 5% <
-
- 1 4 /, ol =1 L—
o Py = 4 ' Pid
% I giad IS Vd I
L ) = s -
] i Lo
b - 1= - _
] 8] --- e -~
= o s P
-~ i B ag Prd
i_'O L - -
-
10% CL—

Figura 1. La severidad de una enfermedad foliar en arroz se
puede evaluar por comparacién con este esquema, en el
cual se representan (en negro) afecciones de 1,2y 5% en el
éarea foliar. Las hojas aparecen divididas en 10 partes para
facilitar la apreciacién del 4rea afectada.
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Figura 2. Hojas con 1, 5, 25 y 50% del 4rea foliar afectada
por enfermedades foliares como helmitosporiosis y piricula-
ria.
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Figura 3. Hojas con 1, 5, 25 y 50% del 4rea afectada por
cercosporiosis.
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Figura 4. Niveles de incidencia de una afeccién en parcelas.
Obsérvese que los porcentajes pueden ser realmente més
bajos de lo que parecen a primera vista.
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Figura 5. Porcentajes de plantas con anomalfas en cuatro
pares de surcos.
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