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Presentacion

El cambio climético es uno de los problemas mas
complejos a los que se enfrentan las comunidades
actualmente. Por lo tanto, hacerle frente implica
acciones que involucren el conocimiento de los actores
desde el nivel local hasta el nacional. En ese sentido, la
gestién del cambio climético se convierte en un proceso
continuo de largo plazo, que debe abarcar de manera
transversal los territorios, los sectores productivos e
institucionales y a los grupos humanos, considerando
como prioridad la adaptacion, ya que de no actuar hoy
los impactos econémicos, sociales y ambientales seran
mayores a futuro.

Sabiendo que todo proceso de gestiéon y adaptacién al
cambio climético debe entenderse como un proceso
de planificacion local para que se convierta en una
alternativa de adaptacién efectiva, tal como se senala
en el Plan Nacional de Adaptacion (PNACC) en su
documento ABC (Adaptacion Bases Conceptuales),

http://bit.ly/1XvsSwu

“es fundamental contar con informacion local, dado
que cada territorio enfrenta retos particulares debido
al cambio y la variabilidad climética. Asimismo, es
indispensable vincular la participacién comunitaria en
el proceso de planificacién y definicién de medidas de
adaptacion para lograr una adaptacién mas efectiva y
duradera, ya que son las comunidades las que mejor
conocen sus caracteristicas y necesidades” (DNP, 2012).

Por todo lo anterior, la Corporacién Auténoma Regional
del Valle del Cauca (CVC) y el Centro Internacional
de Agricultura Tropical (CIAT) vienen desarrollando
Portafolios de Estrategias de Adaptacién al Cambio
Climético, los cuales tienen como principal objetivo
hacer de los municipios territorios mas resilientes y con
mayor capacidad adaptativa, lo cual permitira que los
efectos del cambio climatico se reduzcan, generando
un mayor desarrollo y progreso en las comunidades.

Municipio de Restrepo, Valle del Cauca 1



Introduccion

El calentamiento en el clima es inequivoco. Desde 1950,
se han observado cambios en el sistema climéatico que
no tienen precedente, tanto si se comparan con registros
histéricos observacionales, que datan de mediados
del siglo XIX, como si se comparan con registros
paleocliméticos referidos a los ultimos milenios. La
atmosfera y los océanos se han calentado, la cantidad de
extension de las masas de hielo y nieve han disminuido,
el nivel del mar ha subido y las concentraciones de gases
de efecto invernadero han aumentato (IPCC, 2014).

Por lo anterior, segin resultados del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climético (IPCC, por sus siglas en inglés), se prevé
que el mundo pueda llegar a tener dos grados méas
de temperatura hacia el ano 2100, bajo un escenario
moderado, en donde todos actuemos responsablemente

con el medio ambiente.

Las profundas consecuencias ambientales, econémicas
y sociales, y las secuelas que puede dejar el cambio
climético, se presentardn en mayor medida si los
territorios no actian de manera planificada. La
adopciéon oportuna de medidas apropiadas para
reducir los impactos de este fenédmeno es un aspecto
estratégico, pues cada vez serd mas dificil enfrentar sus
consecuencias, y la capacidad de recuperacién ante
escenarios de desastre serd menor.

Los portafolios de adaptacién municipales surgen por
esa necesidad de adaptacion desde “lo local”, que
permita establecer acciones y estrategias enmarcadas
en el contexto especifico de cada territorio, que a su
vez permita dar respuesta a las probleméticas propias
que presenta cada comunidad dada su exposicion,
amenazas y vulnerabilidad.

2 Portafolio de Estrategias para la Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico
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Contexto territorial del municipio de Restrepo

Localizacién y limites del meridiano de Greenwich. Limita al norte con el

municipio de Calima-Darién, al sur con los municipios
El municipio de Restrepo se encuentra ubicado al de La Cumbre y Vijes, al oriente con Vijes y Yotoco; y al
occidente del departamento del Valle del Cauca, a occidente con los municipios de Dagua y La Cumbre

3° 49’ 307 latitud norte y 76° 31’ 30" longitud oeste (UMATA et al., 2012).

K

N

Figura 1. Localizacion del municipio de Restrepo.
Fuente: Elaboracion con base en datos de cartografia CVC (2015).

\_

A continuacién se describen algunas caracteristicas hidrocliméticas y geograficas del municipio.

Cuadro 1. Datos geograficos e hidroclimaticos del municipio de Restrepo.

Altitud (msnm)

Temperatura media (°C)
Precipitacion media anual (mm)
Humedad relativa (%)
Evaporacion media mensual (mm)
Extension (ha)

Rios principales

Accidentes orograficos

Fuente: Cartografia CVC (2015) y Alcaldia de Restrepo (2012).
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Division politica 27 veredas y 11 barrios en la cabecera municipal
(Alcaldia de Restrepo, 2012). El Cuadro 2 describe de

La divisién politico-administrativa del municipio esté manera mas detallada la divisién politico-administrativa

distribuida de la siguiente manera: 7 corregimientos, del municipio y el area que cada una abarca.

Cuadro 2. Division politico-administrativa y extension territorial.

Corregimiento Veredas Area (ha) (%)

Aguamona Aguamonay La Italia 1.564,13 8,02
La Palma La Palma, Buen Viviry Tres Puertas 1.438,53 7,37
San Pablo San Pablo, Calimita, Potrerillo, El Aguacate, Rio Grande y Roman 6.640,09 34,03
San Salvador San Salvador y El Silencio 3.207,66 16,44
SamTER Santa Rosa, El Diamante, Alto del Oso, El Agrado, La Soledad y 2.924,05 14,99

Ilama Agualinda
Alto y Bajo, Zabaletas, Madronal, La Albania, La Belmira, Playa Rica y

Zabaletas ) 3.647,72 18,70
La Guaira

Zona Urbana 88,50 0,45
Fuente: UMATAetal. (2012).
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Figura 2. Division politico-administrativa del municipio de Restrepo.
Fuente: Elaboracion basada en cartografia CVC (2015).
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Clima Cuadro 3. Sistema hidrico municipal de Restrepo.
climaticas: célido con una extensién de 40 km? Romerito 0,35
templado con una extensién de 180 km? y frio con una ;
. 5 P - Mozambique 6,31
extensién de 23 km?. Estas zonas climéaticas propician
una variacién de la temperatura que se evidencia Rio Grande 17,75
en una disminucién en los periodos de lluvias. La El Engano 294
temperatura promedio oscila entre los 18 y 20 °C.
Bitaco 2,31
El brillo solar en el municipio se estima en Zabaletas 9,9
1792 horas/ano, la humedad relativa es de 84% y la . ]
. . eca )
evaporaciéon promedio de 87,38 mm/mes (UMATA
et al., 2012). Dagua Monte Redondo 5,79
. ) Lo » Llama 5,69
Hidrografia y distribucion temporal de la
TPy La Selva 0,03
precipitacion Quebrada
El Trapiche 0,02
La extensiéon completa del municipio forma parte
- . o El Tambor 5,31
del territorio que define la cuenca hidrogréfica del
rio Dagua. Dentro de esta cuenca, el municipio El Sinai 10,91
pertenece a la parte alta, donde depende basicamente El Bosque 467
de los recursos ambientales de la subcuenca del rio
Grande, que cuenta con una longitud de 17,75 km. AL eI 72
A continuacién, se describen los demas tributarios y Fuente: Elabczracio? con base en datos de cartografia
CVC (2010).

elementos que constituyen la red hidrica el municipio

Distribucion temporal de la
precipitaciéon %

La precipitacibn en el
municipio  de  Restrepo
muestra un régimen bimodal,

1
917000

presenta sus mayores
valores entre marzo-mayo
y septiembre—diciembre, i

914000

mientras que los valores
mas bajos se observan
entre enero a febrero y

0
911000

julio a agosto. El promedio
anual de precipitacién es de
1.116 mm.

0037675 156 226 3 375 LA CUMBRE
& 1051.)300 105?000 105?0& 105?000 /

Figura 3. Red hidrica del municipio de Restrepo.
Fuente: Elaboracion basada en cartografia CVC (2015).
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Suelos

Los suelos del municipio de Restrepo estéan conformados
por rocas correspondientes al grupo Agua; caracterizado
por esquistos gris-verdosos, con intercalaciones de
micacericita, clorita y poca segregacién de cuarzo.
Consta en su base de pizanos filiticos, en su parte media
arenosas y calcareas; en la parte superiorm se compone
de sherts negros y pizanos siliceos con limolitos. Los
materiales originarios corresponden a cenizas volcénicas
depositadas sobre arcillas.

En el aspecto geolégico estructural, el municipio
presenta gran complejidad debido a su ubicacién
dentro de la zona regional de fallas con orientacion
este-norte — sur-occidente. Encontramos caracteristicas
estructurales como: fallas, pliegues, lineamientos,
diaclasas y fracturas menores (Alcaldia de Restrepo,
2012).

Suelos de proteccion ambiental

De acuerdo a la clasificacién de éareas protegidas del
Sistema de Parques Nacionales Naturales definida en el
Articulo 329 del Decreto Ley 2811 de 1974, el municipio
de Restrepo presenta las siguientes areas protegidas:

Cuadro 4. Areas protegidas del municipio de Restrepo.

Reservas Forestales

T T
1050000 1053000 1056000

920000

CALIMA DARIEN

LA CUMBRE

M 1 L__JKkm
0037675 15 225 3 375

Rio Dagua . RFPN-RD
Protectoras Nacionales
Reserva Natural de la
La Vega . . RNSC-LV
Sociedad Civil
Canonde Rio  Distritos de Conservacion
DCS-CRG
Grande de Suelos
1055000 1065000 1085000 N §?
1 CALIMA DARIEN E

\ 1059000 1ﬂ5§000 105?000 105?000 mgmo 106§0|)0 j
Figura 4. Areas protegidas del municipio de Restrepo.
Fuente: Elaboracion basada en cartografia RUNAP (2011).
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Uso potencial del suelo

La cartografia de la CVC (2014), establece que el
uso potencial del suelo que mayor extensién del
territorio posee es el categorizado como é&reas forestal
protectora con un érea aproximada de 15.273 hectéreas
equivalente al 75,96%, seguido por las éareas para

Cuadro 5. Uso potencial del suelo en el municipio de Restrepo.

conservaciéon y proteccién ambiental con un érea de
4.692 harepresentando el 23,34% del total del territorio;
cabe resaltar que en el municipio de Restrepo hay pocas
hectéreas con uso potencial o vocacién agricola, lo que

limita el desarrollo de estas actividades.

Fuente: Elaborado con base en datos de Cartografia CVC (2010).

1050000 1053000 1056000

920000

CALIMA DARIEN

mr— L L lkm
0037675 15 225 3 375 LAGUMBRE
NS 1050000 1053000 1056000

1059000 1062000 1065000 N =\

10!?000 10&?000 106?000 /Z

Figura 5. Uso potencial del suelo municipio de Restrepo.
Fuente: Elaboracion basada en cartografia CVC (2010).




Conflicto de uso del suelo

En el municipio, se presentan conflictos por uso del suelo, clasificados en las siguientes categorias: alto, moderado, sin
conflicto y zona urbana. En el siguiente cuadro, se presenta la distribucion del conflicto en el municipio por corregimiento.

Cuadro 6. Conflicto por uso del suelo en el municipio de Restrepo.

Alto Moderado Sin conflicto Sin evaluar Zona urbana

Fuente: CVC (2015).

Kg 105;1000 1053000 1056000 1059000 1062000 106&000 \-

CALIMA DARIEN
CALIMA DARIEN

T
917000

1
911000

Grado de Conflicto

B Ao
[ Moderado
Sin conflicto
m;"" LA CUMBRE |:| Sin evaluar
% 1050000 1053000 1056000 1059000 1062000 [ Zonla urbana E

Figura 6. Conflicto por uso del suelo en el municipio de Restrepo.
Fuente: Elaboracion basada en cartografia CVC (2015).
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Teniendo en cuenta la informacién cartogréfica de la CVC del afio 2010, el municipio presenta las siguientes coberturas:

Cuadro 7. Coberturas del municipio de Restrepo.

-
c
@
=]
=2
@
Q
<
O
N
(=]
-
e

z
o)

v T
§ 1050000 1053000 1056000 1059000 1062000 1065000

>

otoco Simbolo

g [ BDATF
= [ BFPC
. BFVS
. BGR
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@ [ HDTF
' MCPEN
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B MPEN
g I PE

H B Fr
P
I Red vial
[ Rios
I Tuc

H I vsoT

mnr— L L Ikm
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Figura7. Cobertura del suelo en el municipio de Restrepo.
Fuente: Elaboracion basada en cartografia CVC (2010).
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Tipos de ecosistemas

El municipio de Restrepo presenta cuatro ecosistemas y dos biomas, descritos en la cartografia regional de la CVC del
ano 2010. En el Cuadro 8, se detallan las areas correspondientes a cada una.

Cuadro 8. Ecosistemas y biomas del municipio de Restrepo.

Arbustales y matorrales calido muy seco en montana

fluvio-gravitacional AMCMSMH 238,49
uvio-gravitaci
9 Orobioma Azonal
Arbustales y matorrales medio muy seco en montana
) o AMMMSMH 4.589,11
fluvio-gravitacional
Bosque célido humedo en montana
. L BOCHUMH 12.953,82
fluvio-gravitacional Orobioma Bajo de
Bosque calido muy humedo en montana los Andes
. L BOCMHMH 1.983,52
fluvio-gravitacional
Fuente: CVC (2010).
105:)000 105‘.;000 105&000 105;000 108éDW 1%&000

CALIMA DARIEN

920'000\\
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d tise L s Lo i e 5

Figura 8. Ecosistemas del municipio de Restrepo.
Fuente: Elaboracion basada en cartografia CVC (2010).
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Descripcion econémica y productiva

Actualmente la poblacién asciende a 16.186, segun las
proyecciones realizadas por el DANE a partir del censo
realizado en 2005. De los cuales, el 53% se encuentran
en la zona urbana y el otro 47% en la zona rural, segan
el Esquema de Ordenamiento Territorial (Alcaldia de
Restrepo, 2006).

La agricultura es una actividad que tiene aiin mucha
importancia en este municipio que por mucho tiempo

fue considerado como cafetero, a pesar de la caida
notable del cultivo del café (Alcaldia de Restrepo, 2006).

de
2.800 ha, de las cuales el café representa el 27% con
740 hectéreas, seguido por el platano y la pifa con
638 y 380 ha respectivamente, segin datos de Agronet

Actualmente se siembran cerca

(2013). En la Figura 9, se muestra la participacién de
los diferentes cultivos sobre el total de las hectéareas
cultivadas.

~

Maiz tradicional 4%

Frijol ladera 3%

Lulo 3%

Tomate 3%

Banano 2%

Cana
Panelera
12%
Pina
14%

Platano
23%

N

Aguacate 2%

Bananito

1%

Figura 9. Cultivos sembradosy su representacion en area para el municipio de Restrepo.

Fuente: Agronet (2013).
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Bases conceptuales del cambio climatico y la variabilidad climatica

En este capitulo, se pretende hacer énfasis en algunos
conceptos claves relacionados con el cambio climatico
y la adaptacién, con el fin de generar una mayor
comprension a lo largo del documento.

Para tal efecto, se toman los términos consignados
en el documento “ABC: Adaptacién Bases Conceptuales”
del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico
(PNACC) (DNP, 2012), del glosario de términos del
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC, 2013), CONPES 3700 (CONPES,
2013), de la metodologia AVA-CDKN (CDKN, 2013)y de
la informacién senalada en el Portafolio de Estrategias
para la Adaptacion al Cambio Climatico para el Municipio

de Buga, Tulug, Cartago y Alcal4, Valle del Cauca (CVC,
2013).

El cambio climatico: Fisicamente el cambio climético

es el resultado de desequilibrios en el balance
energético de la Tierra, que son causados por procesos
y agentes naturales y antropogénicos. El forzamiento
radiativo (FR) cuantifica el cambio en los flujos de
energia originados por variaciones en la accién de estos
agentes. A continuacién, se presentan los valores de
FR correspondientes a la era industrial (1750-2011),
siendo indicadores
del calentamiento o enfriamiento

(IPCC, 2013).

los valores positivos/negativos
respectivamente

Compuesto emitido Forzamiento radiativo (W/m?)
co, ' ' e ' '
58 CH, | | p—— | | | |
— O
z E’ Halocarbonos | | — | | | | |
N,O T T h-l T T T T T T
Contribucion de ) co | | E- | | | | | |
g
diferentes factores g8 MEoE B
) 8 NO, [ [ hm [ [ [ [ [ [
al forzamiento
28 )
radiativo terrestre 85 Ajustesnubes | E———— | | | |
¢3 por aerosoles PR — '
(W/m?) 2 A SR
Cambio albedo por suelo ! " ! ! ! ! ' '
Cambio en irradiancia solar | | F" | | | | | |
Forzamiento radiativo | | fg;; —— | | |
antropogeénico desde 1760 et
L
1 | 1 | 1 | 1 |
| | | | |
-1 0 1 2 3
Forzamiento radiativo desde 1750 (W/m?)

N

Figura 10. Aporte de los diferentes gases al forzamiento radiactivo a partir de la era industrial 1750.

Fuente: IPCC (2013).
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Segin el IPCC, el cambio climatico también se
puede entender como la variacion del estado del
clima, identificable (por ejemplo, mediante pruebas
estadisticas) en las variaciones del valor medio o en
la variabilidad de sus propiedades, que persiste durante
largos periodos de tiempo, generalmente decenios o
periodos mas largos.

El cambio climéatico puede deberse a procesos
internos naturales o a forzamientos externos tales
como modulaciones de los ciclos solares, erupciones
volcénicas o cambios antropégenos persistentes de la
composicién de la atmdsfera o del uso del suelo.

La Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC),
Articulo 1, define el cambio climéatico como “cambio de

€n su

clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicién de la atmésfera
global y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables”.
La CMNUCC hace una diferencia entre el cambio
climatico a causa de las actividades humanas que
alteran la composicién atmosférica y la variabilidad
climéatica atribuible a causas naturales.

Gas de efecto invernadero (GEI): Componente gaseoso
de la atmésfera, natural o antropégeno, que absorbe y
emite radiacion en determinadas longitudes de onda del
espectro de radiacion terrestre emitida por la superficie
de la tierra, por la propia atmdsfera y por las nubes. Esta
propiedad ocasiona el efecto invernadero. El vapor de
agua (H,0), el di6xido de carbono (CO,), el 6xido nitroso

(N,O), el metano (CH,) y el ozono (O,) son los gases de
efecto invernadero primarios de la atmésfera terrestre.
Ademaés, la atmdsfera contiene cierto nimero de gases
de efecto invernadero enteramente antropégeno, como
los halocarbonos u otras sustancias que contienen cloro
y bromo, y contemplados en el Protocolo de Montreal.

Variabilidad climatica: La variabilidad del clima se
refiere a variaciones en las condiciones climéticas
medias y otras estadisticas del clima (temperatura,
lluvia, otros) en todas las escalas temporales y espaciales
que se extienden més alla de la escala de un fenémeno
meteorolégico en particular. La variabilidad se puede
generar por procesos naturales internos que ocurren
dentro del sistema climatico (variabilidad interna),
o por variaciones en el forzamiento externo natural o
antropdgeno (variabilidad externa).

Dentro de los fenémenos asociados a la variabilidad
climética, se encuentran el fenémeno ENSO y el

calentamiento global.

Fenémeno ENSO: Es un ciclo oceéanico-atmosférico

que se desarrolla en las aguas ecuatoriales del océano
Pacifico tropical y consta de dos fases, correspondientes
a un ciclo del fendbmeno: la fase calida, conocida
popularmente como El Nifio y la fase fria, conocida
popularmente como La Nina. Las fases estan referidas
a las temperaturas superficiales y subsuperficiales
del océano Pacifico ecuatorial. Ademas de estas
temperaturas existe otro factor, representado por
el indice de la Oscilacién del Sur, que constituye el
componente atmosférico del fenémeno.
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Cuadro 9. Tiempo de vida, concentracion actual y preindustrial, potencial de calentamiento y principales actividades que generan los

gases de efecto invernadero.

Concentracion Concentracion
Nombre del gas preindustrial Actual
(PPMV?) (PPMV)
Dioxido de carbono (CO,) 280 ~400
Metano (CH,) 0,7 ~1,8
Oxido nitroso (N,0) 0,27 ~0,32

Hidrofluorocarbonos
(HFC-23)

Perfluorocarbonos
(PFC-14)

Hexafluoruro de azufre
(SF,)

* PPMV = partes por millon en volumen

** PCG = calculado para un horizonte temporal de 100 afos
Fuente: IPCC (2005).

Calentamiento global: Término utilizado para referirse

al fenémeno del aumento de la temperatura media
global, de la atmodsfera terrestre y de los océanos.
El calentamiento global estd asociado a un cambio
climético que puede tener causa antropogénica o no.

Las dos grandes estrategias planteadas por la
Convencién Marco de las Naciones Unidas para hacer
frente al Cambio Climético (CMNUCC) son la mitigacién
y la adaptacion.

Mitigacién: Intervencién humana destinada a reducir
las fuentes o intensificar los sumideros de gases de
efecto invernadero (GEI).

Adaptaciéon: La adaptacion al cambio climético
incluye todas las acciones conducentes a preparar un
territorio, su economia, ecosistemas y comunidades,
para responder a los estimulos o efectos climaticos
(reales o esperados) de manera que se atenuUen los
danos que ocasionan, o que se exploten o potencien
las oportunidades beneficiosas. En Colombia, los
principales avances en adaptacion se adelantan a través
de la implementacién de diferentes proyectos dirigidos

Persistenciaenla Principal actividad humana Potenma'l <l
. _ calentamiento
atmosfera (anos) que lo genera PCG**

Combustibles fosiles,

Variable produccion de cemento y 1
cambios de uso del suelo
Combustibles fosiles,
12 arrozales, vertederos y 21

ganado.

Fertilizantes y procesos de
combustion industriales.
14 Quema de biomasa. Manejo 310

de estiércol animal.
270 Electronica y refrigerantes. 11.700

Produccion primaria de
aluminio, incineracion de

50.000 L . 6.500
plasticos y ceramicas y
equipos de refrigeracion.

3.200 Fluidos dieléctricos. 23.900

a la reduccién de la vulnerabilidad de comunidades,
proteccién de ecosistemas marinos y costeros y de alta
montana, construccién o reparacién de infraestructura
vial, salud y seguridad alimentaria, entre otros.

Todos los sistemas (humanos y naturales) son
vulnerables al cambio climético; por lo tanto, la
propuesta de solucion es la adaptacion.

Gran parte de los impactos sociales y las pérdidas
econdémicas asociados a eventos climéticos estéan
relacionados con la exposicién y la vulnerabilidad,
ambas son determinantes clave del riesgo.

El riesgo depende del tipo de amenaza, del nivel de
exposicion y de las condiciones de vulnerabilidad

El riesgo climatico estd dado en funcién de tres
factores:

* Amenazas/Peligros (eventos climéaticos)

* Exposicién

¢ Condiciones de vulnerabilidad (sensibilidad,
capacidad de adaptacién)
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& Restrepo

CLIMA

Variabilidad
natural
Amenazas/

Cambio Peligros

climatico
antropogeno

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

N

. ==
IMPACTOS

Vulnerabilidad

Trayectorias
socioeconomicas

Medidas de
adaptaciony
mitigacion

Gobernanza
Exposicion

Figura 11. Esquema de riesgo climatico y sus componentes.
Fuente: IPCC (2013).

[Riesgo — f (PELIGROS, EXPOSICION, VULNERABILIDAD) )

Exposicion: Presencia de personas, comunidades,

recursos naturales 'y servicios ambientales,
infraestructura o activos econdmicos, sociales o
culturales en lugares que podrian ser afectados por
el clima. Es el tipo y grado en que un sistema esté

expuesto a variaciones climéaticas importantes.

El IPCC define la adaptacién como aquellas iniciativas
y medidas encaminadas a reducir la vulnerabilidad
de los sistemas naturales y humanos ante los efectos
reales o esperados de un cambio climéatico.

Vulnerabilidad: Segin el IPCC, la vulnerabilidad al
cambio climético es la susceptibilidad o incapacidad
de un sistema para afrontar los efectos adversos del
cambio climético y, en particular, la variabilidad del
clima y los fenémenos extremos.

La vulnerabilidad es una funcién de dos factores:
Sensibilidad y Capacidad de Adaptacién.

Sensibilidad: Predisposicion fisica del ser humano, la
infraestructura o un ecosistema de ser afectados por
una amenaza, debido a las condiciones de contexto
e intrinsecas que potencian el efecto de la amenaza.

Capacidad de adaptacion: Capacidad de un sistema
y de sus partes de anticipar, absorber, acomodar o
recuperarse de los efectos de un disturbio de una
forma oportuna y eficiente. Esto incluye la capacidad
para preservar, restaurar y mejorar sus funciones y
estructuras bésicas.
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Contexto politico y de planificacion nacional y local,
relacionado con la adaptacion al cambio climatico

En Colombia, la adaptacién es una prioridad en la
politica ambiental nacional. La principal herramienta
de politica publica sobre cambio climéatico en Colombia
es el CONPES 3700 del 2011, en el cual se originan
cuatro estrategias para hacer frente a la problematica
del cambio climatico:

* La Estrategia de Desarrollo Bajo en Carbono
(mitigacion).

e El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climético (adaptacion).

e La Estrategia Nacional REDD+(Reduccién de
Emisiones por Deforestacion y Degradacion
Forestal Evitada).

* La Estrategia Nacional de Reduccién del Riesgo
Financiero del Estado ante la ocurrencia de
desastres naturales.

Lo anterior esté precedido por la Convencién Marco de
las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, firmada
por Colombia mediante la expedicién de la Ley 164 de
1994, y la aprobacién del Protocolo de Kioto mediante
la Ley 629 de 2000, entre otros.

Este contexto vigente pretende aportar informacién
sobre algunos aspectos relevantes, relacionados con la
adaptacién local al cambio climético, incluidos dentro
de los lineamientos nacionales.
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Cuadro 10. Instrumentos de politica y planificacion sobre el cambio climatico y su informacién relativa a la adaptacion local.

Politica de cambio
climatico/institucion

Manual Convencion
Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC)

CONPES 3700:
Estrategia institucional
para la articulacion de
politicas y acciones

en materia de cambio
climatico en Colombia

El Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio
Climatico (PNACC)

Descripcion

Este manual hace referencia a que los PNA (programas nacionales de
adaptacion) deben prepararse mediante un proceso participativo que
incluya, en particular, a las comunidades locales.

Conesefin, lasdirectricesproponenqueseestablezcaunequiponacional
para el PNA, compuesto por un organismo principal y por representantes de
las partes interesadas, incluidos organismos gubernamentales y la sociedad
civil. El equipo nacional para el PNA designara un equipo mas amplio y
multidisciplinario al que encomendara la mayoria de las tareas.

El CONPES 3700, en referencia a los procesos de adaptacion local hace
alusion a los siguiente: La mitigacion y adaptacion al cambio climatico
requieren del desarrollo de estrategias de articulacion tanto a nivel sectorial
como en los ambitos nacional y territorial, con el fin de generar una gestion
compartida y coordinada, y la informacion pertinente y oportuna para la
toma de decisiones para asi contrarrestar de manera efectiva los problemas
subyacentes.

A partir de 2010, se empezaron a trabajar cuatro estrategias frente a la
problematica del cambio climatico, las cuales quedaron plasmadas en el
Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 “Prosperidad para Todos”. Dentro
de estas estrategias se encuentran el Plan Nacional Adaptacion al Cambio
Climatico (PNACC); la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono
(ECDBC); la Estrategia Nacional para la Reduccién de Emisiones por
Deforestacion y Degradacion Forestal en los Paises en Desarrollo, la Funcion
de la Conservacion, la Gestion Sostenible de los Bosques y el Aumento de
las Reservas Forestales de Carbono en los Paises en Desarrollo (EN-REDD+)
y la Estrategia de Proteccion Financiera ante Desastres.

Busca incidir en los procesos de planificacion ambiental, territorial y sectorial
de tal manera que se tomen decisiones de manera informada, teniendo
en cuenta los determinantes y proyecciones climaticos, reduciendo asi
efectivamente la vulnerabilidad tanto en poblaciones, ecosistemasy sectores
productivos a este fenomeno, y aumentando la capacidad social, econémica
y ecosistémica para responder ante eventos y desastres climaticos.

Alcance

Internacional

Nacional

Nacional

(Continua)
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(Continuacion)

Politica de cambio
climatico/institucion

Estrategia Colombiana
de Desarrollo Bajo en
Carbono (ECDBC)

Estrategia Nacional
REDD+

Plan de desarrollo del
Departamento del Valle
del Cauca “El Valle Vale”
para el periodo
2012-2015.

Descripcion

Es un programa de planeacion de desarrollo a corto, mediano y largo
plazo que busca desligar el crecimiento de las emisiones de gases efecto
invernadero (GEI) del crecimiento economico nacional. Esto se hara a través
del disenoy la implementacion de planes, proyectos y politicas que tiendan
a la mitigacion de GEIl y simultaneamente fortalezcan el crecimiento social
y economico del pais, dando cumplimiento a los estandares mundiales de
eficiencia, competitividad y desempeno ambiental.

La ECDBC es liderada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS), a través de la Direccion de Cambio Climatico, con el
apoyo del Departamento Nacional de Planeacion (DNP) y los ministerios
sectoriales de Colombia.

Actualmente ocho sectores productivos del pais hacen parte de la
ECDBC

Esta iniciativa busca promover a nivel local, el desarrollo de actividades
de implementacion temprana (proyectos o acciones piloto) para reducir
la deforestacion, que le permitan al pais “aprender haciendo”, tanto de
los temas técnicos, como de los institucionales, juridicos y de gobernanza
local. Lo anterior con el fin de establecer el marco nacional para desarrollar
proyectos REDD+.

En el capitulo IV. Armonizacion del Plan Departamental con las Politicas
Nacionales, el Plan Nacional de Desarrollo incorpora las politicas
existentes en cambio climatico en el eje 4: Gestion Territorial y Ambiental
con Sostenibilidad, con un capitulo especial sobre el tema, en donde se
hace énfasis en que, para el departamento del Valle, el Plan Territorial de
Adaptacion al Cambio Climatico es la herramienta mediante la cual se va a
poder medir el riesgo a los eventos hidrometeorologicos extremos y definir
las acciones y proyectos que deberan implementar los diferentes actores a
nivel regional para reducir la vulnerabilidad ante estos fenémenos.

En cuanto a los programas y subprogramas del plan, 4 de 31 programas
incorporan de alguna forma actividades tendientes a la gestion del cambio
y la variabilidad climatica y 5 de 98 subprogramas de los programas
relacionados incorporan en las metas de producto actividades tendientes a
la gestion del cambio y la variabilidad climatica.
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(Continuacion)

Politica de cambio
climatico/institucion

Analisis de
vulnerabilidad para
los Nodos Regionales
de Cambio Climatico
(NRCC) 2011

Analisis de
vulnerabilidad para

la cuenca alta del Rio
Cauca - AVA. “"Desarrollo
compatible con el clima
en el sector agricola del
alto Cauca colombiano”.
(2013)

Descripcion

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM)
presento en el ano 2011 el documento sobre andlisis de vulnerabilidad para
los NRCC, en el que se hace relacion al Nodo Regional del Eje Cafetero,
especificamente en el apartado sobre vulnerabilidad establece lo siguiente:

v En este nodo los climas muy humedos y humedos se reduciran
para el periodo 2011-2040, dando paso a la ampliacion de climas
semihumedos y semiaridos.

v" El indice de sensibilidad permite ver que predomina una categoria
de sensibilidad media en el territorio lo que genera, después de
asumir la capacidad que tiene la region cafetera para adaptarse, una
predominancia de alta vulnerabilidad en las diferentes corporaciones
que la conforman.

v" El Nodo Regional de Cambio Climatico del Eje Cafetero en general
tendera a una disminucion leve de la escorrentia para el periodo
2011-2040 (entre -30 a -10%), excepto la subzona hidrografica del
rio San Juan en la jurisdiccion de la Corporacion Autonoma Regional
de Risaralda (CARDER), en donde la afectacion al rendimiento hidrico
podria ser aun mas leve (-10 a 10%).

Reconociendo el deterioro ambiental y la importancia de la seguridad
alimentaria en un entorno cambiante, se cred el proyecto Agricultura,
Vulnerabilidad y Adaptacion (AVA), de la mano del sector agropecuario y
ambiental, con el apoyo de las gobernaciones, municipios, corporaciones
autonomas regionales, academia y centros de investigacion. Los miembros
del proyecto AVA son la Alianza Clima y Desarrollo (CDKN), la Universidad
de Caldas, el Centro Nacional de Investigaciones de Café (Cenicafé), la
Universidad del Caucay el CIAT.

AVA tuvo como objetivo desarrollar una metodologia que permitiera
cuantificar y analizar la vulnerabilidad del territorio y de los sistemas
productivos, para apoyar la planificacion integral de los procesos
productivos, la sostenibilidad y la conservacion de la cuenca alta del rio
Cauca.

Por medio de la metodologia de AVA, se midio la vulnerabilidad del sector
agricola para los sistemas productivos de café, cacao, papa, platano, frijol y
canade azucar, en 99 municipios que conforman la cuenca alta del Cauca de
los departamentos de Caldas, Risaralda, Quindio, Valle y Cauca. En el Valle
del Cauca, se realizo en 33 municipios, entre ellos Alcala, presentandose en
este municipio un indice de vulnerabilidad muy bajo (0,9) en cana de azucar;
bajo (2,6-5,39y 9,29) en platano, papa y frijol, respectivamente; medio (27,5)
en café; y muy alto (9,63) en cacao.

Alcance

Regional

Cuenca del rio
Cauca

(Continua)
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(Continuacion)

En el plan de desarrollo se ha establecido contribuir a la sostenibilidad del
desarrollo a través de una estrategia de la reduccion del impacto del cambio
climatico en la poblacion y su entorno.

En 2012, La Unidad Municipal de Asistencia Agropecuaria (UMATA), con
la colaboracion de la fundacion Ecoeficiencia, optaron por desarrollar un
documento el cual tenia como principal objetivo: implementar de forma
participativa las lineas de accion, proyectos y acciones necesarias para
consolidaren el municipio de Restrepo una estrategia efectiva de adaptacion
al cambio climatico que fomente un territorio sostenible. En este documento
se plantean estrategias como:

Local-
Municipal

- Implementacion de un Sistema Municipal de Areas Protegidas
(SIMAP)

- Valoracion del potencial de areas para restauracion y del estado de
conservacion de las areas restauradas en el municipio de Restrepo.

- Implementacion de un vivero comunitario, como estrategia de apoyo
al proceso de restauracion.

- Implementacion de un proceso de servicios ambientales y beneficios
tributarios para la conservacion en el municipio de Restrepo.

Es importante resaltar que Restrepo es uno de los pocos municipios que hace 3 afios o mas vienen realizando procesos
de adaptacion al cambio climético, mediante proyectos especificos, lo cual permite que la capacidad adaptativa sea
mayor.




HLGR

Portafolio de estrategias de adaptacion al cambio climatico

Antecedentes

Al igual que en el proceso de adaptacién nacional
liderado por el IDEAM y el MADS, compilado en el Plan
Nacional de Adaptacién de 2012 y en el CONPES 3700
de 2011, este portafolio pretende generar lineamientos
conceptuales y acciones especificas que respondan a
las necesidades puntuales del territorio.

Es asi como la CVC, preocupada y comprometida
con la planificacién y gestion del cambio climético
local, ha venido desarrollando una serie de ejercicios
tendientes a la construccién participativa de “Portafolios

de Adaptaciéon al Cambio Climatico” en diferentes
municipios del Valle del Cauca.

Este proceso inici6 en el ano 2013 con la construccién
de los portafolios de Tulué y Guadalajara de Buga,
mediante un convenio con la Unidad Central del Valle
del Cauca (UCEVA) y més recientemente a través del
Convenio Interadministrativo No. 033 de 2014 con
el CIAT, el cual tiene como objeto: “Aunar esfuerzos y
recursos humanos, econémicos y técnicos para realizar
acciones en el marco de la mitigacién y adaptacion al
cambio climatico en el Valle del Cauca”, se han realizado
los portafolios para Cartago, Alcala, Cali, Jamundi,
Dagua, Restrepo y Buenaventura.
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Objetivo

El principal objetivo del portafolio es entregar informacién
veridica, actualizada y util, en torno a las problemaéticas
del cambio climéatico no solo a los tomadores de
decisiones locales, sino a toda la comunidad. La
informacion de este portafolio permitiréa incluir acciones
de adaptacion en los procesos de planificacién local, lo
cual haré de los municipios, territorios mas resilientes y
con mayor capacidad de adaptacion ante los efectos del
cambio climético.

Alcance

El presente documento busca generar un conjunto
de acciones de adaptacién priorizadas teniendo en
cuenta los criterios mas relevantes de adaptacion,
previamente identificados por los actores del municipio.
Dichas acciones de adaptaciéon, como se planteé en
la metodologia, tienen en cuenta las caracteristicas,
biofisicas, sociales, econdémicas, politicas, entre otras,
del municipio, lo cual permite que dichas acciones
respondan a necesidades especificas del municipio.
Estas acciones deben ser implementadas en conjunto
por los diferentes actores del municipio, lo cual senala
que la articulaciéon institucional es determinante en el
proceso de adaptacion.

También es importante recalcar que el portafolio
de adaptacion debe ser actualizado conforme se vayan
modificando las necesidades ambientales, sociales,
econdmicas y politicas del municipio, en aras de que
el proceso sea continuo y ayude a evaluar los avances y
logros obtenidos, y de esta manera se puedan incorporar
nuevas iniciativas en funcién de las modificaciones
reales del clima y los pronésticos de cambio climatico.

Marco metodolégico

En este punto se presenta de forma dgeneral el
procedimiento metodolégico usado para la construcciéon
del portafolio de adaptacién a la variabilidad y cambio
climéatico del municipio de Restrepo.

El proceso consté de nueve fases. En la fase 1, se
llevé a cabo una reunién inicial que permitié recolectar
informacién municipal relacionada con procesos vy
politicas de adaptacién. En la fase 2, se efectué un taller
participativo con el fin de recopilar informacién primaria

a través de dos métodos: cartografia social y prospectiva
territorial. En la fase 3, se cruzé la informacién generada
en el taller participativo con la cartografia oficial
obtenida de la CVC, El Instituto Geogréfico Agustin
Codazzi (IGAC), el IDEAM, etc. En la fase 4, se generaron
escenarios de cambio climético a nivel municipal. La
fase 5 consistié en la identificacién de las principales
amenazas y riesgos climaticos por municipio. La fase
6 fue la mas importante, la cual consistié6 en generar
y priorizar las acciones de adaptacién basadas en la
informacién anteriormente evaluada y analizada. En
la fase 7, se realizd6 una socializacién de los resultados
con los actores del municipio, lo cual es el insumo
principal para realizar la siguiente etapa. En la fase 8, se
hizo la retroalimentacién del portafolio. En la fase 9, se
desarroll6 el portafolio de estrategias de adaptacion al
cambio climéatico para el municipio.

En la Figura 12, se presenta un resumen del
procedimiento metodolégico.

Para el desarrollo de dicho proceso en cuanto a la
prospectiva territorial, se utilizaron siete instrumentos
metodoldgicos, los cuales se explican a continuacién.
No obstante, dicha informacién fue complementaria a
la cartografia social, la cual permitié identificar zonas
de riesgo y zonas en donde podrian llevarse a cabo
procesos de adaptacion.

Formato 1. Andlisis de actores: El objetivo es realizar
la identificaciéon de los actores del proceso, su modo
de participacién y capacidades en la construccién del
portafolio de medidas de adaptacién. (Para mayor
informacién consultar el Anexo 1. Formato 1: Anélisis
de Actores).

Formato 2. Identificacién acciones/proyectos: Tiene
como objetivo obtener la informacién necesaria acerca
de los proyectos conocidos. (Para mayor informacién
consultar el Anexo 2. Formato 2: Identificaciéon de
acciones/proyectos).

Formato 3. Cambios esperados para el futuro
(tecnoldgicos,
institucionales y organizacionales), con el objetivo de

econdmicos, sociales, ambientales,
identificar los cambios en el municipio relacionados
con el cambio climético y la variabilidad climaética. (Para
mayor informacién consultar el Anexo 3. Formato 2:

Cambios esperados para el futuro).
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Plan de desarrollo
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cambio climatico a nivel municipal.
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amenazas y riesgos climaticos por
municipio.
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9. Generacion del Portafolio de Estrategias de
Adaptacion a Nivel Municipal.

/

Figura 12. Resumen del proceso metodologico para la construccion del portafolio de medidas de mitigacion y adaptacion al

cambio climatico.

Formato 4. Andlisis de debilidades, oportunidades,
fortalezas y amenazas — Matriz DOFA: Tiene como
objetivo identificar las fortalezas y debilidades del
municipio, respecto a la variabilidad y cambio climatico,
aspectos sobre los cuales se tiene algiin grado de control,
las oportunidades que existen o que podria aprovechar
el municipio y las amenazas que debe enfrentar el
municipio. (Para mayor informacién consultar el Anexo
4. Formato 4: Andlisis de debilidades, oportunidades,
fortalezas y amenazas).

Formato 5. Ideas/factores méas importantes: El objetivo
es identificar, segin el conocimiento sobre el tema,
cuédles son las ideas mé&s importantes en las que se
deben enfocar las acciones y proyectos en cambio
climatico. (Para mayor informacién consultar el Anexo
5. Formato 5: Ideas/factores mas importantes).

Formato 6. Propuesta de acciones: Tiene como objetivo
identificar las acciones y proyectos que aportarian al
manejo o solucién del factor establecido. (Para mayor
informacién consultar el Anexo 6. Formato 6: Propuesta
de acciones).

Formato 7. Formato de valoracién de criterios para
la selecciéon de medidas y proyectos de adaptacién al
cambio y variabilidad climética: Metodologia de Anélisis
Jerérquico (AHP), el cual consiste en establecer la
importancia de cada uno de los criterios que se han
definido para la calificaciéon y seleccién de medidas
y proyectos de adaptacién al cambio y la variabilidad
climéatica en su municipio. (Para mayor informacién
consultar el Anexo 7. Formato 7: Analisis Jerarquico-
AHP).

Diagnéstico participativo
Cambios presentidos, anhelados y temidos

De acuerdo a la evaluaciéon general de la percepcion
de los actores sobre la realidad municipal frente a la
variabilidad climética y al cambio climéatico, se presentan
entonces los cambios presentidos, anhelados y temidos
por los actores para el municipio.
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Cuadro 11. Cambios anhelados, presentidos y temidos por los actores para el municipio de Restrepo.

Cambios

24

Anhelados

Temidos

Aumento de los cultivos de pina.

Escasez de agua.

Incremento de la temperatura y la precipitacion.

Contaminacion de las fuentes hidricas.

Desbordamiento de las quebradas.

Ventiscas y granizadas repentinas.

Deforestacion en las microcuencas y zonas urbanas.

Aumento de la frontera agricola y pecuaria con especial énfasis en los monocultivos.

Afectaciones por el cambio climatico.

Diversificacion de cultivos en todo el municipio.
Incremento de la cultura ambiental ciudadana.
Incentivo desde politicas municipales el desarrollo de diferentes cultivos.

Programas de reforestacion en el sector urbano y rural enfocadas hacia la recuperacion
de zonas importantes.

Implementacion de buenas practicas agricolas con asesorias técnicas adecuadas.
Limitacion de la compra de predios para Carton Colombia.
Proteccion de microcuencas.

Ordenacion y manejo adecuado de las cuencas y microcuencas hidrograficas.

Deterioro de los suelos por agricultura intensiva.

Deterioro de la salud como consecuencia del uso de agroquimicos.
Desabastecimiento de agua a causa de actividades mineras y agricolas.
Desaparicion de microcuencas.

Aumento de la ganaderia extensiva.

Aumento de la contaminacion por practicas agricolas inadecuadas.
Extincion o pérdida de biodiversidad.

Deterioro de la calidad de vida.
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Perfil de oportunidades y amenazas

El perfil de oportunidades y amenazas (POAM) permite analizar el entorno municipal frente a aspectos externos. La

sintesis de estos y la especializacién de las amenazas se presenta a continuacion:

Cuadro 12. Perfil de oportunidades y amenazas (POAM) para el municipio de Restrepo.

Oportunidades

Amenazas

Disponibilidad de recursos humanos y economicos a nivel nacional e internacional para trabajar en
procesos de cambio climatico.

Fomento de las relaciones interinstitucionales para desarrollar programas de asesoria técnica en temas
concernientes al cambio climatico.

Establecimiento de acciones encaminadas a la proteccion y conservacion de la Reserva Forestal del
Pacifico y el enclave subxerofitico.

Creacion de un marco normativo para abordar procesos ambientales y de gestion del cambio climatico.

Potenciar nuevos productos agricolas aprovechando la variabilidad climatica.

Bajo control sobre la actividad minera.

Presencia de fenomenos naturales con mayor intensidad y frecuencia (vendavales, inundaciones,
deslizamientos, sequia, entre otros).

Alta demanda de agua para cultivos, que pone en riesgo la demanda de la poblacion.

Alteracion negativa de los ecosistemas y los recursos naturales del territorio por el manejo inadecuado de
los recursos.

Pérdida del territorio.
Pérdida de capacidades productivas por aumento de la ganaderia extensiva.

Legitimidad institucional deteriorada: Fortalecer la gestion institucional a través de mecanismos de
participacion ciudadana, recuperacion de legitimidad institucional con nuevas practicas institucionales,
defensa y administracion responsable y transparente del patrimonio publico.

Municipio de Restrepo, Valle del Cauca
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Figura 13. Amenazas identificadas para el municipio de Restrepo.
Fuente: Cartografia CVC (2015).
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Perfil de capacidad interna

El perfil de capacidad interna (PCI) permite tener una visién global de la situacién interna del municipio para hacer

frente al cambio climatico, ya que facilita la identificacién de las medidas apropiadas para la adaptacién.

Cuadro 13. Perfil de capacidad interna (PCI) para el municipio de Restrepo.

- Ubicacion geografica estratégica del Municipio para el desarrollo de proyectos ambientales.

- Interésy participacion activa de las organizaciones comunitarias y campesinas en procesos desarrollados

en el municipio.

- Inclusion del tema cambio climatico en los diferentes proyectos y propuestas del municipio como por
ejemplo la Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico 2012 y el Plan de Desarrollo Municipal 2012-

2015.

- Existencia del sistema de areas protegidas.

- Acompanamiento del Instituto Mayor Campesino (IMCA).

+ Organizacion de las juntas de acueductos en pro de la conservacion del agua.

- Insuficiencia presupuestal para el desarrollo de procesos y proyectos de impacto y la continuidad de los

mismos.

- Instrumentos de planificacion desarticulados con la gestion del cambio climatico y los diferentes procesos

ambientales.

- Socializacion de proyectos ambientales.

- Debilitacion y poca participacion de las juntas de accion comunal y el Comité Interinstitucional de

Educacion Ambiental (CIDEA).

Mala planificacion agropecuaria.

Debilidades

+ Cuerpos de agua mal canalizados.

+ Poco control sobre el mantenimiento y recuperacion de los cuerpos hidricos.

- Inadecuada gestion y manejo de los residuos solidos

- Presencia de grandes empresas en el municipio que demandan muchos recursos.

+ Desarrollo y promocion de ganaderia extensiva.

- Presencia de monocultivos.

+  Monopolizacion de los predios donde se encuentran las microcuencas.

Andlisis de la participaciéon de actores

Partiendo del hecho que el cambio climético es
un fenémeno que afectaréd toda la poblacién, es
necesario resaltar la participacién y el compromiso
interinstitucional de todos los actores presentes en el
municipio de Restrepo, y asi desarrollar e implementar
acciones y medidas de adaptacién al cambio climético
en forma integral y localizada.

Teniendo en cuenta esto, se presenta a continuaciéon
los diferentes actores que participaron en la construccién

del Portafolio de Adaptacién al Cambio Climético:
Empresa de Energia del Pacifico (EPSA), Asociacién de
Usuarios de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado
de El Queremal (ASUAQ), Asociacién de Productores y
Comercializadores de Atuncela (ASOPROCAT), Mercado
Agroecolégico Campesino (MERCOVIDA), Asociacién
de mujeres campesinas (ASOCAMPO), Asociacién de
Paneleros (ASOPAS), Unidad Municipal de Asistencia
Técnica Agropecuaria (UMATA), Club Defensores del
Agua (DAMAGUA), Asociacion municipal de usuarios
campesinos (AMUC) y las presentadas en la Figura 14.
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Figura 14. Mapa de participacion de actores en la construccion del portafolio para el municipio de Restrepo.

El andlisis de la participacién de los actores mostré
que el 40% de los asistentes pertenecen a organizaciones
privadas, el 35% a organizaciones sociales, el 20%
a organizaciones publicas y el 5% a organizaciones
(ONG); quedando excluidos
los sectores academia y sociedad civil. De acuerdo a
estos resultados, es importante resaltar la necesidad de
promover la participacién amplia de estos Gltimos para

no gubernamentales

garantizar que los procesos se desarrollen de manera
integra y conjunta.

f

Privada
40%

N

Figura 15. Participacion de actores en la construccion del
portafolio.

En cuanto al andlisis de la participacién en las fases
del proceso de gestion del cambio climético a escala
local, se encontré que el mayor interés se encuentra
en las fases de formulacién e
representadas con un 29% cada una, la fase de
seguimiento representada con un 25% y finalmente la
fase de evaluacién con un 16%. Es importante resaltar
el compromiso de los actores en las primeras fases; sin

embargo, seria ideal que se asignara el mismo interés

implementacién

en todas las fases para darle continuidad al proceso.

K

Seguimiento
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Implementacion

Formulacion

N /

Figura 16. Fases de la gestion del cambio climatico en las que
los actores estan dispuestos a participar.




La Figura 17 representa el porcentaje de los
recursos ofertados por los actores para el proceso
de implementacién del portafolio, obteniendo el
mayor aporte el de recursos humanos con un 67%,
seguido de los recursos fisicos con un 22%, recursos
econdémicos con un 8% y otros (logistica) representado
con el 3%. Lo anterior evidencia que existe una amplia
disposicién de participar en el proceso; sin embargo,
es necesario buscar fuentes de financiacién econémica
que puedan soportar la implementacién del portafolio
con los tomadores de decisién y la participacion de las
instituciones presentes en el municipio.

"L Restrepo

Otros
3% Economicos
8%

N

Figura 17. Recursos que los actores estan dispuestos a
suministrar para la implementacion del portafolio.
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Perfil actual y proyectado frente al clima

Amenazas climaticas manifiestas en el altimo
quinquenio

Revisién y andlisis de reportes de desastres relacionados
con el cambio climatico y la variabilidad climética en el
departamento del Valle del Cauca y en el municipio de
Restrepo durante el ultimo quinquenio.

Las amenazas climaticas de mayor frecuencia en
la actualidad para el departamento, en lo que respecta
al dltimo quinquenio de mayor a menor son: las
inundaciones, los incendios forestales, los vendavales y
los deslizamientos.
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Figura 18. Amenazas climaticas de mayor frecuencia en el departamento del Valle del Cauca para el periodo 2010-2015.

Fuente: Elaboracion a partir de datos de la UNGRD (2015).




En comparacién con otros municipios del por los municipios de Buenaventura y Jamundi, con un
departamento, Restrepo se ubica en el sexto lugar en numero de personas afectadas que pueden llegar a ser
materia de concentracién de desastres por eventos hasta 10 veces mayor que los que se presentan en el
relacionados con la variabilidad y el cambio climéatico en municipio de Restrepo.

el Valle del Cauca. Este nivel de afectacién es superado
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Figura 19. Eventos climaticos en los diferentes municipios del Valle del Cauca, 2010-2015.
Fuente: Elaboracion con base en datos de la UNGRD (2015).
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De los 12 eventos climéticos que se han presentado en el municipio de Restrepo en el dltimo quinquenio, el 42%
corresponden a vendavales, el 42% a inundaciones, el 8% a deslizamiento y el otro 8% a incendios forestales.

Vendaval \ Inundacion \ Deslizamiento \ Incendios

Figura 20. Eventos climaticos presentados entre el 2010-2015 en el municipio de Restrepo.
Fuente: Elaboracion a partir de datos de la UNGRD (2015).

30 Portafolio de Estrategias para la Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico



Estos eventos climaticos sin duda configuran un riesgo
en la medida que afectan a los sistemas naturales y
sociales.

El total de personas afectadas entre 2010 y 2015
por las amenazas climéticas identificadas, fueron
a septiembre del dltimo ano 3.515, segin datos

reportados ante la UNGRD (2015).
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Figura 21. Personas afectadas por eventos relacionados con el cambio y la variabilidad climatica en el periodo 2010- 2015 en el Valle del

Cauca
Fuente: Elaboracion con base en datos de la UNGRD (2015).

El andlisis de esta informacién nos lleva a concluir la
necesidad de realizar acciones entorno a los problemas
mas importantes a nivel climético en el municipio,
tales como

incendios forestales, deslizamientos,

inundaciones y vendavales; para reducir la cifra de

personas afectadas (3.515) en el Gltimo quinquenio. Sin
duda, este portafolio se convierte en una herramienta
fundamental para hacerle frente a estos fenémenos,
teniendo en cuenta las amenazas particulares y las
caracteristicas del territorio.

Escenarios de cambio climatico para Colombia, el Valle del

Cauca y el municipio

A continuacién, se muestran el cambio de temperatura
y precipitaciéon proyectado por el IDEAM en 2015 en la
Tercera Comunicaciéon Nacional de Cambio Climético.
Este andlisis tiene en cuenta diferentes horizontes
temporales (entre 2011 y 2100). Se espera que la
temperatura entre 2071 y 2100 aumente en promedio
en 2,14 °C, mientras que en términos de precipitacion
los cambios son maés variables; por ejemplo, se espera

que para el 27% del territorio nacional disminuya entre
20 y 30% en las zonas de: Amazonas, Vaupes, sur del
Caquetéd, San Andrés y Providencia, Bolivar, Magdalena,
Sucre y norte del Cesar, y aumente entre 10 y 30% en
zonas como: Narino, Cauca, Huila, Tolima, Eje Cafetero,
occidente de Antioquia, norte de Cundinamarca, Bogotéa
y centro de Boyaca.
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Figura 22. Diferencia de temperatura media anual periodo 2071-2100 con respecto al periodo de referencia 1976-2005.
Fuente: IDEAM etal. (2015).
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Figura 23. Diferencia de la precipitacion media anual periodo 2071-2100 con respecto al periodo de referencia 1976-2005.
Fuente: IDEAM et al. (2015).
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Figura 24. Diferencia de temperatura media anual periodo 2071-2100 con respecto al periodo de referencia 1976-2005.
Fuente: IDEAM et al. (2015).

Para fin de siglo, el departamento podra aumentar que presenten mayores aumentos, con valores de hasta
en 2,4 °C la temperatura promedio. El municipio de un 20%, al igual que los municipios de Cartago, Ulloa, El
Buenaventura seré el de mayor aumento, con valores Aguila, Ansermanuevo y Alcala (IDEAM et al., 2015).
de 2,6 °C adicionales a los valores de referencia actual
(IDEAM et al., 2015). Las estimaciones de cambio climatico también
se realizaron a nivel de municipio desde el equipo de
En general, el departamento podra aumentar en 6% modelacion climética del CIAT, y los resultados para
las precipitaciones sobre el valor actual. Particularmente  Restrepo, con el ensamble de modelos globales de cambio
las provincias en el occidente, sury centro seran aquellas  climético (GCMs, por sus siglas en inglés) son los siguientes:

rep26 2020_2049 rep26 2040_2069

Temp.

-

ETETieiiRent
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Figura 25. Temperatura actual y cambios de temperatura para 2030 y 2050, bajo los escenarios de emisiones de trayectorias representativas
de concentracion (RCPs) (2.6; 4.5y 8.5).
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Figura 26. Precipitacion actualy cambios de precipitacion para 2030y 2050, bajo los escenarios de emisiones RCPs (2.6, 4.5y 8.5).

La temperatura del municipio de Restrepo en la mayor
parte del territorio se encuentra entre 20 y 26 °C; sin
embardo, la zona de la parte noroccidental en el limite
con el municipio de Calima presenta una temperatura
promedio anual de 15 °C. Algo similar ocurre en esa
zona donde las precipitaciones estan entre los 1.700 y
1.800 mm al ano.

El cambio climético en el municipio de Restrepo
muestra aumentos en la temperatura y la precipitacién,
tanto a 2030 como a 2050. Para 2030, se estiman
aumentos de temperatura de 1,3 °C y 11,2% en
precipitaciones. Mientras que para 2050, los aumentos
serian de 1,8 °C en temperatura y de 14,6% en
precipitaciones.

En términos relativos (cambios %), se espera que
la zona con mayores aumentos en precipitaciéon sea la
zona suroccidental del municipio que limita con Dagua
y La Cumbre, dicha zona se ha caracterizado por bajas
precipitaciones; sin embargo, se espera que a futuro en
esta zona aumente la precipitacién con respecto al valor
actual.

De acuerdo a estos cambios en temperatura y
precipitacién, se concluye que el municipio de Restrepo
tiene una gran exposicién al cambio climatico, lo cual
hace necesario establecer medidas de adaptacion
que ayuden al municipio a mejorar su capacidad de
adaptacion y resiliencia.

Cuadro 14. Aumento en la temperaturay la precipitacion en 2030-2050.

Cambios en temperatura anual (°C)
2020-2049 2020-2049

1,3°C 1,.8°C

2020-2049 2040-2069

11,2% 14,6%
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Esquema de organizacion y gestion

Con el objetivo de implementar las acciones contenidas
en el portafolio de adaptaciéon y promover los

mecanismos de administracion, gestién y seguimiento, de los recursos.

se sugiere el siguiente esquema de organizacién que
contempla la articulacion institucional y la optimizacién

f

Sector

Productivo
Industrias y asociaciones de
productores

Gestion ambiental
UMATA « CVC ¢ Parques
Nacionales Naturales *
Alcaldia Municipal * Policia
Ambiental * Establecimiento

Publico Ambiental (EPA)

Soberania y seguridad

Educativo
Instituciones Educativas
de nivel:
Preescolar * Basica

Media * Superior

Social
Cabildos indigenas,
consejos comunitarios,

fundaciones

juntas de accién comunal y local,

Grupo interinstitucional
e intersectoral de
concertacion para la gestion
local del cambio climatico

alimentaria ante el cambio

Gestién
integral del
recurso hidrico

N

climatico
Generacién de Desarrollo de
capacidades tecnologias
para la gestion y ambientalmente
adaptacion ante el apropiadas para la
cambio climatico adaptacion
Prgcesos Conservacién de Gestién del
y sistemas ecosistemas y riesgo asociado
productivos areas de interés a la variabilidad y
ambientalmente ambiental cambio climético
sostenibles
Transferencia de informacién e insumos

/

Figura 27. Esquema organizacional para la gestion local del cambio climatico.

El esquema anterior plantea la conformacién de un grupo
interinstitucional e intersectorial coordinador, asesor y
gestor, encargado de la parte técnica, administrativa
y toma de decisiones, en el marco de la promocién y
desarrollo de las acciones para la adaptacién al cambio
climatico.

Dicho grupo optimizaréd los esfuerzos y recursos
existentes, con el fin de evitar la duplicidad en las
labores desempenadas por los actores involucrados.
Asimismo es necesario establecer un mecanismo de
retroalimentaciéon entre ellos y los componentes que
establecen el grupo de concertacién. Es importante

resaltar la necesidad de establecer una direccion
administrativa que se encargue de apoyar los temas
de comunicacién, educacién para el desarrollo y
coordinacién de las diferentes actividades; todo esto
con el animo de llevar a cabo el buen funcionamiento
del proceso.

En sintesis, este esquema se presenta como
una alternativa de organizacién y gestién para la
implementaciéon de medidas de adaptacién al cambio
climético, que busca facilitar la armonizacién de los
procesos y realizar acciones interinstitucionales vy
sociales desde una orientacion colectiva.
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Proyectos identificados y priorizados en el marco de la adaptacion al

cambio y la variabilidad climatica

A partir de los talleres realizados y de las indagaciones
sobre informacién secundaria relacionada con medidas
y proyectos formulados, en ejecucién o en fase de
formulaciéon para la adaptacion al cambio climético,
y con el propésito de priorizar los identificados, se
plante6 la necesidad de asignar una importancia a los
criterios de seleccién, que permitiera relacionar niveles
de preferencia sobre los aspectos maés relevantes en
materia de adaptacién para el municipio de Restrepo.
Todo ello desde el conocimiento local representado por
los actores sociales y participantes del municipio.

La metodologia empleada para facilitar el proceso
de toma de decisiéon frente a la configuracion de
un portafolio de adaptacion fue el AHP (Proceso
Analitico Jerérquico). EI AHP es un método de
evaluacién y decision multicriterio, desarrollado por el
matematico Thomas Saaty, que consiste en formalizar
la comprensién intuitiva de problemas complejos
mediante la construccién de un modelo Jerarquico.
El propésito del método es permitir que el agente
decisor pueda estructurar un problema multicriterio en
forma visual, mediante la construccién de un modelo
jerarquico que contiene tres niveles: meta u obijetivo,
criterios y alternativas (Hurtado y Bruno, 2005).

El AHP se fundamenta en:

* La estructuraciéon de un modelo jerarquico
(representacion  del  problema  mediante

identificacién de meta, criterios, subcriterios y

alternativas).

* Priorizacion de los elementos del modelo
jerarquico.

* Comparaciones binarias entre los elementos.

¢ Evaluacion de los elementos mediante asignaciéon
de “pesos”.

* Ranking de las alternativas de acuerdo con los
pesos dados.

* Sintesis y anélisis de resultados.

El AHP hace posible la toma de decisiones grupal
mediante el agregado de opiniones, de tal manera

que satisfaga la relacién reciproca al comparar dos
elementos; luego toma el promedio geométrico de las
opiniones. Cuando el grupo de expertos genera cada
uno su propia jerarquia, el AHP combina los resultados
por el promedio geométrico de las mismas (Saaty,
1997).

De acuerdo a esto, se presenta a continuacién
el desarrollo de este esquema metodolégico para
las medidas y proyectos identificados, asi como los
resultados de este proceso para el municipio de
Restrepo.

Esquema metodolégico del AHP para la
priorizacion de medidas y proyectos de
adaptacion al cambio y la variabilidad climéatica

La estructuracion del modelo jerarquico para la
priorizacién de las medidas y proyectos identificados,
se desarrolla a través de los siguientes componentes
metodoldgicos, que configuran un proceso confiable
para la toma de decisiones ante las medidas o proyectos
actuales y futuros.

Problema que atiende el AHP

Actualmente, en materia de adaptacién al cambio
climatico son importantes los esfuerzos, recursos e
inversiones sociales, que hacen parte de los contenidos
programaticos de los instrumentos de planificacion
territorial; las agendas institucionales, los programas
locales y las apuestas comunitarias. Todos estos de
gran relevancia bajo un contexto general de adaptacion.
Sin embargo, no todas estas iniciativas responden en
igual medida a las prioridades que para el municipio de
Restrepo puede representar el contexto sociocultural,
ambiental y econémico-politico desde el cual busca una
adaptacion exitosa al cambio climético.

Estas condiciones particulares, identificadas en la
fase prospectiva de este ejercicio, contienen amenazas
y vulnerabilidades que generan escenarios Unicos ante
los cuales adaptarse. Por tal motivo resulta de interés
la priorizacién de medidas y proyectos que respondan
a criterios o componentes de mayor importancia para
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los autores del proceso de adaptacién en el municipio,
de tal manera que dichos esfuerzos generen impactos
positivos para este en el corto y mediano plazo.

Objetivo general del AHP

El objetivo del AHP en este estudio es el de seleccionar
las medidas o proyectos con mayor impacto potencial
sobre las prioridades de mitigacién y adaptacion del
municipio de Restrepo.

Dichas alternativas responden a probleméticas
relacionadas con el cambio y la variabilidad climatica
y configuran un portafolio de medidas y proyectos que
responden a este proposito.

Criterios para la priorizacion de medidas
y proyectos de mitigacién y adaptacién al
cambio y la variabilidad climatica

El departamento del Valle del Cauca ha venido
desarrollando en diferentes municipios portafolios
de estrategias, medidas y proyectos de mitigacién y
adaptacion, planteando con esto un referente para el
abordaje de la temética desde un enfoque articulador
y coherente con las perspectivas de los vallecaucanos.

Fruto de estos procesos y como resultado de
diagnésticos participativos en los diferentes municipios,
se evaluaron y validaron en Restrepo siete criterios por
parte de los agentes claves involucrados en los talleres.

Estos criterios fueron empleados para la calificacion
y seleccién de un ndmero limitado de medidas y
proyectos, las cuales conformaran el marco decisorio
para la configuracién del portafolio.

En este sentido se muestra a continuacién una
pregunta clave y una breve descripcién de cada uno de
los criterios. El listado de los siete criterios se enuncia
en un consecutivo desde el literal A hasta el G, el orden
de estos es aleatorio, no corresponde a su importancia
o jerarquia para la toma de la decision.

Criterios:

A. Soberania y seguridad alimentaria ante el cambio
climatico

Pregunta clave: cLa medida o proyecto involucra
procesos de adaptacion relacionados con la soberania
y seguridad alimentaria ante la variabilidad y cambio
climatico?

Por medio de este criterio se busca priorizar proyectos
y medidas relacionadas con la adaptaciéon ecoldgica
y cultural de los agroecosistemas a la variabilidad y
cambio climatico, el reconocimiento y recuperacion
de saberes y précticas productivas ancestrales que
garanticen la soberania y seguridad alimentaria ante el
cambio climaético.

B. Gestioén del riesgo asociado a la variabilidad y el
cambio climatico

Pregunta clave: cLa medida o proyecto contempla
adaptaciones, manejo o mitigacion de riesgos
relacionados con variabilidad y cambio climético?

A través de este criterio, se busca priorizar aquellas
posibles
adaptaciones desde la gestion del riesgo ante el cambio

medidas y proyectos que involucran
climatico, involucrando obras de manejo y mitigacion
de riesgos por escenarios de variabilidad y cambio
climéatico, como vendavales, incendios forestales,
inundaciones urbanas, avenidas torrenciales, el manejo

de procesos erosivos en zonas de ladera, entre otros.
C. Gestion integral del recurso hidrico

Pregunta clave: cLa medida o proyecto representa
posibles adaptaciones para la gestion integral del agua
ante escenarios de variabilidad y cambio climético?

Este criterio prioriza medidas y proyectos que involucran
procesos de destion del agua a escala de cuenca
hidrogréfica; desde aspectos ecoldgicos y culturales
relacionados con la oferta, demanda y calidad del
recurso, como la proteccién y recuperacién de fuentes
abastecedoras, el ahorro y uso eficiente del agua y la
salud ambiental.
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D. Conservaciéon de ecosistemas y areas de interés
Ambiental

Pregunta clave: cLa medida o proyecto busca la
conservacién de ecosistemas estratégicos para la
adaptacién al cambio y la variabilidad climéatica?

Este criterio busca entregar una mayor prioridad a las
medidas y proyectos relacionados con la conectividad
ecosistémica, la gestion ambiental en &reas naturales
protegidas y la conservacién y regulaciéon de fuentes
hidricas y de los bosques del departamento. Involucra
ademas proyectos que contemplan procesos de
conservaciéon en el marco de esquemas de pago por
servicios ambientales y exenciones tributarias por
conservacion de areas ambientales estratégicas

E. Procesos y sistemas productivos ambientalmente
sostenibles

Pregunta clave: cLa medida o proyecto plantea la
incorporacion de préacticas y procesos sostenibles en
los sistemas productivos como respuesta al cambio y
variabilidad climéatica?

Este criterio entrega una mayor prioridad a las medidas
o proyectos que incorporan de préacticas de manejo
ecoldgicas en los sistemas productivos del municipio
con el fin de hacerlos més resilientes y adaptativos ante
el cambio y la variabilidad climética.

F. Generacion de capacidades para la gestion y
adaptacién ante el cambio climatico

Pregunta clave: cLa medida o proyecto proporciona
escenarios para la investigacién, formacién de
capacidades y apropiacion de conocimientos en torno
a la gestion y adaptacién ante el cambio climatico?

Este criterio entrega una mayor prioridad a medidas o
proyectos relacionados con procesos de investigacion,
generacion de informacién, formacién de capacidades
humanas para la gestiébn del cambio climético, asi
como la apropiacién social, institucional y sectorial
de su conocimiento, la proyeccién de procesos de
educacion ambiental enfocados a temas relacionados
con el cambio climético y el reconocimiento de las
vulnerabilidades e identidades culturales locales.

G. Desarrollo y transferencia de tecnologias
ambientalmente apropiadas para la adaptacién al

cambio y la variabilidad climatica

Pregunta clave: cLa medida o proyecto implica
el desarrollo o transferencia de
ambientalmente apropiadas para la adaptacion al

tecnologias
cambio y variabilidad climatica?

Por medio de este criterio, se otorga mayor prioridad
a las medidas o proyectos que plantean procesos de
apropiacion de tecnologias (tradicionales y de punta), que
sirven a posibles adaptaciones al cambio y la variabilidad
climética, aplicables en el sector agropecuario, en los
sistemnas urbanos, o en los sistemas de informacion
para la toma de decisiones, apropiadas en términos de
viabilidad socio-econémica, ambiental y cultural.

Modelo jerarquico para la toma de decisiones
en torno a la priorizaciéon de medidas y
proyectos de adaptacion
Se plantea conforme a la metodologia AHP la
estructuracién de la jerarquia del problema objeto de
decisién. Los criterios ya mencionados y las alternativas,
constituidas por las medidas y proyectos identificados
en funcién del objetivo, permitirédn la materializacién de
un portafolio priorizado que atienda en mayor medida
las perspectivas en cuanto a adaptaciéon que se tienen
en el municipio de Restrepo.

Objetivo: Priorizar las medidas y proyectos
con mayor impacto potencial sobre las
prioridades de adaptacion del municipio
de Restrepo B ‘

Criterios ambientales, socioculturales,
economicos y productivos

Medidas y proyectos de adaptacion \\)
al cambio y variabilidad climatica
identificados )

~J —

Medidas con mayor Proyectos con mayor
impacto potencial impacto potencial
en el proceso de en el proceso de
\\ adaptacion adaptacion /
Figura 28. Modelo Jerarquico para la toma de decisiones con AHP.
Fuente: Elaborado con base en datos de la CVC (2014).
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Aplicaciéon del modelo para la priorizacion de
medidas y proyectos

Con el animo de determinar las medidas y proyectos
idéneos en el proceso de adaptacion al cambio climético
para el municipio, se compararon los siete criterios
descritos anteriormente, usando la media absoluta;
sabiendo que esta permite el manejo de un bajo nimero
de alternativas.

Posteriormente se realiz6 este proceso por pares
para conocer las preferencias o pesos entre diferentes
criterios, y de esta forma establecer una jerarquia, que
permitiera la evaluacién en forma independiente de cada
una de las medidas y proyectos.

A. Emisién de los

juicios, evaluaciones y

establecimiento de prioridades

En esta etapa del estudio se examinaron los elementos
del problema aisladamente por medio de comparaciones
de a pares. Las evaluaciones o juicios fueron emitidos
por los actores claves interesados, que a su vez hicieron
parte del desarrollo de los talleres.

Para la valoracién de criterios se emple6 una escala
ajustada a la planteada por Saaty (1997), donde se
establece una serie de medidas que varian en un rango
de 1 a 5, relacionadas con juicios verbales de tipo
cualitativo, los cuales a su vez establecen un grado de
preferencia sobre los elementos comparados.

Cuadro 15. Escala de valoracion de Saaty.

. . X Valor
Juicio verbal sobre la importancia .
numeérico
Igualmente importante 1
Moderadamente mas importante 2
Poderosamente mas importante 8
Muy poderosamente mas importante 4
Extremadamente mas importante 5

Fuente: Esquema propuesto por Morales et al. (2011).

El objetivo de este ejercicio consistié en establecer
la importancia de cada uno de los criterios que se han
definido para la calificacién y selecciéon de medidas y
proyectos de adaptaciéon al cambio y la variabilidad
climética en el municipio de Restrepo.

Los resultados de este ejercicio constituiran el insumo
base para la realizacién de un analisis de jerarquias por
medio de la metodologia AHP, lo que permitiré establecer
la importancia de los diferentes criterios.

Para el desarrollo del ejercicio los actores clave,
respondieron las preguntas que se encuentran en
las columnas dos y tres del Cuadro 6, con base en la
informacién contenida en cada una de las filas. Para el
caso de la pregunta ¢cEn qué grado considera usted que
es mas importante?, el grado de importancia se calificd
con base en la escala de valoracion planteada por Saaty,
colocando en el espacio del cuadro el valor numérico
correspondiente al juicio realizado sobre la importancia.

Cuadro 16. Formato utilizado para la calificacion de criterios por
pares.

3. Gestion integral del
recurso hidrico

6. Generacion de
capacidades para la
gestion y adaptacion

ante el cambio climatico

Fuente: Esquema propuesto por Morales et al. (2011).

Una vez realizada la comparacién y asignacién de
pesos con base en la preferencia individual de cada
actor involucrado, se procedié a la obtenciéon de una
preferencia colectiva, a partir de la ponderacién de los
valores otorgados individualmente. En este proceso se
promediaron las valoraciones realizadas por los actores
clave.

La preferencia resultante constituyé la jerarquia
final otorgada para cada criterio en comparacion;
posteriormente esta fue relacionada con un valor
numérico que finalmente permitiria la evaluacién de
las medidas y proyectos, a partir de la sumatoria de los
valores relacionados con el cumplimiento o no de cada
uno de los criterios.

La ponderacién efectuada representa la medida
absoluta del peso asignado a cada criterio por todos
los actores, y puede apreciarse con mayor detalle en el
siguiente cuadro.
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Cuadro 17. Ponderacion de pesos asignados para cada criterio.

N . L Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Media
Criterios de adaptacion priorizados p B 3 4 5 6 7 8 absoluta
Soberania y seguridad alimentaria
ante el cambio climatico

0,07 0,03 0,10 0,02 0,02 0,07 0,06 0,07 0,05
Gestion del riesgo asociado a la

variabilidad y el cambio climatico Gl b i Ca 0,10 0,13 0,10 0,11 0,08

Gestion integral del recurso hidrico 0,19 0,19 0,16 0,06 0,11 0,18 0,11 0,02 0,14

Conservacion de ecosistemas 'y

. ) . ; 0,24 0,24 0,18 0,19 0,24 0,18 0,13 0,19 0,22
areas de interés ambiental

Procesos y sistemas productivos

) . 0,18 0,19 0,16 0,13 0,14 0,20 0,19 0,18 0,16
ambientalmente sostenibles

Generacion de capacidades para la
gestion y adaptacion ante el cambio 0,10 0,18 0,17 0,23 0,21 0,17 0,22 0,18 0,18
climatico

Desarrollo y transferencia de
tecnologias ambientalmente 0,17 0,11 0,17 0,27 0,18 0,07 0,19 0,24 0,18
apropiadas para la adaptacion

Comoresultado de la ponderacion, los actores definieron establecidos en las calificaciones, esta jerarquia puede
una jerarquia para los criterios, de acuerdo a los pesos apreciarse en el siguiente cuadro.

Cuadro 18. Jerarquia final de criterios.

Jerarquia Criterios para la seleccion de acciones medidas y proyectos de adaptacion al\:)::li::a
1 Conservacion de ecosistemas y areas de interés ambiental 0,19
2 Gestion integral del recurso hidrico 0,17
3 Desarrollo y transferencia de tecnologias ambientalmente apropiadas para la adaptacion 0,17
4 Gestion del riesgo asociado a la variabilidad y el cambio climatico 0,17
5 Soberania y seguridad alimentaria ante el cambio climatico 0,13
6 Generacion de capacidades para la gestion y adaptacion ante el cambio climatico 0,10
7 Procesos y sistemas productivos ambientalmente sostenibles 0,07
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f 1. Soberania y seguridad alimentaria ante el
cambio climatico

20%

7. Desarrollo y transferencia de
tecnologias ambientalmente
apropiadas para la adaptacion

6. Generacion de capacidades para
la gestion y adaptacion ante el
cambio climatico

5. Procesos y sistemas productivos

2. Gestion del riesgo asociado a la
variabilidad y cambio climatico

3. Gestion integral del
recurso hidrico

ambientalmente sostenibles

4, Conservacion de ecosistemasy areas

N

de interés ambiental

J

Figura 29. Diagrama radial - Priorizacion de criterios en el marco de la adaptacion al cambio climatico para el municipio de Restrepo.

El resultado de este ejercicio plantea como el
criterio de mayor importancia para el colectivo de
participantes, en materia de mitigacién y adaptacion
al cambio y variabilidad climética, los “Procesos y
sistemas productivos ambientalmente sostenibles”,
la “Conservaciéon de ecosistemas y éreas de interés
ambiental” y la “Gestién integral del recurso hidrico”.
Estos tres criterios configuran el grupo de mayor
relevancia para las prioridades del municipio,
evidenciando una perspectiva en la que medidas y
proyectos con estos alcances podrian representar un

mayor impacto en el proceso de adaptacion.

El segundo grupo de criterios, con pesos que oscilan
entre 0,15 y 0,13, esté constituido por el “Desarrollo y
transferencia de tecnologias ambientalmente apropiadas
para la adaptaciéon” y la “Generacién de capacidades
para la gestién y adaptacién ante el cambio climéatico”.
Estos representan criterios que si bien son relevantes,
no son considerados los de mayor importancia.

Finalmente la “Gestion del riesgo asociado a
la variabilidad y cambio climético” y la “Soberania
y seguridad alimentaria ante el cambio climético”
recibieron la menor calificacion en el proceso de

priorizaciéon. Este resultado no significa que estos
criterios carezcan de relevancia, sino més bien que en
estos aspectos, desde la percepcion de los participantes,
ya se cuenta con avances significativos, y no se percibe
una vulnerabilidad considerable.

Es importante aclarar que todos los criterios
resultan importantes para los procesos de mitigacion y
adaptacion, y que estas jerarquias deben serinterpretadas
desde la complementariedad de las tematicas que debe
abordar una estrategia, proyecto o medida, de tal forma
que involucre més de un criterio y en mayor medida
aquellos identificados como prioritarios.

Consecuentemente, estos pesos y jerarquias seran
de utilidad en el momento de evaluar cada proyecto o
medida de mitigacién y adaptacion, en funcién de los
criterios que resultan prioritarios para las particularidades
que afronta el municipio, desde la perspectiva de sus
habitantes.

Contando con este resultado, a continuaciéon se
describen las medidas y proyectos identificados, y se
presenta su respectiva evaluaciéon desde las prioridades
establecidas anteriormente.
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Identificacién y cualificacién de medidas y
proyectos

Se identificaron un total de 24 proyectos con impacto
potencial sobre la adaptacién. Estos constituyen las
alternativas evaluadas desde los criterios de sostenibilidad
aplicados en el marco de la metodologia AHP.

Para facilitar la comprensién de los resultados
obtenidos, se plantea un sistema de cualificaciéon de

Cuadro 19. Sistema de cualificacion de medidas y proyectos.

las medidas y proyectos, basado en los umbrales
determinados para cada componente o criterio en
el proceso de priorizacién descrito anteriormente.
Estos umbrales determinan un grado de aporte a las
prioridades del municipio en términos de adaptacién
para cada proyecto o medida evaluada, donde se
presentan mayores aportes en aquellos proyectos que
responden de manera integral a méas de un componente
o criterio priorizado. El Cuadro 19 presenta el sistema
de cualificacién utilizado en el proceso de priorizacién
de medidas y proyectos.

A mayor valor obtenido por el proyecto en el aporte a las

Valoracion de proyectos

Valoracion (grado de

prioridades del municipio, mayor impacto integral sobre los

criterios o componentes de la adaptacion

Descripcion

Proyectos identificados que por sus caracteristicas son importantes

para el municipio, pero constituyen respuestas puntuales a tematicas

o criterios concretos de adaptacion. No obstante podrian ser

desarrollados si las condiciones de gobernabilidad son favorables

0 son proyectos que pueden ser objeto de revision para ampliar su

impacto sobre los componentes prioritarios. Su implementacion debe

desarrollarse a largo plazo.

Proyectos identificados que a pesar de su mediano impacto asociado

pueden empezar a implementarse a mediano plazo, toda vez que las

condiciones para su desarrollo sean adecuadas.

Proyectos identificados que por sus caracteristicas y potencial
de impacto deben ser desarrollados de forma inmediata o a corto

aporte a las prioridades Cualificacion
de adaptacion)
Proyectos
relevantes
Hasta el 25% .
y de impacto
puntual
Proyectos
Hasta el 29% .
necesarios
i Proyectos
Superiores al 30% o
prioritarios

plazo; representando estrategias integrales que aportan a diferentes
componentes de adaptacion de importancia para el municipio; no

obstante, podrian ser abordadas en un horizonte superior en caso de

que sea hecesario crear condiciones para su optimo desarrollo.

Fuente: Adaptado de CVC (2014).

Ordenamiento de las medias y proyectos con
base en las calificaciones jerarquizadas

De acuerdo a la aplicacién del sistema de cualificacién
y priorizacién de criterios a través de las comparaciones
entre ellos, se obtuvo como resultado final el

ordenamiento de las medidas y proyectos. Este proceso
se desarroll6 a partir de la evaluacién o cualificaciéon bajo
un esquema de pregunta clave con Unica respuesta,
donde cada alternativa fue sometida al cumplimiento
de cada criterio de evaluacién. El formato utilizado se
presenta a continuacion.
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Cuadro 20. Formato para la evaluacion de medidas, acciones o proyectos en funcion del grado de aporte a las prioridades de adaptacion
al cambio climatico y la variabilidad climatica en el municipio.

EE Portafolio de medidas de adaptacion al cambio climatico = CIHT
R Municipio de Restrepo et i o
Pregunta
clave Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5 Pregunta 6 Pregunta 7
Proyecto ¢La medida o proyecto
representa proporciona busca la plantea la implica el contempla involucra
posibles escenarios conservacion  incorporacion desarrollo o adaptaciones, procesos de
adaptaciones para la de ecosistemas  de practicas transferencia manejo o adaptacion
para la investigacion, estratégicos Y procesos de tecnologias mitigacion relacionados
gestion formacion de para la sosteniblesen  ambientalmente de riesgos conla
integral del capacidades adaptacionala los sistemas apropiadas para relacionados soberaniay
agua ante 0 apropiacion productivos  la adaptacion a la con la seguridad
escenarios del como alimentaria
de la* conocimiento respuesta a la frente a la
entornoa
la gestiony
adaptacion a
la *

% variabilidad y el cambio climatico?

Se presentan entonces los resultados de la priorizaciéon de proyectos de cardcter: prioritario, necesario y de impacto
acuerdo a la valoracién de impacto en los componentes puntual, como se describe en el siguiente cuadro.
de adaptacién, presentdndose segun los resultados

Cuadro 21. Clasificacion de los proyectos de acuerdo a la valoracion de impactos en los componentes para la adaptacion al cambio y la
variabilidad climatica.

Grado de aporte
Proyectos a las prioridades Responsables Clasificacion
de adaptacion

- . .. . Parques Nacionales Naturales
Fortalecimiento a la consolidacion de areas 9

! de reserva natural de la sociedad civil. O gzr?e(::imbla, CEImUTREe e

Restauracion ecologica local de los

. ) 0,36 CVC, Alcaldia Municipal.
ecosistemas mas vulnerables.

Reforestacion de la quebrada Agua Mona,
3 principal fuente de abastecimiento de los 0,36
acueductos veredales.

CVC, Alcaldia Municipal, Comité
de recursos naturales.

Elaboracion del inventario de gases de CVC, UMATA, Alcaldia Municipal,

4 efecto invernadero. 0.36 industrias publicas y privadas. Proyectos
- . . . prioritarios
5 Elab.ora’mo.n deun |nver1'€ar|o de servicios 0,35 CVG, Alcaldia Municipal,
ecosistémicos del municipio.
Institucionalizar el plan de educacion CIDEA, CVC, Comité de recuros
6 . 0,35 . .
ambiental. naturales, Alcaldia Municipal.

Ministerio de Minas y Energia,

g . Alcaldia Municipal, Ministerio
Reglamentacion y control de la actividad

7 . . . 0,34 de Ambiente y Desarrollo
minera ilegal en el municipio.

Sostenible, Departamento

(Continua)
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(Continuacion)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Proyectos

Implementacion de filtros de arena lentos
para el tratamiento de agua potable en la
zona rural.

Establecer acciones de manejo, proteccion
y conservacion de la Reserva Forestal del
Pacifico (RFP) y el enclave subxerofitico
(ES).

Revision y seguimiento a los proyectos y
procesos relacionados con la conservacion
de los ecosistemas.

Implementacion de un sistema
descentralizado para el tratamiento de
residuales porcinos quebrada Santa Rosa).
Implementacion de pozos sépticos para
el tratamiento de aguas residuales en
viviendas de zona rural.

Implementar acciones de recuperacion y
restauracion en suelos degradados con un
grado alto y moderado de erosion.
Difusion e instauracion de la politica
nacional para la gestion de los residuos
solidos.

Formacion y capacitacion de la poblacion
especialmente vinculacion con las
instituciones educativas para afrontar y
conocer el tema de cambio climatico.
Constitucion del comité de accion local
contra el cambio climatico.

Actualizar el Esquema de Ordenamiento
territorial (EOT) con inclusion del tema
cambio climatico en el proceso de
planeacion.

Actualizacion del Plan Municipal de
Gestion del Riesgo de Desastres (PMGRD).

Elaboracion de la Estrategia Municipal para
la Respuesta a Emergencias (EMRE).

Implementacion de buenas practicas
agricolas mediante diversificacion de
cultivos.

Grado de aporte

a las prioridades
de adaptacion

0,31

0,30

0,30

0,29

0,29

0,27

0,27

0,27

0,27

0,27

0,27

0,27

0,25

Clasificacion

Responsables

Alcaldia Municipal, Acueductos
veredales, comunidad.

Parques Nacionales Naturales de
Colombia, Alcaldia Municipal,

Proyectos
prioritarios

CVC, UMATA, Alcaldia Municipal.

CVC, UMATA.

Alcaldia Municipal, CVC
comunidad.

CVC, UMATA.

Instituciones educativas, Alcaldia
Municipal.

Proyectos
necesarios

CVC, UMATA.
CVC, Alcaldia Municipal, comité
de recursos naturales, CIDEA.

Alcaldia Municipal, comité de
recursos naturales, UMATA,
CIDEA.

CVC, organizaciones
comunitarias, Alcaldia municipal,
Consejo Municipal para la
gestion del riesgo.

Entidades publicas y privadas.

Proyectos
de impacto
puntual

UMATA, CIDEA, comité de
recursos naturales.

(Continua)
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(Continuacion)

Grado de aporte

Proyectos

a las prioridades

Clasificacion

Responsables

de adaptacion

Implementar sistemas agrosilvopastoriles
21 enzonas degradadas por ganaderia
extensiva.

22 Implementacion de sistemas silvoagricolas.

Orientar a las organizaciones campesinas
23 enelestablecimiento de agroecosistemas
mediante agricultura de conservacion.

Analisis de factibilidad para el diseno de un

24 distrito de riego.

Iniciativas de adaptacion al cambio y la
variabilidad climatica

Como resultado del andlisis de los cambios presentidos,
anhelados y temidos, el perfil de capacidad interna, el
perfil de oportunidades y amenazas del medio, y las
ideas estratégicas resultantes, se proponen una serie
de estrategias, que complementan las expectativas
de los actores clave participantes y responden a las
necesidades locales del municipio en materia de
adaptacion al cambio y variabilidad climéatica.

Es importante resaltar la necesidad de planear un
proceso de adaptacién para el municipio de Restrepo,
prefiriendo las medidas enfocadas a la prevencién de los
riesgos y no aquellas que buscan enfrentarlos. Siguiendo

UMATA.

Agricultores, comités locales,

Alcaldia Municipal.

Proyectos
de impacto
puntual

UMATA.

Secretaria de agricultura, CVC,
Fondo para el Financiamiento
del Sector Agropecuario
(FINAGRO), Instituto Colombiano
de Desarrollo Rural (INCODER).

este orden de ideas se presentan a continuacién las
iniciativas de adaptacion, organizadas de acuerdo a la
importancia establecida en la priorizaciéon de criterios
para la adaptacién al cambio y la variabilidad climética.

Se presenta una ficha por cada iniciativa establecida,
las cuales estdan conformadas por una descripciéon de
objetivos y metodologia para su desarrollo y un mapa con
la espacializacién de los proyectos més relevantes. Estas
iniciativas constituyen una propuesta complementaria
desde la prospectiva territorial desarrollada, que refleja
en sus plazos los resultados del ejercicio de priorizacién,
constituyendo un insumo desde lo local, para la
futura articulacién de todos estos en el marco de los
contenidos programéticos que conformarén los planes
de adaptacion al cambio climético a escala regional.
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Figura 30. Proyectos identificados en el marco de la adaptacion para el municipio de Restrepo.

Nivel departamental

Controlar los procesos
de explotacion minera

Actualizar el PMGRD

Diseno de un
distrito de riego

Institucionalizar el PEA

Reforestar Quebrada
Agua Mona

Restauracion de suelos

Turismo sostenible

Reforestacion de
la Q. Agua Mona

Buenas practicas
agricolas/diversificacion
de cultivos

Acciones de manejo,
proteccion y conservacion
delaRFPyel ES.

Implementar sistemas

7171 agrosilvopastoriles
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Componente estratégico: Conservacion de ecosistemas y areas de interés ambiental

Establecer acciones de manejo, proteccion y conservacion de la Reserva Forestal del Pacifico

Programa .
y el enclave subxerofitico.

Obietivo Preservar la diversidad biologica existente en este ecosistema de tal forma que las actividades
: desarrolladas en el municipio no la afecten.

Descripcion Responsables Plazo
Rural Urbano

Con el animo de determinar las acciones a desarrollar en

la Reserva Forestal del Pacifico y el enclave subxerofitico,
se describe a continuacion una zonificacion ambiental que
pueda determinar su uso.

Las unidades de zonificacion se pueden describir asi:

Zonas prioritarias de conservacion: Son las areas en
las que existen ecosistemas o0 zonas que han permanecido
inalteradas y rodeadas de areas con agroecosistemas o
tierras modificadas.

Zonas de proteccion forestal: Son las que deben
conservar su cobertura boscosa natural, con el fin de .
. . Parques Nacionales
proteger los recursos naturales y brindar otros servicios
Naturales de

ambientales. X ) ’ Corto
Colombia, Alcaldia

L Municipal
Zonas de proteccion hidrica: son aquellas donde

se identifican los nacimientos de los rios principales y
secundarios, especialmente los nodos que dan origen a las
corrientes de agua.

Zonas de restauracion: son areas que presentan un
grado de deterioro ambiental, pero que propiciaran la
continuidad de los procesos naturales.

Zonas a sustraer de la reserva: son areas con obras de
infraestructura que han sido construidas al interior de la
Reserva Forestal del Pacifico y el enclave subxerofitico y
que hacen parte del desarrollo de la region o tienen alguna
importancia local o regional. (Henao et al,, 2008)
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Revision y seguimiento a los proyectos y procesos relacionados con la conservacion

Programa i
de los ecosistemas

Dar continuidad a los procesos desarrollados en el municipio en materia de conservacion y adaptacion al
cambio climatico y evaluar sus resultados.

Descripcion Responsables Plazo
Rural Urbano

Objetivo

Una de las tareas basicas de la gestion de los proyectos es el
seguimiento y la evaluacion, puesto que implican un proceso
sistematico de revision y analisis del comportamiento de los
proyectos en sus principales componentes.

De igual forma la retroalimentacion constante de los
grupos de trabajo aunado a la documentacion de las
iniciativas exitosas, puede contribuir a mejorar y elevar el perfil CVC, UMATA,

» X X ) o Corto
de los programas sobre la conservacion. Alcaldia Municipal

Es necesario resaltar que los programas de conservacion
necesitan mejorar su eficacia en el cumplimiento de metas 'y
objetivos, su eficiencia en la asignacion y uso de los recursos
y lograr mayor acercamiento a la sociedad, para convertirse
en una herramienta confiable de manejar y planificar los
ecosistemas.

Programa Fortalecimiento a la consolidacion de areas de reserva natural de la sociedad civil

Definir las reservas naturales de la sociedad civil como una iniciativa de conservacion de la biodiversidad
y los recursos naturales en predios de propiedad privada.

Descripcion Responsables Plazo
Rural Urbano

Objetivo

El apoyo y la promocion del establecimiento de areas de
reserva natural de la sociedad civil se enmarca en el ambito
de contribuir y consolidar con las iniciativas de la sociedad
civil, en su aporte a la conservacion de los recursos
naturalesy en la busqueda del desarrollo sostenible.
Parques Nacionales

Para el desarrollo del proceso de registro es necesario Naturales de
describir detalladamente los servicios ambientales y sociales X Colombia, Corto
que cada predio ofrece; algunas de las caracteristicas que comunidad en
debe contener son: localizacion del predio, zonificacion de general

los tipos de uso y hectdreas (conservacion, agrosistemas,
amortiguacion y manejo especial e infraestructura), lo
anterior descrito en un mapa; de igual forma se deben
detallar los instrumentos de planificacion de la reservay los
objetivos de manejo (PNNC, 2005).
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Programa Restauracion ecologica local de los ecosistemas mas vulnerables

Recuperar de forma asistida las dinamicas naturales de los ecosistemas degradados y sus componentes
basicos (estructura, funcion y composicion de especies.)

Descripcion Responsables Plazo
Rural Urbano

Objetivo

Para laimplementacion de una restauracion ecologica eficaz,
eficiente y atractiva como proceso adaptativo, es necesario
llevar a cabo las siguientes fases:

Fase I: Definir el problema e involucrar a los grupos
interesados. Se define el problema de restauracion que
debe ser abordado, los costos, los grupos interesados y la
estrategia de comunicacion.

Fase II: Evaluar el problema. Se identifican los ecosistemas
de referencia y la divergencia entre las condiciones actuales
y las deseadas, y se realiza una evaluacion de impacto
ambiental y social.

Fase lll y IV: Desarrollar las metas y objetivos de la )
. - CVC, Alcaldia
restauracion ecologica. Se desarrollan las metas y resultados, X X el Corto
unicipa
se identifican los objetivos mensurables y se considera el K

diseno preliminar de monitoreo.

Fase V: Disenar la estrategia de la restauracion ecologica. Se
defineelambitoysedesarrollanlos planesdeimplementacion
y monitoreo.

Fase VI: Implementar la estrategia. Se lleva a cabo la
restauracion y se comunica el progreso.

Fase VII: Implementar la gestion adaptativa. Se monitorea y
evaluan los resultados de la restauracion, Se ajustan segun
sea necesario las fases 1V, V y VI con base en los resultados;
y finalmente se comunican los resultados (Keenleyside et al.,
2014).
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Conocer la distribucion espacial de los servicios ecosistémicos para disenar estrategias que garanticen el
buen uso y la preservacion de estos, en beneficio a los distintos sectores de la poblacion.

Rural Urbano

Objetivo

El concepto de servicios ecosistémicos permite entender
de qué manera las poblaciones humanas dependen de

la biodiversidad. Su cuantificacion y valoracion permite
informar de manera apropiada a los tomadores de
decisionesy, que los desarrolladores de politicas tengan en
cuenta los costos y beneficios relacionados para intervenir
en los recursos naturales.

En este sentido un inventario de servicios ecosistémicos o . CVC, Alcaldia -
permite conocer y establecer las relaciones entre Municipal
biodiversidad, servicios ambientales y las reservas de

carbono que estos poseen.

De igual forma sirven como herramienta para el
analisis de investigadores y de comunicacion, para los
planificadores y el publico en general sobre donde se
encuentran las areas con mayor prioridad de conservacion.
(Alvarez, s.f.).




Componente Estratégico: Procesos y sistemas productivos ambientalmente sostenibles

Utilizar eficientemente los espacios horizontales y verticales de las parcelas, aumentar los ingresos de los
agricultores e incrementar la oferta de diferentes productos en el mercado local y regional.

Objetivo

Rural Urbano

La diversificacion de cultivos aumenta la seguridad
alimentaria, disminuye la necesidad de insumos agricolas y
hace los sistemas mas resilientes.

La metodologia de implementacion consiste en lo siguiente:

1. Seleccionarlos cultivos masadecuadosalascondiciones
climaticas y ambientales de la finca teniendo en cuenta

las preferencias del mercado. UMATA, CIDEA,
2. Establecerunplandemanejoymonitoreode las practicas X comiteé de recursos Largo
de cultivo y determinar los costos de produccion. naturales

3. Realizar una adecuada seleccion de cultivos
acompanantes (sinergias positivas).

4. Sembrar las variedades de acuerdo con el plan
establecido y los tiempos de cosecha.

5. Incorporar practicas de produccion y aplicacion de
abonos organicos, conservacion de suelo, rotacion de
cultivos y manejo integrado de plagas.

R e L L
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Programa Implementar sistemas agrosilvopastoriles en zonas degradadas por ganaderia extensiva

Desarrollar un sistema de produccion diversificado con un enfoque de conservacion e iniciar
con este un proceso de restauracion del suelo y revegetacion forestal.

Descripcion Responsables Plazo
Rural Urbano

Objetivo

El sistema agrosilvopastoril agrupa un conjunto de técnicas
para asociar especies arboreas con ganaderia y cultivos en el
mismo terreno, con el fin de lograr interacciones ecologicas
y economicas significativas.

En este sentido la metodologia de implementacion es la
siguiente:

1. Identificar las caracteristicas fisicas del terreno
(topografia, suelos, drenaje) que ayuden a determinar
la seleccion, manejo y productividad potencial de los

elementos del sistema. UMATA, CIDEA,
2. Realizar un plan de manejo que establezca las areas X comite de recursos Largo
destinadas a ganaderia, produccion agricola y naturales

vegetacion arborea con base en la capacidad de carga
del sitio y el consumo de forraje requerido.

3. Seleccionar las especies lenosas, arbustivas, rastreras y
herbaceas a sembrar, incluyendo pastos para ganado y
cultivos anuales.

4. Limpiar, trazar, sembrar y trasplantar los estratos de
acuerdo con el plan establecido, protegiendo las areas
productivas de los animales.

5. Dar mantenimiento general segun el plan de manejo
(PNUMA y Frankfurt School, 2013).
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Implementar acciones de recuperacion y restauracion en suelos degradados con un

Programa

grado alto y moderado de erosion

Estabilizar el suelo erosionado y degradado e incrementar los aportes de materia organica para su

Objetivo

restablecimiento.

Descripcion

La restauracion de los suelos incluye acciones de
regeneracion de los ciclos naturales del suelo mediante
revegetacion con especies rastreras y arbustivas,
reforestacion con especies arboreas nativas, asi como
trabajos de contencion con estacados. La restauracion
de suelos se desarrolla de acuerdo con las condiciones
biolégicas y edafologicas particulares del sitio, lo cual
también determina la seleccion de especies a utilizar.

Para llevar a cabo un proceso de restauracion de suelos
es necesario realizar lo siguiente:

1. Hacer un diagnostico del estado del suelo y formular
el programa de restauracion con apoyo de un técnico.

2. Establecer especies pioneras para incrementar la
estabilidad y contenido de materia organica del suelo.

3. Clavar estacas vivas de especies nativas arboreas, de
alrededor de 1,2 m, en los taludes con erosion severa 'y
reforzarlas con estacas perpendiculares a la pendiente
delterreno.

4. Reforestar con especies nativas de viveros locales
o trasplantar retonos de areas forestales aledanas
cuando sea viable. Considerar una densidad media de
1.200 arboles/ha.

5. Realizar acciones complementarias para la retencion
de sueloy agua.

6. Realizar tareas de mantenimiento.

7. Evaluar y dar seguimiento al programa (PNUMA y
Frankfurt School, 2013).

Responsables

Rural Urbano

X CVC, UMATA
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Incrementar la productividad en un sistema diversificado, establecer un sistema resiliente y promover el
aprovechamiento sustentable de productos agricolas y forestales.

Rural Urbano

Este sistema compone una serie de técnicas que
aprovechan los multiestratos de un ecosistema.

Objetivo

Son idoneos para sitios con vocacion agricola o forestal
en estado degradado para recuperar zonas boscosas sin
sacrificar la produccion. Su desarrollo se compone de los
siguientes pasos:

1. Disenar el sistema con apoyo de un técnico y de
acuerdo con las caracteristicas particulares del
sitio (suelo, clima, topografia, cultivos y especies

. Agricultores,
potenciales, acceso a mercados).

X comités locales, Largo
2. Seleccionar las especies a incluir en el sistema Alcaldia Municipal

(arboreas maderables y comestibles, arbustivas
y rastreras comestibles y medicinales, herbaceas
comestibles para abonos verdes y control de plagas).

3. Limpiar y trazar tomando en cuenta curvas de nivel y
elementos topograficos distintivos.

4. Obtener especies lenosas en viveros y trasplantar.

5. Sembrar en los estratos establecidos en el disefo.

6. Dar mantenimiento general segun el plan de manejo
(PNUMA y Frankfurt School, 2013).
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Programa Difusion e instauracion de la politica nacional para la gestion de los residuos solidos

Facilitar la aplicacion, el desarrollo y posterior seguimiento de los lineamientos de la politica,
con el fin de iniciar procesos de cambio cultural, técnicos y econémicos.

Objetivo

Descripcion

La politica nacional para la gestion de los residuos solidos
se fundamenta principalmente en la constitucion politica,
lasleyes 99 de 1993y 142 de 1994y eldocumento CONPES
2750.

La politica esta orientada a proporcionar a las
autoridades ambientales municipales los instrumentos para
el apoyo en la gestion y manejo integral de los residuos
solidos.

Algunas estrategias mediante las cuales se pueden
cumplir los objetivos establecidos en la politica nacional
para la gestion de residuos solidos se presentan a
continuacion:

Educacion y participacion ciudadana: importantes
reducciones en las cantidades generadas de residuos
solidos y en el adecuado manejo de estos se producen
cuando la gente esta dispuesta a cambiar por su propia
voluntad sus habitos y estilos de vida, para conservar
los recursos naturales y reducir las cargas economicas
asociadas a la gestion de estos.

Sistemas de informacion sobre residuos solidos:
Consolidar dentro del sistema nacional de informacion
ambiental un subsistema de informacion de residuos
solidos que sirva de apoyo para la toma de decisiones en
las diversas instancias y niveles que conforman el sector.

Planificacion y coordinacion institucional: Constituir una
instancia enfocada a consolidar el sector de residuos solidos
capaz de liderar el desarrollo del sector, coordinando las
acciones de los diferentes organismos e instituciones
involucrados.

Ciencia y tecnologia: Estructurar y consolidar la red de
investigacion, innovacion y transferencia de tecnologia
en residuos solidos; y consolidar las unidades de apoyo
tecnologico adscritas a la red, en el nivel municipal para
apoyo a los avances en el tema en cuestion (MinAmbiente,
1998).
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Componente Estratégico: Generacion de capacidades para la gestiéon y adaptacion ante el cambio climatico

Promover y dinamizar procesos de educacion ambiental en el municipio, a traveés del diseno de
estrategias basadas en la gestion ambiental local y en la politica nacional de educacion ambiental.

Rural Urbano

El plan de educacion ambiental esta dirigido a las
instituciones educativas rurales, urbanas, publicas y
privadas del municipio; al sector empresarial y comercial,
organizaciones sociales y comunitarias y diferentes
secretarias de la administracion municipal.

Objetivo

Elplandeeducacionambientalconsolidalasestrategias

para impartir la educacion ambiental, favoreciendo la CIDEA, CVC, Comite
revision permanente de acciones y el fortalecimiento de X X de recuros naturales, Corto
los procesos, asi como la contextualizacion del entorno Alcaldia Municipal

y el desarrollo coherente con los demas planes que se
ejecutaran en la ciudad y que necesariamente impactaran
el proceso de educacion ambiental.

Razon por la cual su institucionalizacion se hace
primordial para avanzar en el desarrollo sostenible del
municipio (Montoya, 2012).




Objetivo

Teniendo en cuenta que la agricultura de conservacion
intenta preservar, mejorar y usar de manera eficiente los
recursos naturales a través del manejo integrado del suelo,
el agua y los recursos biologicos disponibles, combinados
con los residuos de cosecha (biomasa) y produccion vegetal
en la finca, esta se presenta como una alternativa viable

para la adaptacion al cambio climatico en el municipio de
Restrepo.

La orientacion de esta medida debe enfocarse en tres
aspectos basicos:

- Labranza reducida o cero para conservar el suelo.

- Cobertura permanente del suelo con residuos del
cultivo anterior o con abonos verdes.

+ Rotacion de cultivos (PNUMA y Frankfurt School,
2013).

Concientizar a las comunidades campesinas en la conservacion de los recursos naturales en sus
précticas agricolas productivas.

Rural Urbano

X UMATA Largo




& Restrepo

Formacion y capacitacion de la poblacion especialmente la vinculacion con las instituciones educativas

Programa o
para afrontar y conocer el tema de cambio climatico

Incentivar un pensamiento critico en los jovenes y la comunidad en general para la construccion de
alternativas que enfrenten el cambio climatico y asi minimizar sus impactos.

Descripcion Responsables Plazo
Rural Urbano

Objetivo

Con el animo de hacer el proceso de educacion mas efectivo
es necesario contar con las siguientes herramientas:

a. Procesos pedagogicos y de aprendizajes activos,
inclusivos y participativos.

b. Maestros solidarios y cualificados.
c. Entornos de aprendizaje seguros y que ofrezcan apoyo.

d. Vinculos inherentes a las comunidades y los temas
locales.

Teniendo en cuenta esto se pueden desarrollar las
siguientes estrategias parala educaciony elcambio climatico:

« Incorporacion de la educacion sobre el cambio Ve UMATA Mediano
climatico y el medio ambiente en el plan de estudios,
con adaptaciones para el contexto local.
- Formacion docente.
- Estrategias de sensibilizacion.
- La educacion no estructurada (actividades después
de la escuela).
- Agua, saneamiento e higiene en las escuelas.
- Desarrollo de escuelas verdes.
+ Llevara cabo proyectos de educacion sobre el cambio
climatico y el medio ambiente en la comunidad
(UNICEF, 2012).
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Objetivo

Impulsar la participacion ciudadana en el desarrollo de iniciativas locales de caracter ambiental y en la
toma de decisiones en aspectos relacionados con afrontar el cambio climatico.

El comité de accion local sobre el cambio climatico
debe ser establecido desde el area municipal
ambiental, quien integre y garantice la participacion
de los actores interesados y relacionados con el
medio ambiente. Entre otras funciones que este
debe realizar se destacan:

CVC, Alcaldia

- o Municipal, Comité )
Participar en el seguimiento del proceso de X Mediano

de recursos

elaboracion de la estrategia local de cambio
s . ) ) naturales, CIDEA
climatico, colaborar en la recogida de informacion
y su analisis, hacer propuestas concretas de mejora
y debatir soluciones a partir de la recogida de
informacion, plantear actividades de divulgacion, y
cooperar en el proceso de seguimiento de aplicacion
de la citada estrategia (Futurelx, 2009).




"L Restrepo

Componente Estratégico: Gestion integral del recurso hidrico

La reforestacion se presenta como una alternativa para
conservar y mantener los cursos de agua, mejorar el paisaje
y controlar la erosion de los suelos.

Los planes de reforestacion deben estar articulados a la
situacion especificade la zona, es por ello que se debe realizar
un estudio del bosque natural y del suelo para identificar las
especies de flora nativa y asi realizar un acondicionamiento
de estas.

Posteriormente se adecua la zona para la plantacion
de las especies, se realiza una demarcacion de los lugares
donde estos van a ser ubicados, se excavan los hoyos y se
trasplantan las plantulas, dejando el suelo firme.

Es necesario tener en cuenta el mantenimiento que
demanda dicha plantacion durante los dos o tres primeros
anos (fertilizaciones, podas, entre otros) y los costos
asociados a esto, para ser incluidos en el inicio del plan de
reforestacion (Miranda y Torres, 2010).

CVC, Alcaldia
Municipal, Comité
X Corto
de recursos

naturales




Rural Urbano

Los distritos de riego son areas geograficas donde
se proporciona el servicio de riego mediante obras
de infraestructura hidroagricola, como vasos de
almacenamiento, derivacionesdirectas, plantasde bombeo,
pozos, canales y caminos. En este sentido el proceso de
seleccion y analisis de factibilidad para el distrito de riego
contempla las siguientes fases:

I.  Descripcion general del area del proyecto: Se tienen
en cuenta elementos como la localizacion, limites
y extension, condiciones geograficas (topografia,
climatologia, geologia, entre otros), condiciones
socioculturales, recursos de aguay suelos.

Il. Situacion del area del proyecto: Incluye una
descripcion del desarrollo agricola actual, problemas 'y
necesidades del area y posibles soluciones.

Ill. Cuencas hidrograficas: Caracteristicas de la o las
cuencas hidrograficas en estudio.

IV. Disenode lasalternativas: Descripcion del caudal que
proporciona la fuente, obtencion del caudal necesario
para los cultivos, calculo y diseno de las estructuras y
analisis economico (Castro y Sanchez 2010).

Secretaria de
agricultura, CVC,
Fondo para el
Financiamiento del
X Sector Agropecuario
(FINAGRO), Instituto
Colombiano de
Desarrollo Rural
(INCODER)

Largo




& Restrepo

Disminuir la carga contaminante de los desechos porcicolas y generar un valor agregado a estos, con el

Objetivo L . L
fin de disminuir la presion y contaminacion en la quebrada Santa Rosa.

Descripcion Responsables Plazo
Rural Urbano

Un sistema de tratamiento es una combinacion de procesos
unitarios cuyo objetivo es lamodificacion de las caracteristicas
delresiduo para su adecuacion a la demanda como producto
de calidad.

El sistema de tratamiento mas adecuado se selecciona
dependiendo de los costos y los productos finales deseados.

Teniendo en cuenta lo anterior y las condiciones
ambientales y sociales del municipio, el sistema mas
adecuado para el tratamiento de los desechos porcicolas es
un biodigestor.

El biodigestor consiste en wuna bolsa elaborada
en membrana de PVC protegida contra el crecimiento
microbiano, con 2 acoples en membrana a tuberia de PVC, de
4 a 8 pulgadas para la entrada y salida de la materia organica
y un niple de PVC de 1 pulgada, ubicada en la parte superior X CVC, UMATA
para la salida del biogas.

Mediano

Antes de instalar el biodigestor es necesario identificar la
ubicacion mas adecuada, esta debera estar cerca del corral
donde se producen los desechos.

Seguidamente se calcula el tamano del biodigestor,
teniendo en cuenta el numero de animales y se acondiciona
el sitio.

Finalmente se instala el biodigestor, la tuberia de escape
de gasy entrada, y las protecciones del biodigestor.

Con la instalacion completa del biodigestor se obtiene
como productos finales: biogas, lodos que pueden ser
utilizados para tratamiento de suelos o compostaje y residuos
liguidos que pueden usarse como fertilizante por su alto
contenido de nutrientes (SAC, et al,, 2002).

Municipio de Restrepo, Valle del Cauca 63




Aumentar la cobertura de poblacion con acceso a agua potable mejorando la calidad del agua de
consumo mediante un sistemas biologico individual.

Descripcion Responsables Plazo
Rural Urbano

Objetivo

La filtracion lenta de arena (FLA) consiste en un conjunto
de procesos fisicos y biologicos que destruyen los
microorganismos patogenos presentes en el agua no apta
para consumo humano. Se caracteriza por ser un sistema
eficiente limpio, sencillo y de bajo costo.

En este sistema el agua cruda ingresa a la unidad y
permanece sobre el medio filtrante entre 3 y 12 horas,
dependiendo de las velocidades de filtracion adoptadas. En
ese tiempo, las particulas mas pesadas se sedimentan y las
particulas mas ligeras tienden a aglutinarse, lo que facilita
su remocion posterior durante el tratamiento. Durante
el dia, bajo la radiacion solar directa, se puede producir
el crecimiento de algas, las cuales absorben dioxido de
carbono, nitratos, fosfatos y otros nutrientes del agua para
formar material celular y oxigeno. El oxigeno asi formado

Alcaldia Municipal,

% acueductos Cort

. . o orto
se disuelve en el agua, entra en reaccion quimica con las veredales,

impurezas organicas y hace que estas sean mas asimilables e

por los microorganismos establecidos en la capa de origen
organico.

En la capa superior de la superficie filtrante,
correspondiente a la arena fina, se debe formar una capa
constituida por material de origen organico o piel de filtro
que atrapa, digiere y degrada la materia organica contenida
en el agua.

Los materiales requeridos para la construccion de
este sistema son: un tanque plastico de alta densidad
con capacidad para 55 galones con tapa, entrada y
salida al tanque, tuberia de ensamble, llave, grava
(20 mm), arena de rio (0,7-1,2 mm) y arena de pena
(0,3-0,45 mm) (Torres y Villanueva, 2014).
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Disminuir la carga contaminante entregada a los cuerpos de agua cercanos y aprovechar los
subproductos (lodos y biogas) generados por el tratamiento de estas.

Descripcion Responsables Plazo
Rural Urbano

Objetivo

Los pozos sépticos son construcciones en mamposteria
o0 tanques subterraneos y tapados, disenados para el
saneamiento en las zonas sin alcantarillado. El objetivo
de este es crear una situacion de estabilidad hidraulica
permitiendo la sedimentacion de las particulas pesadas. El
material sedimentado forma una capa de lodo, que debe
extraerse periédicamente en forma manual o mecanica.
El efluente del tanque séptico es conducido por tuberia y
dispuesto en pozos o zanjas para su percolacion.

Este sistema de tratamiento debe contar con los
siguientes componentes:

Camara de rejas: Ubicada antes del dispositivo de ingreso,
impide el paso de elementos gruesos o de dimensiones
considerables presentes en las aguas residuales.

Dispositivo de ingreso: La tuberia PVC del emisor ingresa
al tanque mediante una Tee, alargada en la parte inferior,
que permite verter los desaguies debajo del nivel de agua Alcaldia Municipal,

o X . Mediano
del tanque séptico. CVC comunidad.

Tanque séptico: Es una estructura de concreto armado
de forma rectangular, con dimensiones determinadas
en funcion de los caudales producidos en el sistema de
alcantarillado. Pueden ser de una o dos camaras.

Dispositivo salida: Estd compuesto por una Tee de PVC, en
un nivel mas bajo que el dispositivo de ingreso. Permite la
conduccion de la fraccion liquida hacia pozos de infiltracion
o campos de precolacion.

Lecho de secado: Son pequenas pozas a donde es
trasladado el lodo acumulado en el fondo del tanque
septico, luego de un periodo predeterminado para que se
deshidraten por drenaje y evaporacion.

Cabe resaltar que son sistemas de menor costo en
comparacion al alcantarillado tradicional (OPS y COSUDE,
2005).
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Descripcion

El cambio climatico se encuentra estrechamente relacionado
con la Gestion de Riesgos de Desastresy con el Ordenamiento
Territorial. Es por ello que la adaptacion al cambio climatico
en lo correspondiente a la gestion del riesgo de desastres
debe verse como las medidas encaminadas a la reduccion
de la vulnerabilidad o al mejoramiento de la resiliencia en
respuesta a los cambios observados o esperados del clima
y su variabilidad.

La articulacion conceptual entre el cambio climatico
y el Ordenamiento Territorial es una necesidad que debe
ahondarse en espacios académicos interdisciplinarios.

Todo esto en aras de que desde la academia se pueda
generarelfundamento cientificoy técnico para laformulacion
de politicas y acciones que ayuden a la mitigacion vy
adaptacion frente a los cambios esperados.

En este sentido se resalta una herramienta metodologica
que sirve para transversalizar el cambio climatico en la
planificacion; la Adaptacion basada en ecosistemas (EbA),
que asocia la conservacion de la biodiversidad como una
forma de abordar el cambio climatico, proporcionando al
mismo tiempo beneficios de bienestar social y conservacion
de los servicios ambientales que prestan los ecosistemas
(Vejarano, 2013).

Responsables Plazo

Rural Urbano

Alcaldia Municipal,
comité de recursos .

X X Mediano
naturales, UMATA,

CIDEA
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Programa Reglamentacion y control de la actividad minera ilegal en el municipio

Determinar una o varias lineas estratégicas que den solucion al problema central de la informalidad de la
Objetivo mineria en Buenaventura y sus respectivos impactos ambientales
especialmente al recurso hidrico.

Descripcion

El Ministerio de Minas y Energia establece las siguientes lineas
estratégicas para abordar dicho problema:

Coordinacion interinstitucional para la gestion eficiente. Esta linea
fomenta los procesos de articulacion y coordinacion entre las entidades
relacionadas con el sector minero, en aspectos técnicos, ambientales,
economicos y sociales, asociados a la actividad minera. Buscando
mecanismos, esquemas y herramientas que permitiran la formalizacion
y control de la actividad minera en Colombia.

Formacion para el trabajo minero. Esta linea hace énfasis en formar
capacidades de capital humano para el desarrollo de la actividad
minera, pero sobre todo en adelantar un proceso de acompanamiento
continuo a los mineros en sus procesos productivos y empresariales.

Inclusion diferencial y desarrollo social. Esta linea se enfoca en
definir herramientas, estrategias y acciones que permitan trasladar los
beneficios de la mineria a la poblacion.

Informacioén para la formalizacion. Esta linea se enfoca en generar
herramientas, instrumentos y sistemas que brinden informacion
confiable, oportuna, pertinente y actualizada del sector minero y de
las variables existentes en torno a la formalizacion de la mineria en
Colombia.

Fortalecimiento técnico, asociativo y empresarial. Esta linea apunta
a promover la innovacion y el desarrollo tecnolégico de la actividad
minera con el proposito de lograr mayores niveles de productividad y
competitividad.

Recursos e incentivos para la formalizacion. Esta linea se enfoca
en establecer programas de apoyo econémico al minero informal, de
pequena y mediana escala y facilitar su acceso al crédito, mediante la
asignacion de recursos financieros.

Mineria bajo el amparo de un titulo. Genera condiciones para que
el desarrollo de las actividades mineras se realicen en el marco de la
legalidad.

Normatividad y lineamientos para la formalizacion minera. Esta linea
se enfoca en definir los instrumentos normativos y legales necesarios
para la formalizacion de la actividad minera en Colombia (MinMinas,
2014).

Responsables Plazo
Rural Urbano

Ministerio de
Minas y Energia,
Alcaldia
Municipal,
Ministerio de
X Ambiente y Corto

Desarrollo
Sostenible,
Departamento
Nacional de
Planeacion
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Componente Estratégico: Gestion del Riesgo asociado a la variabilidad y cambio climético

Programa Actualizacion del Plan Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres (PMGRD)

Ordenar las prioridades municipales concretas, con relacion a las condiciones de riesgo y canalizar estas
Objetivo acciones para su ejecucion en diferentes ambitos como el ordenamiento territorial, la planificacion del
desarrollo y el desempeno institucional.

Descripcion Responsables Plazo
Rural Urbano

El Plan Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres
(PMGRD) es un instrumento dinamico que ordena
prioridades municipales concretas, con relacion a las
condiciones de riesgo, y canaliza estas acciones para ser
ejecutadas en diferentes ambitos como el ordenamiento
territorial, la planificacion del desarrollo y el desempeno
institucional, entre otros.

Como estructura del PMGRD se sugieren dos o
o CVC, organizaciones
componentes principales: o
comunitarias,
Alcaldia Municipal,
X X Departamento de Mediano
Planeacion, Consejo
Municipal para la

Gestion del Riesgo

Componente de caracterizacion general de escenarios
de riesgo. Describe las condiciones de riesgo del
municipio, de manera general, e identifica medidas
de intervencion alternativas siguiendo el esquema de
procesos de la gestion del riesgo.

Componente programatico. Define el impacto o cambio
que se espera introducir en el desarrollo del municipio, los
resultados que se deben obtener para lograr ese cambio
y las acciones concretas que se deben ejecutar para
lograr los resultados propuestos, definiendo alcances,
responsables y costos, entre otros aspectos (UNGRD,
2012).
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Contribuir a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de la poblacion y al desarrollo sustentable del
municipio en el marco de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo.

Rural Urbano

La estrategia para la respuesta a emergencias es el marco
de actuacion de las entidades del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de desastres para la reaccion y
atencion de emergencias.

Objetivo

Se refiere a todos los aspectos que deben activarse
por las entidades en forma individual y colectiva con el
proposito de ejecutar la respuesta a emergencias de

manera oportuna y efectiva.
Entidades publicas

Dentro de las acciones de coordinacion establecidas X X y privadas, Alcaldia Mediano
en la estrategia de respuesta a emergencias se deben Municipal
definir los siguientes aspectos:

Objetivos, servicios, actores, participacion de los
actores, niveles de emergencia, estructura de actuacion,
y procedimientos operativos.

Dicha estrategia y sus actualizaciones, deben
ser adoptadas mediante un decreto expedido por el
gobernador o alcalde (Vargas, s.f.).




Componente Estratégico: Desarrollo y transferencia de tecnologias ambientalmente apropiadas para la adaptaciéon
al cambio y la variabilidad climéatica

Programa Elaboracion del inventario de gases de efecto invernadero (GEI)

Cuantificar las emisiones y absorciones de GEI del municipio y conocer los sectores de mayor
Objetivo contribucion de emisiones al cambio climatico, para posteriormente orientar los esfuerzos hacia
estrategias municipales de mitigacion y el uso eficiente de los recursos.

Descripcion Responsables Plazo
Rural Urbano

El Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico
(IPCC) tiene como objetivo principal evaluar la informacion
cientifica, técnica y socioeconomica relevante para la
comprension del cambio climatico, sus impactos potenciales
y las opciones de mitigacion y adaptacion.

En este sentido el IPCC plantea un esquema
metodologico basado en el calculo de emisiones a partir de
datos de actividad y factores de emision para cada pais. Este
proceso metodologico abarca las siguientes etapas:

Identificacion del propdsito del inventario.

Seleccion de la técnica de medicion: Establece el método

de cuantificacion de las emisiones de GEIl y contaminantes, CVC, UMATA,
criterio a partir del nivel de profundizacion seleccionado. industrias publicas
y privadas. CIDEA,

. . . . : o X X » Corto
Identificacion de fuentes de emision: Mediante informacion comité de recursos
suministrada por diferentes entidades publicas y privadas naturales, Alcaldia
como: camara de comercio, autoridades ambientales, Municipal

empresas de transporte y bases de datos electronicas.

Recopilacion de datos de actividad: Se realizara en funcion
de las fuentes de emision identificadas.

Seleccion de factores de emision: Se seleccionan teniendo
en cuenta los datos de actividad de las fuentes de emision
que apliquen para el municipio, y las recomendaciones de la
metodologia IPCC.

Calculo de emisiones y reporte final: Teniendo en cuentas
las etapas anteriores se determinan las emisiones de GEI
y contaminantes criterio, para finalmente consolidar la
informacion en un reporte final (IPCC, 2006).
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Anexo 1

R~

CAMBIO CLIMATICO - RESTREPO, VALLE DEL CAUCA e e

Desde 1967 Ciencia p: 7 bi

m CONSTRUCCION DEL PORTAFOLIO DE MEDIDAS DE ADAPTACIONAL  =/(C|Q
[ ma==t—

orporacion Auténoma
Regional el Valle del Cauca

FORMATO 1. ANALISIS DE ACTORES

OBJETIVO: Identificar los actores del proceso, su modo de participacion y capacidades en la construccion del portafolio de
medidas de adaptacion.

FECHA NOMBRE
DIRECCION/BARRIO/VEREDA

EMAIL TELEFONO
ENTIDAD/INSTITUCION PUBLICA ORGANIZACION SOCIAL
g PRIVADA SOCIEDAD CIVIL
ONG ACADEMIA

RECURSOS QUE PODRIA COMPROMETER PARA EL AJUSTE E

PARTICIPACION EN LA CONSTRUCCION DEL PORTAFOLIO IMPLEMENTACION DEL PORTAFOLIO

FORMULACION ECONOMICOS
IMPLEMENTACION HUMANOS
EVALUACION RECURSOS FiSICOS
SEGUIMIENTO OTROS/CUAL

¢QUE BENEFICIOS CREE QUE PUEDA OBTENER EL MUNICIPIO CON EL PORTAFOLIO DE MEDIDAS DE ADAPTACION?

OTRAS ENTIDADES/INSTITUCIONES/ACTORES QUE DEBEN PARTICIPAR CON LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DEL
PROCESO DE CONSTRUCCION (IDENTIFIQUE LAS 6 MAS SIGNIFICATIVAS)

1. 5.
2. 6.
3. 7.
4, 8.

OBSERVACIONES/SUGERENCIAS (PARA EL CONTENIDO DEL PORTAFOLIO - PARA EL PROCESO DE CONSTRUCCION - OTROS):
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Anexo 7

EE CONSTRUCCION DEL PORTAFOLIO DE MEDIDAS DE ADAPTACIONAL 2> CIH
e CAMBIO CLIMATICO - RESTREPO, VALLE DEL CAUCA e

Cent
Desde 1967 Clenc

Corporacién Auténoma
Regional del Valle del Cauca

Formato de valoracion de criterios parala seleccion de medidasy proyectos de adaptacion
alcambioy variabilidad climatica en el municipio de Restrepo, de acuerdo ala metodologia
de Analisis Jerarquico (AHP)

El objetivo del siguiente ejercicio consiste en establecer la importancia de cada uno de los criterios que se han
definido para la calificacion y seleccion de medidas y proyectos de adaptacion al cambio y variabilidad climatica
en el municipio de Restrepo Los resultados de este ejercicio constituiran el insumo base para la realizacion de un
analisis de jerarquias por medio de la metodologia AHP, lo que permitira establecer laimportancia de los diferentes
criterios.

Cuadro A1. Escala de valoracion.

Igualmente importante 1
Moderadamente mas importante 2
Poderosamente mas importante S

Muy poderosamente mas importante 4
Extremadamente mas importante 5

Para el desarrollo del ejercicio, se procedera a responder las preguntas que se encuentran en la segunda y
tercera columna del Cuadro A2, con base en la informacion contenida en cada una de las filas. Para el caso de la
pregunta ¢ En qué grado considera usted que es mas importante? (Tercera columna en el Cuadro A2), el grado
de importancia se calificarda con base en el Cuadro A1, colocando en el espacio respectivo del cuadro, el valor
numeérico que corresponda al juicio que se realice sobre laimportancia. La escala definida para esta valoracion (de
1 a b) ha sido disenada con base en la metodologia de Analisis Jerarquico AHP. Ejemplo de aplicacion:

Cuadro A2. Formato para valoracion.

¢Cual considera ¢{En qué grado

usted mas considera usted que
importante? es mds importante?

Entre los criterios...

3. Gestion integral del recurso hidrico
6. Generacion de capacidades para la gestion 6 4
y adaptacion ante el cambio climatico

En el anterior ejemplo, la valoracion efectuada asigno una preferencia al criterio numero 6, por encima del criterio
numero 3; y el grado o valoracion de la importancia que se otorgo es de 4, conforme a la escala planteada en el
Cuadro A1.

A continuacion se presenta el formato vacio (Cuadro A2) donde podra usted efectuar las calificaciones. Recuerde
consultar, al final del presente documento, la explicacion de cada criterio si tiene alguna duda en el proceso de
comparacion y calificacion. Por favor evite realizar comparaciones cuyo valor de preferencia sea 1 (igualmente
importante), reserve dicha opcion para casos extremos en que no le sea posible tener una preferencia.
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Cuadro A2. Formato para valoracion

¢Cuadl considera ¢En qué grado
Entre los criterios... usted mas considera usted que

importante? es masimportante?

1. Soberania y seguridad alimentaria ante el cambio climético
2. Gestion del riesgo asociado a la variabilidad y el cambio climatico

1. Soberania y seguridad alimentaria ante el cambio climatico
3. Gestion integral del recurso hidrico

1. Soberania y seguridad alimentaria ante el cambio climatico
4. Conservacion de ecosistemas y areas de interés ambiental

1. Soberania y seguridad alimentaria ante el cambio climatico
5. Procesos y sistemas productivos ambientalmente sostenibles

1. Soberania y seguridad alimentaria ante el cambio climatico
6. Generacion de capacidades para la gestion y adaptacion ante el cambio climatico

1. Soberania y seguridad alimentaria ante el cambio climatico
7.Desarrolloy transferencia de tecnologias ambientalmente apropiadas para la adaptacion

2. Gestion del riesgo asociado a la variabilidad y el cambio climatico
3. Gestion integral del recurso hidrico

2. Gestion del riesgo asociado a la variabilidad y el cambio climatico
4. Conservacion de ecosistemas y areas de interés ambiental

2. Gestion del riesgo asociado a la variabilidad y el cambio climatico
5. Procesos y sistemas productivos ambientalmente sostenibles

2. Gestion del riesgo asociado a la variabilidad y el cambio climatico
6. Generacion de capacidades para la gestion y adaptacion ante el cambio climatico

2. Gestion del riesgo asociado a la variabilidad y el cambio climatico
7.Desarrolloy transferencia de tecnologias ambientalmente apropiadas paralaadaptacion

3. Gestion integral del recurso hidrico
4. Conservacion de ecosistemas y areas de interés ambiental

3. Gestion integral del recurso hidrico
5. Procesos y sistemas productivos ambientalmente sostenibles

3. Gestion integral del recurso hidrico
6. Generacion de capacidades para la gestion y adaptacion ante el cambio climéatico

3. Gestion integral del recurso hidrico
7.Desarrolloy transferencia de tecnologias ambientalmente apropiadas para laadaptacion

4. Conservacion de ecosistemas y areas de interés ambiental
5. Procesos y sistemas productivos ambientalmente sostenibles

4, Conservacion de ecosistemas y areas de interés ambiental
6. Generacion de capacidades para la gestion y adaptacion ante el cambio climatico

4. Conservacion de ecosistemas y areas de interés ambiental
7.Desarrolloytransferencia de tecnologias ambientalmente apropiadas paralaadaptacion

5. Procesos y sistemas productivos ambientalmente sostenibles
6. Generacion de capacidades para la gestion y adaptacion ante el cambio climatico

5. Procesos y sistemas productivos ambientalmente sostenibles
7.Desarrolloytransferencia de tecnologias ambientalmente apropiadas paralaadaptacion

6. Generacion de capacidades para la gestion y adaptacion ante el cambio climatico
7.Desarrolloy transferencia de tecnologias ambientalmente apropiadas paralaadaptacion

Favor especificar el nombre completo de quien desarrollo esta calificacion:

78 Portafolio de Estrategias para la Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico



CRITERIOS PARA LA SELECCION DE MEDIDAS Y PROYECTOS DE ADAPTACION
1. Soberania y seguridad alimentaria ante el cambio climatico

Pregunta clave: ;La medida o proyecto involucra procesos de adaptacion relacionados con la soberania y seguridad
alimentaria ante la variabilidad y el cambio climatico?

Por medio de este criterio, se busca priorizar proyectos y medidas relacionadas con la adaptacion ecologica y cultural de los
agroecosistemas a la variabilidad y el cambio climatico, el reconocimiento y recuperacion de saberes y practicas productivas
ancestrales que garanticen la soberania y seguridad alimentaria ante el cambio climatico.

2. Gestion delriesgo asociado a la variabilidad y el cambio climatico

Pregunta clave: ;La medida o proyecto contempla adaptaciones, manejo o mitigacion de riesgos relacionados con
variabilidad y cambio climatico?

A través de este criterio, se busca priorizar aquellas medidas y proyectos que involucran posibles adaptaciones desde la
gestion del riesgo ante el cambio climético, involucrando obras de manejo y mitigacion de riesgos por escenarios de
variabilidad y cambio climatico, como vendavales, incendios forestales, inundaciones urbanas, avenidas torrenciales, el
manejo de procesos erosivos en zonas de ladera, entre otros.

3. Gestion integral del recurso hidrico

Pregunta clave: ;La medida o proyecto representa posibles adaptaciones para la gestion integral del agua ante escenarios
de variabilidad y cambio climatico?

Este criterio prioriza medidas y proyectos que involucran procesos de gestion del agua a escala de cuenca hidrografica;
desde aspectos ecologicos y culturales relacionados con la oferta - demanda y calidad del recurso, como la proteccion y
recuperacion de fuentes abastecedoras, el ahorro y uso eficiente del agua y la salud ambiental.

4. Conservacion de ecosistemas y areas de interés ambiental

Pregunta clave: ;La medida o proyecto busca la conservacion de ecosistemas estratégicos para la adaptacion al cambio y
variabilidad climatica?

Este criterio busca otorgar una mayor prioridad a las medidas y proyectos relacionados con la conectividad ecosistémica,
la gestion ambiental en areas naturales protegidas y la conservacion y regulacion de fuentes hidricas y de los bosques del
departamento. Involucra ademas proyectos que contemplan procesos de conservacion en el marco de esquemas de pago
por servicios ambientales y/o exenciones tributarias por conservacion de areas ambientales estratégicas.

5. Procesos y sistemas productivos ambientalmente sostenibles

Pregunta clave: ;La medida o proyecto plantea la incorporacion de practicas y procesos sostenibles en los sistemas
productivos como respuesta al cambio y variabilidad climatica?

Este criterio brinda una mayor prioridad a las medidas o proyectos que incorporan practicas de manejo ecologicas en los
sistemas productivos del municipio con el fin de hacerlos mas resilientes y/o adaptativos ante el cambio y variabilidad climatica.

6. Generacion de capacidades para la gestion y adaptacion ante el cambio climatico

Pregunta clave: ;La medida o proyecto proporciona escenarios para la investigacion, formacion de capacidades y/o
apropiacion de conocimientos en torno a la gestion y adaptacion ante el cambio climatico?

Este criterio entrega una mayor prioridad a medidas o proyectos relacionados con procesos de investigacion, generacion
de informacion, formacion de capacidades humanas para la gestion del cambio climatico, asi como la apropiacion social,
institucional y sectorial de su conocimiento, la proyeccion de procesos de educacion ambiental enfocados en temas
relacionados con el cambio climatico y el reconocimiento de las vulnerabilidades e identidades culturales locales.

7. Desarrollo y transferencia de tecnologias ambientalmente apropiadas para la adaptacion al cambio y
variabilidad climatica

Pregunta clave: ;La medida o proyecto implica el desarrollo o transferencia de tecnologias ambientalmente apropiadas para
la adaptacion al cambio y variabilidad climatica?

Por medio de este criterio, se otorga mayor prioridad a las medidas o proyectos que plantean procesos de apropiacion de
tecnologias (tradicionales y de punta) que sirven a posibles adaptaciones al cambio y variabilidad climatica, aplicables en
el sector agropecuario, en los sistemas urbanos o en los sistemas de informacion para la toma de decisiones, apropiadas en
términos de viabilidad socioeconomica, ambiental y cultural.
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