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- METODO DE PROPAGACION RAPIDO DE YUCA *
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1. INTRODUCCION

- RO l
A b,

Hasta hace poco la mayor parte de los cultivos que eran 6bjeto de una in-
vestigacién detallada por cientificos agricolas pertenece al grupo de los
reproducidos por semilla sexual, y es apenas en los (ltimos afios que la
ciencia agricola ha vuelto su atencién hacia aquellos cultivos propagados
vegetativamente como la yuca,

Un problema comin que encuentran ilos técnicos que se dedican al desarro-
1lo de programas de produccion, es la recesidad de una multiplicacién ra-
pida del material clonal. E! perfode comprendido entre la seleccién de
un material promisorio, experimenios de campo ampliamente repetidos

para su evaluacidén y la disponibiiidad de estacas para distribuir a los agri-

cultores es mucho mayor para un cuitive prepagado vegetativamente que

para un cultivo propagado sexualmente, ' -

"En las regiones templadas del mundo, la mayor parte de la produccién de

carbohidratos es obtenida de plantas reproducidas sexualmente a excep-
cibén de la papa (ésta es de origen troplcal), Sin embargo, en los trdépicos
gran parte del carbohidrato es obtenido median‘e plantas propagadas por

material vegetativo,
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* Condensado por Julio Cesar Toro de t.rabagoé de Douglas Wholey, J.
Carlos Lozano, James H. Cock y otros.
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] TABLA 1. Produccion de Carbohidratos en Zonas Tropicales y Templadas

TEMPLADA TROPICAL
Trigo : Arroz ’
Mafz S | Maiz
Arroz , Yuca
. Cebada ‘Batata Dulce
Avena Name
' | Papa

Remolacha Azucarera ‘
Cafa de Azucar-

Un ejemplo de como la multiplicacién de un cultivo propagado vegetativa-
mente es mas demorada que un cultivo propagado por semilla, se puede
ver claramente en la Tabla 2, en la cual figuran productos de origen sub-

tropical y ahora disiriniidos enla zona tropical,

TABLA 2. Tasa de multipiicacién de 4 productos amildceos en densida-

des comerciales.

 Dias a la Cosechas por Factor de multiplicacién
Producto cosecha afio por semilla por afio
Arroz 120 2 6.400
Maiz 120 2 , 90,000
Papa 150 2 100
M 30

Yuca 300
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. Es fécil apreciar que un programa de mejoramiento de un cultivo propa-
. 'gado por semilla pueda desarrollar, probar Y entregar nuevas variedades

“--eén mucho menor tiempo que un programa similar que ti‘abaje €on un culti-
e ; _ Vo propagado vegetativamente como la yuca,

De aqui se desprende la necesidad de reducir el tiempo en este proceso,
en el cual el CIAT después-de jarga investigacion llegd a conclusiones de- -
terminantes,

2. SISTEMA DE PROPAGACION DE CAMPO

La literatura revela que el material para cultive usado por la mayoria de
los productores de yuca es cortado del tercio mediano de una planta madu-
ra. Este pedazo es cortado en estacas de 15a 30 cm. de largo general-
mente. El nimero de nudos por estaca depende de la variedad y de las
condiciones en que crecid la plania que le dio origen, Sin embargo, cada
estaca de 30 cm. debe tener 10 o mis nudos,

Para obtenerﬁun rendimientc mayor por estaca, Carlos Lozano quien in-
genid un sistema para erradicar ia bacteriosis en la coleccidn de yuca

del CIAT, demostrd que las estacas con apenas un nudo y una yema, se
podian usar para propagar la yuca. Este sistema conlleva un cuidado bas-
tante grande para poder tener éxito. »

Experimentos con estacas de 2 nudos son mis exitosos dando hasta un
95% de establecimiento. Un mayor cuidado en la preparacién del suelo y
buenas condiciones de humedad durante las primeras semanas de creci-
miento son consideracionesg muy importantes cuando se usan estos peda-
z0s pequefios. De igual manera es esencial un campo libre de malezas
durante los primeros 2 meses-de crecimiento, Usando estacas de 2 nudos




. podemos tener 100 estacas por planta, en lugar de 20 que es lo que usual-

mente se obtiene.

Después’ de una amplia investigacién bibliografica no se encontrd ningu-
na informacién acerca de resultados para la multiplicacion de material
de cultivo. De aquf se desprende que la gran mayoria del méteri#l' de cul-
tivo de la yuca es cortado de plantas cuyo objetivn ha sido el de producir

raices para el mercado.

Necesitamos considerar si la densidad de cultivo comercial es la 6ptima
para la produccién de estacas. Para este efecto se sembraron 2 varie-
dades de porte mediano en un disefio sistemético de abanico cosechado a
los 11 meses y de las cuales 8e cortaron estacas de 15 cms.

Cuando la distancia fue de 1, 60 por 1, 60 entre plantas, se obtuvieron de
80 a 90 estacas de 15 cm. por planta. Esto es més que el doble del ni-
mero obtenido cuando la poblacién es de 10.000 plantas por hectdrea o

gsea a meiro por metro.

Si se gacan estacas de 2 nudos de las plantas adulias sembradas a bajas
densidades, se-pueden esperar unas 250 estacas por planta,

" "En consecuencia usando distancias amplias entre plantas y estacas pe-
queflas con un buen manejo del cultivo, una estaca se puede multiplicar
en 270 estacas pequefias después de un afio. Hay que tener en cuenta
que variedades de porte bajo como la Mcol 22, produciria apenas 100
estacas de 2 nudos alin cuando se siembren a distancia de 2 mts por.

2 mts.
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! = 2.1 METODO DE PROPAGACION RAPIDA :

Ai comrario de 'a mayoria de los liamados cultivos de raiz, las raf-
ces de {a yuca no son Srganos de propagacién, por lo cual para multipli-
carla es‘amos limitados al uso del tallo o de la semilla,

-Pasos a sepuir -

a. Consirurcién de las cimaras de propagaciin : Se hace un rectdngulo
de 2,490 por 1,20 usan-
do bloqueg de cemento con huecos, los cuales se deben colecar en for-
ma vertical y con el fondo sellado para reteney d9U3 que por evapora-
ci6n ayuda a mantener la humedad alta deniro Jde 13 cSmara. Dentro
de este rectingulo se coloca una capa de piedra o gravy y luego tierra
de textura france o franco arenosa. Este suelo debe tener un pH 6 y
haber gido e‘éter:‘.'iizado, ya sea con vapor de agus o0 Eromuro de Me-
tilo, pues de lo contrario proliferaran mis log honges que 1a vuca.
Esta cdm=ra se cubre con una estructura de mudera d gluminio cu-
bierta de piastico transparente, 1o que propicie un ambicnic de alta
humedad dentro de ia cimara. Esta estruciura otecho sc coloca en-

el cenire do lns hloques.

; b. Corte de ias es'acas : Para cortar estscas de 2 nudos, eg preferible

utilizar una sierra @ seguela colocsada en un
ﬁ sCporte {110 come una prensa mecdnica. L.z sierrs debe limpiarse
frecuentamente con un algoddn empapado de solucion de hipoclorito

1 de sodio, caicio o potasio, Después de cortadas las rsliquitas, se

deben sumergir en una solucion de arazdn al 5% durante 5 minutos.

c. Siembra : Después de humedecer adecuadamente 1 s1elo de la céima-

ra, se entierran las estacas de 2 nudos rn forma hcrizonial



~alcm. de la superficie. Estas- estacas estaran producxendo brotes

de 8a 10 cm. de altura alrededor de la 1e*cora semana., FEste perfo-
do puede ser mayor 6 menor dependiendo ae‘L dia metro de la estaca.

- Se debe mantener el suelo dentro de la c&mara a cepacidad de campo.
Para regar la cidmara es conveniente hacerlo tempx:ano en la mafiana

y no al medio dfa. -

d. Corte de apices : Estudios sobre el desarrollo de los tallos de yuca
| revelaron que los i)rimeros 5 6 6 nudos de 1a base
del tallo no peseen hojas y estdn separados por entrenudos muy cor-
tos, los cuales se encuentran comprendidos dentro del primer cm,

de la bage del tallo,

de 8 2 10 em. se prucede a cortar dicho brote, cognllo o dpice a 1

Por tz] razdén, cuando el brote tiene una altura
cm. de la base con una cuchill> .terilizada en solucién de hipoclori-
to de Sodio o Potasio al 1%, decjando intacta la base del tallo. De las
yemas que se encueniran en los nudos de la base salen brotes nuevos,
los cuales son cortados cuando alcanzan la aliura de 8 a 10 em., per -
mitiendo el nuevo crecimiento de otras yemas de la base. Lasg esta-
cas continfian produciendo dpices hasta que se agoten los carbohidra-
tos de la estaca, lo que ocurre generalmpmb despues de las 16 se-

- manas dependwndo del didmetro de la estaca.

El segundo corte y cortes sucesivos ocurren mas generalmente a in-
tervalos de 5 a 10 dias entre corte y corte,

Enraizamiento de dpices :

- En potes. Una vez cortados los. apices, se siembran en vagos de

cartén, plastico o turfa con tierra semejante a la de la

camara de propagacién y también comio ésiz, esterilizada. Estos

vasos son colocados en una cdmara iguzl a la de propagacién con la

diferencia que no tiene tierra.
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- plantz al ¢cabo de una semana mas.

¥n los primeros dias estos épices se marchltan y dan la ap&riencia
de una plarta muerta,, pero al final de la primera gemana la, planta
se recuperd, lo. que indica que el sistema radicular estd formado y

" en estas condlmones Ia planta puede ser llevada al campo para trans-

" Es 1mportante anotar que 2 6 3 dias antes de llevar estos vagos al

campo definitivamente, ge debe quitar la cubierta plégtica de la cé-

mara para que estas plantas se ambienten a las condiciones de cam-
" po. _

- En frascos. Esta es una modificacién ideada por el doctor Carlos
| Lozano, en la cual los dpices cortados en la misma
forma del metodo anterior, son llevados a frascos de unog’ 10 cm.

de altura y 4 cm. de didmetro en log cuales, se ha colocado agua her-

vida por 30 minutos como ‘medio de enraxzammnto Los ap}ces ge in-

: troducen a una profundidad de 5 cm. Los frascos con apices deben

ser llevados inmediatamente a cimara de enraizamiento, que es sim-
plemente un lugar cubierto para evitar el agua de lluyia. En esta ci-
mara los dpices al principio se marchltan y dejan caer algunas hojas
para luego recuperarse alrededor de 1 6 2 semanas cuando estarin
enrajzados dependiendo de'la variedad. - -

Transplante :

- De potes. Previamente al transplante se debe tener un Buelo bien

preparado donde se van a sembrar a la digtancia desea-
da dichos vagos. Es necesario mantener bucnag condiciones de hume-
dad especialmente durante lag 2 primeras semanas. También debe te-
nerse cuidado con las plagas que atacan la pequefia planta en creci~
miento, para lo cual se debe aplicar insecticida de acuerdo & las nece-
sidades.
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- De frascos. A diferencia del método anterior, los dpices enraiza-
dos se sacan de log frascos y se siembran teniendo
cuidado de que el suelo llegue hasta la base de la hoja més bgja; Des-
pués de transplaniados deberdn cuidarse 1o mismo que en método an-
terior. Se ha descubierto filtimamente que el momento mas oiport'uno
para el transplante es cuando los dpices eslan con una especie de ca~
1lo y las raicillas apenas empiezan a salir. De esta manera el pren-
dimiento en el campo es. mis seguro que cuando_las rafces estin muy

grandes.

3. COMPARACION DE METODOS

Si comparamosg la ratz de multiplic .:,‘ién usando la técnica co;nercial, el
gsistema de campo de CIAT y la propagacién riapida, podemos ver la ven-

taja y economia de este Ultimo (Tabla 3).

TABLA 3. Comparacién de la tasa de multiplicacién usando la técnica
comercial, la de campo y la de propagacién rapida en el tér-
mino de un afio, partiendo de una sola planta rriadui:a.

‘Nh . de planias

Estacas de

Metodo maduras al afio 20 cms.

Comercial 30 30 x 30 = 800
Campo CIAT 150 150 x 30 = 4,500
Répido CIAT 150 x 10 = 1,500 1.500 x 30 = 45,000
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3.1 METODO COMERCIAIL, | o i

Con este sistema una plant_.a madura (minimo 7 meses) de porte me -
diano, da origen a 30 egtacasg de 20 cms. qu‘é generan a su vez 30 pilan- -
tas maduras al cabo de un aflo. Eslas 30 plantas maduras dan origen a
30 estacasg comerciales por pianta (30 x 30 - 900) 1o que equivale a 900

3.2 METODO DE CA MPO CIAT

En este método una planta madura da 150 estacas de 2 nudos, lug
cuales al cabo de un afo, representan 150 plantas madurag que dan a su
vez 30 estacag comérciales Por planta (150 x 30 - 4.500) o sea que una
planta madura al cabo de un afio ha generado 4,500 estacas de 20 cms,

3.3 METODO RAPIDO

Con este método una planta madura da 150 estacas de 2 nudos, las
cuales al sembrarse en cimara de Propagacidén darin cada una origen
a 10 4pices (promedio de 10 cortes puede ser mar)/;oi) que al enraizar y
ser transplantados representarén’(lso x 10 =1, 500) 1.500 plantag que
al cabo de un afio, darin origen a 30 estacas comerciales por planta
(1.500 x 30 = 45, 000) o sea 45,000 estacas comercialeg por afio prove-
nientes de una sola planta madura,




