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E I cambio climatico global es uno de los mas importantes
problemas con que se enfrenta hoy nuestro planeta. Como
resultado de este cambio en los patrones térmicos, la temperatura
puede incrementarse, generando entre otras cosas crudos
inviernos y fuertes veranos, con todas las consecuencias que ello
conlleva. Numerosos estudios cientificos y reuniones en todo el
mundo, respaldan la certeza en afirmar que las emisiones de
gases de efecto invernadero originadas por las actividades
antropicas - quema de combustibles fosiles y la deforestacion
indiscriminada desde la era industrial - tienen un marcado peso
en el cambio climatico. Por tal motivo en los Ultimos tiempos se
han encaminado esfuerzos en actividades que permitan la
mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl).

La atmosfera esta compuesta por una variedad de gases, sin
embargo, las altas concentraciones de algunos de ellos, son los
que generan el problema; en este caso el didxido de carbono
(CG,). el metano (CH,), y el dxido nitroso (N,O) son los principales
gases sobre los que los humanos inciden directamente en el
aumento de su concentracion en la atmosfera y por tanto en el
incremento del efecto invernadero global.
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Un gas de efecto invernadero es aquel que atrapa la
radiacion infrarroja (calor) en la atmosfera, derivando
hacia el calentamiento del planeta, este fendmeno ocurre
naturalmente y sin él no existiria la vida en la forma que la
conocemos actualmente.

Las actividades agricolas y ganaderas contribuyen
directamente a la emision de gases de efecto invernadero
através de una serie de procesos. La ganaderia contribuye
ala emision de metano (CH,), por la fermentacion digestiva
ruminal y las excreciones de los animales provocan
procesos que llevan a la emisién de oxido nitroso. El uso de
fertilizantes sintéticos (principalmente nitrogenados)
contribuyen fuertemente a la emision de oxido nitroso.
Adicionalmente practicas como la quema generan una
amplia variedad de GEl.

Las practicas adecuadas de manejo en los usos de la tierra
ganadera, asi como el uso de variedades o cultivares
mejorados, pueden incrementar el potencial de fijacion de
carbono, ademas de aumentar la capacidad productiva
generando beneficios econdmicos y sociales para las
comunidades rurales mas vulnerables.










DESURiZS oINS E Oy ML)

E | proyecto “Red de Investigacion para Evaluar la
Capacidad de Captura de carbono de Sistemas Pastoriles,
Agro pastoriles y Agro Silvopastoriles en Sub ecosistemas del
Bosque Tropical de América” hace parte de la investigacion en
cambio climatico y alternativas de mitigacion y adaptacion
para ecosistemas vulnerables en paises en desarrollo.

El propdsito fundamental es contribuir al desarrollo sostenible,
disminucion de la pobreza y mitigacion de las consecuencias
negativas de los Gases Efecto Invernadero, en particular el
CO,. El proyecto es el resultado de la combinacion de
esfuerzos de la comunidad de investigacion nacional,
representada por el Centro para la Investigacion en Sistemas
Sostenibles de Produccion Agropecuaria CIPAV vy Ia
Universidad de la Amazonia, y de la comunidad de
investigacion internacional, representada por el Centro
Internacional de Agricultura Tropical CIAT, el Centro
Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza CATIE y la
Unversidad de Wageningen.
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Evaluary comparar el nivel de acumulacion de carbono y el beneficio
socio-econdmico al productor, de un rango de sistemas pastoriles,
agro-pastoriles y agro-silvopastoriles, en fincas medianas y pequerias
localizadas en sub-ecosistemas vulnerables al cambio climatico. Los
sub-ecosistemas considerados son: Laderas andinas en Colombia,
Bosque tropical humedo y semi humedo en Costa Rica 'y

Bosque humedo tropical en la Amazonia




Evaluacion de sistemas de uso de la tierra con 10 arfios de establecidos como
minimo, para cuantificar y comparar el nivel de acumulacion de carbono entre
ellos, contando con dos referencias extremas, una negativa: suelo degradado
o pastura degradada, segun el ecosistema, y una positiva: el bosque nativo.

Las principales lineas para el desarrollo de la investigacion son:

e Evaluacién de la tasa de captura de carbono que se logra al establecer
sistemas mejorados de pasturas y silvopastoriles en areas degradadas.
Esta estrategia se logra mediante el uso de experimentos replicados de
parcelas medianas establecidas en suelos degradados en cada
ecosistema.

e Construccion de un modelo para estimar la acumulacion de carbono en
sistemas silvopastoriles.

e Evaluacion y comparacion socio-econdémica entre fincas ganaderas
mejoradas vs. convencionales campesinas con diferentes grados de
diversificacion.

e Evaluacion de la rentabilidad al invertir en sistemas mejorados de
pasturas y silvopastoriles con capacidad de captura de carbono.
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LOONIZAC O L 71001

LADERAS ANDINAS - VALLE DEL CAUCA - COLOMBIA

EL DOVIO 1.750 m.s.n.m.

Precipitac

N 3° 364" W76°37 15"
Temperatura promedio 22°C.
Precipitacion promedio 1.550 mm afio.
Zona de vida bmh - MB




Granja

Grar

AMAZONIA - CAQUETA - COLOMBIA

Temperatura promedio 25°C
Precipitacion promedio 4.000 mm afio”.
Granja LOS BALCANES 244 m.s.n.m.

N 1° 25,5 27" W 75° 30" 58,1"
Granja SANTO DOMINGO 250 m.s.n.m.
N 1° 36,7 27" W 75° 38" 27"

Finca LA GUAJIRA 240 m.s.n.m.

N 1°37° W75°37

Finca PEKIN 264 m.s.n.m.

Nl 19 D0’ D1 177 \¥/ 7CO D2’ £ DO

AMAZONAS
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BOSQUE TROPICAL HUMEDO - COSTA RICA

POCORA

N 10° 11" W 83° 35

Temperatura promedio 29°C
Precipitacion promedio 3.500 mm afo’.
Nueve meses secos.

Te
Pr
Seis meses secos, diciembre a mayo.
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E S uno de los seis elementos
quimicos que junto con el
hidrégeno, oxigeno, nitrégeno,
fosforo y azufre constituyen en
forma mayoritaria los tejidos
vivos, que comprenden el 95% de
la biosfera (Schlesinger 2000).

Mediante Ila fotosintesis, las
plantas absorben el dioxido de
carbono existente en el aire y lo
acumulan en los tejidos vegetales.
Posteriormente, los animales
herbivoros se alimentan de estos
vegetales, de los que obtienen
energia, para despues, siguiendo
las cadenas alimenticias, transferir
esa energia a los demas niveles. El
carbono se acumula en el suelo, en la vegetacion (lo que se denomina
captura y almacenamiento de carbono); sin embargo una parte es
devuelto a la atmdsfera mediante la respiracion de los organismos vivos y la
descomposicion de plantas y animales.

Simbolo quimico y propiedades del Carbono.

Existen plantas que por su estructura pueden acumular mas cantidad de
carbono que otras. Por ejemplo, los arboles jovenes pueden fijar mas
carbono en su etapa de crecimiento que cuando son maduros y 1efiosos.
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El carbono se almacena en la atmosfera, los océanos y la biosfera. Su ciclo es
cerrado, ya que la cantidad de carbono existente en La Tierra es fija. Una parte
del ciclo tiene lugar en el ecosistema terrestre, donde ocurren varios
intercambios de carbono con la atmodsfera. La Unica entrada que tiene el
carbono a la biosfera es mediante las plantas, que obtienen el CO, de la
atmosfera durante la fotosintesis (produccion primaria). Existe liberacion de
carbono como CO, a la biosfera por la respiracion de plantas y animales, Ia
guema de vegetacion y la descomposicion de materia organica. Por otro lado,
en la litosfera, existe una reserva de carbono que se encuentra en forma de
combustible fosil y de rocas sedimentarias. Las liberaciones antropicas
corresponden principalmente a la quema de combustibles fosiles y la
deforestacion masiva actual, que disminuye la cantidad de arboles que
capturan el CO,. Este aumento es el que genera el




El carbono excedente de la fotosintesis ha sido
acumulado durante millones de arios en forma
de petrdleo, gas natural y carbdn, los cuales
han sido llamados "combustibles fosiles” y se
han utlizado para movilizar maquinas de
motor, generar electricidad y fabricar numero-
sos productos de la sociedad moderna.

Desde el comienzo de la revolucion industrial
en el siglo XIX las concentraciones de dioxido
de carbono de la atmosfera se han incrementa-
do, causando un fenoémeno similar al de un
efecto invernadero gigantesco sobre la Tierra,
una de cuyas manifestaciones es el incremento
de la temperatura promedia de la superficie
terrestre, la que a su vez genera cambios en el
clima mundial.

La deforestacion, los cambios en el uso de la tie-
rra de bosques y la combustion de la madera,
contribuyen al incremento de las emisiones de
carbono y por lo tanto al calentamiento global.
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El suelo posee una can-
tidad equivalente a tres
veces el carbono alma-
cenado en la vegeta-
cion terrestre (Batjes &

Sombroek 1997,
Craswell & Lefroy
2001, Malhi et al.

2002) y aproximada-
mente dos veces mas
que el presente en la
atmosfera (Batjes &
Sombroek 1997).
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E I suelo es un cuerpo natural que involucra interacciones dinamicas con
la atmosfera, influyendo en el clima y el ciclo hidrologico del planeta y
que sirve como medio de crecimiento para una variada comunidad de
organismos vivos (Hillel 1998).

El proceso durante el cual se formo el suelo durd millones de arfios y muchos
organismos y eventos estuvieron involucrados;, como terremotos,
erupciones volcanicas y grandes inundaciones entre otros.

El suelo esta compuesto por sustancias solidas, agua y aire. Entre las
sustancias solidas que componen el suelo estan los minerales que
proceden de la desintegracion y descomposicion de las rocas y residuos de
plantas, animales vivos 0 muertos que son precursores de la materia
organica.

El agua es el vehiculo que utilizan las plantas para tomar muchos nutrien-
tes. Por los espacios porosos del suelo circulan aire y agua que son indis-
pensables para que los organismos que habitan alli puedan vivir.

Finaimente, el suelo
es un sistema comple-
jo y dinamico donde
intervienen factores
quimicos, biologicos,
fisicos y mineralogi-
cos, que interactuan
en infinidad de
procesos.
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~C\LO DEL CARBQR,.~

La materia organica varia con los tipos de suelo, la vegetacion que sobre
ellos crece, el clima, y en especial la temperatura y la precipitacion. Del
manejo y uso que se haga del suelo dependera en buena medida la
cantidad de carbono que exista en un momento determinado.
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I RS UESTO
POR VARIAS CAPAS

E N su estructura vertical, el suelo esta compuesto por capas u horizontes de
diferente grosor, materiales y colores que pueden indicar su proceso de
formacion, partiendo de la roca madre la que es mas profunda, hasta la mas
superficial o capa organica.

La primera capa u horizonte es el A, también es llamado horizonte de lavado,

por estar expuesto a la erosion y lavado de la lluvia. Alli se encuentran la mayo-

ria de las raices, es rica en materia organica por contener microorganismos,

fauna (macro, meso, micro) y flora. Su composicion es muy complejay por ello

algunos autores la subdividen en varias subcapas, la mas superficial esta for-
mada por restos de vegetacion, raices y hojas. Luego estan
otras donde estos residuos han sufrido un proceso de
transformacion, debido a la mayor actividad de todos los
organismos y empieza la formacion activa del “humus”. Se
caracteriza por ser de un color oscuro; la tercera y cuarta
subcapa son inorganicas y esta compuesta por minerales
que interactuan con arcillas en diferentes niveles.

El Horizonte B es el llamado "de precipitacion” o subsuelo.
En €l se acumulan arcillas provenientes del arrastre de hori-
zontes superiores, es de color mas claro, pardo o rojizo
debido a compuestos ferricos (hierro) y coloides humicos.

El Horizonte C o roca madre
que puede haber sufrido o
no algun proceso de
meteorizacion o transfor-
macion.




A través de estas capas del suelo se pueden investigar:

1. La propiedades quimicas como pH (potencial de hidrégeno, que permite
conocer el grado de acidéz o alcalinidad), acidez total, grado de
saturacion de bases (constituidas por los cationes Ca, Mg, Na y K),
contenido de carbono (organico, inorganico, estable y total) y reservas
totales de nutrientes.

2. Propiedades fisicas: Textura (tamarfio de particulas que tiene el suelo), que
se obtiene por medio del porcentaje de arcilla, arena y limo, estructura,
distribucion del tamario de los poros, densidad aparente, profundidad,
conductividad eléctrica, retencion de humedad, temperatura, drenaje
interno y externo.

3. Actividad bioldqirav ecneriacviviac ramn
microflora, maci

Cada capa incide ¢
sos que afectan la «
los suelos, como ¢
da de la fertilidac
cion, descomposic
tes, entre otros.

El carbono organic
ductividad y enla¢
nibilidad de agua
y de nutrientes.
Asi mismo la frac-
cion activa del
carbono organi-
covadesde 10al
20% del conteni-
do de carbono
organico total (Lal
1994).






LA DINAMICA DEL CARBONO
EN LOS DIFERENTES USOS DE LA TIERRA
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FUNCIONES:

1. Juegan papel importante en los ciclos globales del carbono, nitrégeno

y oxigeno.

2. Contribuyen a determinar la temperatura, la pluviosidad y otros

factores climaticos.

3. Son la reserva genética mas importante de plantas y animales del

mundo.

BOSQUES ANDINOS

Los bosques andinos en Colombia han sido altamente
intervenidos y su vegetacion ha sido remplazada
principalmente por cultivos de café y potreros (FAO
2001).

BOSQUES DE LA AMAZONIA

Los bosques de la Amazonia han sido deforestados en
mas del 45%, su vegetacion ha sido reemplazada por
pasturas con manejo inadecuado. Muestran altos o
moderados niveles de degradacion.

Estos bosques cumplen un papel muy importante a
nivel regional como fuentes de agua, regulacion de
caudales, control de erosion y reservorio de
biodiversidad.

. gﬁw‘ o ¥
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I 1 TO
DE PASTURAS O POTREROS

Son sistemas disefiados por el hombre que estan conformados por
una o mas especies de gramineas predominantes, como fuentes de
carbohidratos, energia y fibra; y otras preferentemente leguminosas,
como fuentes de proteina, con el fin de lograr una buena asociacion en
cantidad y calidad de forraje disponibles para la alimentacion del ganado.

El reemplazo de las coberturas boscosas por pasturas, con manejo
inadecuado, produce variaciones en las propiedades fisicas y quimicas
del suelo, afectando el equilibrio establecido durante largo tiempo, por la
compleja interaccion de los factores de formacion del suelo (Jenny 1941).
' =~ ~l~-~micqegs mas significativas tienen que
la compactacion en la superfi-
del suelo ocasionada por el
ioteo del ganado, que disminu-
e la capacidad de infiltracion
favoreciendo la desproteccion
de los horizontes superficiales
e incrementando las posibili-
dades de erosion y desertifica-
cion de los suelos (Cassel & Lal
) 1992, Hillel 1998, Ledn 2001). \







l ,na vez eliminado el bosque nativo y con la misma dinamica hasta el
establecimiento de la pastura mejorada, ésta no recibe un manejo
adecuado sometiendose a pastoreo continuo. A falta de mantenimiento




Por ejemplo en la zona de estudio en Dagua el potrero estaba abandonado hace
12 afos , las gramineas predominantes eran rabo de zorro A.bicornis y rabo de
gato A. leucostachyus, indicadoras de suelos pobres, erosionados y secos
(Gomez & Rivera 1987), pasto puntero H. rufa, helecho marranero Pteridium
aquilinum, (indicador de suelos acidos), chilca Baccharis trinervis, salvia
Austroeupatorium inulaetifolium, chicharron Calea penell, armanga Calea
berteroana, yerba de chivo Ageratum conyzoidesy arboles de guayabo Psidium
guajaba.

La zona de El Dovio estuvo sembrado 12 afnos con pasto de corte king grass
P. hybridum, luego se realizaron curvas para sembrar en policultivos de arboreas
como nogal C. alliodora, arboloco Montanoa quadrangularis, nacedero
T. gigantea, morera M. alba con cultivos de pancoger, maiz Zea mays, frijol
Phaseolus wulgaris, arracacha Arracacia xanthorrhiza, cafia Sacharum
officinarum, pifia Ananas comosus, soya Glycine max, que fueron abandonados
mas tarde por un desarrollo limitado. Los Ultimos cuatro arios en este potrero
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E n los predios donde se desarrollo la investigacion las pasturas mejoradas
se establecieron en areas que previamente fueron pasturas degradas,
este mejoramiento se caracteriza por una mejor produccion de biomasa, per-
sistencia, calidad nutricional, competencia con especies indeseables, mayor
resistencia a condiciones adversas y mayor productividad animal. Estos pas-
tos son generalmente introducidos de otras regiones, seleccionados 0 mejo-
rados genéticamente, entre ellos se tienen: B. decumbes, B. humidicola, B.
brizantha, entre otras, el pasto estrella Cynodon plestostachyus y el guinea
Panicum maximun. Asi mismo se busca algun tipo de asociacion con legumi-
nosas herbaceas como el Desmodium sp, el gallito Centrosema sp.,
Stylosanthes sp., kudzu Pueraria phaseoloides, el mani forrajero A. pintoi,
entre otras. Este manejo requiere fertilizacion estratégica, control de male-
zas, rotacion de
pasturas y manejo
adecuado de los
animales. En
muchos predios se
practica la fertiliza-
cion organica con
alguna frecuencia.







S INVESTIGADAS EN EL PROYECTO

GRAMINEA

PASTO MULATO - Brachiaria hibrido, CIAT 36061

Es una variedad mejorada genéticamente por el CIAT, con tolerancia al mién de
los pastos (complejo de insectos chupadores) y tolerante a sequias.

Descripcidon: Graminea perenne,
tiene un crecimiento decumbente,
estolonifero.

Se adapta a suelos bien drenados, de
mediana fertilidad desde el nivel del
mar hastalos 1.800 m.s.n.m., pH 4,5
y precipitaciones superiores a 1.000
mmano’.

Establecimiento: Por semilla o
material vegetativo. La semilla sexual
requiere escarificacion antes de la
siembra. El requerimiento de semilla
es de 4-6Kgha'. El primer pastoreo
se puede realizar entre los 60-120
dias.

Se siembra en surcos cada 50 cmy a
razén de 5Kg de semillaha’.




LEGUMINOSA HERBACEA

MANI FORRAJERO - Arachis Finto/

Especie leguminosa de habitos estoloniferos, crecimiento agresivo y tolerante a
suelos acidos. Existen diferentes accesiones, es usado como cobertura, para
pastoreoy proteccion de taludes.

Descripcion: Se establece bien en suelos con mal drenaje, pero no inundados,
sobrevive a sequias de 4-5 meses. Se adapta desde el nivel del mar hasta 1.800
m.s.n.m. y requiere precipitaciones mayores a 1.200 mm ario’. Posee de 15-
20% de proteina.

Establecimiento: Por semilla o material
vegetativo. La semilla, igual que la del
mani para consumo Arachis hypogea,
se produce dentro del suelo en los 10
primeros centimetros, para ello se
requieren suelos sueltos. La densidad
de siembra es de 6-8 Kg para pastoreoy
10 Kg para cultivo de cobertura. Se
asocia bien con diferentes tipos de
pasto: Brachiaria sp., A. bicornis y P.
Maximun.

Se siembra en surcos cada 50 cmy a
una profundidad de 25 cm.

Cuando se realiza siembra alterna con
graminea se requiere 5 Kg ha' de
semilla de pastos y 8 Kg ha' de mani
forrajero.
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EN EL AREA DE INVESTIGACION

Lg ganaderia con reducida carga animal ha sido una actividad
revalente en las diferentes fincas, siempre alternada con las
actividades agricolas. En la zona Andina y en Costa Rica hay dos
limitantes importantes, la alta pendiente y los suelos compactados. En
la region del piedemonte amazonico es la alta precipitacion pluvial. Los
pastos usados son especies nativas 0 naturalizadas como: argentina
Cynodon dactylon, yaragua M. minutiflora, guinea P. maximun, y
pasto braquiaria Brachiaria spp. a partir de 1985. En Costa Rica se
introdujo con éxito B. brizantha y en el piedemonte amazonico B.
humidicolay B. decumbens, asi como el mani forrajero A. Pintoi.




En la reserva natural El Ciprés en los arios 50 se cultivd caria panelera, en
los arios 60 café con guamos. En los arios 70 se sembrd tomate de arbol
Cyphomandra betacea (Solanacea) y en 1986 se establecio B. decumbens.
En los afios 90 se ha dado un proceso de regeneracion natural con
guayabo P. guajaba. Entre las plantas invasoras predominantes se
encuentran: La escoba Siga sp, borlitas Emilia sonchifolia, helecho
marranero P. aquilinum, leguminosas nativas como cadillo Desmodium
sp. y Stylosanthes sp.y algunas ciperaceas.

En la finca Villa Victoria en Dagua en los arios 50 se cultivaba café y pastos,
en el afio 1993 se sembro el B. decumbens. El area dedicada a pastoreo
esta dividida con cercas vivas en pizamo E. fusca. Son pequenios potreros
(2.000 m* o menos) manejados en rotacion y reciben fertilizacion
organica, producto del lavado de corrales de cerdos. La rotacion y los
periodos de ocupacion no son sistematicos y ordenados.




BANCOS MIXTOS DE FORRAJE

18

E stan conformados por diferentes especies de arboles, arbustos y
herbaceas, sembrados en altas densidades (5.000- 10.000 o mas
plantas por hectarea). Con estas mezclas se pretende generar una
dinamica similar a la de un bosque natural. En este tipo de sistemas se
manejan de 3 a 5 especies, con arquitectura y habito de crecimiento
diferente, donde se incluye siempre una especie leguminosa que aporta
el nitrégeno al sistema.



Con estos sistemas el suelo queda protegido contra agentes externos que
pueden afectarlo directa o indirectamente (erosion, lixiviacion, etc.). En
algunos casos poseen cobertura viva con algunas especies como el mani
forrajero A. pintoi o nativa como la suelda Commelina virginica, especies
herbaceas de rapido crecimiento. Por la misma diversidad los cortes se
realizan de manera asincronicos de acuerdo con el habito de crecimiento
y el desarrollo de las especies.

La diversidad de especies constituye una barrera natural a las poblaciones
de insectos y microorganismos que puedan considerarse "plaga” y que
afecten la produccién tanto en cantidad como en calidad.
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CONFORMACION DE LOS BANCOS FORRAJEROS

'MIXTOS EN LAS AREAS DE INVESTIGACION

RESERVA NATURAL EL CIPRES

En la reserva natural El Ciprés los bancos fueron
establecidos hace 14 arfios en una area dedicada
anteriormente a diferentes cultivos de consumo
familiar como maiz, frijol, arracacha A. xanthorrhizay
tomate de arbol Cyphomandra betacea. Inicialmente
se establecieron dos especies: nacedero T. gigantea
y chachafruto E. edulis a una distancia de 1 x |
metro, varios afos después se agregaron otras
especies arbustivas como morera M. albay boton de
oro T. diversifolia, y herbaceas perennes como ramio
B. nivea, e intercalado con estas especies se siembra
maiz Z. maysy frijol P. vulgaris constituyéndose una
despensa para alimentacion animaly humana.

FINCAVILLAVICTORIA

En la finca Villa Victoria el sistema fue establecido en
1988 con nacedero T. gigantea y pizamo E. fuscaa
una distancia de 1 x 1 metro, con una dinamica
similar al banco de El Ciprés introduciendo otras
especies como boton de oro T. diversifolia,
pringamosa Urera caracasana, gamboa S. riparius,
morera M. alba, bore Xanthosoma saggitifoliumy en
los surcos mani forrajero A. pintoi, con coberturas
espontaneas de Commelina sp. y besitos Impatiens
balsamina.



BANCOS MIXTOS DE FORRAJE

Los bancos mixtos de arboles y arbustos son cultivos intensivos
destinados a cortes de ramas verdes y hojas para alimentar
animales.

Para la investigacion se disefiaron arreglos de bancos mixtos asi:
Siembra mixta de botdn de oro T. diversifolia en surcos dobles
cada 50 centimetros en los extremos de las parcelas; en el
centro, nacedero T. gigantea con distancias de 1 x | metroy E.
fusca y E. poeppigiana cada tres metros como un segundo
estrato.

En el pie de monte amazonico los arreglos fueron distribuidos
por surcos y por especies con una distancia constante de 1m
entre surcos y entre plantas. Dos surcos de matarraton G.
sepium, tres de bohio C. fairchildiana, tres de nacedero T.
gigantea, uno de cratilia C. argentea, y uno de pizamo E. fusca.



La cantidad de carbono que pueda ser capturado por medio de la
rehabilitacion de las tierras degradadas sera, por lo tanto en las areas
donde es técnica socioecondmicamente una opcién viable (FAO 2001).
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Para evaluar y comparar
en cuatro afios la acumu-
lacion del carbono, se
establecieron nuevas par-
celas de arboles en pas-
turas degradadas.

En los siguientes graficos
se muestran las distribu-
ciones para las evaluacio-
nes de nuevas parcelas
experimentales.
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Andrapogon bicomisL. =

Andropogon leucostachyus Kunth

Arachis pintoi Kaprov. & W.C. Gregory
Arachis hypogea L.

Arracacia xanthorrhiza Bancroft
Austroeupatonum Inulaefollum (Kunth.) K & H.

Boehmenanlvea L Gaud

Brachlana decumbens Staﬂ‘
Brachiaria humidicola (Rendle) Schweick.
Calea penelli

Calea berteroana

Centrosema sp.

Clitoria fairchildiana Howard

Cratylia argentea (Desv.) Kuntze

Cordia alliodora (Ruiz y Pavén) Oken.
Commelina virginica L.

Cynodon plectostachyus Schum.
Cynodon dactylon L.

Cyphomandra betacea (Cav.) Sendtn.
Desmodium spp.
Erythrina fusca Lour.

Acacia mangium
Yerva de chivo
Pifla

Rabo de zorro
Rabo de gato
Mani forrajero
Mani

Arracacha
Salvia

Chilca

Ramio

Pasto Brachiaria
Pasto Humidicola
Chicharrén
Almanga

Gallito

Bohio

Veraniega

Nogal Cafetero
Suelda

Pasto Estrella
Argentina, Bermuda
Tomate de arbol
Pega pega

Pizamo

FABACEAE - Mimosaceae
ASTERACEAE ‘
BROMEUACEAE
POACEAE - Graminea
POACEAE - Graminea
FABACEAE - Papilionoideae
FABACEAE - Papilionoideae
UMBEUFERACEAE
ASTERACEAE

ASTERACEAE

URTICACEAE

POACEAE - Graminea
POACEAE - Graminea
POACEAE - Graminea
ASTERACEAE

ASTERACEAE

FABACEAE - Papilionoideae
FABACEAE - Papilionoideae
FABACEAE - Papilionoideae
COMMELINACEAE
POACEAE - Graminea
POACEAE- Graminea
SOLANACEAE

FABACEAE - Papilionoideae
FABACEAE - Papilionoideae
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