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Resumen

El presente estudio hace parte del convenio celebrado
entre la Corporacién Auténoma Regional del Valle del
Cauca (CVC) y el Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT), denominado “Aunar esfuerzos Yy
recursos humanos, econémicos y técnicos para realizar
acciones en el marco de la mitigacion y adaptacion al
cambio climaético en el Valle del Cauca”, cuyo objetivo
es fortalecer las instituciones del departamento del Valle
del Cauca en el tema de cambio climatico y sus posibles
efectos. Como contribucién a ese gran objetivo, se
siguieron lineamientos del Quinto Informe del IPCC, que

indica que los riesgos ante el cambio climatico se pueden

estudiar mediante la investigacién de la exposicion, el
peligro y la vulnerabilidad de la poblacién de interés.

Por ello, se tomé como éarea de estudio la zona
que cumple condiciones favorables para el cultivo de
café. Ademas, se realizaron modelaciones de aptitud
climatica de distintos cultivos bajo el escenario
RCP 8.5 de proyeccién del clima hacia el ano 2050,
indices

complementando esta informacién con

socioeconémicos municipales.




Metodologia

Segin el IPCC (2014), el riesgo “es la probabilidad En otras palabras, el nivel de riesgo se determina
de acaecimiento de sucesos o tendencias peligrosos conociendo en donde esta la poblacion de interés,
multiplicada por los impactos en caso de que ocurran qué le afecta a la misma y qué capacidad posee para
tales sucesos o tendencias. Los riesgos resultan adaptarse o responder.
de la interaccién de la exposicion, el peligro y la
vulnerabilidad”.

CLIMA Procesos

Socioeconomicos

Variabilidad
natural Trayectorias
socioeconomicas
PeligrOS RIESGO ) Medidas de
: adqptacign y
T mitigacion
climé)tico
antropogeno Gobernanza

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

Figura 1. Esquema del analisis del riesgo a impactos de tipo climatico, el cual se determina segun la vulnerabilidad, los peligros y la

exposicion al fenomeno climatico.
Fuente: IPCC (2014).
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Exposicion
La exposicion se determina por la presencia
de personas, medios de subsistencia, especies

o ecosistemas, funciones, servicios y recursos
ambientales, infraestructura; o activos econdémicos,
sociales o culturales en lugares y entornos que pudieran

ser afectados negativamente.

De acuerdo a esto, el presente estudio priorizd
y definié la zona productora de café, y se hicieron los
andlisis con base en esta priorizacién inicial.

Probabilidad de presencia del café

Para determinar las zonas més probables de presencia
del cultivo de café, se utilizd el modelo MaxEnt,! el cual,
segin Cuesta y Chiriboga (2010), es un algoritmo de
aprendizaje basado en la teoria de la méxima entropia,
la cual es utilizada como propdsito general para realizar
predicciones o inferencias a partir de informacién
incompleta (Elith et al., 2006; Phillips et al., 2006).
MaxEnt proyecta el nicho climéatico de una especie
encontrando la solucién de méaxima entropia, la cual
estd sujeta al limitante que los valores esperados de
cada variable ambiental bajo esta solucién coinciden
con sus promedios empiricos (Phillips et al., 2006).

MaxEnt funciona con puntos de presencia del
cultivo y datos de variables ambientales para la zona

0,6
05
0.4
0,3
0.2

0.1

0

Caldas Cauca

de prediccién, infiriendo probabilidades de distribucién
de la especie con el fin de obtener una probabilidad.
La muestra de datos (puntos de presencia) minima
recomendada es de 30 puntos bien distribuidos,
evitando al méximo aglomeraciones de puntos, pues
inducen ruido al modelo a causa de la correlacién
espacial.

El café en el Valle del Cauca

La vulnerabilidad del sector agricola, en general, frente
a los posibles efectos del cambio climético en el Valle
del Cauca ha sido trabajada en mdltiples proyectos,
entre los cuales se destaca el proyecto Agricultura,
Vulnerabilidad y Adaptacién (AVA, 2013), el cual incluyé
factores econémicos, productivos, biofisicos, culturales,
politicos e institucionales del departamento y concluyé
que el sector cafetero era altamente vulnerable al
cambio climético.

Los comités de cafeteros del Valle del Cauca son
una muestra del arduo trabajo que se realiza en el
departamento y en los cuales se ha logrado establecer
un modelo organizacional que les ha permitido a los
caficultores conocer mas acerca del manejo del cultivo
y a su vez entender la importancia de conservar sus
zonas con un enfoque agroecosistémico que les permita
la permanencia del cultivo a futuro, logrando asi una
estabilidad econémica y un equilibrio ambiental con su
entorno.

Quindio Risaralda Valle del

Cauca

Figura 2. Promedio del indice de vulnerabilidad actual por departamentos en la cuenca alta del rio Cauca.

Fuente: Estudio AVA (2013).

1 Modelo de nicho ecologico de maxima entropia https://www.cs.princeton.edu/~schapire/maxent/
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Peligro

En el contexto del cambio climatico, el término peligro
se refiere generalmente a sucesos o tendencias fisicos
relacionados con el clima o sus impactos fisicos. Con
base en esta definicién, se identificé el clima actual y
futuro, asi como su impactos sobre algunos cultivos
que en la actualidad pueden o no ser cultivados en la
region cafetera del departamento.

Caracterizacion climatica (clima actual)

La linea base de clima (clima actual) se obtuvo de la
plataforma WorldClim (Hijmans et al., 2005), que
consiste en un conjunto de superficies climaticas de
aproximadamente 1 km de resolucién espacial. Dichos
datos representan la informacién acumulada desde
1950 hasta el afio 2000.

Datos de clima proyectados a futuro

En el caso de la generacién de escenarios de clima futuro
se obtuvieron los Modelos Generales de Circulacion
(GCM, por sus siglas en inglés) descargados del portal
del Earth System Grid (ESG) de Modelos Generales de
Circulacién pertenecientes al SRES (siglas en inglés para
Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones) del
Quinto Informe de Evaluaciéon del IPCC (IPCC, 2013).
Los datos fueron interpolados utilizando los centroides
de los pixeles a la resolucién original y obteniendo
superficies de 1 km de resolucién (30 arcseg), mediante
una técnica de reduccién de escala estadistica llamada
“Reduccién de escala Delta” (Ramirez y Jarvis, 2010),
que incluye el uso de la superficie de alta resoluciéon
de linea base WorldClim. El método béasicamente
produce una superficie suavizada (interpolacién) de los
cambios en el clima (deltas o anomalias) y luego esta
superficie interpolada se aplica al clima de referencia
(de WorldClim), teniendo en cuenta el posible sesgo
debido a la diferencia en las lineas de base. Este
método es ampliamente utilizado porque es sencillo
y relativamente facil de entender. Debido a su baja
demanda computacional, el método Delta permite una
répida y eficaz reduccion de escala de los muiltiples
GCMy escenarios de emisiones durante cientos de anos
(Hayhoe, 2010).2

2 Mayor informacion en http://www.ccafs-climate.org/
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Entre los escenarios del Quinto Informe del IPCC,
se escogi6 el RCP 8.5, con 32 GCM. Dicho escenario es
una profundizacién del antiguo escenario A2 del anterior
informe del ano 2007 (IPCC, 2007). El escenario RCP
8.5 combina supuestos acerca de la poblacién y el
crecimiento relativamente lento con tasas modestas
de cambio y mejora de la intensidad energética, lo que
lleva en el largo plazo a la demanda y las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) de alta energia.

Vulnerabilidad

Segun el IPCC (2014), la vulnerabilidad al cambio
climéatico (CC) es la propensién o predisposicién a ser
afectado negativamente. La vulnerabilidad comprende
una variedad de conceptos y elementos que incluyen
la sensibilidad o susceptibilidad al dafo y la falta de
capacidad de respuesta y adaptacion.

En este estudio, la vulnerabilidad se relacioné con la
capacidad de respuesta y gobernabilidad del municipio,
con valores de indices socioeconémicos municipales.
En este sentido, se analizd la sensibilidad biofisica del
cultivo (modelacién del cultivo) y la sensibilidad social
(indicadores por tipo de capital).

Sensibilidad biofisica y aptitud climética

Para determinar la sensibilidad biofisica del cultivo, se
us6 el modelo Ecocrop,? que se basa principalmente
en el conocimiento previo de los parametros de
temperatura y precipitacién mensual, necesarios para
el crecimiento del cultivo. Entonces el modelo aplica
un algoritmo que permite ver la aptitud climatica en
porcentaje (0-100%) de la interaccién resultante entre
la temperatura y la precipitacién de la especie frente a
ciertos parametros de crecimiento del cultivo (intervalos
absolutos y 6ptimos de precipitacién y temperatura)
(Hijmans et al., 2005).

Los pardmetros de precipitaciéon y temperatura se
suministran de acuerdo a las necesidades de la planta
en todo su ciclo de crecimiento, y son los siguientes:

* Gmin: minimo ndmero de dfas en los que la planta

alcanza su periodo de madurez.

3 http://ecocrop.fao.org/ecocrop/srv/en/home
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* Gmax: méaximo nimero de dias en los que la planta
alcanza su periodo de madurez.

* Tkill: temperatura minima (°C) que soporta la planta.

* Tmin: temperatura media minima (°C) de crecimiento
de la planta.

* Topmin: temperatura media minima (°C) para el
crecimiento 6ptimo de la planta.

* Topmax: temperatura media méxima (°C) para el

crecimiento 6ptimo de la planta.

* Tmax: temperatura media méaxima (°C) en que la
planta deja de crecer, o los rendimientos se ven
afectados de manera grave.

* Rmin: requerimiento minimo de precipitacién (mm)
para que la planta crezca.

* Ropmin: requerimiento minimo de precipitacién (mm)
para el crecimiento 6ptimo.

* Ropmax: requerimiento méximo de precipitacion
(mm) para el crecimiento éptimo.

Cuadro 1. Modelo para el analisis de cambio de aptitud climatica.

* Rmax: precipitacién maxima (mm) para el crecimiento
de la planta.

En algunas ocasiones, dependiendo de los datos y
de la herramienta que se use para ejecutar el modelo, los
valores de temperatura se hallan multiplicados por 10,
pues ello ayuda a reducir el tiempo de procesamiento al
evitar trabajar con nimeros decimales.

Para identificar las zonas con cambios negativos
hacia 2050, se usé la metodologia de andlisis del
proyecto “Evaluacién de la vulnerabilidad al cambio
climético de la agricultura y del recurso hidrico en los
entre el CIAT
y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (CIAT-PNUMA, 2013),*
continuacion.

Andes de Colombia, Ecuador y Perd”,

que se explica a

<50
2 >=50 <50
3 >=50 >=50 Negativa (-)
4 >=50 > =560

Fuente: CIAT-PNUMA (2013).

Para realizar el andlisis con la metodologia CIAT-
PNUMA del cambio de aptitud climética (AC) que se
presentaria hasta 2050, se tienen en cuenta las zonas
que tendrian buenas condiciones para el crecimiento
del cultivo en épocas futuras y se comparan con la
aptitud en la época actual, basado en un umbral del
50% y realizando una reclasificacién de valores de AC en
cuatro tipos de cambio para facilitar la comprension del
posible cambio, asi:

* Amarillo: sitios que a futuro pierden ligeramente
su aptitud climéatica (AC) [(actual >= 50),
(futuro >= 50) y (futuro - actual) < 0)].

* Rojo: sitios que ahora tienen buena AC, pero a futuro
pierden su AC, incluso estarian por debajo del 50%
[(actual >= 50) y (futuro < 50)].

4 http://bit.ly/1ZXe3m5

Positiva o cero [+ o cero[0)]

Nuevas zonas aptas

Pérdida ligera

Mas apto

* Verde_o: sitios que ahora tienen buena AC y a futuro
aumentan su AC [(actual >= 50), (futuro >= 50) y
(futuro - actual) >= 0)].

* Verde_c: sitios que ahora no tienen AC, pero a futuro
si podrian tener AC [(actual < 50) y (futuro >= 50)].

¢ Sin color: Ni ahora ni a futuro, existen condiciones
climéaticas adecuadas para el crecimiento del cultivo.

Sensibilidad social y capacidad de adaptacion

Para determinar la sensibilidad social y la capacidad
de adaptacién del sistema de produccién del café, se
utilizaron los indicadores del estudio CIAT-PNUMA.
Para esto se seleccionaron los indicadores que tienen
relacién con los cinco tipos de capitales a saber:
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* El capital financiero/econémico se refiere a las
condiciones econdémicas actuales de los hogares
del municipio o de la institucionalidad local. Este
indicador nos dice qué grupo de personas son las més
afectadas (pobres o no pobres) y, por lo tanto, nos
da una idea del impacto del cambio climético sobre
los diferentes grupos de pobladores. Igualmente,
nos indica la capacidad de respuesta financiera que
pueden tener los grupos afectados ante un evento
climatico.

¢ El capital humano se refiere al grado de capacitacion
y formacién que puedan tener las personas en
una localidad en particular, y asumimos que entre
mayor grado de educacion tengan las personas,
la capacidad de adaptarse a ciertos fenémenos es
mayor. Una persona con mayor grado de formacién
posiblemente tenga la capacidad de consultar y
entender mas facilmente soluciones a fenémenos
particulares que la estén afectando, o puede acceder
a informacién sobre amenazas, riesgos y prondsticos
en materia de clima.

* El capital social es la capacidad que tienen las
personas de asociarse o responder en conjunto
a ciertas amenazas. En este sentido, grupos de
productores que comparten informacién y que
buscan soluciones en forma coordinada pueden
tener una mayor probabilidad de éxito que otros
productores actuando de forma individual. Este
capital social también estd relacionado con la
capacidad institucional local, ya que se consider6 que
esta capacidad esté directamente relacionada con el
grado de cooperacién, coordinacién y comunicaciéon
entre los pobladores.

e El capital natural hace referencia al estado de
los recursos naturales y a la presién que ejerce el
hombre sobre ellos. Se parti6é del supuesto que una
localidad con mejor calidad en los recursos naturales
tiene una mejor capacidad de respuesta ante un
evento climético. Suelos en mejores condiciones
seguramente tendran mayor capacidad de regulacion
hidrica. Otro indicador de capital natural es el estado
de los bosques y la presiéon que se ejerce sobre ellos.
No obstante, no es del todo clara la relacién entre
superficie en bosques y la capacidad de adaptacién al
cambio climético en el sector agropecuario.

* El capital fisico se refiere a la infraestructura
construida con que cuentan los hogares y las
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localidades. La existencia de vias y su estado puede
permitir encontrar con mayor facilidad alternativas
tecnolégicas o productivas ante fenémenos
climaticos. En el caso de Perd, donde no se cuenta
con un indicador a nivel distrital del estado de las
vias, se utiliza como variable proxy las necesidades

basicas insatisfechas (NBI).
Medidas de adaptacién

Proponer acciones desde lo local que permitan hacer
frente a los riesgos que implica el cambio climatico es
la gran apuesta de la mitigacién y la adaptacién. Es
por esto que el desarrollo de espacios de construccién
social que permitan entender qué es el cambio climético
y sus conceptos asociados cobra importancia a fin de
concretar medidas que ayuden a las comunidades y
grupos sociales a prepararse para enfrentar los posibles
impactos del clima futuro.

De esta forma, la gestiéon del conocimiento ayuda a
transferir los conocimientos cientificos de una manera
facil y sencilla a las comunidades, logrando forjar
capacidades, y que a su vez sean las mismas sociedades
capaces de identificar, a partir de su experiencia y
conocimientos tradicionales, las mejores alternativas de
adaptacion.

El desarrollo de talleres participativos tuvo gran
acogida con la aplicaciéon de la técnica de facilitacién
Café.
permitié que los comités de caficultores del Valle del

denominada Mesa Mundial del Esta técnica
Cauca plasmaran su perspectiva en el contexto del
cambio climético, identificando las mejores estrategias
para adaptarse a él. La metodologia de facilitacién se
describe a continuacién:

* Se conforman grupos o mesas de trabajo con los
participantes del taller. Estas mesas de trabajo
deberéan estar compuestas por un nimero igual de
participantes por cada mesa.

¢ Dentro de cada mesa, se establecera un coordinador,
quien sera la persona encargada de capturar las
diferentes ideas que surjan a partir de la tematica
referente a cada mesa. El coordinador siempre
deberé permanecer en la mesa de trabajo asignada.

* Se establece un limite de tiempo para que los
participantes puedan dar sus opiniones y aportes a las



mesas en las cuales inician. Después de transcurrido
el tiempo establecido, los participantes deberan
moverse a la mesa siguiente, donde el coordinador
contextualizara los aportes y la temética de la mesa.

* Todos los participantes, por grupos, deberan rotarse
por las mesas establecidas para que puedan participar
en todas las temaéticas.

Al final del ejercicio, se establece un espacio de
socializacién general a cargo de los coordinadores de
cada mesa, donde se explican los resultados preliminares
y se recibe retroalimentacién de los temas.

Servicios de
abastecimiento

Servicios de regulacion

Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos hacen referencia a los
beneficios que los seres humanos obtienen de los
ecosistemas.” Estos pueden diferenciarse entre:
servicios de abastecimiento, servicios de regulacion,
servicios culturales y servicios de soporte. Estos servicios
se pueden clasificar dentro de servicios directos (afectan
directamente a una persona) y servicios indirectos
(afectan indirectamente a un grupo de personas). Los
servicios ecosistémicos estan ligados a la diversidad de

las partes y del todo que componen.

Servicios culturales

Servicios de soporte

Servicios necesarios para la produccion de todos los otros servicios de los ecosistemas

« Formacion del suelo + Reciclaje de nutrimentos « Produccion primaria

Figura 3. Categorias de servicios ecosistémicos del Millennium Ecosystem Assessment (www.millenniumassessment.org).

Para la identificacién de los servicios ecosistémicos
dentro del sistema productivo del café, se utilizd
la metodologia de facilitacion empleada para la

identificacién de medidas de adaptacién, la cual logra
capturar las perspectivas individuales y colectivas de los
participantes.

5 Evaluacion de los ecosistemas del milenio www.millenniumassessment.org/documents/document.439.aspx.pdf
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Resultados
Analisis de exposicion

Para la delimitacién de la zona cafetera, se utilizaron
como datos de entrada para el modelo MaxEnt
172 puntos de la base de datos de la Infraestructura
Mundial de Informacién en Biodiversidad® (GBFI, por
sus siglas en inglés), correspondientes a una altura
entre 1100-1840 m, de la planta Coffea arabica L.

Como resultado, el modelo gener6 la grilla donde
se indican los sitios probables en los que pudiera haber
café. Observandose probabilidad superior al 50% en

Legenda
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Figura 4. Probabilidad de presencia de café - MaxEnt.

6 http://www.gbif.org
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zonas aledanas al valle geogréfico del rio Cauca (color
verde en el mapa).

Con base en este resultado, la consulta bibliogréfica,
el modelo digital de elevacién (altura entre 1000 y
2000 msnm) y la cobertura de usos del suelo del Valle
del Cauca (cultivos perennes y transitorios), se realiz6 la
delimitacién de la posible zona de presencia del cultivo
del café en el departamento.

Figura 5. Delimitacion de la zona de probable presencia de
café, con base en el modelo MaxEnt.



http://www.gbif.org

El 4rea sembrada de café en el Valle del Cauca,
segun registros de las Evaluaciones Agropecuarias
Municipales (EVA) (Agronet, 2013), asciende
aproximadamente a 70.000 hectéareas. Los principales
municipios productores se encuentran en el norte
del departamento, dentro del llamado “eje cafetero”,

entre los cuales se encuentran: Sevilla, El Aguila,
Ansermanuevo, Caicedonia, Trujillo, El Cairo, Argelia,
Riofrio, Tulua, Bugalagrande (Figura 6). De esta
manera, se logré priorizar los municipios en los cuales
se concentra este estudio.

Figura 6. Localizacion geografica de los 11 municipios cafeteros
mas representativos del norte del Valle del Cauca.

El Cuadro 2 presenta los datos de produccién anuales
y promedio en toneladas. Por sugerencia del Comité
Departamental de Cafeteros del Valle, se incluy6é al

municipio de Cartago debido a su activa participacién en
los procesos y actividades relacionados con la tematica
de cambio climatico.




Cuadro 2. Municipios seleccionados para el analisis de exposicion.

Produccion
Municipio 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 promedio (ton)
2007-2013
Ansermanuevo 6601,7 5694,0 2626,9 3756,0 6086,1 5096,7 4294,7 4879,4
Argelia 3365,0 2184,4 991,6 2103,2 991,6 1617,3 1356,5 1801,4
Bugalagrande 2044,2 1840,0 2218,7 2218,7 1984,0 1984,0 1023,2 1901,8
Caicedonia 6674,6 42221 5967,1 6067,1 2595,9 2558,8 3481,5 4509,6
Cartago 299,5 213,3 171,5 174,1 375,2 206,6 120,7 223,0
El Aguila 6609,6 7258,7 6268,0 6452,0 6268,0 4950,6 5091,0 6128,3
El Cairo 3595,5 4410,0 4200,0 5535,5 5535,5 3365,7 2104,6 4106,7
Riofrio 3600,0 3517,4 3327,0 3297,0 3327,0 3326,2 1761,5 3165,2
Sevilla 8284,0 8284,0 8763,9 10154,4 8376,9 8586,8 5160,5 8230,1
Trujillo 4320,0 4761,0 4142,0 4198,0 4142,4 4867,2 4015,4 4349,4
Tulua 3900,0 45584  5090,8  5090,8 35244 44460  2417,0 4146,8
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Figura 7. Produccion promedio en toneladas de los municipios priorizados. Periodo 2007-2013.

Analisis de peligro

Los datos empleados para este estudio fueron tomados
de los GCM del Proyecto de Interoperacién de Modelos
Acoplados version 5 (CMIP5, por sus siglas en inglés)’
incluido en el Quinto Informe de Evaluacién (AR5, por
sus siglas en inglés) del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC).

7 http://cmip-pcmdi.llnl.gov/cmip5/
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La Figura 8 muestra los escenarios de cambios en
precipitacién y temperatura para el Valle del Cauca, los
cuales fueron tomados de los GCM para los Caminos
Representativos de Concentraciéon (RCP, por sus siglas
en inglés) 2.6, 4.5 y 8.5 (escenarios de bajas, medias y
altas emisiones, respectivamente).


http://cmip-pcmdi.llnl.gov/cmip5/
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Figura8. RCP 2.6, 4.5y 8.5 para el Valle del Cauca. Anos 2030 y 2050 (izquierda precipitacion, derecha temperatura).
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Los cambios en precipitacién y temperatura media anual en los municipios priorizados para el departamento del
Valle del Cauca pueden apreciarse en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Cambios en precipitacion y temperatura media anual en los municipios priorizados.

Cambios en precipitacion anual (%) Cambios en temperatura anual (°C)®°

T 2030s 2050s m 2050s
RCP  RCP RCP RCP RCP RCP  RCP  RCP  RCP  RCP  RCP ..o
2.6 4.5 8.5 2.6 4.5 8.5 2.6 4.5 8.5 2.6 4.5

NS 588207 51783 664815 - 5,06228 1,27568  1,32081 - 1,43486

Argeli 6,69691 593442 -- 6,00143 1,24978  1,30667 = 155333  1,41156

-- -- 1,25853  1,31175 = 1,56429  1,42005

576430 563249  6,00777 - 5,826 1,28618  1,32039 1,45263

- 6,74032 -- 6,60022 1,28935  1,32446 1,43511

m 468476 406443 533515 683095 392884 604031 1,27206  1,31698 1,42893

578045 512818 6,28669 125235 1,30471 | 154882 1,41

m--- 122182 127709 = 151782  1,38764

m 672002 666806 672995 1,28329  1,32133 1,44672

--- 122632 128702 15207  1,38947

Tulus --- 1,26643  1,30253 1,42978

8 Laescala de colores clasifica los incrementos de precipitacion de menor (azul claro) a mayor (azul oscuro).
9 La escala de colores clasifica los incrementos de temperatura media de menor (amarillo) a mayor (rojo).




Usando los datos de clima proyectados al afo
2050 bajo el escenario 8.5 del IPCC, se determiné que
aquellas zonas que en la actualidad tienen potencial
para la siembra de café experimentarian un aumento de

DUENAVENTURA

la temperatura promedio anual desde 2,3 °C en algunas
zonas hasta 2,6 °C en otras. La precipitacién acumulada
del ano también se incrementaria entre 130 a 180 mm
dependiendo del sitio.
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Figura 9. Cambios en precipitacion y temperatura en las areas de probable presencia del cultivo.

Analisis de vulnerabilidad

Para entender el contexto de vulnerabilidad, se hace
necesario abarcar multiples dimensiones que de
manera conjunta logran dar una aproximacién a las
capacidades que posee un sistema para resistir los
efectos de un peligro natural o causado por la actividad
humana. Una de las formas mé&s empleadas para
determinar el efecto de los sistemas ante un suceso es
a través de la sensibilidad y la capacidad de respuesta.
Esta puede cuantificarse mediante indicadores que
permiten observar el comportamiento temporal de los
sistemas. Debido a que los procesos de los sistemas
sociales, biofisicos y naturales son dinamicos, es
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complejo determinar umbrales exactos o definidos. Por
tanto, se debe entender que, al evaluar la vulnerabilidad,
siempre estaréd asociada a una incertidumbre debido a
los comportamientos cambiantes de las variables que
se emplean (clima, economia, sociedad).

Sensibilidad biofisica

Los parametros utilizados para la modelaciéon en
Ecocrop hacen referencia a la variedad de café mas
representativa en el norte del Valle del Cauca: Coffea
arabica L. El Cuadro 4 muestra los valores.




Cuadro 4. Parametros de café para Ecocrop.
Gmin Gmax Tkill Tmin Topmin

Café 365 365 0 15,5 17,6

Fuente: AVA (2013).

Topmax Tmax Rmin

Ropmin Ropmax Rmax

22,7 24,7 750 1400 2300 4200

Con base en estos pardmetros de cultivo y la zona delimitada como se describié anteriormente, se realizé la

modelacién de café, cuyo resultado es el siguiente:
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Figura 10. Modelacion de café y analisis del cambio de aptitud climatica hacia el ano 2050.

Esta modelaciéon muestra que las zonas actuales,
perderian aptitud climéatica (AC) de manera moderada
a grave hacia 2050. Especialmente en el noroeste
del departamento, en donde existen municipios de
importancia econémica en materia de produccién de
café.

A continuacién, se describen las caracteristicas
climéticas de las zonas que, segin los resultados de la
modelacién, pierden aptitud de manera grave (zonas
rojas), pierden aptitud de manera moderada (amarillo),
conservan su aptitud (verde oscuro) o aparecen nuevas

zona aptas (verde claro).

Lo que se evidenci6 es que la temperatura siempre
aumenta a medida que pasa el tiempo (ahos 2030 y
2050). De igual manera, sucede con las precipitaciones
acumuladas del ano. Su incidencia sobre el cultivo
depende de qué tanto se acerquen estos valores a los
ideales para el crecimiento éptimo del cultivo.

Para las zonas donde el cultivo tendria alto nivel
de pérdida de AC, se observa que tanto la temperatura
(Figura 11) como la precipitacion (Figura 12)
aumentarfan. En el caso de la temperatura, aumentaria
hasta llegar a una promedio de 24 °C en el ano 2050, en
zonas que ahora registran alrededor de 21,7 °C.




Promedio temperatura total anual (°C) 241

24,0

22,8

21,6

20,4

19,2

18,0 Actual ¢2030 c2050

Figura 11. Condiciones de temperatura en zonas rojas (fuerte pérdida de aptitud climatica).

En el caso de precipitacién, se espera un aumento de 143 mm hacia 2050 en las areas de pérdida fuerte de
aptitud climética.

Promedio precipitacion total anual (mm/arno)
1934

1950

1900

1850

1800

1750

1700

Actual c2030 c2050

Figura 12. Condiciones de precipitacion en zonas rojas (fuerte pérdida de aptitud climatica).
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Por otra parte, en las zonas donde habria pérdida ligera de aptitud climatica hacia 2050, se prevé que aumente la
temperatura en 2,4 °C (Figura 13).

Promedio temperatura total anual (°C)

22,5

21,6

20,7

19,8

18,9

18,0
Actual c2030 c2050

Figura 13. Condiciones de temperatura en zonas amarillas (pérdida mediana de aptitud climatica).

En el caso de precipitacion, es probable un aumento de 151 mm hacia 2050 en las éreas de pérdida ligera de
aptitud climética.

Promedio precipitacion total anual (mm/ano)
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Figura 14. Condiciones de precipitacion en zonas amarillas (pérdida mediana de aptitud climatica).




En las zonas donde la AC para café se mantiene igual, e incluso mejora, se observa que la temperatura podria
aumentar desde los 18 °C hasta registrar los 20 °C.

Promedio temperatura total anual (°C)
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20,5

20,0

19,5

19,0

18,5

18,0 Actual c2030 c2050

Figura 15. Condiciones de temperatura en zonas verde oscuras (donde la aptitud climatica se mantiene).

También se observa un incremento de las precipitaciones de 157 mm para 2050. Este incremento es favorable al
acercarse a las condiciones 6ptimas de precipitacion.

Promedio precipitacion total anual (mm/aio)

2034
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Figura 16. Condiciones de precipitacion en zonas verde oscuras (donde la aptitud climatica se mantiene).
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En las zonas donde la AC mejoraria de manera tal Cabe anotar que estas nuevas zonas aptas

que ahora no existen las condiciones apropiadas, pero siguen sobre la misma éarea definida al principio, es
a futuro si, la temperatura pasaria de los 17 °C hasta decir, ignorando altura diferente al rango de 1000 a
registrar alrededor de los 19 °C. 2000 msnm y excluyendo también zonas de pastos y

otras coberturas que no sean de cultivos.

Promedio temperatura total anual (°C)
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18,1
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Figura 17. Condiciones de temperatura en zonas verde claras (donde surgirian nuevas zonas).

Para las nuevas zonas de aptitud se espera que la precipitacion aumente 154 mm hacia 2050, logrando un
méaximo de 2874 mm/ano.

Promedio precipitacion total anual (mm/ano)
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Figura 18. Condiciones de precipitacion en zonas verde claras (donde surgiria nuevas zonas).




Teniendo en cuenta que dgrandes zonas aptas para
el café se verian afectadas por el cambio climético, se
modelaron otros cultivos para tener una idea de qué
alternativas pudieran ser viables en algiin momento dado.

Los resultados muestran que a futuro se presentarian
condiciones favorables de temperatura y precipitacion

Cana_azucar

para los cultivos de aguacate Lorena, caha de azucar,
canha panelera, maiz de mediana altura, mango y yuca.

Los mapas que se presentan a continuacion
se pueden descargar del
http://bit.ly/23woX6X.

siguiente  enlace

Cana_panelera

Cambio s afo 2080

Cambia i ano 2060

Aguacate_hass

cacao Aguacate_lorena

ok

Citricos

Camblo at ano 2050

- I T

Frijol

Platano

Figura 19. Aptitud de otros cultivos hacia 2050.

Se evidencia que hay cultivos que son altamente
vulnerables al cambio climatico, tal es el caso del café,
aguacate hass, frijol y platano. En contraste, hay otros
cultivos que mantienen su aptitud climética, e incluso
aparecerian nuevas zonas aptas para esos cultivos,
como es el caso de la cana panelera, cana de azicar,
cacao, aguacate Lorena, mango y yuca.
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Sensibilidad social

De acuerdo al proyecto entre el CIAT y PNUMA,'° se
muestran a continuacién algunos de los indicadores
que recogen aspectos relacionados a los cinco tipos de
capital en los municipios. Esto sirve para tener una idea
de la capacidad que posee el Gobierno para adaptarse
o responder a distintos fenémenos, entre ellos, los de
orden climético.

10 http://bit.ly/23wqfPr


http://bit.ly/23wqfPr
http://bit.ly/23woX6X

Los indicadores que se presentan a continuacion
han sido seleccionados de acuerdo a laimportancia de la
capacidad de adaptacién en el contexto de los diferentes
tipos de capital (econémico, humano, social, natural y
fisico). De esta forma, se seleccionaron las variables

Cuadro 5. Indicadores segun el tipo de capital.

Indicador Fuente
Pobreza multidimensional (PMD) DNP
indice de condicion de vida (ICV) DANE
Red vial primaria SIGOT
Capacidad de ahorro SIGOT
Creédito agropecuario FINAGRO
indice de desarrollo endogeno DNP
(IENDOG)
Conflicto de uso del suelo IGAC
Necesidades basicas insatisfechas DANE

(NBI)

mas representativas que clasifican los efectos sobre el
tipo de capital de manera positiva (color azul) y negativa
(color rojo). El Cuadro 5 presenta los indicadores que se
consideraron tienen algan tipo de relacién con los cinco
tipos de capital.

Tipo de capital
Ao gé 2 ® © Q
gg  E g 2 iz
CR N I
-
2006 -
2011 -
-
2003 -
2005

DNP Departamento Nacional de Planeacion DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica SIGOT Sistema de Informacion
Geografica para la Planeacion y el Ordenamiento Territorial FINAGRO Fondo para el Financiamiento del Sector Agropecuario IGAC Instituto

Geografico Agustin Codazzi.

A continuacion, se presentan mapas con la clasificaciéon de los indicadores en rangos porcentuales de bajo hasta
alto. Color azul = incidencia positiva. Color rojo = incidencia negativa. Se observa que los indicadores de calidad de
vida son generalmente negativos.




La Figura 20 muestra el mapa de indice de
condiciones de vida, el cual refleja las condiciones de
bienestar a nivel de hogar en funcién de la calidad de
la vivienda, nivel de educacién y acceso a servicios
publicos. Los municipios priorizados se encuentran

icv

. High : 73%

 Low:51%

Figura 20. Mapa de indice de condiciones de vida para los
municipios priorizados.

entre el rango de 51-73%, siendo Tulua, Bugalagrande
y Riofrio los municipios con mejores condiciones de
vida. En la Figura 21, se aprecia el indice porcentual
para los municipios priorizados.

indice Condiciones de Vida

SEVILLA
80%
CARTAGO TRUJILLO
60%~°
L 4

ARGELIA EL AGUILA

40%

20%

BUGALAGRANDE | © ANSERMANUEVO

RIOFRIO CAICEDONIA

EL CAIRO

Figura 21 . Distribucion porcentual en red del indice de
condiciones de vida para los municipios priorizados.

El indice de desarrollo endégeno (IENDOG) califica
la gestion publica de un municipio, determinado
por variables como: pobreza poblacional, ingreso
per cépita, alfabetismo, densidad poblacional vy
econdmica, cobertura de educacién, inversién publica,
trabajo y capacidad institucional. Las Figuras 22 y 23

IENDOG

.wn:sm

- Low:26%

Figura 22. Mapa del IENDOG para los municipios priorizados.
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muestran el rango en que se encuentran los municipios
(25-31%) y la distribucién porcentual de cada uno,
donde los procesos de crecimiento econémico y
cambios estructurales de competitividad son mas altos
en los municipios de Cartago, Caicedonia, Tulua y
Bugalagrande.

Indice de Desarrollo Endégeno
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Figura 23. Distribucion porcentual en red del IENDOG para los
municipios priorizados.




El indice de crédito agropecuario representa el valor
en créditos al sector agropecuario que otorgé el Estado
a través del Banco Agrario (millones de pesos). Para los
municipios de la zona de estudio, el rango porcentual

Figura 24. Mapa de crédito agropecuario para los municipios
priorizados.

se encuentra entre 5 y 23% (Figura 24), siendo los
municipios de Caicedonia, Trujillo y Ansermanuevo los
que poseen mayor tasa de créditos (Figura 25).

Crédito Agropecuario
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RIOFRIO CAICEDONIA

EL CAIRO

Figura 25. Distribucion porcentual en red del crédito
agropecuario para los municipios priorizados.

La capacidad de ahorro se calcula a partir de los
datos tomados por el Departamento Nacional de
Planeaciéon (DNP) y se calcula dividiendo el ahorro
corriente por el ingreso corriente de cada municipio.

AHORRO
High : 58%

- Low: 18%

Figura 26. Mapa de capacidad de ahorro para los municipios
priorizados.

El rango de porcentaje de los municipios se encuentra
entre 18-58% (Figura 26). Los municipios con mayor
indice son Tulug, Bugalagrande y Ansermanuevo
(Figura 27).
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Figura 27 . Distribucion porcentual en red de la capacidad de
ahorro para los municipios priorizados.




El estado de vias es un indice construido a partir de los
datos obtenidos del Ministerio de Transporte, en donde
se tiene una matriz por municipio donde se encuentran
los valores en kilémetros de vias a nivel municipal,
calificado por tipo de via (pavimentada o destapada),

VIAS
. High : 100%

~ Low:20%

Figura 28. Mapa del estado de las vias para los municipios
priorizados.

y por su estado (malo o bueno). La escala de rango se
establece de 20 a 100% (Figura 28). Los municipios
menos favorecidos son Argelia, Sevilla, Caicedonia y
El Aguila (Figura 29).
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Figura 29. Distribucion porcentual en red del estado de las vias
para los municipios priorizados.

El indicador de conflicto de uso del suelo es tomado
del Instituto Agustin Codazzi (IGAC) y describe a
nivel municipal el porcentaje de uso del suelo que
no registra sobreutilizacion del territorio. El rango

>z

ELAGUILA

High : 57%

~ Low:5%

Figura 30. Mapa de conflicto de uso del suelo para los
municipios priorizados.
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en el que se encuentra este indicador estd entre
5y 57% (Figura 30), donde los municipios con menos
sobreutilizacién de las tierras son Bugalagrande, Argelia
y Ansermanuevo (Figura 31).

Conflicto de Uso del Suelo
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Figura 31. Distribucion porcentual en red del conflicto de uso del
suelo para los municipios priorizados.




El indice de pobreza multidimensional (PMD) refleja
el grado de privacién de los hogares a un conjunto
de dimensiones (educacién familiar, condiciones de
ninez y juventud, trabajo, salud, servicios publicos y

Figura 32. Mapa de pobreza multidimensional para los
municipios priorizados.

condiciones de vivienda). Los municipios priorizados se
encuentran en el rango de 56-89% (Figura 32), siendo
los municipios de El Cairo, Ansermanuevo y Argelia los
mas desfavorecidos (Figura 33).
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Figura 33. Distribucion porcentual en red de la pobreza
multidimensional para los municipios priorizados.

El indice de necesidades bésicas insatisfechas (NBI)
contempla aspectos asociados a las condiciones y
estado de la vivienda, nivel de educacién de la poblacién,
acceso a servicios publicos que poseen los hogares de
la poblacién y el grado de dependencia econémica. Para

NBI
- High: 31%
- Low:13%

Figura 34 . Mapa de necesidades basicas insatisfechas para los
municipios priorizados.

los municipios cafeteros del norte del Valle, este indice
varia en un rango de 13-31% (Figura 34), donde los
municipios con mayor porcentaje son Ansermanuevo y
Argelia (Figura 35).
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Figura 35. Distribucion porcentual en red de las necesidades
basicas insatisfechas para los municipios priorizados.




-

Andlisis de impacto

Una vez realizados los andlisis de exposicién, peligro recursos (pobreza multidimensional). En la Figura 36, se
y vulnerabilidad, se identificaron cuéles serian aprecian los municipios con mayor pérdida de aptitud
los municipios con mayor afectacién por impacto y mayor indice de PMD. Entre los mas afectados, se
negativo con base en la pérdida de aptitud del cultivo encuentran Ansermanuevo, El Aguila, Argelia, Trujillo,
y la importancia econémica de las familias con menos Sevilla y Caicedonia.

Figura 36. Pérdida de aptitud en los municipios categorizados por pobreza multidimensional (PMD).

Analisis de medidas de adaptaciony

mitigacion

Como resultado de los talleres participativos realizados climatico. De esta manera, se genera un insumo que
con el Comité Departamental de Cafeteros y los comités puede articularse con los planes de accién municipales,
de cafeteros municipales, se logré identificar — por departamental y de la CVC como linea base local para la
medio de ejercicios de percepcion local — una serie de evaluacién e implementacién de estas medidas a corto,
medidas de adaptacién y mitigacién que permiten hacer mediano y largo plazo.

frente a los posibles riesgos e impactos del cambio
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Figura 37. Talleres con los comités de cafeteros municipales para la identificacion de medidas de adaptacion y mitigacion

frente al cambio climatico.

Algunas de las medidas de adaptacién identificadas
también contribuyen a la mitigacién. Por tanto, se
recomienda realizar un trabajo de investigacién mas
detallado con respecto a la implementaciéon y la
evaluacion de costos de estas medidas.

Teniendo en cuenta que las medidas fueron
priorizadas mediante la participacién activa de los
comités de cafeteros, se recomienda que estos comités
estén involucrados en el proceso de implementacion
y se desarrolle un programa de monitoreo, reporte y
verificaciéon para evaluar su impacto en la zona. Esto
permitiré fortalecer y generar experiencias exitosas que
puedan replicarse en otras zonas.

Medidas de adaptacion identificadas

¢ Implementacion de sombrio con apoyo técnico
para la selecciéon de especies y su distribucion en el
cultivo, prestando especial cuidado a las necesidades
de cada region.

* Implementaciéon de sistemas agroforestales con
base en estudios cientificos que permitan determinar
qué especies son las méas adecuadas para los
arreglos por zonas.

Diversificacion de cultivos que posibilite la
inclusiéon de nuevos productos, dependiendo de las
condiciones climaticas y permita suplir las demandas
en los mercados nacionales y locales.

Capacitaciéon de la poblacién en laimplementacién
de sistemas alternos que permita replicar las
experiencias con base en las necesidades concretas
de cada familia productora.

El fortalecimiento de los aislamientos de las
estrellas fluviales contribuiré a la disponibilidad del
recurso hidrico para las futuras generaciones.

Implementacion de sistemas descentralizados
de tratamiento de aguas residuales domésticas
mediante pozos sépticos, evitando la contaminacién
de cauces y cuerpos de agua.

Programas de educacion para la poblacion
acerca del cambio climatico que permitan conocer
sus implicaciones, riesgos y peligros, generando
capacidades para la evaluacién e implementacion
de alternativas y mecanismos de adaptacién y
mitigacién desde lo local.

Identificar las especies resistentes a la variabilidad
climatica (sequias), garantizando asi la produccién

que demandan los mercados y beneficiando las




economias de las familias en épocas donde se
presenten periodos de déficit hidrico. Fortalecer y
diversificar la variedad genética del café.

Reglamentacién de uso y ocupacién de suelos,
generando asi medidas preventivas de potrerizacion
de terrenos en zonas de ladera y areas de influencia
de las microcuencas. Control y seguimiento al uso
adecuado del suelo.

Articulacién nacional y generacién de programas
locales para el trabajo campesino. Incentivar,
mediante proyectos gubernamentales, el desarrollo
y valoracion del trabajo en el campo, especialmente
para los jovenes. Incentivar el trabajo en el campo
debido a que hay insuficiente mano de obra y con
ello pérdida de productividad.

Promover en la educacién primaria, basica y
superior el énfasis agropecuario y de cambio
climatico, especialmente enfocado al cultivo del
café, para generar interés y amor por el cultivo.

Programas de inversién social en vivienda en las
zonas rurales como incentivo para permanecer y
trabajar en el campo.

Aprovechamientos de techos e infraestructuras
para canalizacién de aguas y que puedan destinarse
para riego.

Tratamiento de aguas residuales a través de filtros
que permitan disminuir la carga contaminante y el
impacto en las fuentes hidricas.

Seminarios, foros y capacitaciones en tematicas
de ecosistemas y CC para la generacién de
conciencia en la preservacion de los servicios
ecosistémicos y la disminucién del impacto del CC.
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e Articulacion y participacion en los procesos
institucionales y gubernamentales, generando
espacios para el debate y el andlisis de politicas que
impacten en la toma de decisiones.

Medidas de mitigacion identificadas

¢ Implementacién de nuevas tecnologias como

“Ecomil-Biodigestor para aguas mieles de
café”, logrando asi un aprovechamiento de los

subproductos derivados del café.

e Sistemas de sombrio mediante barreras en las
zonas de laderas y que a su vez funcionen como
barreras rompevientos, protegiendo el cultivo.

* Implementacion de sistemas de pago por
servicios ambientales (PSA) que beneficien tanto
al entorno natural y los ecosistemas como a las
familias protectoras de estos servicios.

Analisis de servicios ecosistémicos

El ejercicio participativo en los talleres realizados también
permitié la identificacién de una serie de servicios
ecosistémicos que se relacionan con el sector cafetero.
Esta identificacién de servicios permitira trabajar a futuro
en mecanismos que posibiliten la implementacién de
programas que preserven los ecosistemas y su conjunto
de servicios asociados, logrando asi una estabilidad en
el entorno natural que beneficiara a los caficultores y a
la poblacién en general. A continuacién, se enuncian
algunos de los servicios identificados segin su tipo
(cultural, soporte, abastecimiento, regulacion).



Figura 38. Ejercicio participativo para la identificacion de servicios ecosistémicos asociados al sistema productivo del cafe.

Servicios culturales

Inspiracion
* Generar un concurso de cuentos costumbristas
para perpetuar el saber tradicional y ancestral del
sistema cafetero local.

* Conservacién de los bosques nativos, preservando
su valor paisajistico y el contraste ecotonal con el
cultivo del café.

Recreacion
e Senderos ecoldgicos con caracterizaciéon de las
especies existentes de variedades de café (banco
de semillas en las fincas) y de flora y fauna.

* Juegos artesanales y tradicionales de la cultura
cafetera.
* Promover una feria que resalte la cultura cafetera
y la importancia del cultivo para la region.
Turistico

 Paisaje cultural cafetero que permita conocer las
areas naturales donde se establece el sistema y
otras especies nativas.

* Promocién y conservacion de lagos naturales y
fuentes hidricas.

* Conservacion de la arquitectura tradicional de las
haciendas cafeteras.

* Adecuacion de miradores en las partes altas que
permitan apreciar la belleza paisajistica de la
region cafetera.

* Promocién de ecoturismo para recreacion,
deporte y esparcimiento.

Educacion

* Conservar saberes ancestrales ligados al sistema

cafetero y al cultivo.

* Promover las costumbres tradicionales para
garantizar un relevo generacional.

Servicios de soporte

* Implementacién de sistemas mixtos sombrios
con especies nativas, como el guamo, que
permiten fijar el nitrégeno.

e Agroecosistemas para la regulacién de la
temperatura y el microclima en general en los
cultivos.

* Adecuaciéon de é&reas para protecciéon hidrica
como medida de proteccién del recurso.

e Conservacién de guaduales como especie de
regulacion hidrica.

* Incorporacién de subproductos tratados del café

al suelo como pulpa y lixiviados.




* Diversificacion de los cultivos asociados para Servicios de regulacién
incrementar la productividad y el mejoramiento

de los suelos. e Siembra masiva de érboles con especies
e Incorporacién de materia orgénica, con el fin endémicas en areas deforestadas.
de incrementar la produccién por hectérea e Aislamiento de fuentes hidricas.

(rendimiento) y disminuir el consumo de e
o * Control de agroquimicos.
agroquimicos.
. ) . e Evitar la tala de é&rboles y la quema de
* Rescate de semillas de especies nativas .
) monocultivos.
(variedades) para consumo.

e Control y seguimiento del esquema de

ordenamiento territorial.

Servicios de abastecimiento » _
* Implementacién de frutales en las fincas.

s . . * Regulacién del clima mediante la implementacién
» Conservacién de bosques para aprovisionamiento

de agroecosistemas.
de agua.

» Sistemas agroforestales asociados con citricos y
platano.
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Anexos

Anexo 1. Municipios productores de café en el Valle del Cauca
(Ordenados de mayor a menor por area sembrada).

Codigo Municipio Periodo Area sembrada Area cosechada Produccioén
Municipio P (ha) (ha) (ton)

(continua)




(continuacion)

Codigo Periodo Area sembrada Area cosechada Produccion
Municipio (ha) (ha) (ton)

76111 Buga 2013 519

76400 La Union 2013 488 358 231
76670 San Pedro 2013 487 393 253
76126 Calima-El Darién 2013 480 356 143
76520 Palmira 2013 414 313 252
76147 Cartago 2013 387 289 121
76892 Yumbo 2013 338 273 154
76036 Andalucia 2013 301 257 165
76248 El Cerrito 2013 208 156 75

Fuente: Base Agricola - Evaluaciones Agropecuarias Municipales 2007-2013 (Agronet, 2013).
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http://bit.ly/1NE6sBV
http://bit.ly/1PJ8at6
http://bit.ly/1PWsEZL
http://bit.ly/1PJ8at6
http://bit.ly/1ZXe3m5

Anexo 3. Cambios de aptitud climatica para cada uno de los cultivos
Disponible en http://bit.ly/1PlUwu4

’ : : Nuevas

O uape  umo OBl AU ohon  Fotenioe  oohanas e oaue
espacial municipio ; ligera : fuerte se anadirian
(ha) cultivo(ha (amarillo) fuerte (rojo) (verde_o) a las zonas

actuales

76001 Cali Ag‘r’f;zite- 55225 774 0 100 0 0
76001 Call e 55225 0 0 0 0 0
76001 Cali Cacao 55225 258 0 0 100 200
76001 Cali Café 55225 774 100 0 0 0
76001 Cali Cana_aztcar 55225 0 0 0 0 0
76001 Cali pgﬁg@;a 55225 0 0 0 0 0
76001 cali Citricos 55225 774 1 0 89 0
76001 cali Frijol 55225 774 100 0 0 0
76001 cali Maiz 55225 774 0 0 100 0
76001 Cali Mango 55225 0 0 0 0 0
76001 Cali Platano 55225 774 100 0 0 0
76001 Cali Yuca 55225 688 0 0 100 13
76020 Alcala Ag‘;‘;‘ite- 6403 774 0 100 0 0
76020 Alcala A%(‘)?gﬂ;e- 6403 86 0 0 100 3000
76020 Alcala Cacao 6403 4472 90 0 10 8
76020 Alcala Cafe 6403 4816 23 77 0 0
76020 Alcala Cana_azucar 6403 258 0 0 100 367
76020 Alcala pgﬁglae-ra 6403 4214 0 0 100 14
76020 Alcala Citricos 6403 3612 90 10 0 0
76020 Alcala Frijol 6403 3612 0 100 0 0
76020 Alcala Maiz 6403 4558 79 0 21 6
76020 Alcala Mango 6403 3612 5 0 95 33
76020 Alcala Platano 6403 4816 100 0 0 0
76020 Alcala Yuca 6403 4816 2 0 98 0
76036 Andalucia e 16207 0 0 0 0 0
76036 Andalucia AELEEEIEL 16207 0 0 0 0 0

Lorena
(continua)
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(continuacion)

. . : Nuevas
O umopo  ouwo | CHdd MR gopduid Focmds ogpadd (e o que
espacial municipio ; ligera . fuerte se anadirian
(ha) CEHAEL) (amarillo) e (verde_o) a las zonas
actuales
76036 Andalucia Cacao 16207 0 0 0 0 0
76036 Andalucia Cafe 16207 0 0 0 0 0
76036 Andalucia Cana_azucar 16207 86 0 0 100 0
76036 Andalucia pgﬁgf;—ra 16207 0 0 0 0 0
76036 Andalucia Citricos 16207 86 100 0 0 0
76036 Andalucia Frijol 16207 86 0 100 0 0
76036 Andalucia Maiz 16207 86 100 0 0 0
76036 Andalucia Mango 16207 86 100 0 0 0
76036 Andalucia Platano 16207 86 100 0 0 0
76036 Andalucia Yuca 16207 86 100 0 0 0
76041  Ansermanuevo e 36116 5160 0 100 0 0
76041 Ansermanuevo A%‘é?gﬁ;e- 36116 258 0 0 100 833
76041 Ansermanuevo Cacao 36116 7912 75 0 25 15
76041 Ansermanuevo Café 36116 9116 61 37 2 0
76041 Ansermanuevo Cana_azucar 36116 602 14 0 86 186
76041 Ansermanuevo Cana_ 36116 5934 0 0 100 54
panelera
76041 Ansermanuevo Citricos 36116 8600 92 8 0 0
76041 Ansermanuevo Frijol 36116 8772 77 23 0 0
76041 Ansermanuevo Maiz 36116 8772 66 0 34 4
76041 Ansermanuevo Mango 36116 3440 10 0 90 155
76041 Ansermanuevo Platano 36116 9116 100 0 0 0
76041 Ansermanuevo Yuca 36116 8428 3 0 o7 8
76054 Argelia Aglr’]aa‘;ite* 8804 1118 0 100 0 0
76054 Argelia Agiiecats. 8804 0 0 0 0 0
76054 Argelia Cacao 8804 516 33 0 67 117
76054 Argelia Cafe 8804 1118 69 0 31 0
76054 Argelia Cana_azucar 8804 0 0 0 0 0
76054 Argelia pgﬁgli}a 8804 258 0 0 100 333
76054 Argelia Citricos 8804 774 89 11 0 0

(continua)




(continuacion)

) . : Nuevas
O umope  ouwo  [mldel AU Gopiud Poenss oopatids e oiaue
espacial municipio . ligera . fuerte se anadirian
(ha) CLUHEE L) (amarillo) e (verde_o) alas zonas
actuales
76054 Argelia Frijol 8804 774 89 0 11 11
76054 Argelia Maiz 8804 774 88 0 67 33
76054 Argelia Mango 8804 0 0 0 0 0
76054 Argelia Platano 8804 1118 100 0 0 0
76054 Argelia Yuca 8804 688 0 0 100 63
76100 Bolivar Ag‘r’ggte- 81537 946 0 100 0 0
76100 Bolivar Aguacate- g1s37 0 0 0 0 0
76100 Bolivar Cacao 815637 602 0 0 100 143
76100 Bolivar Cafe 81537 1462 65 65 0 0
76100 Bolivar Cana_azucar 81537 602 0 0 100 29
76100 Bolivar pgg;_‘fe—r . 81537 0 0 0 0 0
76100 Bolivar Citricos 81537 1634 37 0 63 0
76100 Bolivar Frijol 81537 1634 95 5 0 0
76100 Bolivar Maiz 815637 1634 37 0 63 0
76100 Bolivar Mango 815637 688 13 0 88 138
76100 Bolivar Platano 81537 1634 100 0 0 0
76100 Bolivar Yuca 81537 1634 5 0 95 0
76109 Buenaventura Aguacate- 678807 0 0 0 0 0
76109 Buenaventura Aguacate_ 678807 0 0 0 0 0
76109 Buenaventura Cacao 678807 0 0 0 0 0
76109 Buenaventura Café 678807 0 0 0 0 0
76109 Buenaventura Cana_azucar 678807 0 0 0 0 0
76109 Buenaventura pgﬁg@;a 678807 0 0 0 0 0
76109 Buenaventura Citricos 678807 0 0 0 0 0
76109 Buenaventura Frijol 678807 0 0 0 0 0
76109 Buenaventura Maiz 678807 0 0 0 0 0
76109 Buenaventura Mango 678807 0 0 0 0 0
76109 Buenaventura Platano 678807 0 0 0 0 0
76109 Buenaventura Yuca 678807 0 0 0 0 0
(continua)
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(continuacion)

. . : Nuevas
O umopo  owwo | OBdel AU GILoGd, Fouense ochatids (et o aue
espacial municipio ; ligera . fuerte se anadirian
(ha) CEHAEL) (amarillo) e (verde_o) a las zonas
actuales
76111 Buga A?_L(’)argﬁ;e- 87340 0 0 0 0 0
76111 Buga Cacao 87340 516 0 0 100 17
76111 Buga Café 87340 602 57 43 0 0
76111 Buga Cana_azucar 87340 86 0 0 100 400
76111 Buga pgﬁgg}a 87340 0 0 0 0 0
76111 Buga Citricos 87340 602 71 0 29 0
76111 Buga Frijol 87340 602 100 0 0 0
76111 Buga Maiz 87340 602 71 0 29 0
76111 Buga Mango 87340 344 0 0 100 75
76111 Buga Platano 87340 602 100 0 0 0
76111 Buga Yuca 87340 602 0 0 100 0
76113 Bugalagrande e 42919 1204 7 93 0 0
76113 Bugalagrande R 42919 0 0 0 0 0
76113 Bugalagrande Cacao 42919 2752 78 0 22 6
76113 Bugalagrande Café 42919 2924 44 53 3 0
76113 Bugalagrande Cana_azucar 42919 258 0 0 100 200
76113 Bugalagrande el 42919 2150 0 0 100 P
panelera
76113 Bugalagrande Citricos 42919 2924 91 0 9 0
76113 Bugalagrande Frijol 42919 2924 79 21 0 0
76113 Bugalagrande Maiz 42919 2924 74 0 26 0
76113 Bugalagrande Mango 42919 1720 0 0 100 65
76113 Bugalagrande Platano 42919 2924 100 0 0 0
76113 Bugalagrande Yuca 42919 2752 0 0 100 6
76122 Caicedonia Ag‘;zzzte- 16507 3698 0 100 0 0
76122 Caicedonia Aguacate_ 16507 1978 0 0 100 100
Lorena
76122 Caicedonia Cacao 16507 9374 95 0 5 1
76122 Caicedonia Cafe 16507 9460 42 58 0 0
76122 Caicedonia Cana_azucar 16507 1548 0 0 100 33
76122 Caicedonia pgﬁgfgra 16507 8256 0 0 100 15

(continua)




(continuacion)

Nuevas
Area Porcentaje . Porcentaje zonas aptas
ID_ Municioio Cultivo total del Act:?éaerl)ta de pérdida ggrcgpdtiacjiz de pérdida  (verde_c) que
espacial P municipio curftivo(ha) ligera fuelrtje 5o fuerte se anadirian
(ha) (amarillo) ) (verde_o) a las zonas
actuales
76122 Caicedonia Citricos 16507 9460 77 23 0 0
76122 Caicedonia Frijol 16507 9460 51 49 0 0
76122 Caicedonia Maiz 16507 9460 92 0 8 0
76122 Caicedonia Mango 16507 5590 3 0 97 69
76122 Caicedonia Platano 16507 9460 100 0 0 0
76122 Caicedonia Yuca 16507 9374 8 0 97 1
76126  Calima-El Darién Agfg‘;gte— 93042 1376 0 100 0 0
. - Aguacate_
76126 Calima-El Darién [— 93042 0 0 0 0 0
76126 Calima-El Darién Cacao 93042 0 0 0 0 0
76126 Calima-El Darién Café 93042 1720 100 0 0 0
76126 Calima-El Darién Cana_azucar 93042 0 0 0 0 0
. . Cana_
76126 Calima-El Darién panelera 93042 0 0 0 0 0
76126 Calima-El Darién Citricos 93042 1720 25 0 75 0
76126 Calima-El Darién Frijol 93042 1720 100 0 0 0
76126 Calima-El Darién Maiz 93042 1720 40 0 60 0
76126 Calima-El Darién Mango 93042 0 0 0 0 0
76126 Calima-El Darién Platano 93042 1720 100 0 0 0
76126 Calima-El Darién Yuca 93042 1720 0 0 100 0
76130 Candelaria Ag}‘]acate- 30314 0 0 0 0 0
ass
) Aguacate_
76130 Candelaria pr—. 30314 0 0 0 0 0
76130 Candelaria Cacao 30314 0 0 0 0 0
76130 Candelaria Café 30314 0 0 0 0 0
76130 Candelaria Cana_azucar 30314 0 0 0 0 0
76130 Candelaria S 30314 0 0 0 0 0
panelera
76130 Candelaria Citricos 30314 0 0 0 0 0
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76130 Candelaria Frijol 30314 0 0 0 0 0
76130 Candelaria Maiz 30314 0 0 0 0 0
76130 Candelaria Mango 30314 0 0 0 0 0
76130 Candelaria Platano 30314 0 0 0 0 0
76130 Candelaria Yuca 30314 0 0 0 0 0
76147 Cartago Ag‘;aa‘;ztef 26012 344 0 100 0 0
76147 Cartago A%?gﬁgef 26012 430 0 0 100 360
76147 Cartago Cacao 26012 2494 62 0 38 21
76147 Cartago Café 26012 2924 21 79 0 0
76147 Cartago Cana_azucar 26012 1290 27 0 73 20
76147 Cartago pgﬁglae-ra 26012 3010 0 0 100 0
76147 Cartago Citricos 26012 3010 100 0 0 0
76147 Cartago Frijol 26012 3010 40 60 0 0
76147 Cartago Maiz 26012 3010 91 0 9 0
76147 Cartago Mango 26012 2408 54 0 46 25
76147 Cartago Platano 26012 3010 100 0 0 0
76147 Cartago Yuca 26012 3010 37 0 63 0
76233 Dagua Ag‘#;zgte- 93943 0 0 0 0 0
76233 Dagua A‘i‘(‘)‘;‘gﬁf— 93943 0 0 0 0 0
76233 Dagua Cacao 93943 86 0 0 100 700
76233 Dagua Café 93943 1892 50 50 0 0
76233 Dagua Cana_azucar 93943 774 0 0 100 156
76233 Dagua pgﬁgfe-ra 93943 0 0 0 0 0
76233 Dagua Citricos 93943 1978 100 0 0 0
76233 Dagua Frijol 93943 1978 87 13 0 0
76233 Dagua Maiz 93943 1978 87 0 13 0
76233 Dagua Mango 93943 1204 14 0 86 64
76233 Dagua Platano 93943 1978 100 0 0 0
76233 Dagua Yuca 93943 1978 9 0 91 0
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76243 El Aguila R 25512 5504 0 100 0 0
76243 El Aguila A?_‘c’)?gi;e- 25512 0 0 0 0 0
76243 El Aguila Cacao 25512 5074 100 0 0 54
76243 El Aguila Cafe 25512 7826 73 20 8 0
76243 El Aguila Cana_azucar 25512 0 0 0 0 0
76243 El Aguila pgﬁgli-ra 25512 3870 0 0 100 08
76243 El Aguila Citricos 25512 5074 41 59 0 0
76243 El Aguila Frijol 25512 6450 63 37 0 0
76243 El Aguila Maiz 25512 6880 56 0 44 8
76243 El Aguila Mango 25512 1634 0 0 100 332
76243 El Aguila Platano 25512 7826 100 0 0 0
76243 El Aguila Yuca 25512 6794 0 0 100 15
76246 El Cairo Agﬁz‘;‘;te— 27412 86 0 100 0 0
76246 El Cairo Agliacats. 27412 0 0 0 0 0
76246 El Cairo Cacao 27412 0 0 0 0 0
76246 El Cairo Cafe 27412 86 100 0 0 0
76246 El Cairo Cana_azucar 27412 0 0 0 0 0
76246 El Cairo pgg;_‘fe—r . 27412 0 0 0 0 0
76246 El Cairo Citricos 27412 86 100 0 0 0
76246 El Cairo Frijol 27412 86 100 0 0 0
76246 El Cairo Maiz 27412 86 0 0 100 0
76246 El Cairo Mango 27412 0 0 0 0 0
76246 El Cairo Platano 27412 86 100 0 0 0
76246 El Cairo Yuca 27412 86 0 0 100 0
76248 El Cerrito Ag%‘:ﬂzzte- 45621 172 0 100 0 0
76248 El Cerrito e 45621 0 0 0 0 0
76248 El Cerrito Cacao 45621 258 100 0 0 0
76248 El Cerrito Cafeé 45621 258 67 33 0 0
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76248 El Cerrito Cana_azucar 45621 946 0 0 100 9
76248 El Cerrito pgﬁgfe?a 45621 172 0 0 100 100
76248 El Cerrito Citricos 45621 1204 93 0 7 0
76248 El Cerrito Frijol 45621 1204 21 79 0 0
76248 El Cerrito Maiz 45621 1204 93 0 7 0
76248 El Cerrito Mango 45621 1032 92 0 8 17
76248 El Cerrito Platano 45621 1204 100 0 0 0
76248 El Cerrito Yuca 45621 1204 79 0 21 0
76250 El Dovio Agfgcszte- 29713 86 0 100 0 0
76250 El Dovio Aquacate- 29713 0 0 0 0 0
76250 El Dovio Cacao 29713 0 0 0 0 0
76250 El Dovio Cafe 29713 86 100 0 0 0
76250 El Dovio Cana_azucar 29713 0 0 0 0 0
76250 El Dovio pgﬁgg—r . 20713 0 0 0 0 0
76250 El Dovio Citricos 29713 86 100 0 0 0
76250 El Dovio Frijol 29713 86 100 0 0 0
76250 El Dovio Maiz 29713 86 100 0 0 0
76250 El Dovio Mango 29713 0 0 0 0 0
76250 El Dovio Platano 29713 86 100 0 0 0
76250 El Dovio Yuca 29713 86 0 0 100 0
76275 Florida Aguacate- 41319 430 0 100 0 0
76275 Florida A%‘(‘)?gﬁ;e- 41319 688 0 0 100 238
76275 Florida Cacao 41319 1204 71 0 29 150
76275 Florida Café 41319 1118 62 38 0 0
76275 Florida Cana_azucar 41319 1892 100 0 0 0
76275 Florida pggglae-r . 41319 1634 0 0 100 84
76275 Florida Citricos 41319 3010 91 0 9 0
76275 Florida Frijol 41319 3010 31 69 0 0
76275 Florida Maiz 41319 3010 77 0 23 0
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76275 Florida Mango 41319 2408 79 0 21 25
76275 Florida Platano 41319 3010 100 0 0 0
76275 Florida Yuca 41319 3010 46 0 54 0
76306 Ginebra Ag‘r’]aazgte- 27512 1118 0 100 0 0
76306 Ginebra Aguacate- 97512 0 0 0 0 0
76306 Ginebra Cacao 27512 1118 62 0 38 15
76306 Ginebra Cafe 27512 1290 93 7 0 0
76306 Ginebra Cana_azucar 27512 946 0 0 100 9
76306 Ginebra pgﬁgfe-ra 27512 516 0 0 100 183
76306 Ginebra Citricos 27512 2150 52 0 48 0
76306 Ginebra Frijol 27512 2150 60 40 0 0
76306 Ginebra Maiz 27512 2150 64 0 36 0
76306 Ginebra Mango 27512 1032 83 0 17 108
76306 Ginebra Platano 27512 2150 100 0 0 0
76306 Ginebra Yuca 27512 2150 40 0 60 0
76318 Guacari Agﬁzcsgtef 16608 516 0 100 0 0
76318 Guacari A%‘éfgﬁ;e* 16608 0 0 0 0 0
76318 Guacari Cacao 16608 1118 0 0 100 15
76318 Guacari Café 16608 1290 47 56 0 0
76318 Guacari Cana_azucar 16608 430 0 0 100 180
76318 Guacari pgﬁglae-ra 16608 0 0 0 0 0
76318 Guacari Citricos 16608 1462 82 0 18 0
76318 Guacari Frijol 16608 1462 88 12 0 0
76318 Guacari Maiz 16608 1462 82 0 18 0
76318 Guacari Mango 16608 946 18 0 82 5%
76318 Guacari Platano 16608 1462 100 0 0 0
76318 Guacari Yuca 16608 1376 13 0 88 6
76364 Jamundi Aglr‘]aa‘égte- 60327 258 0 100 0 0
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76364 Jamundi A%‘(‘)?gﬁ;e- 60327 172 0 0 100 150
76364 Jamundi Cacao 60327 2236 4 0 96 19
76364 Jamundi Café 60327 2408 18 82 0 0
76364 Jamundi Cana_azucar 60327 0 0 0 0 0
76364 Jamundi pgﬁgli-ra 60327 2236 0 0 100 19
76364 Jamundi Citricos 60327 430 20 80 0 0
76364 Jamundi Frijol 60327 1290 20 80 0 0
76364 Jamundi Maiz 60327 1548 67 22 11 0
76364 Jamundi Mango 60327 1892 14 0 86 41
76364 Jamundi Platano 60327 2666 100 0 0 0
76364 Jamundi Yuca 60327 2666 0 0 100 0
76377 La Cumbre AU 16507 86 0 100 0 0
76377 La Cumbre e 16507 0 0 0 0 0
76377 La Cumbre Cacao 16507 0 0 0 0 0
76377 La Cumbre Cafe 16507 860 90 0 10 0
76377 La Cumbre Cana_azucar 16507 0 0 0 0 0
76377 La Cumbre pgggg—r . 16507 0 0 0 0 0
76377 La Cumbre Citricos 16507 860 90 0 10 0
76377 La Cumbre Frijol 16507 860 100 0 0 0
76377 La Cumbre Maiz 16507 860 60 0 40 0
76377 La Cumbre Mango 16507 0 0 0 0 0
76377 La Cumbre Platano 16507 860 100 0 0 0
76377 La Cumbre Yuca 16507 860 0 0 100 0
76400 La Union Ag‘g‘gte- 12105 172 0 100 0 0
76400 La Union A%‘(‘)?gﬁ;e- 12105 0 0 0 0 0
76400 La Union Cacao 12105 86 0 0 100 100
76400 La Union Café 12105 172 100 0 0 0
76400 La Union Cana_azucar 12105 0 0 0 0 0
76400 La Union pgﬁgg}a 12105 0 0 0 0 0
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76400 La Union Citricos 12105 172 0 0 100 0
76400 La Union Frijol 12105 172 100 0 0 0
76400 La Union Maiz 12105 172 0 0 100 0
76400 La Union Mango 12105 0 0 0 0 0
76400 La Union Platano 12105 172 100 0 0 0
76400 La Union Yuca 12105 172 0 0 100 0
76403 La Victoria goiacass 27813 0 0 0 0 0
hass
76403 La Victoria Aguacate_ 27813 0 0 0 0 0
76403 La Victoria Cacao 27813 1806 19 0 81 24
76403 La Victoria Cafeé 27813 2236 4 96 0 0
76403 La Victoria Cana_azucar 27813 1204 0 0 100 64
76403 La Victoria pgiglae} . 27813 1978 0 0 100 17
76403 La Victoria Citricos 27813 2322 100 0 0 0
76403 La Victoria Frijol 27813 2322 15 85 0 0
76403 La Victoria Maiz 27813 2322 100 0 0 0
76403 La Victoria Mango 27813 2236 54 0 46 4
76403 La Victoria Platano 27813 2322 100 0 0 0
76403 La Victoria Yuca 27813 2322 41 0 59 0
76497 Obando Ag‘;aazzte- 21310 1032 0 100 0 0
76497 Obando Aguacate_ 31310 0 0 0 0 0
76497 Obando Cacao 21310 2580 70 0 30 20
76497 Obando Cafe 21310 3010 34 66 0 0
76497 Obando Cana_azucar 21310 774 0 0 100 67
76497 Obando pgﬁg‘lae-ra 21310 2494 0 0 100 24
76497 Obando Citricos 21310 3096 100 0 0 0
76497 Obando Frijol 21310 3096 64 36 0 0
76497 Obando Maiz 21310 3096 89 0 11 0
76497 Obando Mango 21310 2064 38 0 63 50
76497 Obando Platano 21310 3096 100 0 0 0
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76497 Obando Yuca 21310 3096 22 0 78 0
76520 Palmira Aguacate- 104447 86 0 100 0 0
76520 Palmira AT 104447 86 0 0 100 4900
Lorena
76520 Palmira Cacao 104447 688 75 0 25 75
76520 Palmira Café 104447 688 25 75 0 0
76520 Palmira Cana_azucar 104447 4644 41 0 59 6
76520 Palmira pgggg—ra 104447 688 0 0 100 350
76520 Palmira Citricos 104447 5160 95 0 5 0
76520 Palmira Frijol 104447 5160 10 90 0 0
76520 Palmira Maiz 104447 5160 85 0 15 0
76520 Palmira Mango 104447 4988 91 0 9 3
76520 Palmira Platano 104447 5160 100 0 0 0
76520 Palmira Yuca 104447 5160 88 0 12 0
76563 Pradera Aguacate_ 55947 0 0 0 0 0
hass
76563 Pradera A%‘;‘gﬁf— 36917 344 0 0 100 600
76563 Pradera Cacao 36917 344 0 0 100 /B
76563 Pradera Cafeé 36917 86 0 100 0 0
76563 Pradera Cana_azucar 36917 2408 96 0 4 0
76563 Pradera pgﬁgl""a—r . 36917 430 0 0 100 420
76563 Pradera Citricos 36917 2408 100 0 0 0
76563 Pradera Frijol 36917 2408 0 100 0 0
76563 Pradera Maiz 36917 2408 89 0 11 0
76563 Pradera Mango 36917 2408 100 0 0 0
76563 Pradera Platano 36917 2408 100 0 0 0
76563 Pradera Yuca 36917 2408 86 0 14 0
76606 Restrepo Ag‘;z‘;zte- 24811 0 0 0 0 0
76606 Restrepo A?_‘é?gg;e- 24811 0 0 0 0 0
76606 Restrepo Cacao 24811 0 0 0 0 0
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76606 Restrepo Cafe 24811 1462 59 0 41 0
76606 Restrepo Cana_azucar 24811 0 0 0 0 0
76606 Restrepo pgﬁg‘%ra 24811 0 0 0 0 0
76606 Restrepo Citricos 24811 1462 71 0 29 0
76606 Restrepo Frijol 24811 1462 100 0 0 0
76606 Restrepo Maiz 24811 1462 0 0 100 0
76606 Restrepo Mango 24811 0 0 0 0 0
76606 Restrepo Platano 24811 1462 100 0 0 0
76606 Restrepo Yuca 24811 1462 0 0 100 0
76616 Riofrio Agii‘;zte— 31714 4300 2 98 0 0
76616 Riofrio e 31714 0 0 0 0 0
76616 Riofrio Cacao 31714 5160 0 0 100 32
76616 Riofrio Café 31714 6966 69 30 1 0
76616 Riofrio Cana_azucar 31714 1204 0 0 100 164
76616 Riofrio pgggf’e—ra 31714 1204 0 0 100 471
76616 Riofrio Citricos 31714 6966 60 0 40 0
76616 Riofrio Frijol 31714 6966 98 2 0 0
76616 Riofrio Maiz 31714 6966 65 0 35 0
76616 Riofrio Mango 31714 2752 0 0 100 150
76616 Riofrio Platano 31714 6966 100 0 0 0
76616 Riofrio Yuca 31714 6880 0 0 100 1
76622 Roldanillo Ag‘;z‘;gte- 20909 1290 0 100 0 0
76622 Roldanillo A%‘(’)?gﬁ;e- 20909 0 0 0 0 0
76622 Roldanillo Cacao 20909 516 0 0 100 183
76622 Roldanillo Café 20909 1634 84 16 0 0
76622 Roldanillo Cana_azucar 20909 258 0 0 100 133
76622 Roldanillo pgﬁgf;—ra 20909 0 0 0 0 0
76622 Roldanillo Citricos 20909 1634 21 0 79 0
76622 Roldanillo Frijol 20909 1634 89 11 0 0
76622 Roldanillo Maiz 20909 1634 37 0 63 0
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76622 Roldanillo Mango 20909 344 50 0 50 375
76622 Roldanillo Platano 20909 1634 100 0 0 0
76622 Roldanillo Yuca 20909 1548 0 0 100 6
76670 San Pedro e 19709 0 0 0 0 0
ass
76670 San Pedro A‘i‘é?gﬁ;e- 19709 0 0 0 0 0
76670 San Pedro Cacao 19709 0 0 0 0 0
76670 San Pedro Cafe 19709 0 0 0 0 0
76670 San Pedro Cana_azucar 19709 0 0 0 0 0
76670 San Pedro pg;’gg—ra 19709 0 0 0 0 0
76670 San Pedro Citricos 19709 0 0 0 0 0
76670 San Pedro Frijol 19709 0 0 0 0 0
76670 San Pedro Maiz 19709 0 0 0 0 0
76670 San Pedro Mango 19709 0 0 0 0 0
76670 San Pedro Platano 19709 0 0 0 0 0
76670 San Pedro Yuca 19709 0 0 0 0 0
76736 Sevilla Agfg‘;gte— 63929 5504 0 100 0 0
76736 Sevilla AL 63929 430 0 0 100 780
Lorena
76736 Sevilla Cacao 63929 9546 89 0 11 5
76736 Sevilla Cafe 63929 9804 56 44 0 0
76736 Sevilla Cana_azucar 63929 946 18 0 82 164
76736 Sevilla pgﬁgg—ra 63929 7310 0 0 100 36
76736 Sevilla Citricos 63929 9976 98 2 0 0
76736 Sevilla Frijol 63929 9976 69 31 0 0
76736 Sevilla Maiz 63929 9976 83 0 17 0
76736 Sevilla Mango 63929 4472 19 0 81 123
76736 Sevilla Platano 63929 9976 100 0 0 0
76736 Sevilla Yuca 63929 9718 9 0 91 3
76823 Toro Ag‘r‘]z‘;ite- 19409 1806 0 100 0 0
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76823 Toro AEIEECL 19409 0 0 0 0 0
Lorena
76823 Toro Cacao 19409 1032 8 0 92 100
76823 Toro Café 19409 2064 88 4 8 0
76823 Toro Cana_azucar 19409 86 0 0 100 500
76823 Toro pgr?gl?{r . 19409 86 0 0 100 2400
76823 Toro Citricos 19409 2064 42 8 50 0
76823 Toro Frijol 19409 2064 88 4 8 4
76823 Toro Maiz 19409 1978 43 0 57 9
76823 Toro Mango 19409 258 33 0 67 633
76823 Toro Platano 19409 2150 100 0 0 0
76823 Toro Yuca 19409 1806 5 0 95 19
76828 Truiillo Agﬁiﬁgte- 23211 5934 1 99 0 0
76828 Truiillo Agt(‘)?gﬁ;e- 23211 0 0 0 0 0
76828 Trujillo Cacao 23211 5332 0 0 100 40
76828 Truiillo Café 23211 7654 80 19 1 0
76828 Trujillo Cana_azucar 23211 1204 0 0 100 107
76828 Truiillo pgﬁglae-ra 23211 774 0 0 100 878
76828 Trujillo Citricos 23211 7740 44 0 56 0
76828 Trujillo Frijol 23211 7740 97 3 0 0
76828 Trujillo Maiz 23211 7740 50 0 50 0
76828 Trujillo Mango 23211 2150 4 0 96 256
76828 Trujillo Platano 23211 7740 100 0 0 0
76828 Trujillo Yuca 23211 7568 1 0 99 2
76834 Tulua Ag‘;}zcsgte* 81837 3268 5 95 0 0
76834 Tulua e 81837 0 0 0 0 0
76834 Tulua Cacao 81837 3268 92 0 8 26
76834 Tulua Café 81837 4128 77 19 4 0
76834 Tulua Cana_azicar 81837 172 0 0 100 100
76834 Tulua pgﬁgg—ra 81837 1720 0 0 100 135
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76834 Tulua Citricos 81837 4128 77 0 23 0
76834 Tulua Frijol 81837 4128 94 6 0 0
76834 Tulua Maiz 81837 4128 46 0 54 0
76834 Tulud Mango 81837 946 18 0 82 309
76834 Tulua Platano 81837 4128 100 0 0 0
76834 Tulua Yuca 81837 3784 0 0 100 9
76845 Ulloa e 4302 344 0 100 0 0
ass
76845 Ulloa AR 4302 0 0 0 0 0
Lorena
76845 Ulloa Café 4302 2838 30 70 0 0
76845 Ulloa Cana_azucar 4302 86 0 0 100 400
76845 Ulloa pgﬁgf‘e;a 4302 2580 0 0 100 10
76845 Ulloa Citricos 4302 1806 95 5 0 0
76845 Ulloa Frijol 4302 1806 0 100 0 0
76845 Ulloa Maiz 4302 2580 60 0 40 10
76845 Ulloa Mango 4302 1806 0 0 100 57
76845 Ulloa Platano 4302 2838 100 0 0 0
76845 Ulloa Yuca 4302 2838 0 0 100 0
76863 Versalles e 46221 0 0 0 0 0
ass
76863 Versalles Aguacate. 46221 0 0 0 0 0
76863 Versalles Cacao 46221 0 0 0 0 0
76863 Versalles Café 46221 0 0 0 0 0
76863 Versalles Cana_azucar 46221 0 0 0 0 0
76863 Versalles pgﬁg;—ra 46221 0 0 0 0 0
76863 Versalles Citricos 46221 0 0 0 0 0
76863 Versalles Frijol 46221 0 0 0 0 0
76863 Versalles Maiz 46221 0 0 0 0 0
76863 Versalles Mango 46221 0 0 0 0 0
76863 Versalles Platano 46221 0 0 0 0 0
76863 Versalles Yuca 46221 0 0 0 0 0

(continua)




(continuacion)

Nuevas
Area Porcentaje ) Porcentaje zonas aptas
ID_ Municioio Cultivo total del Act:?{ljae;l)ta de pérdida (I;’ce)rcgpdtiaé(ae de pérdida  (verde_c) que
espacial p municipio curl)tivo(ha) ligera fuerrt)e Tl fuerte se anadirian
(ha) (amarillo) ) (verde_o) alas zonas
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76869 Vijes Ag‘;f’cate- 12206 344 0 100 0 0
ass
- Aguacate_
76869 Vijes Lorena 12206 0 0 0 0 0
76869 Vijes Cacao 12206 0 0 0 0 0
76869 Vijes Café 12206 602 71 14 14 0
76869 Vijes Cana_azucar 12206 0 0 0 0 0
" Cana_
76869 Vijes panelera 12206 0 0 0 0 0
76869 Vijes Citricos 12206 602 43 0 57 0
76869 Vijes Frijol 12206 602 100 0 0 0
76869 Vijes Maiz 12206 602 0 0 100 0
76869 Vijes Mango 12206 0 0 0 0 0
76869 Vijes Platano 12206 602 100 0 0 0
76869 Vijes Yuca 12206 602 0 0 100 0
76890 Yotoco Ag ﬁi‘;‘;te— 39018 1892 0 100 0 0
Aguacate_
76890 Yotoco Lorena 39018 0 0 0 0 0
76890 Yotoco Cacao 39018 258 0 0 100 833
76890 Yotoco Cafe 39018 2666 100 0 0 0
76890 Yotoco Cana_azucar 39018 0 0 0 0 0
Cana_
76890 Yotoco panelera 39018 0 0 0 0 0
76890 Yotoco Citricos 39018 2666 48 0 52 0
76890 Yotoco Frijol 39018 2666 100 0 0 0
76890 Yotoco Maiz 39018 2666 55 0 45 0
76890 Yotoco Mango 39018 86 0 0 100 3000
76890 Yotoco Platano 39018 2666 100 0 0 0
76890 Yotoco Yuca 39018 2666 0 0 100 0
76892 Yumbo ARLEEEE 24311 172 0 100 0 0
hass
Aguacate_
76892 Yumbo Lorena 24311 0 0 0 0 0
76892 Yumbo Cacao 24311 0 0 0 0 0
76892 Yumbo Café 24311 430 60 20 20 0
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76892 Yumbo Cana_azucar 24311

76892 Yumbo pgﬁgg—r . 24311 0 0 0 0 0
76892 Yumbo Citricos 24311 430 60 0 40 0
76892 Yumbo Frijol 24311 430 100 0 0 0
76892 Yumbo Maiz 24311 430 40 0 60 0
76892 Yumbo Mango 24311 86 0 0 100 400
76892 Yumbo Platano 24311 430 100 0 0 0
76892 Yumbo Yuca 24311 430 0 0 100 0
76895 Zarzal e TS 0 0 0 0 0
76895 Zarzal Aguacate-— g7117 0 0 0 0 0
76895 Zarzal Cacao 37117 86 0 0 100 100
76895 Zarzal Café 37117 172 0 100 0 0
76895 Zarzal Cana_azucar 37117 172 0 0 100 0
76895 Zarzal pgﬁgli-r . 37117 172 0 0 100 0
76895 Zarzal Citricos 37117 172 100 0 0 0
76895 Zarzal Frijol 37117 172 0 100 0 0
76895 Zarzal Maiz 37117 172 100 0 0 0
76895 Zarzal Mango 37117 172 100 0 0 0
76895 Zarzal Platano 37117 172 100 0 0 0

76895 Zarzal Yuca 37117 172 100 0 0 0
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