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El CIAT es una institucion sin animo de lucro. dedicada al desarrollo
agricolayeconémico delas zonas tropicales bajas. Su sede principal
se encuentra en un terreno de 522 hectareas. cercano a Cali,
Colombia. Dicho terreno es propiedad del gobierno colombiano. el
cual, en su calidad de anfitridn, brinda apoyo a las actividades del
CIAT. Este dispone, igualmente. de dos subestaciones propiedad de
la Fundacion para la Educacién Superior (FES): Quilichao. con una
extension de 184 hectareas. v Popayan, con 73 hectareas. y de una
subestacion de 30 hectareas—CIAT-Santa Rosa— ubicada en terre-
nos cedidos por la Federacion de Arroceros de Colombia (FEDE-
ARROZ), cerca a Villavicencio. Junto con el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), el CIAT administra el Centro Nacional de Inves-
tigaciones Agropecuarias Carimagua, de 22,000 hectéareas, en los
Llanos Orientales y colabora con el mismo ICA en varias de sus otras
estaciones experimentales en Colombia. EICIAT también llevaa cabo
investigaciones envarias sedes de instituciones agricolas nacionales
en otros paises de América Latina.

Los programas del CIAT son financiados porun grupo de donantes en
su mayoria pertenecientes al Grupo Consultivo para la Investigacion
Agricola Internacional {CGIAR). Durante 1985 tales donantes inclu-
yen los gobiernos de Australia. Bélgica. Brasil. Canada. Espafa.
Estados Unidos de América, Francia. Holanda., Italia, Japon. México,
Noruega. el Reino Unido. la Republica Federal de Alemania, la
Republica Popular de la China, Suecia y Suiza. Las siguientes
organizaciones son también donantes del CIAT en 1985: el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID). el Banco Internacional para
Reconstruccion y Fomento (BIRF), el Centro Internacional de Inves-
tigaciones para el Desarrollo (ClID). la Comunidad Econdmica Euro-
pea (CEE). el Fondo Internacional para el Desarrollo Agricola (IFAD),
la Fundacién Ford, la Fundacion Rockefeller, la Fundacion W. K.
KeIIo%g. y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD).

La informacion y las conclusiones contenidas en esta publicacion no
reflejan, necesariamente, el punto de vista de las entidades men-
cionadas anteriormente.
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PRESENTACION

El Informe CIAT de este afio es diferente en varios aspectos a
los de afos anteriores. Su nueva aparigncia surgio de nuestro
deseo de mantener el informe legible y visualmente intere-
sante

Hemos dividido nuestro "nuevo” informe en dos secciones
distintas. Laprimera. llamada “"Perfil del CIAT . toma sélo unos
minutos de lectura y presenta una versidon compnrimida de 10s
programas del Centro

La segunda seccion, "Avances de fnvestigacion”™. consiste
de sintesis de algunos de los aspectos mas interesantes del
trabajo adelantado en colaboracidon con los programas nacio-
nales de investigaciéon agricola durante 1984,

Paraloslectores que pudieran estar interesadoseninforma-
c16n mas detallada sobre los temas mencionados—o sobre
otras investigaciones de! CtAT—se incluye al final una lista de
sus publicaciones en 1984, junto con una lista de articulos en
revistas cientificas. Ademas, se pueden obtener copias de los
informes anuales detallados de cada programa solicitandolas
a sus respectivos coordinadores. Ala oficina de Distribuciony
Mercadeo de Publicaciones del CIAT se le pueden solicitar
catidlogos completos de las publicacrones v de las unidades
audiovisuales de ensefianza del CIAT La Biblioteca del Centro
también puede proporcianrsr una tibidicgrafia exhaustiva de
los trabajos publhicados gor sus cientificos

Nos complace compartir este Informe CIAT 1985 con nues-
tros amigos vy colegas alrededor del mundo
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MENSAJE DEL DIRECTOR GENERAL

Eneltranscurso de los afios el CIAT ha llegado a establecerse
firmemente en la constelacidn de instituciones dedicadas a la
Invesiigacion y capacitacion agricolas en América Latina y en
unsectar cadavez mas amplio del mundo tropical. El mandato
del centro—trabajar con los programas nacionales de investi-
gacion agricola en cuatro areas (yuca, frijol, arroz v pastos
tropicales)—trasciende las fronteras nacionales y regicnales.
Estole hapermitido al CIAT jugarun papelde decisivo apoyo a
la formacion de redes de investigacion colaborativa.

Estas redes, onentadas hacia determinados productos agri-
colas. se han desarrollado enrazdn de la necesidad comun de
encontrar soluciones a las enfermedades. plagas v otros pro-
blemas que limitan la productividad de la agricultura tropical
Altravés deéllas, gruposdecientificos del CIAT y de programas
nacicnales de investigacidn agricola han conjugade sus es-
fuerzos en fitamejoramiento y su experiencia para desarrollar
nuevas tecnologias y variedades mejoradas de cultivos. Estos
han sido seleccionados por surmportancia tanto para el agri-
cultor de subsistencia como para el consumidor urbano de
bajos ingresos. En ia actualidad los recursos del CIAT se
suman a los de otros centros internacionales hermanos en
todo el tropico

La capacitacion. que tiene lugar en gran parte en los pro-
gramas nacionales mismos con algun apoyo del CIAT, com-
plementa nuestras aclividades de investigacion. £l CIAT ha
participadoen lacapacitacionde cercade 3000 profesionales
de diversos paises por medio de cursos de investigacion vy
produccion de cultivos determinades e internados individua-
les. Estos cientificos juegan postenormente un papel clave en
la produccion de alimentos y el consiguiente beneficio tanto
para pequefios agricullores como para consumidores.

El programa comunto de investigacion y capacitacion.
esenciadelacontribuciéndel CIAT al desarrallo agricolaenla
region, ha sido altamente efectivo A no dudarlo, nuestras
contribuciones futuras seran medidas por el éxi1to que tenga-
mos en estimular un mayor desarrollo de las redes de investi-
gacitn para cada producto, en apovar los esfuerzos naciona-
les, y—en ultimo término—aumentar la productividad v 1a
produccion agricolas en cada uno de los paises.

John L. Nickei
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PERFIL DEL CIAT

Centro Internacional de Agricultura Tropical: socio en la investigacién nacional agricota

tropical

EI CIAT es uno de los trece Centros
Internacionales de Investigacion
Agricola financiados a través del
Grupo Consultivo para la Investiga-
cion Agricola Internacional {CGIAR,
siglaeninglés). Establecidoen 1967
paraapovar el desarrollo agricolaen
Américatropical. enlaactualidad se
especializa en cuatro productos: fri-
jol comun, yuca, pastos tropicales
para la produccién de ganado vy
arroz. Dentro del sisterma CGIAR g]
CIAT tiene una responsabilidad glo-
bal en la investigacion de especies
de frijol. yuca vy pastos tropicales. y
una responsabilidad regional por
arroz en los tropicos americanos.
Todas las actividades del CIAT se
consideran complementanas a las
de otras organizaciones internacio-
nales y nacionales de investigacion
agricola. Los productores, espe-

cialmente los pequefias agriculto-
res, ylosconsumideres sen los prin-
cipales beneficiarios de la inves-
tigacian aplicada del Centro.

El CGIAR opera informalmente y
por consenso. Se compone de unos
40 paises donantes, y varias funda-
ciones y organizacioneas internacio-
nales. Un Comité Técnico Asesor,
que orienta al CGIAR. fija la direc-
cion y. en algunos casos. las priori-
dades del sisterna. Cada centro. sin
embargo. tiené su propia junta di-
rectiva.

Piedra angular deltrabajo del CIAT
es la tecnologia bioldgica. en espe-
ctal el mejoramiento de plantas Su
resultado son variedades de alto
rendimiento con resistencia estable
2 los principales problemas de la
agricultura tropical.



Asi como la manipulaciéon gené-
tica puede hacer a las plantas resis-
tentes o tolerantes a plagas o en-
fermedades. puedetambién mejorar
su capacidad de utihzar nutrnimentos
del suelo mas eficientemente Una
agricultura menos dependiente de
fertilizantes—al igual que de otros
agroquimicos—ayuda a mantener
bajos los costos de produccion de
alimentos. Esta consideracion esin-
cluso mas 'mportante para el agn-
cultor de subsistencia que pars el
pequericagricultor gue produce pa-
ra el mercado local Ei enfoque lla-
mado “agricultura de insumos mi-
nimos” es la base del programa del
CiAT paradesarrollartecnologia que
ncremente la productividad vy la
produccion de la agricultura tro-
pical.

EfCIAT hareconocido desde hace
tiempo laimportancia de desarrollar
tecnologia de produccidn que re-
quiera bajos mveles de insumos
comprados Al mismo tiempo. una
tecnologia mejorada de produccidn
debe tener la capacidad para hacer
un uso altamente eficiente de cua-
lesquiera insumos se apliquen. La
tarea consiste en desarrollar técn:-
cas de manejo y tecnclogia agricola
que eleven al médximo la productivi-
dad de parcelas relativamente pe-
quefas. El productor con acceso
limitado a insumos comerciales de-
be estar segurc de obtener rendi-
mientos aceptables y estables.

VIVEROS NACIONALES
Y REDES

Aunque gl CIAT hace esfuerzos para
desarrollarunatecnologia de ampha
cobertura para algunos cultives. la
sintesis de los componentes de la
tecnologia en sistemas viables de
produccidon corresponde a los pro-
gramas nacionales denvestigacion,
Esto sefiala la importancia de la
colaboracion entre los programas
nacigcnales y el CIAT en las comple-
jas tareas del desarrolle agricola
tropical
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Clases dictadas en el CIAT  cerca de
3000 profesionales han recibido capa-
citacion

Capacitacion en el CIAT reforzando las
redes internacionales



Cruzando frijoles el fitomejoradar le da
una mano a la naturalaza

La biotecnologia incrementa el poten-
cial del fitomejoramiento

Este tipo de colaboracion ha in-
fluenciado positivamente la forma-
cion de redes de cultivos y ha con-
vertido en s0ci0s de la investigacion
al CIAT vy a los diversos programas
nacionales de investigacion agrico-
ta. La RIEPT (Red de Investigacion y
Evaluacion de Pastos Tropicales).
por elemplo, se compone deé espe-
clalistas en pastos de 14 paises lati-
noamericanos, e incorpora 146 se-
des regionales de investigacidn en
cinco areas ecoldgicas principales
{Figura 1). La red ayuda a enfocar y
unificar la investigacion diversifica-
da en pasturas tropicales de la re-
g16n e integra el trabajo de muchos
cientificos.

El forrmidable desafio de abrir las
tierras marginales de Ameérica Latina
al desarrcollo agricola ha jugado un
papelformativoenlaevoluciéndela
red Laextensidgndelterreno consis-
tente de sueios acidos e infértiles
hace que la tecnologia agricola de
altos insumos ne sea factible. Sin
embargo, con los esfuerzos conjun-
tos de muchos especialistas en pas-
tos—fitcmejoradores que seleccio-
nan y desarrollan pastos adaplados
y especies de leguminosas, y otros
especialistas que desarrollantecno-
logia para establecer y mantener
pasturas en estas terras con un
minimo de insumos comprados—se
puede responder al desafio Estas
fronteras. con la tecnologia ade-
cuada, podrian cambiar significat-
vamente la produccion de ahmentos
del area.

Las redes de investigacion agri-
cola, tales como la RIEPT, concen-
tran el conocimiente cientifico,
crean canales de comumicacion. y
generan invastigacion de beneficio
mutuo Redes similares ligan la in-
vestigacion y la colaboracién na-
cional con los programas de frijol,
yucay arroz. La formacidn de éstas
ha si1do una de las mayores contri-
buciones de los Centros Internacio-
nales de Investigaciéon Agricola al
proceso actual de desarrollo de los
tropicos
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INVESTIGACION EN FINCAS
Y CAPACITACION DEL CIAT

El ambiente de las peguefias fincas
es radicalmente diferente al de la
estacion experimental donde el
cientificotiene controlamplio sobre
muchos de los factores que afectan
el crecimiento de una planta. Estos
incluyen el agua, el suelo, la topo-
grafia, e incluso fos factores huma-
nos. El pequedo agricultor esta tra-
bajando entierrarelativamente mar-
ginal. su propiedad generalmente
estd situada en laderas, y tiene muy
poco control sobreladisponibilidad
de agua Estas duras condiciones
ambientales requieren unatecnolo-
gia disefiada para el ambiente de
fincas pequerias y caracterizada por
un alto gradoe de adaptacion a con-
diciones adversas de produccién.
La necesidad de desarrollar tecno-
logia para condicicnes de minimo
control establece una nueva restric-
cion al mejoramiento de plantas. La
investigacion en fincas es prerroga-
tiva y responsabilidad de los pre-
gramas nacionales. Es vital para va-
idar el proceso de investigacion y
desarrollo. CIAT colabora directa-
mente conlos ensayosenfinca para
evaluar latecnologiay paraayudara
los cientificos a entender los pro-
blemas de produccidn de los agri-
cultores.

Nuevas lineas ce arroz, mejores
gramineas para las pasturas, culti-
vares mejorados de yuca y frijol—
todos deben probar su potencial en
las condiciones tipicas de cultivo.
Los resultados en el ‘'mundo real
dan alos fitomejoradores un cuadro
més verdadero de su producto. Esta
etapa permite refinamientos. de ser
necesarics, en los materiales gené-
ticos antes de que las nuevas varie-
dades sean liberadas al sector agri-
cola.

Lz investigacion en fincas tam-
bién esta recibiendo un mayor énfa-
sis en los programas de capacita-
c1on del Centro—especialmente en
lacapacitacion en metodolcgias. Se
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espera gue ésta contribuya signifi-
cativamente a hacer que los pro-
gramas nacicnales pongan mayor
énfasis donde se pueden obtener
los mejores resultados: en los cam-
pos de los agricultores. Esto. a su
vez, permitird reducir aun mas el
Liempo Necesario para gue una tec-
nologia haga impacte en las cifras
nacionales de producciény produc-
tividad.

Los programas de capacitacion
cientifica del CIAT complementan
las actividades de investigacién. Su
principal funcién estransferir fa me-
todologia de investigacién de las
redes. y la nueva tecnologia de pro-
duccién. alos investigadores en (03
programas nacionales. A través de
los anos, lacapacitacion dei C!IAT ha
elevado su nivel para responder a
las necesidades de programas na-
cionales cada vez mas sofisticados.
Recientemente ha habido mas ca-



FIGURA 1. RED INTERNACIONAL DE EVALUACION
DE PASTOS TROPICALES (RIEPT)

o Ensayos Regionales A |
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pacitacion a nivel de maestria y de
doctorado y en aspectos especiali-
zados de investigacian en los culu-
vos de mutuo interés

Desde 1968, el CIAT ha capac)-
tado a mas de 2700 profesionales
de toda América Latina, el Caribe.
Africa y Asia (Figura 2). En los dlu-
mos seis anos ha aumentado fa ca-
pacitacionregicnaly nacionaf enlos
paises. y el personal local capaci-
tado por el CIAT ha organizado los
cursos y llevado a cabo la ins-
truccion

Las conferenciastambiénsonuna
parte importante del programa del
CIAT Cada ano el Centro es anfi-
trion de crentos de profesionales de
todo el mundo gque participan en
seminarios especiales sobre temas
relacionados con la produccidon de
frijol. yuca, arrozy pastostropicales.

CIENTIFICOS DESTACADOS
EN EL EXTERIOR

De acuerdo con el propodsito del
CIAT de descentrahzar los progra-
mas de investigacian. el Centro ha
destacado cientificos en Centro v
Sur América. Africa v Asia. Este per-
sonal con sede en el exterior traba)a
muy de cerca con los programas
nacionaies, v sirve como catalizador
de las redes. E! Programa de Yuca
tiene un filomeyjorador en Tailandia
que trabaja con varios programas
nacionales de mejoramiento deyuca
enel Surestede Asia. Hay tres inves-
tigadores de fryclubicados en Amé-
rica Central, v en la actualidad hay
dos equipos multidisciphinarios de
investigacion enfrijol en Africa, alos
cuales se sumard mas personal en
los proximos dos anos.

EN RESUMEN . ..

La filosofia de i(nsumos minimos de!l
CIAT. que sustenta todas sus estra-
legias de investigacion. ubicala par-
ticipacién del Centro dentro de un
esfuerzo mundial para desarrollar
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tecnolagia efictente en el uso de
recursos para sostener a una pobla-
cién en rapido aumento en los pai-
ses tropicales.

Dentro de una perspectiva mas
ampha. a medida que aumenta la
poblacién del mundo. v 1a agricul-
tura se amplia y al mismo tiempo se
hace mas intensiva, el hombre debe-
rd tomar méas precauciones para
proteger este fragil y cada vez mas
reducido ambiente de losriesgos de
ta contaminacion de diversas fuen-
tes Las tecnologias de insumos mi-
Mmmos promueven el futuro de la
agncultura en el mundo en desa-
rrolla.

Aunque el mandato del CIAT, en
su sentido mas estricto. es hacer
tocdo lo posible nara reforzar v apo-
var el desarrol'o agricola en los tro-
picos, su filosofia refleja sensibih-
dadyresponsabilidad ante el mundeo
en general



PARTICIPANTES EN ADIESTRAMIENTO

FIGURA 2. NUMERO DE PERSONAS QUE TERMI-
NARON CAPACITACION EN EL CIAT
ENTRE 1969 Y 1984
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AVANCES DE
INVESTIGACION






TRABAJO EN EQUIPO EN FRIJOL
REFINANDO LA TECNOLOGIA DE FITOMEJORAMIENTO

Losfrijoles son producidos por miles
de peguefios agricullores. en dife-
rentes zonas ecologicas y en dife-
rentes sistemas de siembra. Ademés.
las preferencias por tamafio vy color
dei grano varian mucho de una re-
qidn a otra.

El Programa de Frijcl del CIAT no
esta en capacidad de atender las
necesidades especificas de divers:-
dad devariedades paracondiciones
locales Estaeslarazonporlacual el
equipo de frijol trabaja estrecha-
mente con una red de investigado-
res en la cual cada programa nacio-
nal participante desarrolla sus pro-
pias variedades que resuelven ne-
cesidades propias La estrategia de
mejoramiento de lared es altamente
descentiralizada. pero se apoya en
los bancos genéticos del CIAT, cuyas
35.000 accesiones representan la
muy interesante vanabilidad de esta
espece.

EXITC DE LAS VARIEDADES
DESARROLLADAS POR LAS REDES

El fitomejocramiento es un elemento
clave para aumentar la productivi-
dad de los fryoles. especialmente
para los pequefios agricultores que
no pueden controlar INsectos y en-
fermedades con costosos plaguici-
das. Los fitomejcradores tienen que
proporcionarles alternativas —va-
nedades que conllevan la resisten-
cla a los problemas gue dafian las
cosechas.

Durante los dltimos 10 afos de
fitomejoramiento, cerca de 50 va-
rnedades fueron hiberadas en {a red.
Un estudio realizado en 1984 sobre
ta adopcion de estas variegdades mi-
dio el retorno a la inversion a través
de los afios
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El estudio reveld que el impacto
delas variedades del CIAT se hasen-
tido por toda América Latina. Sin
embargo, en algunos paises los re-
sultados son especialmente dignos
de mencion.

MAYORES RENDIMIENTOS

En Argentina, porejemplo, se estima
que los cultivadores de frjol gana-
ron US$2 15 millones en 1984 de-
bido a las nuevas variedades del
grano En Costa Rica. unalinea del
iCA estad rindiendo un promedio de
1052 kg/ha, comparado con BOO0-
700 kg/ha para las vaniedades tra-
dicionales locales.

En Guatemala, tres variedades
nuevas, resistentes al mosaico do-
rado (BGMV). desarrolladas por el
CIATy el ICTA {Instituto de Cienciay
Tecnologia Agricolas). son ahora
cultivadas por 60 por ciento de los
agricultores en ciertas regiones. Es-
tas variedades ganarcn el premio
Rey Baudouin al desarrollo agricola
por su contribucion a la autosufi-
ciencia de Guatemala en la produc-
cidn de frijol.

El estudic también tuvo en cuenta
las inquietudes de los agriculiores
en cuanto a variedades desarrclla-
das parasuregionde produccion. Al
describir 1os puntos fuertes v déb-
les de las nuevas variedades los
agricultores proparcionaron indica-
ciones a los fitomejoradores para
que éstos puedan refinar sus estra-
tegias de mejoramiento.



NUEVOS DESAFIOS

Los estudios en varios paises mues-
tran que las tasas de adopcidn son
inferiores a las esperadas; ésto por
lo generalsedebia a quelosagricul-
toresnosabian delaexistenciadela
nueva tecnologia. Los estudios
también indicaron que fa investiga-
cion en fincas aurmenta el contacto
delos agricultores conlanuevatec-
nologiay permite a los investigado-
res conaceriareaccidonde aquéllos.
Conbaseenlosestudios deimpacto.
el ClAT reforzara aun mas los cursos
en los paises con profesionales de
extensién e investigadores gue pro-
muevan la nueva tecnologia—nue-
vas variedades de frijol v pracucas
agrondmicas mejoradas. EI CIAT par-
ticipd en cinco de estos Cursos en
1984.

Por ejemplo, en Guatemala tos
agricultores preferian las nuevasva-
rriedades porque estasresisten enfer-
medades y son plantas erectas (lo
cual ayuda a la planta a evitar en-
fermedades). A los agricultores no
les gustaba su demora en florecery
producir semilla. Enla red de inves-
tigacion de friyol se estdn combi-
nando ahora laresistencia al BGMV
con la precocidad para ajustarlas a
los requerimientos de los agricul-
tores.

ESTUDIOS DE CONSUMO

Un estudio aparte sobre las prefe-
rencias de los consumidoreas reveld
que la mayoria de las amas de casa
de bajos ingresos prefierenlos frijo-
les que se coctnan rapidamente En
Medellin, Colombia. los consumido-
res tenian preferencias peculiares
de acuerdo con su ¢lase social. Por
ejemplo, los de ingresos menores
preferian un fryol que produjera un
caldo oscuro y absorbiera bastante
agua. Los de los estratos méas altos
seinteresargon mas por el tamafo de
los frijoles.

PRACTICAS PARA LA PRODUCCION

Los agricultores antioquenos en Co-
lombia han adoptado practicas me-
joradas de control de enfermeda-
des, desarrolladas en ensayos en
fincas llevados a cabo por et Cl1AT en
colaboracién con el ICA (Instituto
Colombiano Agropecuario). Esta
adopcidn resultd en un ncremento
de US$2.6 millones enlos ingresos
de los agricultores de la regién.

Frijcles enun mercado celombiano: para
todos los gustos

Frijoles mejorados colores paralas pre-
ferencias de los consumidores
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FOTOPERIODO

ENTENDIENDO UN PODEROSO MECANISMO DE
CONTROL DEL CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS

Manipulando la duracidn del dia se obtienen indicios sobre adaptacidon a diferentes
latitudes y altitudes

El fotoperiode. o sea la tasa de de-
sarrollo fisiologico dela plantacomo
reaccion a la duracion de ta luz del
dia. es un importante determinante
del rendimiento y la adaptacion. La
mayoria de jas plantas son sensibles
al fotoperiodo. o duracion del dia,
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de maneraque entre mas largo este,
mas tiempo les toma florecer. Tam-
bién entre mas se retrase la flore-
cencia es mayor el periodo entra la
siembra vy la cosecha.

Por casi una década, los cientifi-
cos del CIAT han estudiado los efec-
tos del fotoperiodo en el friyol. Eva-
luando diferentes lineas de frijoles
cultivadas con dias artificialmente
largos (18 h), ellos han podido medir
la sensitilidad a la luz de estas
lineas, las cuales se pueden clasifi-
car desde insensibles hasta alta-
mente sensibles

La investigacion, en colaboracion
con e! proyecto Titulo Xl de la Uni-
versidad de Cornell, se lleva a cabo
en tres localidades de Colombia
donde las temperaturas medias son
diferentes. Se ha encontrado que la
temperatura, encombinaciéncon el
fotoperiodo. afecta el iempo de flo-
recencia. Las temperaturas mas ca-
lidas tienden a acelerar la florecen-
cia v la maduracién, mientras que
las temperaturas bajas en general
retrasan la florecencia en las varie-
dades sensibles. Sin embargo, en
luger de reducir el efecto de largos
periodos de luz del dia, las tempera-
turas altas a veces retrasan mas la
florecencia. La respuesta al fotope-
riodo. por lo tanto, es mas critica en
areas calidas que en las frias. Esta
investigacion explica por qué las
variedades de tierras altas son mas
sensibles al fotoperiodo e indica
que la preseleccion por sensibilidad
al fotoperiodo es mas efectiva cuan-
do se hace a altas temperaturas

LA INVESTIGACION CONTINUA

La fuerte interaccionentre el fotope-
riodo y la temperatura ha compli-
cado los intentos de identificar la
adaptacion varietal. Para enfrentar
este problema, CIAT y Cornell for-
maron un Vivero Internacional de
Adaptacion y Florecencia (IFAN, en
inglés). El IFAN contiene 50 lineas
gue representan el rango completo
de variacion en respuestas al foto-

periodo Se han enviado viveros a
sels paises para posterior evalua-
cion. Los resultados del vivero IFAN
proporcionaran informacidon valiosa
en la extrapolacidon de datos de una
regidnaotrayporlotanto ayudardn
en la evaluacidon del potencial de
adaptacion de lineas mejoradas en
diferentes areas productoras de fri-
jol en el mundo
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TOLERANCIA DEL FRIJOL A LA SEQUIA
LLEGANDO A LA RAIZ DEL PROBLEMA

Durante el afno pasado se coenfirméd
que los cultivares de frijol muestran
grados variables de tolerancia a la
sequia Las variedades tolerantes
podrian ser (tiles en areas propen-
sas a la sequia. Por varios afios, 108
cientificos del Programa de Fryol
han estado investigando laforma de
identificar estas caracteristicas Los
criterios actuales para suidentifica-
cion se basan en lacomparacion de
los rendimientos conlas diferencias
entemperaturadela coberturafolar
en plantas con estrés de agua vy §in
él

Estudios previos conuniermome-
tro nfrarrojo compararon las tem-
peraturas de las hojas en parcelas
conestrés de aguaconlastempera-
turas de aquéllas en lotes irnigados
Las diferencias permitieron desarro-
flar un indice para identificar las
plantas masiolerantas Comparando
cuatro variedades. dos tolerantes y
dos susceptibles identificadas de la
manera anterior, las tolerantes a la
sequia. bajo un estrés muy fuerte,
perdieron 42% de su rendimiento.
las susceptibles a la sequia perdie-
ronun 79% Conunahumedad ade-
cuada, ambos tipos rindieron 2.7
t/ha

Las diferencias estanreiacionadas
conlacapacidad delas plantastole-
rantes para mantener sus tempera-
turas foliares mas bajas que las sus-
ceptibles. Tales pfantas mantienen
tasas comparativamente altas de
transpiracion bajo estrés de agua. lo
cual se atribuye a una mejcr extrac-
c1on de humedad debida a un sis-
tema radical mas profundc o mas
eficiente

Esta hipotesis fue comprobada
midiendo el crecimiento de las rai-
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Frijol y maiz devastados por la sequia en
el nordeste de Brasil: los frijoles con
‘lolerancia genética al estrés de agua
puedendisminuir los riesgos de la agri-
cultura

cesylaextraccionde agua del suelo
porpartedelas cuatrolineas en dos
localidades. En el sitio con suelos
profundos. las lineastolerantes bajo
esirés produjeron raices que llega-
ban a mas de 130 cm de profundi-
dad. mientras que las susceptibles
escasamente pasatan de 70 cm.
Las diferencias en humedad del sue-
lotambiénreflejaron este patron- las
lineas tolerantes a la sequia habian
extraidc mayor cantidad de hume-
dad alexplorarun mayor{y mas pro-
fundo) volumen de suelo.

En los suelos menos profundos
con una alta saturacion de aluminio
en el subsuelo, donde las raices no
penetran, no se encontraron dife-
rencias en crecimiento de las raices



—

Midiendo temperaturas del follaje del

frijol en busca de signos de tolerancia a
la sequia

entre tolerantes y susceptibles. Unas
y otras rindieron 1gual bajo estrés.
Esto confirmd que las raices mas
profundas permiten alaslineas toie-
rantes evitar los estreses extremos
cuando las condiciones de los sue-
los lo permiten, haciendo énfasis en
el papel que juega el suelo en la
determinacion del crecimiento de
las raices y la consiguiente toleran-
cla a la sequia.

Estosresultados soninsuficientes
para indicar s1 las diferencias varie-
tales en el crecimiento de raices se
deben a diferencias hereditanas en
la morfologia de la raiz o a otras
caracteristicas. tales como al vigor
general de las plantas. lo cual de-
termina indirectamente el cre-

Fotograffa aérea intrarroja de campos
de fryol. sutiles diferencias de matiz
entre plantas ayudan a los cientificos a
detectar tolerancia a la sequia

cimiento de las raices. Este interro-
gante sera materia de estudios
futuros.

Los investigadores del CIAT estan
optimistas con los resuftados. Pare-
ce que la tolerancia del frijof a la
sequia puede estar relacronada con
una mayor absorcion de nutrimen-
tos, posiblemente con fijacion de N,
y con potencial de rendimiento, los
cuales son afectados por la profun-
didad de la raiz
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RESISTENCIA A LA RAIZ NEGRA DEL FRIJOL
UN ESTIMULO PARA LOS PRODUCTORES AFRICANOS

La raiz negra. causada por ciertas
cepas del virus del mosaico comun
del frijol (BCMV). es un problema
importante para los cultivadores de
esta legumbre en Africa Crniental El
problema ocurre en América Latina,
pero es mas grave en Africa. Las
cepas causantes de la raiz negra
pueden atacar incluso a las plantas
resistentes al mosaico y destruirlas.
Elvirusestransmitido por la semulla.
y por ésto es un problema afio tras
afio.

Lainvestigacién del CIATen BCMV
en Africasedirige areducirlos efec-
tosdelaraiznegramejorando gené-
ticamente los cultivares de frijol que
tienenresistenciaal mosaico Elpro-
cesc combina lineas del CIAT resis-
tentes al mosaicoy a enfermedades
multiples con plantas resistentes a
la raiz negra Las lingas resultantes
son ¢ruzadas con cultivares africa-
nos Muchas lineas resistentes al
mosaice y 2 la rafz negra han sido
identificadas y ahora estan siendo
mejoradas para su adaptacion en
Africa.

EXPANSION HACIA AFRICA

Elgrupo del CIAT consede en Africa,
que empezo en Ruanda en 1983
conunaperscna, se compone ahora
de cuatro.incluyendo un fitomejo-
rador. un antropdlogo, un patdloge
y una nutricionista En meases re-
cientes un patdlogo y un fitome)o-
rador han sido destacadosen Kenia
Sus actividades ya estdn generando
colaboracion nacional y regional en
la produccion de frijol.

FITOMEJORAMIENTO PARA AFRICA

Elénfasis inicial del fitomejoramien-
10 para Africa ha sido puesto en la
evaluacidn de materiales parentales
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potenciales, o bloques de cruza-
mientos, ylineas avanzadas Durante
el aflo pasado se incluyeron 1131
lineas en !0s blogues de cruzamien-
tes. Las fuentes mejor adaptadas y
resistentes desarrolladas en la red
latinoamericana son identificadas v
cruzadas en el CIAT con cultivares
africanos adaptados.

El programa de cruzamientos del
CIAT que utihza cultivares de los
principales colaboradores africanos,
se ilustra en la Figura 1. Desde el
establecimiento del programade in-
vestigacion regional de los Grandes
Lagos. se le ha dado énfasis a ics
cruces con cultivares de Ruanda.
Zawwe y Burundi. Tambtién se ha co-
laborado con los proyectos CRSP
{Collgborative Research Support)
Titulo Xll en Malawiy Kenia. y espe-
clalmente en Tanzania.

La gren coleccién de germopias-
ma del CIAT y las condiciones 1dea-



FIGURA 1. CRUCES HECHOS POR EL CIAT PARA
PAISES AFRICANOS EN 1984

les de cuftivo permiten producir
cuatro generaciones al ano en la
sede principal del CIAT. con lo cual
se sirve a lared africana La semiifa
puede ser multiplhicadarapidamente
y enviada en masa a Africa para
seleccidon local de poblaciones se-
gregantes.

Cierto numero de lineas de los
programas de cruzamiento han al-
canzago etapas avanzadas de prue-
ba en ciertos paises: una linga de
frijol arbustivo. ICA-Palmar. esté
siendo probada en ensayos en finca
en Ruandaconel nombre de Rubona
5. en Zambia., BAT 85 y Carioca
(introducida de Brasil via CIAT) fue-
ron las mas rendidoras en gl Ensayo
Varietal Avanzado de Frijol de Zam-
Dia en 1983-1984. En ensayos en
finca en la Provincia Central {(Zam-
bia). se informd que Carioca rindié
3-4 veces mas que los cultivares
locales bajo todos los tratamientos
agronomicos.

1 10% Burundi
[ 5% Kenia
B 7% Malawi

30% Ruanda

11% Tanzania
8% Uganda
3% Zambia

3% Zimbabwe
23% Otros

Raiz negra: hasta las plantas resistentes
al mosaico son victimas

Cosechando frijoles en Africa: la inves-
tigacién aumentara la recoleccion
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BACTERIOSIS
EL FITOMEJORAMIENTO ELIMINA UN PROBLEMA

La bacteriosis esta entre los prime-
ros en la lista de problemas que
afectan la producciéon de frijol en
casitodo el mundo. Labacteriacau-
sal ataca las hojas de la planta de
frijol, destruyendo a veces un 3b-
40% de ellas. lo cuaireduce el area
fotosintética y productora de ali-
mento de la planta. La enfermedad
también ataca sistematicamente las
vainas productoras de semilla, lo
cual afecta el valor comercial de ios
frijoles. Puesto que los agricuitores
tradicionaimente guardan su propia
semilla. la bactena puede sertrasmi-
tida a generaciones sucesivas.con-
tinuando asi el ciclo de la enferme-
dad Elenfoque mas practico es desa-
rrotlar plantas conresistencia gené-
fica a la enfermedad. lo cual esta en
linea con la estrategia de bajos In-
sumos del CIAT.
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Bacteriosis sintomas graves en una variedad muy susceptible

TRANSFIRIENDO GENETICAMENTE
LA RESISTENCIA

Laespeciede frijol mas cominmente
cultivaday consumida es e! Phaseo-
lus vufgaris. ta cual no presenta alta
resistencta a la bacteriosis, en tanto
gue una especie menos cultivada,
Phaseolus acutifolius, sies altamen-
te resistente.



Inoculacion artificial con el patdégeno de bacteriosis: aproximacién a la prevencidon genética

En 1983 los cientificos del CIAT
obtuvieron semillade uncruce inter-
especifico de estas dos especies en
la Universidad de California, River-
side, yempezaron aseleccionar para
combinar sus caracteristicas desea-
bles, especialmente la tolerancia a
la bacteriosis de P. acutifolius.

Utilizando el hibrido interespeci-
ficode P. acutifolius como padre, se
hicieron y estudiaron en detalle seis
cruces con F. vu/garis. Los resulta-
dos indican gue la altaresistencia a
la bacteriosis es un rasgo gue se
puede transferir a tipos de P. vulga-
ris por medio del cruzamiento, selec-
craon, y varios ciclos de retrocruza-
miento.

Ademas de la resistencia de los
cruces interespecificos, también se
aprovecha la resistencia que se en-
cuentra en el banco de genes de fri-
jol comun. Los investigadores del
CIAT evaluaron 780 accesiones del
banco de germoplasma en 1984,
De éllas, 23 fueron seleccionadas
para re-evaluarlas y considerarlas
para el Vivero Internacional de Bac-
teriosis (VIB). Algunastambién seran
usadas como padres en l0s progra-
mas de mejoramiento.
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GERMOPLASMA DE PASTOS TROPICALES
UN CALEIDOSCOPIO DE POSIBILIDADES GENETICAS

Las caracteristicas genéticas de las
plantas. codificadas en sus semillas
0 germoplasma, difieren dentro de
unamisma especie Caracteristicas
tales como la tolerancia a enferme-
dades. sequia. insectos, temperatu-
ra. condiciones delsuelo, e innume-
rables otras han evolucionado den-
tro de un amplio rango de condicio-
nes naturales y durante largos pe-
riodos de tiempo. Por esta razon. 1a
recoleccion de semillas de diverso
germoplasmaendiferentes regiones
del mundo es importante como base
para el proceso de seleccion de
plantas mejoradas

En 1384, cientificos del Programa
de Pastos Tropicales recolectaron
germoplasmanuevoen Suramérica,
Asia y Africa. Estas entradas de le-
guMINOsSas y gramineas se suman a
la coleccion de mas de 15,000 ac-
cesiones del CIAT.

RESUMEN

SURAMERICA Para explorar
aun mas lavanabilidad natural
de las leguminosas. durante
1884 se hicieron expediciones
en este continente, reconocido
como uno de los principales
centros devariabilidad de plan-
tas leguminosas forrajeras.

COLOMBIA: Tresexpediciones
derecoleccionde leguminosas
fueronllevadas a caboencola-
boracion con la Unidad de Re-
cursos Genéticos del CIAT Un
total de 538 nuevas entradas
Ingresaron a su coleccion

VENEZUELA Entotal, 410 en-
tradas de leguminosas fueron
recolectadas por una expedi-
cién conjunta del CIAT con e!
Fondo Nacional de Investiga-
ciones Agropecuarias
(FONAIAP).
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BRASIL: En colaboracidon con
el Centro Nacional de Recur-
sos Genéticos de la Empresa
Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuana {CENARGEN-EMBRAPA)
y del international Board of
Plant Genetic Resources
{IBPGR), se llevd a cabo una
expecicion de recoleccién de
gramineas y leguminosas en
los estados de Mato Grosso y
Parad Los cientificos reumeron
533 nuevas entradas.

SURESTE DE ASIA: Estaregidn
del mundo es el centro de di-
versidad de impartantes géne-
ros de leguminosas. En total,
cerca de 300 nuevas acceslo-
nes del muyimportante género
Desmodium y sus aliados. al
igual que de Pueraria, fueron
afiadidos ala coleccion de Pas-
tos Tropicales del CIAT

CHINA - En colaboracién con la
Academiade Cultivos Tropica-
les de China def Sur (SCATC),
se tomaron muestras de la ve-
getacion herbdcea y arbustiva
deleguminosas enunaporcién
importante de la Isla Hainan.



TAILANDIA: Una expedicion
conjuntade Tallandiay el IBPGR
recolectd germoplasma de le-
guminosas en las provincias
orientales de ese pais.

INDONESIA- CIAT y el Instituto
Sukarami de Investigacton en
Cultives Alimenticios tomé
muestras de leguminosas nati-
vas de Sumatra Occidental.

AFRICA: El salivazo es una pla-
gz importante de Brachiaria
spp. (B decumbens, B. humi-
dicola) y de otros pastos de
América tropical. En coopera-
c1on con el ILCA {International
Livestock Center for Africa).

Nuevos pastos vy leguminosas: la coleccién del CIAT cuenta con 15.000 entradas.

durante 1984 se hizo un 1im-
portante esfuerzo de recolec-
cién de pasturas en parte del
centro de diversidad {Etiopia,
Kerma) del género Brachiaria
spp Esta expedicion produjo
228 nuevasleguminosasy 470
nuevas gramineas; entre ellas,
mas de 300 del género Bra-
chiaria spp. Estas representan
un aumento de 10 veces en la
basegenéticaparalaseleccion
de materiales tolerantes al
salivazo.
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GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
UNA ASOCIACION QUE DUPLICA EL PESO ANIMAL

El nimero de animales que puede
sostener una pastura depende de
varios factores. En términos senci-
llos. la carga animal por unidad de
tierradepende delrendimiento de la
pastura y su valor nutricional. En
algunas tierras marginales de Amé-
rica Latina se necesitan entre 5-10
hectareas para sostener un animal,
st pastorea solamente en pastos na-
11IvoS

Los ctentificos del Programa de
Pastos Tropicales estan aumentando
lacapacidad de cargaconunanueva
tecnologia de pasturas gue se basa
enelusodenuevas gramineas culti-
vadas en asociacion con legumino-
sas que fiyan nitrégeno. Esto ha
resultado en una carga animal de
tres o mas amimales por hectarea. La
medida del éxito se muestra en las
comparactones de las ganancias de
pesodiarias o anuales delos anima-
les.

Porelemplo, en un estudic de cua-
tro afos con pasturas mejoradas
pastoreadas por novillos que comian
sOio pastos de sabana nativa, cada
animal gand un promedio de 75 kg
por cabeza por afio. Con pastorec
exclusivo en una graminea me)ora-
da.la gananciaen promedio alcanzd
130 kg. Pero cuando pastorearan
enuna asociacion de graminea me-
jorada/leguminosa, las ganancias
de peso vivo se aproximaron a 187
kg/cabeza/afio. Las asociaciones
pasto/leguminosa aumentan ias
ganancias de peso porque la aso-
ciacién mejora la productividad del
pastoylaeficienciade lautilizacién.
Los estudios de nutricion animal
muestran que los animales que pas-
torean la asociacion seleccionan
una dieta nutricionalmente mejor
que aquellos que pastorean solo
gramineas. La mejor dieta también
es responsable por mayores ganan-
cias de peso.
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MAYORES RENDIMIENTOS

Las mezclas de pastos mejorados /
leguminosas han producido consis-
tentemente ganancias casi un 44%
mayores por anitmal y 15% mavyores
por hectdrea que la graminea saola.
El principal beneficio ccurre durante
ta agotadora estacion seca.

Por seis afios, cientificos del Pro-
grama de Pastos Tropicales han eva-
luado una graminea forrajera, Bra-
chiaria decumbens, solay con Puera-
ria phaseoloirdes, una leguminosa.
Los resultados de este estudio se
muestran en la Figura 1. Estos veri-
fican otros resultados que confir-
man el valor de la asociacidn grami-
nea/leguminosa comao productora
de peso en nowvillas.

La asociacidon graminea/legumi-
nosa ha mostrado rendimientos
animales mayores y mas estables
durante seis afios consecutivos,
mientras que los rendimientos de
los animales en la pastura de grami-
neas solas han sido mucho mas
variables, con tendencia hacia ga-
nancias de peso menores durante
tos Ultimas tres afios.



Ganancia de peso (kg/an-'/afo)

FIGURA 1. GANANCIAS DE PESO MEDIAS ANUA-
LES EN NOVILLAS CON B. DECUM-
BENS SOLA (e—e) Y ASOCIADA CON
PUERARIA PHASEOLOIDES EN BAN-
DAS (o---) (CARIMAGUA)
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Gramineas y leguminosas. una combi-
nacion para mayor productividad animal
y mas larga persistencia de la pastura




A. PINTOI

MANI PERENNE EN LA PASTURA

Uno de los propositos del Programa
de Pastos Tropicales del CIAT es
desarrollar pasturas {gramineas vy
leguminosas} que crezcan bien en
las sabanas en condiciones de baja
fertilidad. La fijacién de nmitrégeno
por parte de las legumincsas
aumenta la fertilidad del suelo vy
proporciona al ganado una buena
fuente de proteina. lo cual ayuda a
hacer méas productivas las tierras
marginales

La combinacién graminea/le-
guminosa, por regla general, pro-
duce méas forraje y de mejor calidad
y contribuye a mayores ganancias
de peso enlos animales Los cienti-
ficos del Programa de Pastes Trop-
cales del CIAT estan identificando
las combinaciones de gramineas y
leguminosas MAas promisQrias para
producir los mejores forrajes, espe-
clalmente para las sabanas tropica-
les americanas.

En los suelos acidos y pobres de
América tropical se utilizan comun-
mente especies de Brachiaria (8
decumbens. 8 humidicola, etc.)
Los agricultores prefieren estos pas-
tos por su buena productividad v,
especialmente. por su alta capaci-
dad competitiva para hacerle frente
alasmalezasenlas pasturas Unode
los desafios importantes de esta in-
vestigacion es encontrar legumino-
sas compatibles con estos pastos
altamente agresivos gue Incremen-
ten laproductividadyla persistencia
de las pasturas

Arachis pintos, una especie de
mani perenne. es espectalmente
efectiva cuando se cultiva con las
altamente agresivas 8 humidicola y
B. dictyoneura: estolerante al fuerte
pastoreo y le gusta al ganado: sin
embargo. éste no lo come exclusi-
vamente pues también consume las
especies de Brachiaria. El contenido
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Arachis pintor unaleguminosa promiso-
ria para asociar con las agresivas espe-
cies de Brachiaria

de leguminosas en todas las mez-
clas de especies de Brachiaria/A.
pintor se recupera bien en un sis-
tema rotacional de pastoreo” 7 dias
de pastoreoy 21 dias de descanso

A. pintoi es un productor prolifico
de semilla en el subsuelo. Esto es
importante en cualgquier combina-
cion leguminosa/graminea paraga-
rantizar la persistencia vy estabilidad
de lacomposicidon botanica através
del lempo.

La digestibilidad media /n vitro
asociada conespeciesde Brachiaria
es de B0 0%. Los promedios de con-
tenido de proteinacrudade A pinto/
sonde 14.8%a 16.6%.



BUENOS FORRAJES

PUEDEN MARCAR LA DIFERENCIAEN LA REPRODUCCION

El comportamiento reproductivo del
ganadc (es decir, la edad en la cual
concibe por primeravez ylatasade
reconcepcion) estarelacionado con
la calidad del forraje que consume.
A esta conclusion llegaron los cien-
tificos en pasturas tropicales des-
pués de un estudio de tres afios. Se
hicieron ensayos en fincas en dos
tocalidades. Las nowvillas que pasta-
ban la sabana nativa en un manejc
tradicional fueron comparadas con
aquellas que tenian acceso a pastu-
ras mejoradas. Las Ultimas pastaron
la combinacion desarrollada por el
CIAT de Andropogon gayanus. una
graminea y Stylosanthes capitata.
una leguminosa.

En una finca estudiada se com-
paro el porcentaje de nacimientos a
laprimeraconcepciény enuna pos-
terior reconcepcion. Aungque no se
han encontrado diferencias hasta el
momento en la proporcion de novi-
lHas que conciben por primera vez al
pastar forrajes mejorados. la con-
cepcidn ocurrid normalmente a una
edad significatrvamente mas tem-
prana (un afio antes). lncluso con
esta diferencia en concepcion y el
consigulente mayor estrés debidc a
lalactancia. los animales que habian
pastado el mejor forraje tenian ma-
yOr peso.

En la segunda finca se encontra-
ron resultagdos sorprendentes. Los
pesos y edades en la primera con-
cepcion reflejan el potencial limi-
tado de la sabana nativa. Las vacas
que pastan la sabana tuvieron su
primera concepcion y gestacion a
los tres 0 més afos de edad, mien-
tras que las vacas que comian A.
gavanus/S. capitata ya estaban pa-
riendo a esa edad.

Los ganaderos de ambas fincas,
cualguiera que sea el sistema de
pastoreo, comunmente suplemen-
tan las dietas del ganado con mine-

Mejores pasturas: un factor determinan-
te para mayor reproduccion en América
tropical

Andropogon gayanusy Stylosanthes ca-
pitata una asociacion altamente pro-
ductiva paralas sabanas tropicales ame-
ricanas

rales. Alcomparar el desempefio de
las nowvtllas en la sabana con aqué-
llas en los potreros de A. gayanus/S.
capitata. es claro que dados los
mismos niveles de suplementacion
mineral, la calidad del forraje es el
factor determinante en el compor-
tamiento reproductivo de las novillas.

27




SEMBRADORA COMBINADA
UNA IDEA CUYA OPORTUNIDAD LLEGO

g

Ferulizadora-sembradora combinada una forma ecocndémica y ecoldgica de establecer
pasturas

Enlostropicos americancs hay apro-
ximadamente 200 millones de hec-
téreas de tierras de sabana subutili-
zadas. de las cuales 54% son los
Llancs de Colombia y Venezuela.
Estos son vastas praderas ¢on uno
que otro arbol, interrumpidas por
hilos de bosque junto a las quebra-
dasylosrios. Lossuelos son pobres
y acidos. yel aguaes escasaencier-
tas épocas del afio. Sin embargo.
gestas vastas y subutilizadas exten-
siones. debido a las excelentes con-
diciones fisicas de sus suelos. invi-
tan al desarrollo agricola.

La siembra de esta tierra con pas-
10s vy leguminQsas requiere tener en
cuentasus caracteristicas. Porejem-
plo, no se puede utilizar el cultivo

28

profundo. Puesto que la tierra es
vulnerable ala erosidon por el aguay
el viento, entre menos se altere el
suelo. mejor.

En vista de esta realidad agroné-
mica, los especialistas en pastos
tropicales del CIAT disefiaron una
combinacién de sembradora/ ferti-
lizadora arrastrada por un tractor, la
cual ara ligeramente la tierra, aplica
el fertilizante v deja caer la semilla,
enunascla pasada. Los recipientes
con fertilizante y semilla van monta-
dos sobre la barra trasera de un
arado de chuzo o escardilio.



Vista aérea de sabana sembrada: amphando los horizontes para la produccién ganadera en
las sabanas

Dos hileras de pasto se siembran
en medio de una banda de 2.5 me-
tros, conunahilerade leguminosas
a cada lado. La leguminosa, agre-
sivayrastrera. juega el papel de pio-
nerainvadiendo lasabanaycreando
condiciones de mayor fertihdad para
la posterior invasién de las grami-
neas. Este método se llama siembra
en bandas.

Las bandas se siembran a 12.5
metros de distancia entre si. dejando
una franja de 10 metros de sabana
inalterada en medio. La sitembra se
hace inmediatamente después dela
quema. El rebrote de especies nati-
vas ayuda a alejar a las hormigas
corta-hojas de las especies introdu-
cidas hasta que éstas se establecen

y proporcionan valioso forraje para
el hato

Lamaquinasembradoraes eficien-
te en términos de tiempo, mano de
obra y materiales; puede sembrar
aproximadamente una hectarea por
hora. Estatecnologia de pastos de
bajo costo permite incrementar sig-
nificativamente con el tiempo la ca-
pacidad de carga {8-10 veces més
animales por hectarea) asi como
mas que duplicar las ganancias de
peso anuales de los animales.
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CULTIVO DE ANTERAS EN ARROZ
SE OBTIENEN NUEVAS LINEAS EN MESES

Los fitomejoradores de arroz del
CIAT estan utihzando el cultwvo de
anteras para reducir el empo re-
quersdo para producir nuevas varie-
dades de arroz. Trabajando con la
Unidad de Investigacién en Biotec-
nologia. han desarrollado lineas me-
joradas en menos de un afg, en
lugar de las acostumbradas seis ge-
neraciones. Esto resulta en ahorros
considerables en tiempo de admi-
nistracion, ¢costos de mano de obra,
y espacio en el campo.

El cultivo de anteras de arroz usa
el saco de polen de la flor del arroz
para regenerar plantas. General-
mente se requiere un minimo de
cinco generaciones para obtener
una linea mejorada homocigota, o
geneticamente uniforme. El cultivo
de anteras produce semillas con
uniformidad genética del cruce de
primera generacion (hibrido Fy).

El proceso empieza con la siem-
bradeanterasdeunhibridoF,enun
medio especial que hace gue se
formen tejidos no diferenciados. o
callcs. Estos se transfieren a un
segundo medio., el cual iInduce més
diferenciacién hasta la formacidn
de plantulas. Luego éstas se trasla-
dan a macetas y. después de unas
cuantas semanas, son transplanta-
das al campo.

Se ha encontrade que cerca de la
mitad de las plantas regeneradas
sondiploides. producidas a partir de
la multiphicacidn espontanea del
polen haploide. Las semillas de las
plantas diploides producen lineas
genéticamente uniformes al sem-
brarlas.

El proceso. desde el cultivo
vitro hasta la verificacion, toma
aproximadamente nueve meses. en
comparacion con los tres a seis
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ados con los métodas tradicionales
de mejoramiento.

El afio pasado se evaluaron 23
cultivares por surespuesta al cultivo
por anteras. Diez de ellos no res-
pondieron al procedimiento Entre
los restantes, 21.9% de las plantas
regeneradas fueron triploides y
31.8%fueron haploides o infértiies.
Hubo diploidia en 46.3% de los ca-
50s. De estas plantas fértiles se ob-
tuvieronlineas homocigotas o puras.

LA PRODUCCION MASIVA,
PROXIMO PASO

Los ensayos han superado la fase
puramente experimental, y el méto-
do se esta aplicando rutinariamente
en el mejoramiento. Ahora la inves-
tigacion se concentra en la produc-
cion masiva de plantas regeneradas
de anteras.

El medio en el cual se colocan las
anteras parece ser critico en la pro-
duccion masiva de plantas regene-
radas. Los investigadores estan mi-
diendo los efectes de cuatro medios
diferentes sobre la induccién de ¢ca-
llos y la regeneracion de plantas
(Cuadrec 1),



CUADRO 1. RESPUESTA DE UNA LINEA DE ARROZ A
DIFERENTES MEDIOS*

Medio Fuente del Callos inducidos Plantas regeneradas de callos
medio Anteras Callo Callos Regeneracion
{No.) %) (No.) (%)
Liquido CIAT 742 23.9 178 24.7
1Solido 732 18.3 134 35.0
Liquido " China 880 19.2 169 337
256lido  {modificado) 824 152 130 26.0
Liguido China 712 25.0 179 63.5
3S6lido 584 27.8 163 16.4
Liquido IRRI 776 8.0 5 0
4Sofido 816 12 1 0

* F,: IR5/Bbt 50/ /Colombia 1/T0X 1011,

El medio 1 es el que narmalmente
utilizan los mejoradores de arroz del
CIAT; los medios 2y 3 seutilizanen
China. pero los cientificos del CIAT
han hecho hgeras modificaciones al
usarlos. el medio 4 es el recomen-
dado por el [RRI.

Los cuatro mediosvienen en forma
liguida o sdélida. Los investigadores
del CIAT prefieren la forma liquida
porque a los 30 dias de siembra
induce mayor nimero de callas que
elmedic solido Laorganogénesis—
0 desarrolic de areas verdes—y la
regeneracién de plantas ocurrieron
mas raptdamente, también

Durante el afio pasado se hicieron
alguncs cruzamientos paralas areas
templadas de Brasil, Argentina vy
Chile. Después, las lineas regenera-
das decultivosde anteras seraneva-
luadas por los programas naciona-
les de investigacion de esos paises.

Anteras de arroz /1 vitro: comprimiendo
sels anos en unos cuantos meses

Arrozregenerado por cultivo de anteras
Siguen la produccion masiva y evalua-
Clon por programas nacionales
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EL PROGRAMA INTERNACIONAL DE

PRUEBAS DE ARROZ

LA CONEXION CARIBENA-LATINOAMERICANA

El Programa Internacional de Prue-
bas de Arroz (RTP. en inglés) se ha
vuelto una red altamente efectiva
para concentrar y coordinar la in-
vestigacion en arroz. Organizada en
1876 por el CIAT y el {RRI {interna-
tional Rice Research Institute)., su
principal funcion es distribuir ger-
moplasma para evaluacion por los
programas nacionales latinoameri-
canos de investigacidon agricola.

Lared deinvestigacién de arrozse
propone incrementar la estabilidad
de la produccién de arroz deriegoy
de secano identificando variedades
de altc rendimiento resistentes o
tolerantes a los principales proble-
mas de insectos, enfermedades,
suelos y temperaturas.

Cada afic los cientificos det CIAT
seleccionan lineas promisorias de
arroz entre materiales del CIAT. del
'RRI o de otros programas de mejo-
ramiento, las organizan en paquetes
para viveros, vy las distribuyen a los
24 programas de investigacion na-
cionales latinoamericanos y ca-
ribefnos.

Puesto que los suelos. las enfer-
medades, las temperaturas y las
plagas difieren de una regidén a
otra—por ejemplo entre México vy
Chile—una gran cantidad ¢e datos
pueden obtenerse cultivando vy eva-
luando cultivares de arroz bajo dife-
rentes limitantes ecoldgicos.

Antes de armar l0s viveros, las
entradas son evaluadas endos loca-
lidades ecolégicamente diferentes
en Colombia Laevaluacionfinal, en
CIAT-Palmira. ttene en cuenta la re-
sistencia al Sogatodes y la cahdad
del granc.
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LAS REDES CRECEN

Un wigje del IRTP de dos semanas
por los viveros de Venezuela, Co-
lcmbia. Ecuador. Panamd vy Costa
Rica explord los problemas del cul-
tivo comercial del arrcz en estos
paises. Diez cientificos participaron,
incluido el coordinador latinoame-
ricano del IRTP. Se prepard un in-
formeeninglésyenespafiol parasu
publicacién.

Ademas de participar en activida-
des del IRTP. los crentificos del CIAT
asistieron a varias conferencias im-
portantes sobre arroz. Una de ellas.
el Grupo de Trabajo Técnico en
Arroz, llevada a ¢abo en Louisiana,
E.U.. abrid la posibilidad de coope-
racion CIAT-E.U. en mejoramiento
de arroz

Un tailer de mejoradores de arroz
llevado a cabo en Panama atrajo
mejoradores de México, Guatemala,
El Salvador. Costa Ricay Panama, al
igual que del CIAT,



Viverode ensayo de arroz los cientificos
seleccionan nuevos cultivares a escala
internacional

Se ha prepuesto una Red Cari-
befia de Investigacion en Arroz para
reforzar las capacidades nacionales
de investigacion en la regidn y esti-
mular la investigacion colaborativa.
La red incrementaria la transferen-
cia de tecnologia de produccién y
de semiltas entre los paises partici-
pantes.

NUEVAS LINEAS

Los programas nacionales de nueve
paises nominaron 71 lineas promi-

Alistando semilla de arroz para su des-
pachoenel CIAT otracoleccidonparalos
VIVeros

sorias para los viveros del IRTP.
Estas entradas estan siendo multi-
plicadas en CIAT-Palmira para su
distribucidn en 1985.

Los mejoradores del CIAT propor-
cionaron 244 lineas avanzadas para
los viveros del IRTP, materiales que
estan en muitiphicacion de semilla
en CIAT-Palmira y entrardan a los
viveros de 1985,
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TOXICIDAD DE HIERRO

PLANTAS TOLERANTES A TRAVES

Latoxicidad de hierroreduce elren-
dimento del arroz de riego sem-
brado en suelos acidos debido a la
absorcién de hierroferrosc del agua
o del suelo. Este problema ocasions
una pérdida /mportante para los
arroceros en América Latina

En 1984, los cientificos del Pro-
grama de Arroz empezaron a evaluar
y a seleccionar cultivares tolerantes
al hierro que tuwvieran una calidad
aceptabledegranovyunaresistencia
general a las enfermedades Luego
se decid1d gue un programa mas
completode preseleccion podria be-
neficiar grandes 4areas de América
Latina donde los suelos contienen
altos niveles de hierro ferroso como
Venezuela, Brasil centro-meridional,
Argentina. Peru y los Llanos de Co-
lombia.

A continuacidn se enumeran las
sels etapas del mejocramiento para
producirlos mejores cultivares tole-
rantes sl hierro:

{1) Preseleccidon inicial del ma-
terial bajo fuerte presion de
ta enfermedad para eliminar
genotipos susceptibles

(2) Evaluacion de tolerancia a
enfermedades de poblacio-
nes F, en condiciones de
secano vy alta pluviosidad.

(3} Evaluacion de poblaciones
Fs por tolerancia a la toxici-
dad de hterro

(4) Evaluacion de poblaciones
Fa bajo alta presion de toxi-
cidad de hierro v enferme-
dades, seleccién para cru-
ces {Cuadro 2).
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(B) Evaluacidn de generaciones
avanzadas (F4-F3).

(6} Evaluacién de las mejores
lineas.

Luego. 300 plantas se seleccio-
naron para ser evaluadas en el sur
de Brasil Se enviaron poblaciones
masales de las familias selecciona-
das a Corrientes, Argentina, donde
hay toxicidad de hierro y espiga
erecta. una enfermedad fisioldgica
relacionada con el suelo Las semi-
llas restantes de estas selecciones
estan siendo multiplicadas y purifi-
cadas en CIAT-Palmira para su dis-
tribucidn vy postierior evaluacién vy
adaptacion por los htomejoradores
del Programalnternacional de Prue-
bas de Arroz.



CUADRO 2. SELECCIONES QUE REUNEN TOLERAN-
- CIA A LA ACIDEZ, BUENA CALIDAD DEL
| GRANO Y RESISTENCIA A ENFERME

| DADES

~ Cruce ’ : ~ No. de lineaé"

- 7152//3555/ Camponi
CICA B8//CICA 4/Camponi
~ BO0B//Flot 36/2940
~ 5006//Eloni/5461
5006/ /H-5/Ceysvoni
16352//7152/5006
17330//7152/5006

NOO =3O

El toque toxico del hierro hojas bronceadas y pocos retedos lo delatan
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PANZA BLANCA

LA IRRADIACION CURA UN DOLOR DE

ta irradiacidn con cobalto ha sido
utithzada con éxito para reducir la
panza blanca en el arroz. Esta es
reconocible como un area ligera-
mente mas blanca en el grano de
arroz que hace gque éste tenga mala
calidad detrilladoyseavisualmente
poco atrayente paralos consumido-
res.

La investigacion del CIAT sobre
este problema empezéen 1983 uti-
lizando Oro. una variedad cultivada
en gran escalaen Chile debido a su
toleranciay adaptabilidad alas tem-
peraturas bajas. A Oro lo afecta
severamente ta panza blanca.

Las plantas de Oro fueron irradia-
das con cobalto, lo cual produjo
mutaciones en progenies sembra-
das con la semilla. Algunos de los
mutantes presentaron una reduc-
cion en el grado de panza blanca, la
cual iba de 0.8 2 1.4 en una escala
de O a 5 en la cual O equivale a
ausencia de panza blanca. Al des-
cubrir que ésta puede reducirse y el
rasgo mejorarsetempranamente, se
sembraron en Chiie 181 lineas mu-
tantes de cuarta generacion que
representaban a seis familias.

Los resultados son alentadores.
Las lineas mutantes tuvieron una
incidencia mucho menor de panza
blanca quelaslineas de Oro crigina-
les Los resultados de Chile confir-
man los obtenidos en CIAT-Palmira.
Dos lineas, 606-1-1y 606-1-5. pa-
recen tener una calidad de rendi-
rmiento aun superior.
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CABEZA EN EL ARROZ

La Figura 1 muestra la distribu-
cion de la frecuencia de panza blan-
ca en tas 181 lineas cultivadas en
Chile. La moda de panza blanca fue
3. un nivel aceptable. Cercade 10%
de las lineas tuvieron una cahfica-
cton de 1. indicando ausencia de
panza blanca, mientras que el tes-
tige Oro tuvo una calificacidon de 9.



FIGURA 1.DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DE PANZA
BLANCA EN PROGENIES MUTANTES MEJO-
RADAS EN COMPARACION CON EL PROGE-
NITOR ORIGINAL (ORO), CHILE, 1984

100

5N D @
(@] o (@]
T T T

N
(]
T

NUumero de lineas mutantes

Testigo Oro
. (padre)

(@]

1 3 5 7 8

Panza blanca

R e e . Tt o

Mutacion de arroz con cobalto para convertir vaniedages resistentes en enanas
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ARROZ SIN RIEGO

NUEVAS VARIEDADES PARA LOS SUELOS
INFERTILES DE AMERICA LATINA

El arroz es uno de los cultivos mas
importantes de América Latina,
donde sesiembra de diversas mane-
ras, desde la siembra directa en
terreno seco hasta el transplante en
terrenos inundados. Cada sistema
requiere diferentes niveles de tegno-
logia de fertilizacién y control de
plagas

Las variedades de arroz con y sin
riegc {llamado éste ultimo arroz de
secanc) padecen, COn pocas excep-
ciones, las mismas plagas v enfer-
medades; sin embargo, la gravedad
ylaincidencia de éstas son mayores
en las de secano. Este sufre de
embates ambientales, especialmen-
te problemas del suelo como defi-
clencias minerales, toxicidades y su
interaccion,

Parael futuro. unadelas principa-
les &reas consideradas para la pro-
duccion ge arroz es la caracterizada
por los suelos acidos. Grandes ex-
tensiones de tierra subutilizada—
aproximadamente 300 millones de
hectareas—podrian emplearse para
sembrar arrcz. especialmente arroz
de secano.

Los cientificos del Programa de
Arroz del CIAT creen que se podria
producir mas arroz de secano en
América Latina si1 hubiera nuevas
variedades adaptables a los pro-
blemas de estos suelos.

Ccnsiderandc el area potencial y
real gue podriasembrarse con arroz
de secano en toda América Latina.
incluso unos rendimientos modera-
dos aumentarian considerablemen-
te la produccidon total de arroz. Esto
pone de presente la importancia de
desarrcllar variedades apropradas
para los suelos de la regién.
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MEJORANDOQ LA TOLERANCIA

La investigacion en secano del CIAT
se limita a las sabanas infértiles con
altos niveles de lluvias. El programa
esta buscando variedades apropia-
das para sistemas de minimos 1n-
sumos, es decir, aguéllas gque no
requieran muchos insumos comer-
ciales. Las vanedades exitosas de-
ben tolerar las caracteristicas de 1os
suelos de sabanas, suelos con altos
niveles de aluminioy deficiencias de
nitrogeno, fésforo, calcio, magne-
510, azufre y zinc.

En 1984 aproximadamente 1360
cultivares de arroz, que representa-
ban materiales avanzados de fitome-
joramiento vy variedades nativas vy
tradicicnales. fueron obtenidos da
diferentes instituciones, incluyendo
el ITA (Instituto Internacional de
Agricultura Tropical). el 1RRI y el
CIAT. Estos materiales fueron prese-
leccionados por tclerancia al alumi-
nio. Cerca de 180 resultaron bien
adaptados al ambiente de las saba-
nas.

Aprovechando lagranvartabilidad
genética que existe en el germo-
plasma tolerante al aluminmo, se ni-
cioun programa de hibnidacion. Se
disedaron cruces para combinar el
germoplasma tolerante al atuminio
que tuviera resistencia a enferme-
dades con otros rasgos deseables
para las ecologias de sabana. El
Cuadro 3 muestra la caracterizacién
de los cultivares mejoragos por su
origen y su reaccion a les principa-
les limitantes de la produccidén en
las ecclogias de sabana.



CUADRO 3. CULTIVARES DE ARROZ MEJORADOS

Problemas

de la sabana ' Reacciones! :
Cultivar:  HTA({TOX} -~ IRAT Surinam  Japdnica

Toxicidad de Al R g ‘MS 0 NS
Piricularia R B R s R
Paniculas suctas R ol M M
Escaldado de la ho;a S 5. R M

 Hoja blanca g8 SR is S.R
Helmintosporiosis M Mo s R
Sogata S SR S S

: Barrenador del S

tallo (Dratraea) 5 i N G
Calidad del grano Malo/bueno  Malo ~ Bueno Malo
Sistema radical e Bueno/excel Malo/excel. Aceptable  Aceptable

Tii:i‘cj' de o.la‘ma e Bueno/excel Bueno/excai Aceptable Malo

R Resmtente M Moderadameme re31stente S Suscebtlb‘e
__mvasttgactdn e i

Cultivo de arroz en América Latina: el CIAT ayuda a aumentar la produccidon. mejorar la
calidad y satisfacer 1a demanda de los consumidores
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YUCA

NUEVOS USOS PARA UN CULTIVO TRADICIONAL

Con la llegada de variedades de
yuca nuevasy mejoradas, y el de-
sarrollo de tecnologia parael proce-
samiento vy la preservacion del pro-
ducto. el énfasis necesariamente se
traslada hacia su utilizacion. Las
industrias panificadoras y de con-
centrados para animales son mer-
cados potenciales. La yuca puede
sustituir al sorgo en las raciones
animales, vy puede reducir la canti-
dad de harinade trigoenlos produc-
tos de panaderia.

Un proyecto a dos afos con la
Universidad del Valleen Caliyel Ins-
tituto de Investigaciones Tecnologi-
cas de Bogota (IIT). que empezd en
1984, estd produciendo la informa-
cion técnica, econémica y sociolé-
gicague permita promover el uso de
harinacompuestadetrigoyyucaen
los productos de panaderia. Se in-
cluiran recomendaciones sobre
como introducir el uso de la harina
compuesta en las panaderias.

En el seqgundo afio. una planta
piloto operada por el lIT en Colom-
bia producird harina de yuca. Los
ensayos de panaderiadirdnqué pro-
porciones de harinadeyucase pue-
den usar. qué suplementos se nece-
sitaran, y quée procedimientos se
requeriran para poderutihizarel pro-
ducto

Se produciran siete toneladas de
harinacompuestade trigo-yuca para
evaluar su aceptacion por parte de
los panaderos. delosconsumidores
de la harina y la de los productos
gue se hagancon élla. Estainforma-
cion entrara a formar parte de un
‘libro de recetas’ para otros progra-
mas de harina de yuca
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MERCADO AGRICOLA

La industria de la alimentacion ani-
mal representa un gran mercado
potencial para la yuca. En México,
porejemplo, lademandade concen-
trados ha aumentado vertiginocsa-
mente en la ultima década. Esto ha
hecho que ese pais importe granos
tales como el sorgo. Estas importa-
clones crecleron virtualmente de
cero a principios de la década de
1970 hasta 1.5 millones de tonela-
das por afio en los ochenta. Esto ha
contribuido a los problemas de ba-
lanza de pagos del pais. México no
puede aumentar facilmente la pro-
duccién de sorgo, cuya expansién
es himitadapor lapobrezadelos sue-
losylacompetencia por tierras para
los cultivos tradicionales del pais,
como el maizy el trigo La yuca. en
opinton del goblerno mexicano. es



Yuca fresca en el mercado la demanda no disminuye cuando los Ingresos aurnentan

la respuesta logica Las indusinas
de alimentos para ganado, aves y
cerdos podrian ser muy receptivas
alusodelayucatantoenformaseca
como fresca

Un estudio evalud las areas po-
lencialmente prodyuctoras en Méxi-
co. Estas son ahaora objeto de inves-
tigacion por parie de la Secretaria
de Agricultura v Recursos Hidrauli-
cos (SARH) yv del Institute Nacional
de Investigacion Agricala (INIA).

En la actualidad las dos entidades
estanampliando suinvestigacionen
astas areas y han empezado 10 pro-
vectosque incorporaranelusodela
vuca por partede los produciores de
aves y cerdos.

Yuca seca y picada: en muchos paises
podria reducir las importaciones de
granos para concentrados
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ALMACENAMIENTO DE YUCA FRESCA
TECNOLOGIA PROBADA PARA LAS EXIGENCIAS

Los costos de producciondelayuca
sonsolouna parte de su precio final
alconsumidor. el principal problema
para aumentar el consumo de yuca
fresca es el alto costo de su merca-
deo. Los margenes de comercializa-
cioén son altos debido principalmen-
te al alto riesgo de manejar un culti-
vo tan perecedero Si se reduce la
perecibilidad se puede disminuir el
margen de comercializacion

El CIAT scaba de desarrollar una
técnica sencilla paraalmacenar yuca
hasta por dos semanas. Consiste en
sumergir las raices en una solucién
fungicida {tiabendazol) y luego em-
pacarlas en bolsas de polietilena Si
esta tecnologia fuera adoptada en
América Latina, los ahorros podrian
ser significatives, tanto para los
consumidores como para los inter-
mediarios, y el incremento en ingre-
sos para los agricultores seria im-
portante. Beneficios similares po-
drian derivarse de su adopcion en
Africa y Asia.

Inicialmente los cientificos esta-
ban preocupados por los residuos
de fungicida. Sin embargo, con tia-
bendazol aquéllos son extremada-
mente bajos. Los bananos y las pa-
pas gue se venden en el comercio
son rutinariamente tratados con tia-
bendazol para prevenir el desarrollo
microbiane Layucatiene niveles de
residuos muy por debajo del maximo
permitido para las papas{cmag/kg).
La coccion normal de la yuca dismi-
nuye los niveles de residuos aun
mas.
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La calidad de layuca almacenada
utihizando la nueva técnica es vir-
tualmente idéntica a lade las raices
frescas gque se consumen directa-
mente después de cosechadas. Un
estudio en el norte de Colombia
sobre las actitudes de los consumi-
dores hacia la yuca y otros cultivos
indica que aquéllos encuentran a la
yuca tan apetecible 0 sabrosa como
las papas o el arroz. Sin embargo,
éstaes menos apta paraalmacenar
La tecnologia de facil almacena-
miento podria cambiar porcompleto
el factor conveniencia’ de la yuca.

Los datos del sondeo del CIAT
indican que si el puntaje obtenido
porlayucaenelfactorconveniencia
llegaraaun b0%del puntaje del fac-
tor conveniencia del fame, el con-
sumo urpano se incrementaria en
un 50%. Es claro que el incremento
potencialenelconsumo, al volverse
layuca un alimento mas convenien-
te, es inmenso.



Sumergiendo yuca fresca en solucidn
fungicida: los hongos son uno de los
oroblemas del almacenamiento

Yuca fresca empacada en bolsas de polietileno: el ambiente humedo sellado cura las raices
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PLANTAS DE SECADO DE YUCA
UN DISENO PARA PRODUCIR CONCENTRADOS Y

Desde 1981 se hanconstruido siete
plantas de secado de yuca en la
costa atlantica de Colombia. Esta
cifra serd incrementada a 20 este
ano. Las plantas pican y secan al sol
las raices: el producto resultante
estd siendo utilizado mas y mas
como sustituto de cereales como el
sorgo en la alimentacion de aves y
cerdos. Entre un 20% vy un 40% del
sorgo puede sustituirse por la yuca
seca.

El Programa de Yuca del CIAT ha
venido asistiende al Programa de
Desarrollo Rural Integrado (DRI de
Colombia en el desarrollo del pro-
vecto. En el primer semestre de
1984 las plantas secaron 2395 to-
neladas deyucafresca. Conelseca-
do se obtiene un producto facil de
transportar ¥y no perecedero. Para
ello el proceso requiere de 30-40
horas continuas de secamiento len-
to. con un total de 18-28 horas de
luz del dia

Los ensayos en la costa norte de
Colombia mostraron que el secado
natural es técnicamente factible y
puede ser economicamente renta-
ble Concadatoneladadeyucaseca
los agricultores aobtuvieron una ga-
nancla neta de aproximadamente
1JS%7. equivalente al doble del jor-
nal minimo en Colombia.

Ademas del uso de la yuca camo
sustituto de los cereales importa-
dos, se esperan otros beneficios.
Las plantas de secado con suopera-
clon generan un ingreso para los
miembros de las asociaciones de
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pequenos agricultores. y aseguran
un mercado estable para la yuca.
Las plantas también proporcionan
empleoy pueden promover una ma-
yor produccion de yuca. Asi por
ejemplo, hacia finales de 1985 se
espera que la produccion de yuca
seca en la reqidon supere en mas de
cuatro veces el nivel de 1983.



Picando yuca para alimento de animales” un mer-
cado estable podria significar un ingreso estable
para los yuqueros colombanos

Secando yuca el soltambien reduce el nivel de cianuro



CIAT EN ASIA

SE AMPLIA EL MEJORAMIENTO DE LA YUCA

Durante una década el CIAT ha tra-
bajado con los programas naciona-
les de mejoramiente de yuca en
Asia. La mayoria de ios materiales
gengticos utiizados por estos pro-
gramas han tenido su angen en ef
Centro.

lLa semtlla sexual ha sido laprinci-
pal forma de transferencia de ger-
moplasma, ocasionalmente com-
plementada con cultives de meris-
temas. En los ultrmos 10 afos, se
han distribuido mas de 100.000
semillas hibridas de aproximada-
mente 1800 cruces para ser eva-
luadas por los programas de me|o-
ramiento de yuca en ocho paises
asiaticos (Cuadro 1).

El Centro incrementd reciente-
mente su apoyo a los programas de
Asia destacando un fitecmejorador
en Bangkok, Taillandia. guien ase-
sOra a varios programas nacionales
sobre el uso y desarrotlo de germo-
plasma. capacitacion y comunica-
ciones.

Recientemente este cientifico
ayudd alos investigadores de Filipi-
nasaorganizar un programa de eva-
luacion vanetal en gran escala En
éste como en otros paises de la
regién toma parte activa en el pro-
ceso de seleccion, yirabajadecerca
conlos cientificos delos programas
nacionales En Malaysia participaen
la actuahdad encada pasodelaeva-
luacién vy seleccién de germoplas-
ma. Adicionalmente informa sobre
los resultados a2 los fitome)joradores
de la sede principal para que ellos
puedan enviar cruces superiores a
los programas nacionales asiaticos
en los anos sigurentes

TAILANDIA

Méas del 95% de los 1 4 millones de
hectareasenyucade Taillandia estan
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cultivadas con una sola variedad. El
programa nacional taiiandés tiene
un fuerte programa de fitomejora-
miento para producir variedades al-
ternativas—no so6lo para aumentar
el potencial de rendimiento. sino
también para reducir la vulnerabili-
dad implicitaenel hechodetenerun
solo clon en un area tan extensa.

Rayong 3. una nueva variedad
originada de una introduccion del
CIAT en 1975. fue liberada recien-
temente por el Ministerio de Agricul-
tura. Almismo tiempo, se estan eva-
luando nuevos materiales por su
rendimiento que los coloca signifi-
cativamente por encima de Rayong
1. el cultivar mas comun cultivado
en el millon de hectareas dedicadas
a la produccion de yuca.

FILIPINAS

Enias Filipinas seleesta dando gran
importancia a los cultivos de raices,
incluyendo layuca, como fuentes de
energia para reemplazar granos im-
portados en la alimentacion de ani-
males.



CUADRO 1. SEMILLAS DE HIBRIDOS F, DE YUCA
DEL CIAT DISTRIBUIDAS A PROGRA-
MAS ASIATICOS

Ano®

Pais 1975 1977 1978 1980 1981 1982 1983 1984 Total

Tailandia 900 6170 7720 3050 1400 7450 7900 8000 42490

Indonesta 900 700
Filipinas 900 950

4600 6200

5100 4700 5500 2350 19500

China 2300 6100 8400
Malaysia 900 1500 2050 1250 4050 9750
India 900 850 1050 7900 10700
Vietnam 1900 1900
Rep. China

{Taiwan} 50O 1200 1700

Total 5000 10170 7720 5100 7750 19700 2705018250 100740

* No hubo distribucionen 1976y 1979

En 1982, 2200 semillas de 43
cruces del CIAT fueron cultivadas
por el Centro Filipino de Investiga-
cion y Capacitacion en Cultivos Ra-
dicales de la Facultad Estatal Agri-
colade Visayas. De la primera intro-
duccionde plantulas, los fitomejora-
dores redujeron la selecciton a 418
plantas:; luego de mas ensayos se-
leccronaron 120 vy, finalmente, 25
Datos recientes muestran que estas
variedadesrinden 30-100% mas que
los clones locales

INDONESIA

El CIAT también estd contribuyendo
a la investigacion en yuca en Indo-
nesia. A través de los afnos el pro-
gramandonesio ha producido exce-
lentes hibrides de cruces con mate-
riales locales; sin embargo. varias
lineas nuevas del CIAT muestran
potencial para superar los rendi-
mientos de aquellios

Procesando yuca en Asia: la raiz es la
materia prima para varios productos
agroindustriales
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CIATEIITA

CENTROS HERMANOS COLABORAN PARA HACER

En el sistermma CGIAR. el CIAT tiene
responsabilidad global por la inves-
tigacion en yuca y el UTA {Instituto
Internacional de Agricultura Trop-
cal). Nigeria. tiene responsabilidad
regional por la yuca en Africa Aun-
gue la investigacion del CIAT sobre
este producto se lleva a cabo en
América Latina, sus resultados tam
bien son importantes para la pro-
duccion de yuca en Africay Asia

A través de los anos, el programa
delllTAhasidoelmayorreceptar de
semilla sexual proveniente del CIAT,
mas de 70,000 semillas genética-
mente diferenciadas han incremen-
tado el banco genéticc que el HTA
utiliza para los cruces. En 1984 el
CIAT empezd a hacer ¢ruces con
caracteristicas especificas para el
HTA, conénfasisenla produccionde
plantas conresistencia aunade las
peores plagas africanas de la yuca
el acaro verde.

UN LOGRO

El CIAT v el ITA estan colaborando
para combinar diferentes tipos de
resistencia al acaro verde y al mo-
saico africano (AMD. en inglés) Los
materiales del CIAT son resistentes
al acaroverde; los del lITAson resis-
tentes o tolerantes al AMD. En el
pasado las restriccrones de cuaren-
tena hacian imposible sumimistrar al
IITA clones resistentes al acaro para
ser cruzados con los resistentes o
tolerantes al AMD

Enwvirtud de un nuevo acuerdo. el
IHTA enviard clones tolerantes al
AMD al CIAT después de pasar por
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FRENTE A UNA AMENAZA

cuarentena en el Reino Unido. ElI
CIAT los cruzara con materiales re-
sistentes al acaro. y la progenie o
semilla sexual seraretornada al HTA
para su ensayo vy evaluacion

ACCIONES A CORTO PLAZO

El dcaro verde vy otra plaga. el projo
harinoso. causan millones de dola-
res en pérdidas cada ano alos agri-
cultores africanos A largo plazo se
nacesitaran variedades resistentes
o tolerantes como las que se estan
investigando. perg a corlo plazo el
control bioicaico ofrece una solu-
cion parcial al problema.

Losentomdélogos del Programade
Yuca del CIAT han identificado ene-
migos naturales de esas plagas. Por
ejemplo. el CIAT ha enviado acaros
depredadores aAfricayelllTAlos ha
evaluado en las condiciones espeaci-
ficas locales, los ensayos prelimina-
res han demostrado su efectr.idad
en 2l contro! de los dcaros verdes



El piojo harinoso v el acaro verde: en la yuca africana son dos contra uno

Clones devyuca/nvitre: lacuarentenaen
el Reino Unido protege un continente

Enemigos naturales del piojo harinocso y
eldcaroverde parael lITAproducidos en
el CIAT. Cooperacionenambos sentidos
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BIOTECNOLOGIA EN EL CIAT
USANDO NUEVAS TECNICAS PARA RESOLVER

A medida que crece la presicn de
poblacién, gue las tierras arables se
agotan y que se debe obtener mas
alimentos en tierras mas margina-
les. la produccidn agricola se vol-
vera mas intensiva. Para aumentar
los rendimientos de 10s cultivos por
unidad de éarea. sin embargo. se
requieren tecnologias avanzadas
que puedan manipular las estructu-
ras celularesy genéticasdelas plan-
tas alimenticias.

En respuesta a tales necesidades
se cred la Unidad de Investigacion
en Biotecnologia (UIB) del CIAT en
1984 Esta beneficiara ala agricul-
tura latinoamencana y caribefia ha-
ciendo investigaciones basicas en
biotecnologia en apoye de la inves-
tigacion aplicada que hacen las re-
des de investigacién de cada pro-
ducte. asi como promoviendo un
intercambio continuo de infor-
macion y de resultados de investi-
gacion, y proporcionando capa-
citacion.

El personal de fa UIB trabaja con
cientificos del Programade Arrozen
cultivo de anleras para reducir de
sels generaciones a una el tiempo
que se requiere para criar una linea
de arroz. Las biotécnicas gue se
desarrollan en colaboracidn con los
cientificos delaUnidad de Recursos
Genéticos ayudaran a resolver los
probiemas de cruzamiento del fryol
comun con especies distantes.

Lastécnicas de cultivos de tenidos
estan ayudando a los fitomejorado-
resdel Programade Pastos Tropica-
les a seleccionar plantas de Stylo-
santhes con atributos superiores.
tales como tolerancia a la antracno-
sis. la enfermedad mas destructiva
de las leguminosas en el tropico
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VIEJOS PROBLEMAS

Los cultivos de células y tepngos
son usados ahora para regenerar
plantas de yuca. El trabajo continud
durante el ano para incorporar mas
clones de la coleccron de yuca del
CIAT al banco genético por medio
de cultives de meristemas i viiro.

Durante el afo la unidad ofrecio
capacitacion a mvestigadores de
programas nacionales en el cultivo
de teydosy en el manejo de germo-
plasma i vrtro

La UIB ha iniciado varios proyec-
tos colaborativos Uno de ellos. con
el Instituto de Biotecnologia Vegetal
de Saskatoon, Canada. esta investi-
gandg las caracteristicas regenera-
tivas de plantulas de yuca congela-
das por algun ttempo en mitrégeno
liguido. La evidencia indica que el
proceso no alterala estructura celu-
lar ni genética. LLas plantas crecie-
ron sansfactoriamente después de



e

su almacenamiento criogénico y
ahora estdn siendo evaluadas en el
campo. Latecnologia podria permi-
tir el almacenamiento a largo plazo
de germoplasma de yuca

Un proyecto financiado por el
Centro Internacional de Investiga-
ciones para el Desarrollo. en la Uni-
versidad de Manitoba, Canada, esta
desarrollando métodos para la ca-
racterizacién genotipica de germo-
plasma de yuca. frijol y pastos. Esto
puede ayudar a eliminar duplicacio-
nes en la enorme coleccion de ger-
moplasma del CIAT y. a su debido
tiempo. llevar alaintegraciénde cri-
terios biogquimicos conrasgos pecu-
hares de las plantas.

Arroz cultivado de anteras: regenerando haplo

ides en el laboratorio

Caractenizacion electroforética: dacti-
loscopia por enzimas en clones de yuca
y de Stylosanthes cultivados 1 viro
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UNIDAD DE SEMILLAS

UN ESLABON VITAL EN LA TRANSFERENCIA

Desde 1979, 1a Unidad de Semillas,
en colaboracion con 10s programas
de investigacion del CIAT, estd ayu-
dando a la transferencia de nuevas
variedades mejoradas a los agricul-
tores Estosellevaacabo mediante,
primero, la produccion de semilla
para los programas nacionales v,
sequndo. la capacitacién de tecno-
logos de semillas de America Latina
y el Caribe

PRODUCCION DE SEMILLAS

LaUmnidad de Semillas trabaja conla
Unidad de Operaciones de Campo
del CIAT y los programas ¢e nvesti-
gacién en la siembra y multiplica-
cién de nuevas variedades de frijol.
arroz y pastos Después de la cose-
cha. lasemilla se seca. impia. clasi-
ficaeinmuniza, yluego seempacay
almacena La semilla se vende con
lo cual ayudaafinanciar parte delas
actividades de la unidad

Durante todo el proceso. la ins-
peccién de campo en los viveros de
semillasylainspeccion de muestras
de las mismas garantizan un control
de calidad Lasemillase pone a dis-
posicion de las redes de semillas
parasu multiplicacién o parasueva-
luacion en ensayos de adaptacién
iocal En 1984 se vendiercon
102.306 kg de semillas (Cuadro 1),
vy durante el mismo periodo se acon-
dicionaron 353 toneladas.

CAPACITACION

La capacitacidon es parte esencial
del programa de la Unidad de Semi-
llas. la cual ofrece curscs multidis-
ciplinarios y cortes tanto para nive-
les basicos como avanzados Talle-
res, cursos de administracion, vy
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programas de instruccion en los
paises tambiér proporcionan cpor-
tunidades de capacitaciéon a nume-
rosas gersonas 1nvolucradas en la
industria latinoamericana de semi-
llas.

Los avances en 1984 incluveron
un curso de posgrado en produc-
cion ytecnologia de semiilas, capa-
citacidon en semillas en los cursos
sobre productos agricolasenel CIAT
y en CIMMYT, y un curso sobre
administraciéon de empresas semi-
llistasy mercadeo Juntoconel Pro-
grama de Pastos Tropicales se llevo
a cabo un curso de produccion de
semillas de pastos tropicales v un
taller sobre pruebas de semillas de
pastos tropicales. En los programas
de capacitacion de la Umidad de
Semillas durante 1984 hubo 81 par-
tictpantes de 69 nstituciones na-
cionales y empresas semillistas lo-
calizadas en 15 paises latino-
americanos Ademés. el personal de
la unidad participd en ocho cursos
en los paises.

INVESTIGACION

Se avanzd significativamente en la
investigacion para mejorar las me-
todologias descriptivas de las carac-
teristicas morfologicas de arrozy fri-
jol. La clarficacidon de los descripto-
res de semillas podria hacer laiden-
tificacidondevariedades mas objetiva



CUADRO 1. SEMILLA VENDIDA EN 1984

CANTIDAD
CLASE DE SEMILLA Y DE SEMILLA CONSIGNATARIO
VARIEDAD VENDIDA (ka) DE LA SEMILLA
FRIJOL
A-179 40 Unidad de Qperaciones
de Campo
BAT 1230 10 Programa de Frijol
BAT 1367 40 Unidad de Operaciones
de Campo
BAT 1370 40 Unidad de Operaciones
de Campo
L-23 10 Proyecto Fosforo
L-24 64 Unidad de Operaciones
de Campo
Pai 9 60 Haiti
Pai 45 20 Haiti
Pai 81 30 Haiti
Pai 92 50 Haiti
Par 97 40 Haiti
Tamazulapa 400 Haiti
Total 804
PASTOS
Andropogon gayanus 160 Programa de Pastos
Tropicales
Total 160
ARROZ
CICA 4 8,200 [CA-Colombia
CICA 7 12,222 ICA-Colombia
CICA B 400 Secretaria de Recursos
Naturales, Honduras
IR-22 31.475 ICA-Colombia
Oryzica 1 48,995 {CA-Colombia
Linea 11643 50 ENASEM, Panama
Total 101,342
Gran total 102.306

Capacitacidndetecndlogos de semillas
primera priornidad de la Unidad de Semi-

Ilas




Explicando la mecanica de la clasificacion por tamafios de las semillas: cursos especializa-

dos stembran semullas de tecnologia moderna

y precisa. A medida que se multipli-
can nuevas variedades es importan-
te poder reconocer y mantener Su
identidad para que los agricultores
reciban semilla comparable ala que
fue desarrollada originalmente por
los fitomejoradores.

REDES

Lacolaboraciontécnicaentre el per-
sonal de la Unidad de Semillasy los
especialistas de la Asociacion Inter-
nacional de Evaluacion de Semillas,
el Centro Internaciconal para De-
sarrollo de Fertilizantes, el Cuerpo
de Servicio Ejecutivo Internacional,
universidades. programas naciona-
les, y la industria de semillas en la
region, contribuyod en gran parte al
logro de los objetivos del programa

60

y a la construccion de redes en tec-
nologia de semillas. Estas redes re-
fuerzan los programas de produc-
c1on de semillas y ayudan a disemi-
nar su tecnologia. Existen varias de
éllas: la Red de los Programas Na-
cionales de Semillasy de los Partici-
pantes en Capacitacion. la Red de
Asoclaciones de Semillas, que in-
cluye asociaciones de tecndlogos y
gremios portodaAmérica Latinay el
Caribe,ylaRed de Universidades en
América Central y Meridional. Se
estaformandounaredregionalcom-
puesta de especialistas en semillas
de programas nacionales en las
areasde Centroamérica, los Andesy
el Cono Sur.



UNIDAD DE APOYO EN

COMUNICACIONES E INFORMACION

SERVICIO MUNDIAL A LOS CIENTIFICOS

El papel de la Unidad de Apoyo en
Comunicaciones e Informacidon es
poner la informacion agricola a dis-
posicion del personal del CIAT y de
sus redes de colaboradores en los
programas nacionales de investiga-
cion en los cultivos que conciernen
al Centro. Launidad se compone de
losservicios de informaciony biblio-
tecaylas secciones de materiales de
capacitacion, redaccion de textos,
edicion de publicaciones, artes gra-
ficas e impresion.

La publicacion de las investiga-
ciones del CIAT se hace tanto en
espafiol como en inglés y lleva a sus
colaboradores en los programas
nacionales un ampho rango de in-
formacion. Las publicaciones com-
prenden desde informes sencillos
con datos sobre las investigaciones
hasta boletines periodicos para las
redes y monografias sofisticadas a
todc color.

Estas publicaciones se com-
plementan con los servicios de In-
formacion quetraen la investigacion
en el resto del mundo hasta las
redes de los colaboradores. La sec-
cion de biblioteca y servicios de
informacion produce una revista
trimestral con resumenes de la lite-
ratura cientifica sobre fryjol. yuca y
pastos tropicales asi como un servi-
cio mensual de Paginas de Conte-
nido extractadas de publicaciones
sobre ciencias botanicas, del suelo,
y economia agricola. Estas se envian
a suscriptores en todo el mundo
tropical

Una importante niciativa de la
seccion en 1984 fue la formacion
de una coleccion de documentos
africanos en su Centro de Informa-
cion sobre Frijol (CIF). Este compilo
y publicolas dos primeras ediciones
de la Bibliografia Africana sabre Fri-
jol conun totalde 1171 referencias
a investigacion sobre el cultivo lle-
vada a cabo en 32 paises
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Imprenta Heidelberg del CIAT publi-
cando en gran escala los resultados de
la investigacion

APOYO A LA CAPACITACION

Los audiotutoriales para auto-ense-
flanza son parte importante del pro-
grama instruccional del CIAT. Mas
de 100 unidades audiovisuales han
sido producidas enlos Ultimos cinco
afios. Enespanolyalgunaseninglés,
las diapositivas, los casetes con pul-
saciones, las guias de estudio y la
hoja de evaluacidn estan disefiadas
para las necesidades de técnicos v
profesionales agricolas en los pro-
gramas nacionales.
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Bibliotecadel CIAT: elbancode informa-
cion cientifica mas completo del mundo
sobre yuca

Seleccronando diapositivas para audio-
visuales: concepto de auto-ensefanza
que ha ganado ’d'“p‘\i} aceptacion

Un sondeo realizado en 1984 es-
tima que hay aproximadamente
100,000 usuarios de las ayudas
audiovisuales. de los cuales 22%
eran extensionistas. 2 1% estudian-
tes, 19% investigadores, 15% edu-
cadores y 11% agricultores. Otros
grupos gue incluian empresas vy
agroindustrias sumaron 12%



SORGO TOLERANTE AL ALUMINIO
ADAPTANDO LA PLANTA AL SUELO

Las impaortacionesde sorgo de Amé-
ricalatina sehanelevadovertigino-
samenteenlaultimadécada Lapro-
duccidén de granos para concentra-
dos para las industrias avicolas vy
porcicultoras estd imitada porlain-
fertihdad y elevada acidez de los
suelos. rasgos que afectan aproxi-
madamente 840 millones de hecta-
reas.

Desde hace dos afios un proyecto
de investigacion en sorgo con sede
en el CIAT ha estado seleccionando
plantas de sorgo gue puedantolerar
los suelcs acidos de América Latina.
Realizan el proyecto el Programa
Internacional de Sorgo y Millo (INT-
SORMIL) y 'a Universidad Estatal de
Mississippl, en colaboracién con el
Instituto Colombiano Agropecuario.

La investigacion se enfoca hacia
la toxicidad de aluminio porque las
altas concentraciones de este ele-
mento pueden matar la planta inhi-
biendo elcrecimiento de las raicesy
su capacidad para absorber agua vy
nutrimentos Los fitomejoradores
estdn buscando plantas tolerantes
al aluminio, las cuales seran muy
valiosas en el mejeramiento futuro
del sorgo. EI objetivoe es adaptar
p'antas alsueloenvez de cambiar el
suelo para que se ajuste a la planta.

Las plantas que dependen menos
de insumos comerciales son menos
costosas de cultivar para el agricul-
tor, v permiten incorporar mas tie-
rras marginales ala produccion agri-
cola Lacal. queseusacominmente
para reducir la toxicidad de alumi-
nic. se usaeneste casocomo fertili-
zante. El desafio, entonces, es en-
contrar cultivares de sorgo de alto
rendimiento gue requieran un mi-
nimo de cal.

Cercade3000Ilineas estansiendo
evaluadas de la iInmensz coleccion

Evaluando cultivares de sorgoe en el
CIAT plantas susceptibles enanas junto
a tipos altos tolerantes al aluminio

de sorgo de la Uniwversidad de Pur-
due, las cuales son parte de la co-
leccion mundial También se estéd
evaluando germoplasma de sargo
de ICRISAT (CentroInternacional de
Investigacion en los Tropicos Semi-
arndos) y de otros programas de
INTSORMIL.

Acargo del proyecto estan fitome-
joradores de la Universidad Estatal
de Mississippi.
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PUBLICACIONES DEL CIAT EN 1984

INFORMES DE ACTIVIDADES:

CIAT 1984 A Summary of Major Achievements during the
Period 1977-1983

CIAT 1984. Reseria de los Logros Principales durante el
Periodo 1977-1983

Midterm Report. Two-year Budget 1984-13985
Programa de Pastos Tropicales. Informe anual 1982

Programa de Pastos Tropicales Informe anual 1983.Tropical
Pastures Program. Annual Report 1983

Programa de Frijol Inferme Anual 1983
Bean Program. Annual Report 13883

INFORMES TECNICOS:

IBYAN {International Bean Yield and Adaptaticn Nursery)
1980. Friyol Arbustivo

IBYAN 1981, Frijol Arbustivo

ViveroInternacional de Roya del Frijal {international Bean Rust
Nursery) Resultados (Results) 1979-1980

Vivero Internacional de Rova del Frijol (International Bean Rust
Nursery). Resultados {(Results) 1981-1982

Vivero Centroamenicano de Adaptacidny Rendimiento, VICAR,
1981-1982

Ensayos Preliminares {Prelimmary Trials) EP 1982-1983.
Programa de Frijol (Bean Program)

MANUALES:

Viveros Internacionales de Rendimiento de Frijol. Manual
Descriptivo

Sistema de Evaluaciéon Estandar para Arroz
Germoplasma Forrajero bajo Pastoreo en Peguefias Parcelas.

Metodologia de Evaluacidn Red Internacional de Evaluacion
de Pastos Tropicales

Variegades de Frijol en América Latina y su Origen
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MONOGRAFIA DE INVESTIGACION:

Management and Evaluation of Intercropping Systems with
Cassava

BOLETIN TECNICO:

Cosecha y Beneficio de Semilla de Andropogon gayanus
(Serie Boletines Técnicos No 1)

MEMORIAS:

Report on the Fifth Conference of the IRTP for Latin America,
9-13 August, 1983

Memonas 100 Aniversanic, CIAT

Proceedings 10th Anniversary, CIAT

Improved Seed for the Small Farmer

BOLETINES DE CULTIVOS:

Arrcz del CIAT y América Latina (Vol 4 No. 3)

Arroz en las Aménicas {Voi. 5 No. 1)

Pastos Tropicales Boletin Informativo (Vol. 5 Nos 1y 2)
Hojas de Fnijo! para América Latina (Vol. 6 Nos. 1y 2)
Boletin de Yuca (Vol. 8 Nos 1y 2)

Cassava Newsletter (Vol. 8 No 1)

Semillas para América Latina {Vol. 3 Nos. 1, 2. 3)

BOLETINES:

CIAT Internaticnal Report of Research and International
Cooperation (Vol. 3 Nos. 1 and 2}

CIAT Internacional. Resefia de Investigacién v Cooperacion
International {Vol. 3 Nos. 1y 2)

ARCOS. Periodico para informacidn interna (publicade men-
sualmente) Nos 73-83

ARCOS Noticias (beletin semanal de noticias)

BIBLIOGRAFIAS Y SERVICIOS DE INFORMACION:
Abstracts on Cassava, Vol. 10 Nos. 1-3

Abstracts on Field Beans, Vol 9, Nos 1-3

Bibliografia de Trabajos Publicados por el CIAT v su Personal
Cientifico
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Bibliografia sobre Andropogon gayanus (con revisién de la
literatura)

Bibliography on Bean Research in Afnca (reprint of the 1983
edition)

Bithography on Bean Research in Africa—Supplement and
Update

Boletin Bibliografico. 1984, Nos 1-12
Cassava Directory—Preliminary edition

Determinacidon de la cahdad nutritiva de los forrajes, 1970-
1983

Paginasde Conterido. 1984, Nos 1-12, 6 seccionescadauno
Resumenes Analiticos sobre Yuca. Vol. 10 Nos. 1-3
Resumenes Analiticas sobre Frijol, Vol. 9 Nos. 1-3
Resimenes Analiticos sobre Pastos Tropicales, Vol. 6 Nos. 1-3
Scientific and Common Names of Tropical Forage Species
Publications Catalogue. Catdlogo de Publicaciones (reimpre-
s16én de Publications an International Agricultural Research

and Development, seccidon sobre el CIAT)

OTROS:

Information for Visiting Researchers (manual de instruc-
ciones)
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PUBLICACIONES POR EL PERSONAL
CIENTIFICO DEL CIAT DURANTE 1984

ANDRADE. R P DE. THOMAS D 1884. Effects of cutting or
grazing in the wet season on seed groduction in Andro-
pogon gayvanu§ var. bisquamulatus. Journal of Apphed
Seed Production

ASHBY. JA 1984 Participationof smallfarmersintechnology
assessment Cali, Colombia, CIAT. 86 p

BEST. R.ALONSO, L. 1984 Evaluaciéndeun secador decapa
fija acoplado a un colector solar plano. En: Best, R
Alonso, L. {comp.) Plan piloto para el desarrollo agro-
industrial del cultivo de layucaen algunos departamentos
de la Costa Atldntica de Colombia; tercer informe. Cali,
Colombia. Proyecto Cooperativo DRI-CIAT. pp 89-103.

BEST, R, ALONSO., L 1983.” The development of a through
circulation solar heated air drier for cassava chips.
Symposium, Internaticnal Society for Tropical Root
Crops. 6th, Lima, Peru, 1983, 14 p.

BEST. R.. comp 1884 Plan piloto para el desarrollo agro-
industrial del cultivo de la yuca en algunos departamen-
tos de la Costa Atlantica de Colombia, tercer informe.
Czali, Colombia, Proyecto Cooperativo ORI-CIAT. 135 p.

CALDERON. C M 1984, Salivita o “mion de los pastos’ plaga
importante delas gramineasen América Tropical Revists
ASIAVA Ed. No. 6 Call, Colombia p 38-39

CAMERON. D F:HUTTONE M, MILES, JW..BROLMANN, J.B.
1684 Plant bresding in Stylosanithes. In. Stace, H M. and
L.A. Edye {eds) The biology and agronomy of Stylosan-
thes. North Ryde. N.S W . Australia. Academic Press, Inc.
pp. 589-606.

CARDONA, J O . MILES, J.W. 1984, Variacidn genética vy
relaciones entre compenentes de rendimiento y calidad
de semillaen Andropogon gayanus Kunth CIAT 821 Acta
Agronémica 34(1). 5-19.

CASTANOQ.J 1984 Avances sobre el manchado del grano de
arroz en Colombia. Arroz en las Américas 5{(1):8-10

Algunas publicaciones que tienen fecha de publicacion de 1983 se
incluyen si aparecieron en 1984
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COCK.JH 1984 Layuca unafuente bdsicadeenergiaenlos
tropicos Cali, Colombia, CIAT 12 p Traduccion de Cas-
sava. A basic energy source in the tropics. Science
218(4574) 755-7672

COCK. J.H 1884, Estrategias de la yuca para resistir a la
sequia Relato de una investigacion. Yuca. Boletin Infor-
mativo 8(1). 4-5, 10-11

COCK. JH 1984 Cassava £n Goldsworthy. P.R, Fisher.
N M, eds The physiology of tropical field crops. New
York Wiley & Sons. pp 529-549.

DAVIS, JH.C.; BEUNINGEN, L. VAN, ORTIZ, MV : PINO. C.
1984, Effect of growth habit of beans cn telerance to
competition from maizewhen intercropped Crop Science
24 751-755

EL-SHARKAWY. M A COCK, J 1984 Water use efficiency of
cassava. 1. Effect of air humidity and water stress on
stomatal conductance and gas exchange Crop Science
24(3):497-502

EL-SHARKAWY M A COCK JH.HELD. A A 1984 Water use
efficiency of cassava. 2. Differing sensitivity of stomata to
air humidity in cassava and other warm-climate species
Crop Science 24(3); b03-507.

EL-SHARKAWY, M A COCK, JH, CADENA. G DE 1984
Stomatal charactleristics among cassava cultivars and
their relation to gas exchange. Experimental Agriculture
20{1):67-76

GARCIA, E 1984 ElProgramadecapacitactonen arroz Arroz
en las Américas 5(2): 12

GARCIA, D.S.; FERGUSON. J E 1884. Cosechay baneficio de
la semilla de Andropogon gayanus Cali, Colombia. Cen-
tro Internacional de Agricultura Tropical Programa de
Pastos Tropicales Serie Boletines Técnicos No.1 35 p

GOMEZV..S.comp. 1984, Bibliografiade trabajos publicados
por el CIAT v su personal cientifico (1969-1983) Cali.
Colombia, CIAT. Serie Bibliografias Anotadas No 164,
233 p.

GOMEZ, G.G.: SANTOS, J.. VALDIVIESD, M. 18984 Evaluation
of methionine supplementation to diets containing cas-
sava meal for swine Journal of Animal Science 58(4)
812-820.

GOMEZ G G.. VALDIVIESO. M, CUESTA, D DE LA KAWANO,
K 1984, Cyanide content in whole-root chips of ten
cassava cultivars and its reduction by oven drying or sun
drying on trays Journal of Food Technology 19(1)
97-102
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GOMEZ. G.G ; VALDIVIESO M 1884 Effectsofsundryingona
concrete floor and ovendrying ontrays on the elimination
of cyamde from cassava whole-root chips. Journal of
Food Technology 19(6): 703-710.

GROF. B. 1984 Yield attnbutes of three grasses in association
with Desmodiurn ovalifolium in an isohyperthermic savan-
ng environment of South America. Tropical Agriculture
(Trinidad) 81({2)117-120.

GUERRERO, J M.; BELLOTTI, AC.; REYES. J.A 1984, Control
de los acaros en yuca mediante la utilizacidn de sus
enemigos naturales. ASIAVA 8 17-18.

HERSHEY, C.. IZQUIERDO, D.; DIAZ, RO 1884 Pruebas
regionales En Best, R, comp Planpilotoparael desarro-
llo agro-industrial del cultive de la yuca en algunos
departamentos de la Costa Atlantica de Colombia, tercer
informe Cali, Colombia. Proyecto Colaborativo DRI-
CIAT. pp.78-82.

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO/CIAT 1984 Visita
del Director General de la FAQO. Agosto 27 de 1984
Canmagua. Meta, Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias ICA/CIAT. 18 p.

JANSSEN, W, WHEATLEY, C. 1984. Urban cassava markets
The impact of fresh root storage. £n Trends in CIAT
Commodities. Cali, Colombia, CIAT pp. 1-30

JAYASINGUE, U ; PINEDA, B : LOZANO, J.C 1984 Antolisisen
yuca (Manihot esculenta Crantz) asociada con organis-
mos similares a micoplasmas. Fitopatologia Brasilerra
9{1): 51-57. Alsc in Journal of Phytopathology 109(4):
295-300.

LAING, D.R . JONES,. PB., DAVIS, JH.C. 1984. Common bean
(Phaseolus vulgaris L), En Goldsworthy, P R Fisher,
N.M., eds. The physiology of tropical field crops. New
York. Wiley & Sons. pp. 305-351.

LEIHNER, D. 1983 Management and evaluation of intercron-
ping systems with cassava. Cal. Colombia, CIAT. 79 pp

LENNE, J M. HERNANDEZ. R.. LA 188%5. First report of
charcoal rot of Stylosanthies guranensis in Colombia.
Plant Disease 69:83

LENNE, J. M SONODA, R.M.: PARBERY. D.G. 1984 Production
of Conidia by setae of Colletotrichum species. Mycologia
76(2)359-362

LENNE, J.M.; THOMAS, D.: ANDRADE, R.P. DE: VARGAS A,
1984 Anthracnose of Stylosanthes capitata: implications
for future disease evaluations of indigenous tropical
pasture legumes. Ecology and Epidemiology 74(9):1070-
1073.
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LENNE, JM; CALDERON. C M. 1884 Disease and pest
problems of Stylosanthes The biology and agronomy of
Stylosanthes North Ryde, NSW. Australia Academic
Press. In¢c pp. 274-293.

LYNAM, J- [ZQUIERDO, D. 1984 Ensayo época de siembray
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INFORMACION FINANCIERA
INFORME DE CONTADORES INDEPENDIENTES

COLOMBIA

ARTHUR ANDERSEN & Cla.,

ARTHUR ANDERSEN & CIA, COLOMBIA

APARTADO AEREC 4445
Carr, CoroMBra

A la Junta Directiva del

Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT):

Hemos examinado el balance general del CENTRO
INTERMACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL (CIAT) (una entidad sin
fines de lucro) al 31 de diciembre de 1984 y los correspondien
tes estados de Ingresos y egresos y fondos sin desembolsar y =
de cambios en la situacidn (inanciera, por el afio terminado en
esa fecha, Nuestro examen fue practicado de acuerdo con normas
de auditorfa generalmente aceptadas y, por consigulente, incluyd
aquellas pruebas de los libros y documentos de contabilidad y
otros procedimlientos de auditoria que consideramos necesarios
de acuerdo con lag circunstancias, Los estados financiercs
para 1983 que se presentan con fines comparativos, no fueron
examinados por nesotrcs; diches estados fueron examinados per
otros Auditores quienes emitieron informe sin salvedad sobre los
mismos, fechado el 20 de febrero de 1984,

En nuestra opinidén, los estados financieros arriba
mencionados presentan razonablemente la situaciédn financiera del
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) al 31 de
diciembre de 1984 y los resultados de sus operaciones y fondos
sin desembolsar y de cambios en la situmcién financiera por el
afio terminado en esa fecha, de conformidad con principios de
contabilidad generalmente aceptados para instituciones sin dnimo
de lucro, aplicados sobre bases uniformes.

Nuestro examen fue realizado con el propésito de formar

nos una opinién de los estados financlercs bédsicos, tomades en ~

conjunto, la cual expresamos en el parrafo anterior., La informa

cién identificada como "informacién suplementaria' que aparece T

en los anexos 1 a 4%, aunque no es necesaria como parte de los
estados financleros bAsicos, se presenta para propdsito de
anflisis adicional. Esta Informacién ha estado sujeta a los
procedimientos de auditorfa aplicados en el examen de los esta-
dos financieros bésicos y, en nuestra opinién, estéd razonable-
mente presentada en todos los aspectos importantes con relacién
a dichog estados financieros tomados en conjunto,

 hir [onchertsen £ CL,

Cali, Colombia,
14 de marzo de 1985,

* Informacidn no inclulda en este reporte,
la cual CIAT suministrard a cualquier
interesado.
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S CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL
BALANCES GENERALES AL 31 DE DICIEMBRE

DE 1984 Y 1983
(EXPRESADOS EN MILES DE DOLARES ESTADOUNIDENSES)

1984 1983 1984 1983
ACTIVOS : PASIVOS Y SALDOS DE LOS FONDOS
ACTIVO CORRIENTE: PASIVO CORRIENTE:
Caja v Bancos 2,841 3.698 ;
Cuentas y Documentcs por Cobrar Sobregiros Bancarios 125 5
oRaritos 834 g Cuentas por Pagar 3,851 3.439
Empleados 168 310 Prestacionses Sociales 1.516 1.840
Otros 1675 1278 Donaciones Recibidas por Anticipado - 15652
2977 2663  T1otal Pasivo Corriente 5492 6.331
Inventarios 1,678 1,492
Gastos Pagados por Anticipado Tl 47
Bienes Disponibles para la Venta 201 68 SALDOS DE LOS FONDOS:
Total Active Corriente 7,769 7.958

Invertido en Propiedades y Equipo 19.802 17,952

CUENTAS Y DOCUMENTOS POR

COBRAR Y OTROS ACTIVOS 1.019 823 Fondos sin Desembolsar (déficit))
Programas Basicos:

PROPIEDADES Y EQUIRPO: Sin Restriccion {39) (15)
Edificios, Terrenos y Construcciones Fondo de Trabajo 1.245 1,662
en Curso 7,766 7.268 Proyectos Especiales Bésicos 1,220 519
Equipo BB 5,300 Otros Proyectos Especiales 870 384
Vehiculos 2,796 2,685
Muehbles, Enseres y Equipo de Oficina 2,164 1,458 3.296 2,450
Avion 1.299 1273

19802 177952 Total Saldos de los Fondos 23,098 20,402
Total Activos 28:880 705733 Total Pasivos y Saldos de los Fondos 28590 26,733

Las notas adjuntas son parte integrante de estos estados financieros.



CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL
ESTADOS DE INGRESOS Y EGRESOS Y FONDOS SIN DESEMBOLSAR

POR LOS ANOS TERMINADOS EL 31 DE DICIEMBRE DE 1984 Y 1983
(EXPRESADOS EN MILES DE DOLARES ESTADOUNIDENSES)

INGRESOS:
Programas Basicos
Deonaciones de Operacion
Sin Restriccidén
Restringidos
Total de Donaciones de
Operacion

Donaciones de Capital
Total Programas Basicos

Proyectos Especiales
QOperacion
Otros

Total Proyectos Especiales

Ingresos Devengados

Total Ingresos

EGRESOS:

Programas Bésicos
Investigacion

Apoyo a la investigacién
Cooperacion Internacional
Administracion
Gastos Gies. de Operacion

Total Programas Basicos
~J

1984 1983
11,969 10.689
7.928 8,293
19,897 18,982

524 605
20,421 19,587
29665 1723
1736 {2986
4,401 2,949

JIE 1189
9B 197 93 705
8373 7.768
3,404 2.869
2810 9140
2,953 2,506
2681 3.948
19004 190

Proyectos Especiales
Operaciéon
Otros

Adquisicion de Propiedades y Equipo
Total Egresos

Exceso (Defecto) de Ingresos sobre Egresos
Fondos de Operacidon sin Restriccidon
Fondo de Trabajo

Deonaciones de Capital

Proyectos Especiales de Operacion

Otros Proyectos Especiales

Total Exceso de Ingresos sobre Egresos:
Traspaso entre Fondos:
(De} A Fondos de Trabajo
A (De) Donaciones de Capital
(De) A Proyectos Especiales
Saldos de los Fondos al Principio del Afio

Saldos de los Fondos al Final del Afo

~J Las notas adjuntas son parte integrante de estos estados financieros.

i

1984 1983
1.436 1.476
1.144 1,008
128501592
24,361 283,237
(24) {180)
- 350
(851) {(147)
1,229 247
592 218
846 488
(317) 113
951 147
(634) (260)
2,450 1,962
3.296 2,450




CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL
ESTADOS DE CAMBIOS EN LA SITUACION DEL EFECTIVO
POR LOS ANOS TERMINADOS EL 31 DE DICIEMBRE
1984 y 1983

(EXPRESADOS EN MILES DE DOLARES ESTADOUNIDENSES)

1984 1983
FUENTES DE CAJA Y BANCOS
Ingresos sl Qi LS
Capitalizacion de Propiedades y
Equipo 1.850 B2
Aumento en Sobregiros Bancarios i) {40)
Aumento en Cuentas por Pagar 412 T
Aumento en Prestaciones Sociales - 178
Aumento en Donaciones Recibidas por
Anticipado - 982
Total Fuentes de Caja y Bancos 27,684 27,486
APLICACIONES DE CAJA Y BANCOS

Egresos Gl RS
Invertido en Propiedades y Equipo 1,850 Tt e
Aumento en Cuentas y Documentos
por Cobrar 314 744
Aumento en lnventarios 186 605
Aumento en Gastos Pagados por
Anticipado 25 (5)
Aumento en Bienes Disponibles para
la Venta 143 (2)
Aumento en Cuentas y Documentos
por Cobrar a Largo Plazo y
Otros Activos 196 385
Disminucion en Prestaciones Sociales 324 -
Disminucion en Donaciones Recibidas
por Anticipado e

Total Aplicaciones de Caja y Bancos 28,441 26,486

Aumento (Disminucién)en Cajay Bancos (857) 1.000

Caja v Bancos, saldo al principio del
ano 3,698 2.698

Caja v Bancos, saldo al final del ano 2.841 3.698

Las notas adjuntas son parte integrante de estos estados
financiaros.
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CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL
NOTAS A LOS ESTADOS FINANCIEROS

AL 31 DE DICIEMBRE DE 1984 Y 1983
(CIFRAS EXPRESADAS EN MILES DE DOLARES ESTADOUNIDENSES)

1. PROPOSITO DE LA INSTITUCION

Ei Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) es
una institucion privada, autonoma, sin fines de lucro,
cientificay educacional, regida bajo leyes cclombianas,
dedicadaaldesarrollo agricolayeconomico de laszonas
tropicales,

2. RESUMEN DE LAS PRINCIPALES POLITICAS CONTABLES

El CIAT sigue las politicas contables recomendadas por el
Grupo Consultivo para lalnvestigacion Agricola Interna-
cional (CGIAR). una asociacion internacional respal-
dada por el Banco Mundial (BIRF), la Grganizacion para
la Agricultura y Alimentacion de las Naciones Unidas
(FAQ) y el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), vy financiada por cercade 40 paises,
organizaciones nacionales e internacionales y por fun-
daciones privadas. Estas politicas estan de acuerdo con
los principios de contabilidad generaimente aceptados
para instituciones sin animo de lucro y estan resumidas
a continuacion.

a) E! CIAT usael método de causacion ensus transac-
ciones, excepto los ingresos por donaciones de
Proyectos Especiales, los cuales sonregistrados
por el método de caja. Las transacciones en los
libros de contabilidad sonregistradas en ddlares
US. Las transacciones en otras monedas {prin-
cipalmente pesos colombianos), son regisradas
a la tasa de cambio en las fechas que éstas han
sido realizadas.

b) Losbienesyservicios enprocesode serrecibidos,
amparados por ¢rdenes de compraemitidas con
anterioridad al 31 de diciembre, se registran
como egresos del afio, contabilizando las co-
rrespondientes cuentas por pagar. Al 31 de
diciembre de 1984, corresponden a:

Comprometido de Operaciones de

Programas Basicos (Core) 6 85.6
Comprometido de Capital 71566.7
Comprometido de Proyectos

Especiales 204.5
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c) Durante periodos en que los recursos de caja son
favorables, el CIAT los invierte en bancos de los
Estados Unidos para su mayor seguridad. Como
consecuencia de esto, el CIAT obtuvo intereses
gue fueron contabilizados como ingresos duran-
te el periodo y que se reflejan en el Anexo 2 de
estos estados financieros. A su vez las necesi-
dades de dinero son cubiertas a traves de lineas
de crédito establecidas con bancos colombia-
nos y bancos en los Estados Unidos.

d)  Loslnventarios sonvalorados al costo promedio el
cual no excede el valor de mercado.

e) Las Propiedades y Equipo estan registradas al
costo. Para el reemplazo de Propiedades y Equi-
po setienslasiguiente politica: La actualizacion
de costos por el reemplazo de activos se contabi-
lizacontrala cuentadedonaciones de capital. La
diferencia entre el costo del activo nuevo y el
precio de venta de los que estan siendo reem-
plazados se lleva contra resultados del afio.

Al 31 de diciembre de 1984, existian importacio-
nes en transito de vehiculos por 700, los cuales
fueron registrados como propiedades y equipo:
asuvez, el Centro registré con base en un valor
razonable de realizacion la futura venta de ios
vehiculos aser reemplazados; el registro de esta
operacion significaun cargo a los resultados del
afo de 290.

El Terreno ubicado en Palmira en el cual el CIAT
lleva a cabo sus operaciones fue cedido a esta
institucion bajo un acuerdo con el gabierno
colombiano que vence en julio del afic 2000, El
acuerdo puede ser prorrogado después de dicha
fecha por consentimiento mutuo, pero si no lo
es. el CIAT estara obligado a ceder sus activos
inmovibles en el terreno al gobierno colom-
biano.

f) De acuerdo con los principios de contabilidad ge-
neralmente aceptados aplicables aentidades sin
animo de lucro, el CIAT noregistradepreciacion
sobre sus Propiedades y Equipo.

3. TRANSACCIONES EN MONEDA EXTRANJERA

80

Las transacciones en moneda extranjera estan controla-
das por el gobierno colombiano y por consiguiente los
dolaresgueserecibenen Colombia deben servendidos
por conductos oficiales. Las sigulentes tasas de cambio
fueron utilizadas por el CIAT para expresar en dolares
estadounidenses ($) las transacciones en pesos colom-
bianos (P) durante 1384:




P/$1

Saldos en pesos incluidos Tasa oficial de cambio
en Activos Corrientes y al final del afio
Pasivos Corrientes 113.89

ingresocs y desembolsos en Promedio anual de
pesos para Propiedades la tasa oficial
y Equipo vy Gastos 100.57 de cambio

4. CUENTAS Y DOCUMENTOS POR COBRAR, OTROS

Las Cuentas y Documentos por Cobrar, Otros al 31 de
diciembre consisten en:

1984 1983

Organismos Afiliados 745 366

Deudores Varios 540 205
Anticipos a Proveedores y

Contratistas 513 626

Impuestos al Valor Agregado 177 79

1,975 1,276

5. INVENTARIOS

Los Inventarios al 31 de diciembre consisten en:

1984 1983
Suministros 610 453
Repuestos 372 323
Ganado 696 716
1.678 1.492

6. CUENTAS Y DOCUMENTOS POR COBRAR A LARGO
PLAZO Y OTROS ACTIVOS

Esta cuenta corresponde basicamente a préstamos de
vivienda a los senior staff los cuales se encuentran respal-
dados con garantia hipotecaria.
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7. CUENTAS POR PAGAR

Las Cuentas por Pagar al 31 de diciembre consisten en:

1984 1983
Proveedores 2.665 20705
Organismos Afiliados 910 296
Impuestos y Retenciones 76 303
Otros 200 130
3.851 3.439

8. PRESTACIONES SOCIALES

Las Prestaciones Sociales para el personal contratado a
nivel nacional al 31 de diciembre consisten en:

1984 1983

Cesantias e intereses 1,197 1.536
Vacaciones y Prima de

Vacaciones 292 ey

QOtras 27 26

1,516 1.840

9. CONTINGENCIAS

Un ex-empleado basado en la legislacion laboral colom-
biana ha presentado un reclamo por Col.P$30,000
(US$263) contra el CIAT, pidiendo el pago de una
indemnizacién y ciertas prestaciones sociales. Los Di-
rectores y el Asesor Legal opinan gue el resultado final
de este reclamo seré en favor del CIAT y por lo tanto no
se ha registrado provision alguna,
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JUNTA DIRECTIVA

Armando Samper (Presidente Emérito)

Director General

Centro de Investigacion de la Cafia
de Azlcar {CENICARA)

Colombia

Reed Hertford (Presidente) [19856°]

Director

Programas Agricolas y Alimentarios
Internacionales

Universidad de Rutgers, Cook College

Estados Unides

Shiro Okabe (Vice-Presidente) [19857]
Cirector

The ESCAP CGPRT Centre

Indonesia

Eduardo Casas Diaz [19886)
Director

Colegio de Posgraduados
Escuela Nacional de Agricultura
México

John L. Dillon [1886*]

Jefe Departamento de Economia
Agricala y Administraciéon
Empresarial

Universidad de New England

Austraha

Fernando Gomez Moncayo**®

Gerente General

Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA)

Cclombia

Nohra de Junguito [1985]
Economista
Colombta
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John L Nickel**

Director General

Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT)

Colombia

Marco Palacios Rozo™”

Rector Universidad Nacional de
Colombia

Colombia

John A Pino [19857]
Diwvisiéon de Desarrollo Forestal
y Agricola
Banco Interamencano de Desarrollo
Estados Unidos

Martin Pifieiro [1985"]

Centro de Investigaciones Sociales
sobre el Estado v la Administracion
(CISEA)

Argentina

Aston Zachariah Preston [1986]
Vice-canciller

Universidad de West Incies
Jamaica

Erwin Reisch (19877

Lider

Centro para Agricultura en los
Trépicos y Subtropicos

Universidad de Hohenhem

Republica Federa!l de Alemania

Rodrigo Tarté (1987]

Director Centro Agrondmicc Tropical
deInvestigaciény Ensefianza (CATIE)

Costa Rica

William Tossell [19877]
Decano de Investigacion
Universidad de Guelph
Canada

Hernan Vallejo Mejia®”
Ministro de Agricultura
Colombia
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Elmar Wagner [1887"]
Coordinador ICA/EMBRAPA
Cficina en Brasil

Brasil

Fredrick Joshua Wang'ati [1986]

Secretario Agricola

Consejo Nagional para la Cienciay
la Tecnologia

Kenia

{ ] Periodo expira al terminar la reumon anval
del afo ndicado.
No reelegible.

**  Miembro ex oficio.



PERSONAL PRINCIPALY PROFESIONAL

(A DICIEMBRE 1984)

DIRECCION GENERAL

Cientificos principales

John L. Nickel. Ph.D., Dr.sc agr h.c. Director General
Douglas R Laing, Ph.D. Director General Adjunto
Gustavo A. Nores., Ph.D . Director General Adjunto
Fritz Kramer, Ph D, Asistente del Director General
Gertrude Brekelbaum, Ph D . Funcionarta de Proyectos

Asociado
Uriel Gutiérrez, M.S.. Asociado Administrativo

Asistentes
Cecihia Acosta. Asistente Administrativa

PROGRAMA DE ARROZ

Cientificos principales

Peter R Jennings, Ph.D, Fitomejorader., Coordinador
{asignado por la Fundacion Rockefeller)

Sang-Won Ahn, Ph D . Fitopatdiogo. Fitopatologia

Joaquin Gonzalez. M.S., Agroncmo, Agronomia

César Martinez, Ph D . Fitomejorador. Fitomejoramiento

Edward Pulver, Ph.D.. Fitomejorador, Co-lider, Proyecto
Colaboratvode Arroz INIPA/CIAT (con sede en Tarapoto,

Peru)
Manuel Rosero. Ph D.. Fitomejoragor, Cientifico de Enlace
del IRRI

Héctor Weeraratne, Ph.D.. Fitomejorador,
Fitomejoramiento

Senior research fellow
Surapong Sarkarung. Ph.D . Fitomejoramientc {con sede
en Villavicencio, Colombia)

Asociado de investigacion
Marco Perdomo, Ing Agr., Agronomia (con sede en
Villavicencio, Colombia)

Asistentes de investigacidn
Luis Eduardo Berric. Ing. Agr.. Pruebas Internacionales
tuis Eduardo Dussén. Ing. Agr., Fitomejoramiento (con
sede en Villavicencio, Colomhbia)
* Yolanda Cadavid de Gslvis, Ing. Agr, Agroenomia
Jenny Gaona. Ing Agr. Pruebas Internacionales
* luis Eduardo Garcia. Ing. Agr.. Fitomejoramiento {con
sede en Villavicencio, Colombia)
Julio Eduardo Helguin, Ing. Agr. Fitomejoramiento
Victor Manuel Nudez. Ing Agr. Fitomejoramiento
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Eliseo Nossa, Ing Agr.. Fitomejoramiento (con sede en
Villavicencio. Colombia)

Miguel Eduardo Rubiano, Ing. Agr., Fiopatologia

Edgar Tulande. Ing Agr.. Fitopatologia {con sede en
Villavicencio, Colombia}

PROGRAMA DE FRIJOL

Cientificos principales

Aart van Schoonhoven, Ph.D.. Entomodlogo. Coordinador

David Allen, Ph D, Fitopatélogo. Coordinador Regional,
Proyecto de Frijol para Africa Onental (con sede en
Thika, Kenia)

Stephen Beebe, Ph.D.. Fitomejorador. Proyecto Frijol
para América Central {(con sede en Asuncion Mita,
Guatemala)

Jeremy H Dawis, Ph.D., Fitomejorador, Fitomejoramiento

Michael Dessert, Ph D.. Proyecto de Frijol de los Grandes
Lagos {con sede en Rubona, Ruanda)

Guillermo E. Galvez, Ph.D.. Fitopatologo, Cocrdinador
Regional, Prayecto de Frijol para Ameérica Central
(con sede en San José Costa Rica)

Guillermo Hernandez Bravo. Ph.D., Fitomejorador, Co-lider,
Proyecto Colaborativo de Frijol INIPA/CIAT (cen sede
an Chiclayo, Perud)

Francisco J. Morales, Ph D . Virdlogo, Virologia

Silvio H Orozco. M.S.. Agrénomo Proyecto Frijol para
América Central (con sede en Ciudad de Guatemals,
Guatemala)

Douglas Pachico. Ph.D . Economista Agricola, Economia

Marcial Pastor Corrales. Ph.D.. Fitopatdlogo. Fitopatologia

Shree P Singh, Ph.D.. Fitomejorador. Fitomejoramiento

Steven R. Tempie, Ph.D.. Fitomejorador. Fitomejoramiento

Michael D Thung, Ph D . Agronomao,. Agronomia {con sede
en Golania, Brasil)

Peter Trutman, Ph.D.. Fitopatdlogo, Proyecto de Frijol
de los Grandes Lagos {con sede en Rubona, Ruanda)

Oswaldo Voysest. Ph.D., Agronomo. Agronomia

Jeffrey White, Ph D.. Fisidlogo. Fisiologia

Jonathan Woolley, Ph.D . Agronomo, Sistemas de Cultivo

Senior research fellows

Jairo Castano. Ph D, Fitopatologia

N. Ruaraidh Sackville Hamilton, Ph.D., Sistemas de Manegjo
de Dalocs

Cientificos posdoctorales

Guy Hallman. Ph D . Entomologia

Joachim Voss. Ph D, Proyecto de Frijol de los Grandes
Lagos (asignade por la Fundacion Rockefeller, con sede
en Rubona. Ruanda)

Asociados de vestigacidn wisitantes

Krista C Dessert, M.S. Nutncidn (Proyecto de los Grandes
Lagos. con sede en Rubcona. Ruanda)

Elizabeth Lewinson. M S| Agronomia. Proyecto Gembloux

T Seretirgen 1884
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* Jeffrey MacKelroy, M.S., Fitomejoramiento
Veronique Schmit, M.S., Experta Asociada (astgnada
por la FAQ)

Asociados de investigacion

Mauricio Castafio, Ing. Agr., Virologia
Jorge E. Garcia, Ing. Agr.. Entomologia
José Ariel Gutiérrez, M.S.. Fitomejoramiento
Nohra R. de Londocfio. Ing. Agr.. Economia
Carlos Adolfo Luna, M.S., Economia

Jorge Ortega, M.S.. Agronomia

Asistentes de investigacion

Lucia Afanador. Biol.. Fitopatologia

Jorge Beltran, Ing. Agr., Sistemas de Cultivos

José Isnain Bolados, Ing. Agric., Fitomejoramiento

César Capaa, Ing. Agr., Fitomejoramiento

Jesus A Castillo, tng. Agr.. Fisiologia

Carles Francisco Chavarro. Ing. Agr.. Oficina del
Coordinador

Aurora Duque. Ing. Agr., Microbiologia

Oscar Erazo. Ing. Agr., Agronomia

Diego Fonseca. Ing. Agr., Fisiologia

Grace Frenc. Nut., Nutricion

Oscar Herrera {Q.E.P.D). Ing. Agr.. Sistemas de Cultivo

Carlos Jara, Ing. Agr. Fitopatologia

German Llano. Fitopatologia

Neison Martinez. Ing. Agr., Agronomia

Gustavo Montes de Oca, Ing. Agr.. Agronomia

Carlos Anibal Montoya, Ing. Agr., Fitopatologia

Andrea Niessen, Biél., Virologia

Gloria Isabel Ocampo, Bact.. Microbiologia

Carlos Ping, Ing. Agr.. Entomologia

Dario Ramirez, Ing. Agr.. Fitomejoramiento

Diego Santacruz, Ing. Agr.. Agronomia

Miguel Serrano. Bidl., Entom.. Entomologia

Gerardo Tejada. Ing. Agr., Agronomia

Toméas Zuniga, Ing. Agr.. Entomologia

PROGRAMA DE PASTOS TROPICALES

Cientificos principales

JoséM. Toledo, Ph.D.. Agrénomao de Pasturas, Coordinador

Rosemary S. Bradley, Ph.D., Microbidioga de Suelos,
Microbiologia

Mario Calderén, Ph.D.. Entomdleogo. Entomologia

Walter Couto, Ph.D.. Edaféloge. Desarrollo de Pasturas
{en afic sabético, con sede en CPAC, Brasilia. Brasil)

Joehn E. Ferguson, Ph.D., Agrénomo, Produccion
de Semillas

Bela Grof, Ph.D., Agrostélogo, Agronomia de Leguminosas
(con sede en Carimagua)

Carlos Lascano. Ph.O., Zootecnista, Calidad de Pasturas
y Nutricién Animal

* Serevrden 1584
°* Fallecido
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-

Jilhan M. Lenné. Ph D . Fitopatdloga, Fiopatologia

John W. Miles, Ph D . Fitomejorador, Agronomia/
Mejoramiento de Forrajes

Esteban A Pizarro. Ph D.. Agrénomo. Ensayos Regionales

José G Salinas. Ph D.. Edafologo. Suelos y Nutricion
de Plantas

Rainer Schultze-Kraft. Dr agr. Agrénomo, Germoplasma

Carlos Seré, Dr.agr.. Econormista Agricola, Economia

James M Spain, Ph.D, Edafologo, Desarrollo de Pastos
{con sede en Carimagual

Luis E. Tergas, Ph.D . Agrénomo, Productividad v Mane)jo
de Pasturas

Derrick Thomas, Ph D . Agronomo de Forrajes. Agronomia
{con sede en Brasilhia, Brasil}

Raul R. Vera, Ph.D.. Zootecnista. Sistemas de Produccion
de Ganado

Senior research fellows

Pedro J Argel. Ph D. Proyecto Bilateral {DIAP/AID/
Universidad de Rutgers/CIAT {consedeen David,Panama)

Haruo Hayashi, B.S.. Estudios de las sabanas nalivas
de los Llanos colombranos

Tsuyoshi Mitamura. Ph D., Establecimiento de Pastos

Saif ur Rehman Saif, Dr. agr.. Microbiclogia de Suelos

Cientificos posdoctorales

Gerhard Keller-Grein, Dr. agr. Germoplasma

Julie M. Stanton, Ph.D, Fitopatologia

Philip K Thornton, Ph D., Sistemas de Produccion
de Ganadoc

Asociados de investigacion visitantes

Brigitte Mass. Dipl agri. Germoplasma

Bernardo Rivera, DV M., Sistemas de Praduccion
de Ganado

Charmian Sackwville-Hamilton, Ph O.. Ecofisiologia

José Ignacio Sanz. M.S, Suelos y Nutricion de Plantas

Martin Schneichel, Dipl.agr.. Proyecto ETES (con sede
en Canimagua)

Asociados de investigacion

Carlos Castilla, M.S.. Suelos y Nutricion de Plantas
Rubén Dario Estrada. M.S., Economia

Obed Garcia, D.M V.Z.. Sistemas de Produccidon de Ganado
Siivio Guzman, M.S.. Sistemas de Produccion de Ganado
Libardo Rivas. M.S., Economia

Asistentes de investigacian

Amparo de Alvarez, Ing. Agr.. Fitepatologia

Guillermo Arango. Lic. Biol. Entomologia

José A Arenas. Ing. Agr. Germoplasma

Alvaro Arias, Ing. Agr.. Germoplasma

Patricia Avila, Zoot. Calidad v Nutrictdn de Pasturas

Hernando Avala, D.MV.Z.. Sistemas de Produccion de
Ganado {con sede en Carimagua)

Javier Belalcézar, Ing Agr.. Germoplasma
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Gustavo Benavides. Ing Agr., Germoplasma

Javier Asdrubal Cano. Econ, Coordinacidn

Carlos Ivan Cardozo, Ing Agr. Produccion de Semillas

Fernando Diaz, Ing. Agr, Agronomia. (con sede en
Carimagua)

Martha Lucia Escandon, Ing. Agr. Mejoramiento de
Forrajes/Agronomia

Julign Estrada. DMV Z . Calidad de Pastos y Nutricion
{con sede en Carimagua)

Luis H. Franco. Ing. Agr.. Ensayos Regionales

Manuel Arturo Franco. Ing. Mec, Oticina del Coordinador

César Augusto Garcia. Ing. Agr., Entomologia y
Fitopatologia {con sede en Carimagua)

Hernan Giraldo, Ing. Agr.. Oficina del Coordinador

Arnulfo Goémez Carabaly, Ing. Agr.. Ensayos Regionales

Joseé Manuel Gomez, Zoot., Productividad y Manegjo de
Pastos (con sede en Carimnagua)

Ramoén Gualdran, Ing. Agr . Desarrollo de Pastos {con
sede en Carimagua)

Phanor Hoyos, Zoot.. Calidad de Pastos v Nutricidn

Jesius A Méndez, Ing. Agr. Microbiologia (con sede en
Carimagua)

Carlos Humberto Molano, Ing Agr. Mejoramiento de
Forrajes/Agronomia

Dazier Mosquera, Ing. Agr., Microbiologia de Suelos (con
sede en Carimagua)

Gloria Navas, Ing. Agr., Entomologia

Carlos E Perdomo. Ing. Agr.. Suelos y Nutricion de Plantas
(con sede en Carimagua)

Fabiola de Ramirez. Lic Bact., Microbiologia

Hernando Ramirez. Bidl, Germoplasma

José lgnacio Roa, Ing. Agr.. Meloramiento de Forrajes/
Agronomia/Produccidon de Semillas (con sede
en Carimagua)

Edgar Salazar. Ing. Agr. Agronomia de Laguminosas
{con sede en Carimagua)

Manuel Sanchez, Ing Agr. Produccion de Semillas

Blanca Torres, Lic. Bact, Sistemas de Produccion
de Ganado

Celina Torres. Ing. Agr. Fitopatologia

PROGRAMA DE YUCA

Cientificos principales

James H Cock. Ph.D. Fisidlogo, Coordinador

Anthony C Bellotti. Ph D . Entomdlogo. Entomologia

Clair Hershey, Ph D., Fitomejorador, Fiiomejoramiento

Reinhardt Howelaer, Ph D . Edafdlogo. Suelos y Nutnioon
de Plantas

Kazuo Kawano, Ph D . Fitcmejorador. Fitomejoramiento
{con sede en Rayong. Tailandia)

Raul Moreno. Ph.D.. Agronomo, Agronomia

Dietrich Lethner, Dr agr., Agronomo. Practicas Culturales

J Carlos Lozano, Ph.D, Patdlogo, Fitepatologia

John K Lynam. Ph.D.. Economista Agricola. Economia
{en afio sabatico)
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Senior research fellows
Rupert Best, Ph D . Utlizacion
Mabrouk Ei-Sharkawy. Ph D . Fisiologia

Cientificos posdoctorales

Ewald Sieverding, Dr. agr.. Suelos v Nutricion de Plantas
Steve Romanoff. Ph D . Econamia

Christopher Wheatley, Ph D . Utihzaciéon

Asociados de investigacion

Rafzel Orlando Diaz. MS . Economia

Rafael Alberto Laberry. M S.. Fitopatologia

Bernardo Ospina. ing Agric. Utihzacion {con sede
en Sincelejo. Colomtia)

Benjamin Pineda. M S.. Fitopatologia

Octavio Vargas. M S . Entomologia

Asistentes de investigacion

Lisimaco Alonso. Ing. Agric.. Utihzacion

Bermardo Arnias. Ing. Agr. Entomologia

Dario Ballesteros, Ing. Agr. Suelos {con sede en
Carimagua)

Eitel Adolfo Burckhard. Lic Biol. Suelos

Luts Fernando Cadawvid. Ing Agr.. Suelos

Fernando Calle. Ing Agr., Germoplasma

José Aguileo Castilic, Bidl. Entomologia

Carclina Correa, Econ.. Economis

Miguel A Chaux, Tec Ing. Ind. Oficina del Coordinador

Diego lzquierdo, Econ . Economia

Gustavo Jaramillo, Ing Agr.. Agronomia

Javier Ldpez, Ing. Agr. Practicas Culturales

Jorge Orrego. Ing Agr., Utilizacién

German E. Parra. Ing. Agr.. Fisiologia

José Antonio Puente. 'ng. Agr. Précticas Culturales

Edgar Salazar, Ing. Agr.. Practicas Culturales

Ana Ceciha Velasco. Lab Clin., Fitopatoiogia

UNIDADES DE APOYO A LA INVESTIGACION
CAPACITACION Y CONFERENCIAS

Cientificos principales
Fernando Fernandez. Ph.D ., Edafdlogo, Coardinador

Grupo administrativo de servicio
Alfredo Caldas, M.S., Administrader de Admisiones

Asociados

Carlos Domingusz, M.S., Yuca

Carlos Flor, M.S., Agronomia de Frijol

Elfas Garcla, Ing. Agr.. Arroz

Marceliano Lépez, M.S ., Comunicacion en Frijol
Albertc Ramirez, M.S., Agrostologia de Pastos Tropicales
Jesus Reyes. M.S., Entomologia de Yuca

Oscar Sierra. M S.. Zootecnia en Pastos Tropicales
Eugenio Tascdn, Ing Agr.. Arroz

' Seretrd en 1984
Q1



Asistentes

Maria Eugenia Cobo, Conferencias
Jaime Lopez. Lic. Psi., Orientacion
Carlos Suarez. B.S., Orientaciéon

COMUNICACIONES E INFORMACION

Cientificos principales
Susan € Harnis, M LS., Especialista en informacion, Jefe

Bliblioteca y Centros de Informacion Especializada

Asociado
Jorge Ldopez S| Supervisor Centros de Informacion
Especializada

Asistentes

Fabiola Amariles. Lic Educ. Servicios de Referencia

Ciego Arce, Econ.. Bibliografia

Tito Lwvig France, M.S.. Informacién en Frijol

Stella Gomez, Lic. Bibl . Supervisora, Servicios
Bibliograficos

Francy Gonzalez, Ing. Agr. Informacion en Frijol

Marianc Mejia, Lic. Educ . Informacion en Pastos Tropicales

Lynn Menéndez, Edicion v Traducciones

Piedad Montafio, Supervisora, Adgquisiciones

Hernan Poveda, Lic. Bizl. Supervisor. Procesos Tecnicos

Nora Rizo, Bibliografa

Mabel Vargas de West, M S, Informacion en Yuca

Materiales de Apoyo a la Capacitacion

Senior research fellow
Jairo Cano. Ph.D.. Especialista en Comunicacion. Jefe

Asociado
Oscar Arregocés. Ing. Agr.. Produccion

Asistentes

Fernando Ferndndez O. Ing. Agr.. Produccion
Heéctor Fabio Ospina. Ing Agr., Produccion
Carlos Alberto Valencia, Ing. Agr., Produccion

Produccion y Artes Graficas

Grupo administrative de servicio
Walter Correa. Ph.D.. Jefe

Asociados

Alvaro Cuéltar, Supervisor. Fotografia
Carlos Rojas. Supervisor, Diseno Grafico
Alexandra Walter, Produccion

Asistentes

Didier Gonzélez, Diserio Grafico
Julio Martinez, Diseno Grafico
Carlos Vargas, Disefo Grafico
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Publicaciones (Editoriales)

Cientificos principales

Susana Amavya, Ph D.. Editora Senior

Cynthia L Garver. M. A . Editora, Comunicacion Cientifica
y Técnica

Editora visitante
Carol Dagnon. M S, Edicion en ingles

Asaciados

Francisco Motta. M S., Comunicacion con Redes de
lnvestigadores

Ana Lucia de Romén. Ing Agr. Comunmcacién con Redes
de lnvestigadores

Asistentes

Esperanza Castafeda. Edicion

Maria Cristina Henao. Com Soc.. Comunicacion Cientifica
y Técnica

Redaccién de Textos

Cientifico principal
Jack W BReeves. J D Escritor Senior

Asistentes
Rodrigo Ferrercsa. Econ.. Escritor
Nelly M de Nivia. Com Soc. Comunicacion Interna

OPERACIONES DE LAS ESTACIONES EXPERIMENTALES

Cientifico principal
Alfonso Diaz Duran, MS, PE. Superintendente

Asociado de investigacidn
Javier Carbonell. M.S . Jefe, Estacion Palmira

Asistentes de investigacion

Ramiro Narvaez. Ing Agric. Jefe, Estacidén Quilichao
Edgar Quintero C.. Ing. Agr . Produccidon. Estacion Palmira
Raimundo Rezlpe, Ing Agr. Jefe. Estacion Popayéan
Gonzalo Redrizuez, Ing. Agnic . Jefe, Estacién Santa Rosa

RECURSOS GENETICOS

Cientificos principales
Willlam M. Roca, Ph D.. Fisiologe. Jefe [nterino

Asociado de investigacion
Rigoberto Hidalgo. M S., Germoplasma de Frijol

Asistentes de investigacion

Javier Beltran. Biol, Fisiologis

Graciela Mafla. Biol . Fisiologia

Javier Narvaez. Ing Agr. Fisiologia

Jorge Alberto Rodriguez, Ing. Agr.. Fisiologia
Haember Rubiano. Ing Agr. Germoplasma de Fryol
Isabel Salas, Biol. Samidad de Semilla
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SEMILLAS

Cientificos principales
Johnson E. Douglas, M.S.. Especialista en Semillas. Jefe

Senior research feliow
Juan Carlios Garcia. M S, Capacitacion y Produccidon de
Semillas

Asociados de investigacign

Edgar Burbanc, M S . Laboraterioy Produccidn de Semillas
Joseph E. Cortés, Ing. Agric., Capacitacion

Carlos Dominguez, M.S . Capacitacion

Asistentes de investigacion

José Ferndndez de Soto. Ing Agric., Comunicacion
Guillermo Giraldo. Ing. Agr. Produccion de Semilla
Napoledn Viveros. ing Agric, Procesamiento de Semilla

SERVICIOS DE DATOS

Cientificos principales

Leslie C Chapas, Dipl. Math. Stat. Biometrista, Jefe

Peter Jones. Ph D . Agrometeorodlogo, Estudios
Agroeccldgicos

Grupo administrativo de servicio
Maria Cristina Amézquita de Quifiones. Dipl Math
Stat.. Jefe. Biometria

Asaciados de investigacidn

James Harbey Garcia, M.S, Biometria

José Eduardo Granados, M S., Biometria

Hugo Macias, Ing Civ.,, Programacion de Sistemas

Asistentes de tnvestigacién

Miriam Cristina Duque. Lic. Mat. Biometria
Mariz del Rosario Henao. Ing. Sist.. Computacidn
Alberto Moranie, M S.. Computacidon

Julidn E. Rengifo. Ing. Sist., Computacion

FINANZAS Y ADMINISTRACION

Cientificos principales
Andrew V. Urgquhart, F.C.A., Directer

Asociada
Fabiola Amariles. Lic. Educ., Asociada Administrativa

PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

Grupoe administrativo de servicio
Héctor Flarez, C.P A, Jefe

Asistente
Emil Pacini, Ing. Ind. Analisis
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SISTEMAS ADMINISTRATIVOS

Grupo administrativo de servicio
Héctor Villalobos, Ing. Ind. Jefe

Asistentes

Héctor Fabio Botero, Ing. Ind.. Sistemas
Jaime Campo, Programacién

Ivan Catafic. Ing. Sist, Analisis

Fabio Gonzalez. Procesamiento de’datos
Carlos Meneses, Ing. Elect. Analisis
Rubén D. Osoric. Andlisis

Rodrigo de los Rios, Ing. Sist.. Analisis

ADMINISTRACION

Cientifico principal
Jesus Antonio Cuéllar, M.B A, Administrador Ejecutivo

Grupo administrativo de servicio

Carlos Gavilanes, Superintendente, Estacién de Carimagua

Harold Dominguez, Ing. Agr.. Jefe, Operaciones deg las
Estaciones

Jesis A Vergara, Adm. Empr., Jefe, Servicios Generales

Asociados

Camilo Alvarez, M.S.. Asociade Administrativo

Ricardo Castafieda, Relaciones Gubernamentales {con
sede en Bogota)

Asistentes
Edgard Vallejo. Adm. Emp.. Jefe., Oficina de Viajes

Alimentos y Vivienda

Grupo administrativo de servicio
David Evans, Jefe

Asociado
Leopoldo Hurtado, Chef

Recursos Humanos

Grupo administrative de servicio
German Vargas. M.B.A., Jefe

Asociado
German Arias, Abog. Jefe de Personal

Servicios de Mantenimiento

Grupo Administrativo de Servicio
Germéan Gutiérrez. [ng. Mec., Jefe

Asociados

Marvin Heenan, Jefe, Parque Auiomotor

Jorge Uribe, Jefe. Electricidad

Oscar Sanchez, Jefe. Aire Acondicionado v Refrigeracion
Jorge A. Manngue, Ing. Electr., Comunicaciones
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Servicios de Laboratorio

Asociado de investigacion
Octavio Mosquera. M.S.. Servicios Analiticos

Asistentes de investigacién

Charles McBrown, Tec Elec., Mantemimiento de
Instrumentos

Roberto Segowvia. Ing Agr. Invernaderos/Plantas
Ornamentales

CONTRALCRIA

Grupo administrativo de servicio
Alejandro Rebolledo. C.£.T. Contralor

Asistentes

Alexis Corrales, Tesoreria (con sede en Carimagua)
Jaime B Cumba, Néming

Ceésar Moreno, C P.T, Contabihdad

Mario Rengifo, Tesoreria

Emil Pacini, Ing Ind., Presupuesto

SUMINISTROS

Grupo administrativo de servicio
Luis Antonio Oseono, Ing. Ind . Jefe

Asistentes

Diego Mejia. Jefe, Compras
Ricardo Castellanos. Jefe, Bodega
Julio Galindo. Jefe. Importaciones

AUDITORIA INTERNA

Grupo administrativo de servicio
Luis Fernando Montoya, C P.T, Jefe

Asistentes

Carlos Alberto Calderdn, CPT
* Jorge Alberto Bermudez. C.PT

Francisco Orlando Mi'lan

OFICINA DE VISITANTES

Asociado
* Fernando Mora, BA, AHA. Jefe

Asistentes
Rodrigo Chavez., Servicios de Informacién
Jorge Enrique Paz. Ing Agr. Servicios de Informacion

PROYECTOS ESPECIALES
PROYECTO FOSFORO IFDC/CIAT

Cientificos principales
Luis Alfredo Ledn, Ph.D . Edafologe. Jefe
Jacqueline A Ashby. Ph.D., Sociolocga Rural, Sociologis
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Asistentes de nvestigacién

Carlos Arturo Quirds. Ing. Agr, Agronomia/Sociologia
Luis Guillermo Restrepo, Ing. Agr., Agronomisa

Janeth Orozco Lamy. Tec Sist, Estadisticas

PROYECTO DE FJACION BIOLOGICA DE NITROGENO

Senior research fellow
Dawid J. Harns. Ph.D.. Agronomia/Suelos

PROYECTO DE MAIZ PARA LA REGION ANDINA
(CIMMYT 7 CIAT)

Miembros asociados del senior staff

Gonzalo Granados, Ph.D . Entomologo. Jefe

James Barnett. Ph.D> . Fiomejoradar. Servicios a
la Regién Andina

Shivajl Pandey. Ph D, Fitomejoramiento, Servicios a
la Region Andina

FROYECTO INTSOY/ICA/CIAT

Miembro asociado del senior staff
Luris H. Camacho. Ph.D . Fitemejorador, Jefe

Asistente de investigacion
Alvaro E Munera, Ing Agr.

PROYECTO REGIONAL Dt SORGO (INTSORMIL/CIAT

Miembre asociado del senior staff
Lynn Gourley. Ph D.. Fitomejorador. Jefe

Asistente de investigacion
Manuel Coronado. Ing Agr.. Fitomejcramiento

REPRESENTACION EN EL CIAT DE INSTITUCIONES
COLABORADORAS

REPRESENTACION REGIONAL DEL CIP

Miembros asociados del senior staff

Cscar Malamud. Ph D, Funcionario de Enlace. Jefe
{con sede en Bogota. Colomia)

J Henfling. PhD . Funcionano de Enlace {con sede
en Medellin, Colombia)

REPRESENTACION REGIONAL DEL CIRF

Miembre asociado del sentor staff
Miguel Holle. Ph D . Representante Regional del
CIRF para Aménca Latina

REPRESENTACION REGIONAL DE LA GTZ

Miembro asociado del senior staff
Gunther John, Dr.agr.. Funcionano de Enlace

© Seretiroen 1984
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EL SISTEMA CGIAR

El Grupo Consultivo para la Investigacion Agricola Internacio-
nal (CGIAR) fue constituidc en 1971 para proveer un meca-
nismo de movilizacidn del apoyo financiero al sistema global
de 13 centros y organmizaciones de investigacidn agricola
internacional. La creacion del CGIAR puso de presente el
deseo delas agencias donantes de proveer apoyo alargo plazo
al desarrollo agricola del mundo en desarrollo. Ademas, en
consulta con el Comité Técnico Asesor—un grupo de cientifi-
cosdealtonivelquecrientalos programas de investigacion de
los centros—el CGIAR estd en capacidad de garantizar a los
donantes que sus recursos se aplican a obtener los méaximos
beneficios.

La eficacia del sistema se desprende del hecho de que el
numero de donantes al CGIAR ha aumentadode 15en 1972,
quienes contrnibuyeron ¢con cerca de USS$20 millones, a 40 en
1984, cuya contribucion total fue de unos US$ 178 millones.

Cada centro u organizacidon en el sistema CGIAR es auto-
nomao, con su propig junia u otro tipo de instancia directiva.
Cada uno adopta su propio presupuesto con fondos provistos
peret CGIAR enconscnanciacon latotahdad de fondos dispo-
nibles paraelaficy conlos programas del centro derivades de
las metas del sistema. Anualmente cada centro presenta su
presupguesto durante la semana de revision de los centros,
ocasidnenlacuaitambiénse presenta brevemente la dascrip-
c1on de planes y logros ante el grupo de donantes del CGIAR y
otros funcionarios
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E! CGIAR opera informalmente y toma sus decisiones por
consenso, constituyéndose en ejemplo de cooperacion efec-
tiva y flexible entre el mundo industrializado y el mundo en
desarrollo. El Banco Mundial en Washington. D C., provee la
sede asi como los servicios del Coordinador v la Secretaria
Ejecutiva. LaSecretariadel Comité Técnico Asesar es provista
porlaQOrganizacion de las Naciones Unidas paralaAgricuitura
y la Alimentacion en Roma

Los nueve centros de investigacion agricola internacional v
las cuatro organizaciones asociadas tienen lasiguiente ubica-
cion y responsabilidades de investigacion:

AFRICA

* AsociaciondeAfrica Occidental parael Desarrollo del Arroz
(WARDA). Monrovia, Liberia: arroz.

¢ InstiutoInternacional de Agricultura Tropical (I'TA), Ibadan,
Nigeria: sistemas de produccion de cultivos, maiz, arroz.
raices y tubérculos (batatas, yuca, name), leguminosas
comestibles (caupi. friyo! lima, soya).

* |aboratorio Internacional de Investigacion en Enfermeda-
des Antmales (ILRAD), Nairob), Kenia triganosomiasisy ten-
leriosis del ganado

* Centrolnternacional de GanaderiaparaAfrica {lLCA). Addis—
Abeba. Etiopia sistemas de produccion animal.

AMERICA LATINA

e Centro Internacional de Agnicultura Tropical {CIAT), Cah,
Colombia: frijol comdn, yuca, arroz v pastos tropicales.

* Centro Internacional de Mejoramiente de Maiz v Trigo
(CHAMYT). El Batan. México” maiz y trigo

¢ Centro Internacional de la Papa (CIP}, Lima, Perd papa.

ASIA
* Instituto Internacional delnvestigacidn en Arroz {IRRI}, Los
Bafos, Filipinas: arroz

e [nstituto Internacional de investigacion en Cultivos para los
Tropicos Semi-Aridos {I{CRISATY, Hyderabad, India: garban-
z0s. guandul, millo, sargo, mani, sistemas de produccion de
cultivos

EUROPA Y ESTADOS UNIDOS

s Corsejo Internacional de Recursos Fitogenéticos (CIRF).
Ror.a, ltalia: coleccion e informacidn sobre varniedades de
plantas.

« Servicto Internacional de Investigacidn Agricola Nacional
{ISNARY, La Haya, Holanda: apoyo a la investigacién
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