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Introduccién

Los programas de certificacion de semillas de arroz permiten garantizar a los agricultores que las
semillas que compran poscen excelentes cualidades, como pureza genética  fisica, sanidad y
‘buena germinacion.

Para que una Entidad Certificadora pueda garantizar estos atributos debe establecer las normas
o requisitos que deben lenar las semillas que va a certificar, y ademds contar con equipo y per-
sonal adiestrado para determinar s las semillas cumplen 0 no estos requisitos.

En la unidad que antecede a ésta se describen las bases legales y técnicas para la produccion y
beneficio de las semillas. En la presente unidad se expone el procedimiento que se debe seguir
para el andlisis de la semilla en el laboratorio, se informa sobre las normas de calidad y se men-
cionan algunas medidas para que el uso de las semillas cerificadas sea un éxito.
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1.TOMA DE LA MUESTRA

En la planta de beneficio, una vez finalizado
el proceso de clasificacion y antes de iniciar
ol tratamiento de las semillas, o durante el
almacenamiento de reposo, se debe tomar la
‘muestra 0 muestras para efectuar el andlisis
de calidad..

La muestra debe ser tomada por un inspec-
tor de Ia Entidad Certificadora. Este inspec-
tor podré tomar otras muestras cuando lo
considere necesario.

2. PROCEDIMIENTO

Un esquema del proceso que se lleva a cabo
en el Iaboratorio se presenta en la. Figura 1.

2.1 Homogeneizacion

La homogen
muestra objeto de anlisis con el fin de que
sea uniforme.  Esto se lleva a cabo en apara-
tos especiales (homogencizadores) o se hace
‘manualmente.

2.2 Submuestras

Una vez homogeneizada la muestra, se proce-
de o dividirla en las siguientes submuestra
400 gramos para el andlisis e pureza, 100
gramos para In determinacion de humedad y
40 gramos para el archivo. La muestra se di-
vide haciéndola pasar varias veces por el ho-
mogencizador o por un divisor Gamet para
granos pequeios.

Para determinar la proporcién de semillas de
malezas o de otros cultivos se utiliza, en cier-
tos lugares, una muestra de 1 k.

La muestra oficial va al laboratorio en un re-
cipiente cerrado para evitar el efecto en ella
de los cambios de la humedad atmosférica.

Al recibir la muestra en ¢l laboratorio se la
numera de acuerdo con ¢l orden de llegada y
se anota en un libro especial ¢l nimero del
lote, variedad, productor, si se encuentra o
1o tratada, etc. Segtn el nimero de In mues-
tra y en estricto orden s hacen los anlisis
correspondientes.

EN EL LABORATORIO

2.3 Determinacion de la humedad de la
semilla

Existen varios tipos de medidores eléctricos
de humedad; algunos de ellos si estin bien
ajustados, pueden estimar Ia humedad con
bastante precision. Sin embargo, las deter-
minaciones hechas con estos instrumentos
10 son mis que estimaciones aproximadas ,
a veces, pueden resultar erréneas. Por esta
razén, ¢l método de la estufa esti recomen-
dado para la obtencion de resultados preci-
s05, y también para verificar el funciona-
‘miento de los medidores eléctricos.

Este método se basa en la diferencia de peso
de dos muestras antes de secarse y después
de secarse.

Para el armoz el LST.A. (International Seed
Testing Analysis) recomienda colocar en la
estufa dos muestra molidas, de 4 a § gramos,
2 una temperatura constante de 130 a 133°C
por dos horas. Cuando las muestras tienen
mis de 13/o de humedad se recomienda el
presecado antes de molerlas.
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2.4 Andlisis de pureza

El objetivo de este andlisis es determinar la
composicin de la muestra, la identidad de
todas las semillas y la naturaleza de Ia mate-
ria inerte.

El andlisis de pureza se realiza examinando e
identificando cada semilla o particula de la
muestra, clasificindoas luego segin las
guientes categorias:

- Semilla pura

- Materia inerte

- Semilla de otros cultivos
- Semilla de malezas

241 Definicién y componentes do la semi-
H1a pura

Semilla pura es una espiguilla con glumas,
lemma, palea y una caripside. Esta catego-
rfa incluye:

- Semillas maduras no daiadas

- Semillas de tamafio menor que e nor-
‘mal, arrugadas o germinadas

- Pedazos de semilla que tengan s de la
mitad del tamafo original del grano;
también semillas afectadas por hongos o
atacadas por insectos, excepto cuando
han sido invadidas totalmente por hon-
£08 0 nemitodos.

- Caridpsides de arroz con lemma y Ia pa-
Tea removidas

- Semills de otras variedades e arroz.

242 Semillas do otras variodades

Las semillas de otras variedades de arroz pue-
den reducir el rendimiento en el molino por
tener sus granos diferentes formas y tamaos.

Con base en las siguientes caracteristicas del
grano s pueden separar las semillas que sean
de diferente variedad: longitud, anchura, co-
Tor de la céscara y presencia de arista; tam-
bin la claridad del grano sin cdscara y l pre-
sencia de yeso. La cantidad de semillas de
otras variedades debe expresarse en nimero
de semillas por kilogramo, o en porcentaje.

Es recomendable que la Entidad Certificado-
ra de cada pais prepare una lsta de las carac-
teriticas tipicas de los granos de las varied:
des comprendidas en su programa de certifi-
cacién, con el fin de facilitar los andlisis de
Iaboratorio y evitar equivocaciones.

243 Semillas manchadas a consecuoncia
del ataque de hongos, insectos, o
dafiadas por la maquinaria

Las semillas atacadas por hongos u otros or-
ganismos pueden introducir nuevas y serias
enfermedades en dreas anteriormente libres
de ellas. Las siguientes enfermedades produ-
‘cen manchas en los granos:

1. Tizon de las hojas Xanthomonas oryzae)
Bakanae o pudricion de las raices (Fiusa-
riam moniliforme)

3. Brusone (Blast) Pyricularia oryzae)

4. Mancha mareén (Helminthosporium
oryzae)

i los granos estén muy manchados, pucden
tener un menor porcentaje de germinacién y
producis plintulas débiles.

Pueden haber infecciones en semillas no
‘manchadas, pero es posible determinar tales
infecciones al hacer las prucbas de germina-
cién en el laboratorio.
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““La identificacién de los organismos tiene que
ser hecha en un laboratorio de fitopatologia.
Esta identificacion generalmente s hace en
semilla para exportacion.

Las semillas dafiadas, o sin cdscara, frecuen-
temente son atacadas por hongos presentes
en el suelo y rara vez nace. Por tal motivo es
necesario determinar y conocer el porcents
de semilla dafiada y si este es considerado ex-
cesivo se debe rechazar el lote de semilla.

Los chinches Tibraca limbativentris, Ocbalus
‘poecilus, Alkindus atratus y Nezara viridula
marichan el grano al alimentarse de ellos.

244 Materia inorte

Son materia inerte:

a. Pedazos de semilla de arroz, o de otros
culivos, o de malezas, cuyo tamafo sea
‘menor que la mitad del tamafo original
del grano.

b. Lemmas y paleas vacias (granos vanos)

<. Semillas de malezas sin embrion o sin
endospermo

Otros materiales, tales como terrones,
piedras, pedazos de tallo, hojas, rafces,
flores, cuerpos de insectos, te.

245 Somillas do otros cultivos

Son las semillas enteras o con mis de la
tad de su tamafio, de especies diferentes al
aroz. Se expresan como niimero de semillas
de otros cultivos por kilogramo de semilla de
a0z en porcentajes.

246 D

icion da semilla do malozas

Son todas aquellas semillas, bulbos o rizomas
de plantas, catalogadas en documenttos o re-
‘glamentos oficiales como malezas, o recono-
cidas como tales por los agricultores. Se ex-
presan en nimero de malezas por kilogramo
de semilla de arroz.

En el anlisis de semillas de malezas se deben
diferenciar dos tipos:

Semillas de malézas nocivas
Semillas de malezas comunes

Se consideran como malezas nocivas aquellas
que son muy agresivas, de dificil_control,
que reducen el rendimiento y la calidad del
cultivo y cuyas semilla son dificiles de sepa-
rar de s del armoz.

El armoz rojo es una de las malezas mis noci-
vas en el cultivo de amroz. Ademds de efec-
tuar una fuerte competencia en el campo y
disminuir los rendimientos de la cosecha, re-
duce altamente la calidad del arroz molinado.

Algunas pueden ser malezas nocivas en un
pais pero 1o en otros; por esta razon resulta
dificil hacer una lista que incluya todas las
malezas nocivas También pueden ser malezas
nocivas en cultivos de secano y tener poca
importancia en arroz cultivado bajo inunda-
cién, o bien, crecer solamente sobre los caba-
Tones o en los canales.

Otras semillas de malezas (Figura 2) que se
encuentran coméinmente mezcladas con las
semillas de arroz son:
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Caperonia palustris caperonia, Mexicanweed  Ipooea sp., hatatlla

Figura 2. Semillas de malezas que comnmente se encuentran mezcladas con la semilla de arroz
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Ischaemun rugosum, falsa caminadora, popa
o pata cao

"
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Sorghum halepense, zacate johnson, ce-
badilla

Stenotaphrum secundatum, cartagena.
Caperonia palustris, caperonia, Mexican
weed

Ipomoea sp., batatilla

Rottboellia exaltata, caminadora, pela
bolsillo

Phaseolus lathyroides, frijolillo
Ischaemun rugosum, falsa caminadora,
popa 0 pata cao.

Cenchrus echinatus, cadillo, abrojo o ca-
chorro

247 Detormi

i6n do a mat

Para separar Ia materia inerte de los otros
componentes de Ia muestra se procede de la
siguiente manera:

Se colocan las muestras sobre mesas con luz
y s separan, manualmente, los componentes
de la materia inerte segén su defi
g0 se pesan. El peso se da en porcentaje con
dos decimales.

La separacion de los componentes también
puede hacerse meefnicamente, usando un se-
parador (Carter Dockage Tester).

248  Detorminacién de semillas de male-

El peso de la muestra pora la determinacion
de semillas de malezas varfa segn la maleza
que se vaya a determinar, asf:

Maleza Muestra

Oryza sativa 1 kg descascarado por
(Arozrojo) ‘méquina

Otras malezas

nocivas 3608

Malezas comunes  40g

12

En las normas de certificacion de semillas de
varios paises se mencionan las malezas noci-
vas, pero son muy pocos los paises que las
describen. En realidad, cada pais deberia
tener su propia clasificacion y sus téenicos
deberian ser capaces de reconocer las male-
225 nocivas, tanto por el aspecto de las plan-
tas como por el de las semillas que producen.

Para hacer esta determinacion s necesario
reconocer y separar las semillas de las male-
s de las de arroz; la muestra se coloca en
una mesa con Iuz, luego se separan s semi-
las de malezas nocivas de las comunes, se
cuentan y los resultados de las determinacio-
s se expresan como ndmero de semillas de
cada tipo de malezas por el peso de la mues-
tra, 0 en porcentaje.

Para el caso del “arroz rojo” se recomienda
descascar Ia muestra antes de hacer Ia deter-
minacién.

La determinacién de semillas de otros culti-
vos se realiza simultdneamente con la deter-
‘minacin de materia inerte, separando todas
as semillas enteras o con mis de la mitad de
sutamafo, de especies diferentes al arroz.
249 Relacion entro espigas de arroz rojo
en ol campo v granos de arroz rojo/
kg de semilla

El nimero de granos por espiga depende del
tamafo de la espiga, la densidad de Ia siem-
bra, el vigor de I planta y la variedad. Gene-
ralmente, se producen entre 100 y 150 gra-
nos por espiga. En el supuesto de que por
cada espiga de arroz rojo se produzea un pro-
medio de 150 granos, serd posible estimar el
contenido de granos de arroz rojo en la cose-
cha (Cuadro 1).
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Si la proporcion de grano de armoz rojo por
kilogramo de semilla es conocido, asi como
Ia densidad de la siembra, s posible estimar
el niimero de plantas de armoz rojo que pue-
den presentarse en el campo (Cuadro 2).

Cuadro 1. Es

La suma de los porcentajes e semilla pura,
‘materia ineste, semilla de otros cultivos y de
‘malezas debe ser igual a 100.

ciin del contenido de granos do arroz rojo en la cosecha (basada en 150 granos/

espiga)
—

Espigas de arroz rojo por hectirea

Rendimiento (tonelada por hectirea)
3.0 6.0
No. de granos de arroz rojo por kg

1 0.033 0.016
10 033 0.165
100 33 1.66
g 200 66 33 ;
Cusdro 2. Estimaciin del nimero méximo do plantas de arroz rojo que puede encontrarse on of
campo
qunm sosmozrolopor Densidad de siembra (kg/ha) 0
kg de semi 50 100
Plantas de arroz rojo por hectrea
BN 5 %
2 % 180
. 3 s 270
a i 180 360
K ' 5 225 w0

3
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Preguntas

Encierrs on un circulo of numeral que considere acartado:
1. E1mitodo de o estufa para doterminar o humedad es:

) mis exacto que o sldctrico
b) menos exacto que ef eléctrico

<) tione igual precisin

@) no se uss pora doterminar o humedsd

2. Para determinar o humedad por el do to estuta so roco

) usar dos musstras de 42 59 y temperaturas o 1300C por dos horas
) usar cuatro muestras do 42 59 y tomperaturas de 1300C por os horas
) usar dos muestras de 52 73 y temperaturas de 1309C por dos hors

d) usar dos muestras do 42 59 y tempersturas de 230°C

3. Elandtisi do pureza se raiza

) descascarando 1.000 kg do arroz
') identifcando todaslas somille de la muestra

&) axaminondo e ientificando cado somilla o porticulado ls muestra
@) pesando 4 muesras de 100 semillas

4. Enlo cotogoria do semills pura no sa incluyens:

) somillesarrugadas o gorminadas

) somillas do otros variedades de aroz.

) caribpsides de arroz con I lerma y palea removidas

@) podazos de semillas de arroz con menos de a mitad del tamafo original

5 Semillas do malozas son
) todas aquelles semillas de plantas reconocidas com taes por o agricultores

) las semills do arroz do variedad diferente
<) las somills do plantas nocivas

@) todas squellas semillas, bulbos o izomes de plantas, catalogadas an roglamentos oficiales

Como melezas o reconocidas como talespor los agricultores

=

"
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Las semills do molezss nocivas:

)
b
o
@

son dificilesde soparar do fasdo arroz
s0n de poco valor comercial

son de mayor tamafto que las de arroz
clonan latencia orgo

a
b
El
@

somill pura
somills do otros cultivos
somillas do malozas comunes
materi inerte

Las smills do malozassin embridn so consideran:.

25 Ensayo de germinacién

Con este ensayo se detesmina Ia capacidad
que tienen las semillas de un determinado lo-
te para producir plantas normales y vigorosas.
La germinacién en si es el desarrollo del em-
brion para producir, bajo condiciones favora-
bles, una planta normal.

251 Plintulas normales y anormales
Para determinar con exactitud ¢l porcentaje
de germinacion es necesario saber diferenciar
Ias pléntulas normales de las anormales.

Son plintulas normales aquellas que tienen
a capacidad par producir plantas normales
¥ vigorosss, bajo condiciones favorables de.
humedad y temperatura, €n un buen suelo o
en el laboratorio (Figura 3A). Deben poseer
los siguientes Grganos:

1. Sistema radical bien desarrollado, inclu-
yendo una raiz principal con raices late-
rales y las raices permanentes que nacen
en ¢l primer nudo.

156

2. Un mesocétilo intacto y bien desarrolla-

doj tejido adyacente sin mostrar daio.

3. Plimula intacta, con una hoja verde
bien desarrollada pero poco. hendida,
dentro o saliendo del coledptilo.

Ademis, se pueden considerar normales
aquella plintulas con los siguientes peque-
os defectos, pero que muestren suficiente
vigor y desarrollo en las estructuras esencia-
st

1. Pléntulas con dao superfical o pudei-
cién en el mesocétilo o cotiledsn; este
daflo debe tener una limitacién en drea
¥ 1o afectar el tefido adyacente.

Phéntulas que presenten pudriciones cau-
sadas por hongos o bacterias, pero en las
cuales sea evidente que la fuente de in-
feceién no estaba en la semilla, aderds
deben tener todas sus estructuras.

Pléntulas anormales son aquellas que, por
factores morfoldgicos o fisiologicos, no pue-
den producis una planta normal; son:
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Figura 3. Estructura de una pléntula normal de arroz (A) y de pléntulas anormales (8, C, D, E)

Pléntulas a las cuales les fata una o mésde | - Carccen de coledptilo o tienen ¢l co-
1as estructuras esenciales o cuyas estructuras ledptilo atrofiado. (Figura 3C).
estin tan dafadas que tienen afectados los i !
tejdos conductivos del mesocitilo y larafz, | Tienen el coledptilo  la hoja primaria
cortos y gruesos, y raices cortas ¥ atro-
Plantas deformes porque: fiadas. (Figura 3D).
‘Tienen raiz primaria corta y atrofiada. - Tienen hojas primarias con hendiduras y
Carecen de rafz primaria o de rafoes ad- et oM hotRaly R iE priace AL L
venticias. (Figura 3B). (Figura 3E).

1%
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Phéntulas podridas, con algunas de las es-
tructuras esenciales tan afectadas que se-
ria imposible el desarrollo normal de la
planta,

La pléntula afectada por hongos debe ser eli-
minada tan pronto se localice y debe ser re-
gistrada, al hacer el recuento, como plintula
anormal.

252

Equipo requerido para el ensayo do

gorminacién

1. Un germinador eléctrico con temperatu-
ra controlada, 0 un horo eléctrico con
temperatura controlada.

2. Papel absorbente para el proceso de ger-
minacién de las semilla.

3. Papel filtro.

253 Procedimionto
Se ajusta la germinadora u horno a 250C. Se
preparan custro muestras de 100 semillas, de
a categoria de semilla pura y mediante un
tablero contador se colocan en el centro de
un papel absorbente mojado. Para acelerar

el proceso de germinacion se puede dejar la

semilla en agua por un periodo de 24 horas
antes de comenzar la prueba.

Se colocan las semillas en ¢l germinador, cu-
ya_temperatura ha sido ajustada a 25°C
(77°F), durante los 14 dias que dura ¢l ensa-
Yo también se utilizan temperaturas alter-
nas, 20 y 30°C, por 16 y 8 horas respectiva-
‘mente. EI papel absorbente debe ser hume-
decido diariamente mientras dura la prucba
de germinacion.

El primer conteo se hace al quinto dia de
haber colocado a semilla en el germinador.
Las semillas nacidas deben ser removidas a
intervalos frecuentes si estdn afectadas por
hongos y/o bacterias, para evitar la contami-
macién de las otras semillas. El nimero de
semillas removidas debe ser anotado para in-
cluitlo en el recuento final, a los 14 dias.

En la prucba de germinacin se han estable-
cido limites de tolerancia para las diferencias
en germinacion entre las cuatro repeticiones,
asi: para un promedio de germinacion de
miés del 900 en las cuatro repeticiones, ln
diferencia mixima permisible entre la mixi-
ma y la minima de las cuatro repeticiones es
de 10%/o0; para promedios entre 80 y 89°/o

EVALUACION DE LA GERMINACION
Semillas nacidas en 14 dias

Repeticion 1 /o
. 2 ol
" 3 %o
2 4 o
Promedio o/o

Méxima /o
Minima /o
Diferencia Jo

17
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Ia diferencia méxima es de 120/o; y para
promedios de menos de 80/o es de 150
(Cuadro 3).

Si la diferencia entre la méxima y la minima
‘excede Ia mixima permisible, es necesario re-
petir Ia prucba. Por cjemplo, si los porcenta-
jos de germinacion de las cuatro repeticiones
o 909/o, 85%/o, 77%/0 y 84°/o, respectiva-
mente, con un promedio de 84°/o, Ia dife-
rencia entre la méxima 90°/o y la minima
7700, es 139)o. La tolerancia para un pro-
‘medio de 840 es 120/o. De acuerdo con la
regla. establecida serd necesario.repetir la
prucba.

254 Procauciones

En los ensayos de germinacion se deben te-
ner en cuenta las siguientes precauciones:

1. Muchas semillas s algunas variedades de
arroz, cuando estén recién coschadas

Cuadro 3.~ Limites de toleranci

ntre los porcentajes méximos y minimos de germi

tienen un periodo de reposo, por esto
10 germinan hasta después de un mes o,
en algunos casos, de varios meses. Para
romper este periodo de latencia es nece-
sario tratar el lote de semilla con tempe-
ratura de 459C durante 4a 7 dias, 0 con
icido nitrico diluido, o bien, quitar I
ciscara y hacer la prucba de germina-
cion con semillas de arroz sin ciscara,
previamente tratadas con fungicidas.

2. Las semillas afectadas por hongos deben
ser eliminadas tan pronto como s¢ loca-
Ticen y deben ser registradas al hacer el

recuento, como plintulas anormales.

Cuando se hace ¢l ensayo de germina-
cién en tierra o en arena, se hace un solo
conteo a los 14 dias.

Todas las prucbas deben ser hechas con
semilla pura y no con semilla de la
muestra original.

Promedio de la germinacion de las
cuatro repeticiones

Diferencia méxima permisible
entre la mixima y la mi
de las cuatro repeticiones

Mis de 90°/0
802 89°%0

Menos de 80%/0

10%0
12°0

15%

1]




image21.jpeg
9
2.

Determinaci6n del peso de 1.000 granos

Este andlisis por lo general no se hace, pero
se utiliza para diferenciar variedades. Se pre-
paran ocho muestras (ocho repeticiones) de
100 semillas cada una, procedentes de la ca-
tegoria de semilla pura. Se pesan esas mues-
tras y se anota su peso en gramos, con dos
decimales.

Repeticion Peso en gramos. x2
X
1 2
2 z &
3 &
4 =
s 3,
6 = o
7 - i
8 z =
Total =X =x

Para calcular el peso de 100 semillas se pro-
cede asi:

2.7 Informe sobre los andlisis de laboratorio

Los resultados de los andlisis de laboratorio.
de las muestras de cada lote de semilla son
entregados a los productores, quiencs a su
vez deben mostrarlos a las personas que ad-
quicren Ia semilla para que observen las con-
diciones de éstas.

Cuando el anilisis de laboratorio indica que
la semilla ha cumplido con todos los requisi-
tos, se procede a entregar los marbetes que
certifican que la semilla es de buena calidad
v apta para su venta y uso como fal.

Todos los resultados obtenidos en los andlisis
de laboratorio de las mucstras de cada lote
de semilla, son consignados en un formato
especial, el cual forma parte del libro que,
‘por cosecha, se I lleva a cada productor.

Todos estos libros deben archivarse con el
fin de suministrar a las personas interesadas
cuslquier  informacién al respecto o para
aclarar algin reclamo.

e N o ey L LICOTe

n( 3G
Estindar de desviscion () = V/ Variacién
Coeficiente de variacion = 3% 100,

Peso de las 100 semillas (

Peso de 1,000 granos.

Se descarta cualquier repeticién que exceda el valor de las dos muestras estindar.
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3.NORMAS DE CALIDAD PARA LA
CERTIFICACION
DE SEMILLAS DE ARROZ

Las normas de certificacion de semill varian
de un pafs a otro. La presentacién de has
normas de campo y de laboratorio que se
hace a continuacién, solo tiene por objeto
informar y ayudar a las Entidades Certifica-
doras interesadas en mejorar la operacién de
sus programas.

Las siguientes son las normas de campo i
ternacionales que rigen para la produccién
de semillas certificadas de arroz, de la Aso-
ciacién de Agencias Oficiales de Certifica-
ci6n de Semillas (AOSCA) (Cuadro 4). En el
Cuadro § figuran los requisitos de la semilla
exigidos por la misma Asociacién.

Cuadro 4. Requisitos de campo exigidos por la Asociacion de Agencias Oficiales de Certificacion

de Semillas (ADSCA)
Fundacién  Registrada Certificada

Otras variedades* 1:10 000 1:5000 1:1000
Arroz rojo NO 1:100 000
Malezas objetables o nocivas** NO NO
Enfermedades que afectan la
calidad de las semillas o que
son transmisibles por medio
de semillas NO NO

* Otras variedades con caracteristicas diferentes a las de la variedad

**Designadas por la Agencia de Certificacién
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Cuadro 5. Requisitos de a semilla exigidos por la Asociacién de Agencias Oficiales do Certifica-

cion de Semillas (AOSCA)

(- Clase de Semilla
Factor Fundacion  Registrada  Certificada
Semilla pura (minimo) 98.00%0 98.00%0 98.00%0
Materia inerte (méximo) 2.00°0 2.00%0 2.00°0
Semillas de malezas (méximo) 0.05%0 0.05%0 0.10%
Semillas de malezas nocivas* NO NO NO
Total de semillas de otros cultivos
(méximo) 0.05%0 0.10% 0.21%0
Otras variedades (méximo) 0.05%0 0.10% 0.20%
Otras especies (méximo) NO NO 0.01%%0
Germinacién (minimo) 80.00%0 80.00%0 80.00%
Humedad (méximo) 14.00°/0 14.00%0 14.00%%0

*Designadas por la Agencia de Certificacion. Se permite una semilla de arroz rojo por 1 kg

L hnee la clase Certificada. No se permiten en la de Fundacién ni en la Registrada

L7,

En los Cuadros 6 y 7 se presentan los limites
de tolerancia, en el laboratorio y en el cam-
po, para Ia certificacion de semillas de arroz,
en'el Perit. En los Cuadros 8 y 9 figuran los
requisitos exigidos en el Ecuador.

Los requisitos exigidos en Colombia para las.
diferentes clases de semillas certificadas en el

2

Iaboratorio y en el campo, se presentan en
Tos Cuadros 10y 11.

Los reqisitos para la plantacion y para Ia se-
milla exigidos en Panams, se presentan en los.
Cuadros 12y 13. En el Cuadro 14 se deta-
llan los requisitos de pureza y germinacién
exigidos en Chile.
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Cuadro 6. Los limites de tolerancia para certficacién de calidad en o lahoratorio, en el Peri
Limite de tolerancia )

Concepto Variedades locales Nuevas variedades
Granos rojos 3 granos/kg 1 grano/kg
Granos blancos atipicos 20 granos/kg 10 granos/kg
Grano manchado 100 granos/kg 100 granos/kg
Granos mal conformados ~ 2.5%0 25%
Granos cascados 2.0% 2.0%
Germinacién minima 90°/0 90%0

A\

o

Cuadro 7.~ Limites de tolerancia para certificacién de campo, en el Peri

=

S

Limite de tolerancia

e Variedades locales Nuevas variedades
Variedades de grano rojo 20 golpes/ha 10 golpes/ha
Variedades atipicas de

grano blanco 80 golpes/ha 40 golpes/ha
Malozas 10 golpes/ha 10 golpes/ha
Enfermedades fungosas:

- Pyricularia oryzae 100 panojes/ha 100 panojas/ha

- Otras enfermedades 100 panojes/ha 100 panojas/ha )
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Cuadra 8. Factores de campo exigidos en el Ecuador

Factores Bisica  Registrada Caniﬁbadaw
Enfermedades transmisibles por

semilla (porcentaje) 0 0.05 [X]
Malezas nocivas Al momento de la fiscalizacion el

campo de multiplicacién no debe
contener, en total, més de 100 plan-

tas por hectérea.
Malezas altamente nocivas
(Plantas/ha) 0 2 [}
Otras variedades
Qﬂﬂommnils) 0 1:1500 1:500 )

Cuadro 9. Requisitos de laboratorio exigidos en el Ecuador

Factores Bésica  Registrada Caniﬁudu\
80 80 80
Semilla pura (°/o minimo) 98 97 97
Materia inerte (°/o méximo) 2 2 2
s
Malezas comunes (Sem/kg max) 0 3 6
Malezas nocivas (Sem/kg max) 0 2 a
Malezas altamente nocivas
(Sem/kg max) 0 05 1
Otros cultivos (Sem/kg max) 0 3 6
Humedad (°/o max) 14 14 14
Otras variedades (Sem/kg max) 0 10 20

2
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Cuadro 10. Requisitos exigidos en Colombia para las diferentes clases de semillas certificadas

' Clase de semilla o
Determinaciones Bisica  Rogistrada  Certificada
Semilla pura (minimo) ®/o 98 98 98
Materia inerte (méximo) °/o 2 2 2

Semilla de otras variedades/kg
(méximo) 0 2 5

Semilla de otros cultivos/kg
(méximo) 0 1 3

Semilla de malezas comunes/kg

(méximo) 0 1 a
Semilla de malezas nocivas/kg 0 1 2
TOTAL 0 2 6
Humedad (méximo) /o 14 14 14
Germi n (minimo) °/o 80 80 80 j
Cuadro 11. Requisitos exigidos en Colombia en los campos para semillas certficadas
0 Clase do semilla
Factores Bisica  Registrada  Certificada
Mezcla con otras variedades 0 5 20
Mezcla con otros cultivos 0 1 2
Enfermedades transmisibles por
semilla 0 0 0
Malezas nocivas 0 5 10
Malezas comunes Que no compiten significativamente
8 con el cultivo i

2
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Qudm 12. Requisitos para la semilla exigidos en Panamé

- B
Factor Fundacion Registrada Crtificada
Semilla pura (minimo) °/o 98 98 98
Germinacion (minimo) /o 80 80 80
Materia inerte (méximo) °/o 2 2 2
Otras variedades (No./Ib) 0 0 0
Malezas perniciosas 0 0 0
Arroz rojo (No./Ib) 0 0 05
Humedad (méximo) °/o 12 12 12
4
Cuadro 13. Requisitos para la plantacion exigidos en Panamé
8 A
Factor para 200 m? Fundacién Registrada Certificada
Otras variedades (espigas) 0 1 2
Malozas perniciosas (plantas) 0 1 2
Arroz rojo (espigas) 0 2 3
Enformedades transmisibles por la
semilla (espigas °/o) Libre 1 2

N
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Cuadro 14. Requisitos de pureza y germinacién exigidos en Chile

Facto Certificada \

X Generacién 1a. Generacion 2a.

o Registrada

Humedad, méximo 15%0 15% 15%0
Semillas puras, minimo 98.0% 98.0%0 98.0%0
Arroz rojo, méximo
granos/kilo 00 2 4
Materia inerte, méximo 2.0% 2°/0 2%
Semillas de malezas, méximo ~ 0.1%0 0.1% 0.1%
Malezas objetables*
granos/kilo 5 10 20
Otras variedades granos/kilo 2 10 20
Malezas prohibidas 0.0% 0 0
Germinacion més latente 80.0% 80%0 80%
Méximo tolerado de semillas
latentes 10%/o, sélo para el
primer afio
*Hualtata (Alisma plantago L.) y Hualcacho ( Echinochloa spp.) )

4, EL EXITO DE LA SEMILLA DE ARROZ DE
BUENA CALIDAD
Las semillas certificadas, cuandos éstas son | rantia para el agricultor; estas semillas germi-
producidas bajo el control de un progrma |  nardn, no son portadoras de agentes patége-

de semillas idoneo y responsable, son una ga- | nos y estan libres de semillas de malezas; sin
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embargo, para que puedan desarrollar su po-
tencal productivo, serd necesario controlar
los demés factores de la produccion. La
siembra deberd efectuarse en campos bien
preparados, y la cantidad de semilla que se
utilice (poblacidn) debe ser Ia que, segin la
variedad, recomiendan los Organismos de In-
vestigacién. Se deber aplicar la cantidad ne-

21

cesaria de fertilizantes y controlar las male-
zas, plagas  agentes patdgenos. Por iltimo
un manejo eficiente del agua y de los demds
factores del medio ambiente, permitii a las
plantas de las variedades mejoradas proce-
dentes de las semillas certificadas producir
abundantes frutos de buena calidad.
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Preguntas

8 Cuando se haco ol ansayo de germinacién en arens ol peiodo para ol conteo se hace a los:

o sdiss
b 10dias
o 12
o 1adis

. La prusba de germinacién se reliza colocando las semills sobre papel absarbent, on un germina-
dor cuya temperatura ha sido ajustada a

10, En lo prueba do germinacicn los limites de tolerancia son:
ara un promedio de 9094, — .

entre 80y 890/,
menos do 800/o,

11, Coloque al ado del nimaro de I derocha I ltra de I idea ms afn.

1. dmuestras do 100 semillas ) hongo que ataca los granos
2. manos del limito do tolerancia ) maleza

3. lommas y paleas vcias <) pléntula anormal

4. oristss ) sirve pora diferencior variodades
5. Caperonia palustris el somill de otro cultivo

6 raiz primaria corta y atrofiada 11 nose ropito of ansayo

) prueba do germinacién
) materia inarto
il plontula normal
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EICIAT es una institucién sin énimo de lucro, dodicada ol desarrollo
agricola y econémico de las zonss tropicales bajas. Su sede principal
50 oncuentra en un tarreno do 522 hactéreas, carcano a Cali. Dicho
Lorrono s propiedad dsl goblerno colombiano of cual, en su calidad
do anfitrion, brinda apoyo a las dal CIAT. Esto.
gualmento de dos subostaciones propledad do a Fundacion para
Educacién Superior (FES): _Quilichao, con una extonsion de 184
hectéreas, y Popayén, con 73 hectéreas, ambas en el Cauca. Junto
con al Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), ol CIAT adminis-
tra o Contro de Investigacionos Agropecuarias Carimagus, do 22000
hoctéreas an los Lianos Orientales y colabora con el mismo ICA en
varias do sus estaciones experimantalos o Colombia, as( como con
instituciones agricolas nacionales on otros paises de América Latina.
Varios miombros dol Grupo Consultivo para la Investigacion Agrico-
Ia Intsrnacionsl (CGIAR financian 1os programas del CIAT. Duran-
101981 talos donantos son: La Fundacién Rockefellr, la Funda-
cién Ford, of Banco Internacional para Reconstruccion y Fomento
(BIRF) por intermdio do a Asociacién Internacional de Desarrollo
(IDA), of Banco Interamericano do Desarrollo (BID), la Comunidad
Econémica Europea (CEE), ol Fondo Internacional para ol Desarro-
o Agricola (IFAD), ol Contro Intarnacional do Investigaciones para
ol Desarrollo (CIID), y los gobiernos do Australia, Bélgica, Canads,
Espafia, Estados Unidos, Holanda, Japén, México, Noruoga,of Reino.
Unido, 1a Repiblica Foderal do Alomania y Suiza. Adems, varios
proyectos sspaciales son financiados por algunas do tales entidades y
por la Fundacién Kellogg y ol Programa do fas Naciones Unidas para
ol Desarrollo (PNUD).

La  las conclusions contanidas on esta publicacion no.
roflojan necesariamento la posicién do ninguna do las instituciones,
fundacionos o gobleros mencionados.

7 La FUNDACION W.K. KELLOGG ha hecho posible la elabo-
“ racion de la segunda edicion de esta Unidad Audiotutorial,

mediante la financiacion de un proyecto especial para ol desa-
trollo, produccion y utilizacion de materiales de adiestramiento para la
difusién de tecnologia agricola mejorada.

La primera edicion de esta Unidad Audiotutorial fue producida durante
el desarrollo del Proyecto de Cooperacién UNDP/CIAT RLA 75/084
(1977 - 1980).
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Objetivos

Esta unidad tiene por objetivo describir los procedimientos para evaluar, en el laboratorio,
la calidad de las semillas de arroz para su certificacion, e informar sobre las normas de ¢a-
lidad y algunas medidas para que el uso de las semillas certificadas sea un éxito.

Se consideran logrados estos objetivos cuando el estudiante esté en capacidad de:
- Eseribir el objetivo del proceso de homogeneizacién y division de la muesira.

- Citar la diferencia existente entre los diversos métodos para determinar la humedad.
- Gt la cantidad minima de semilla necesaria para efectuar cada andlisis.

- Citar el objetivo del andlisis de pureza.

- Enumerar las categorias de las semillas o particulas de la muestra.

~ Describir los componentes de semilla pura.

- Describir los componentes de materia inerte.

- Deseribir los componentes de semilla de otros cultivos.

- Deseribir los componentes de semillas de malezas.

- Escribir las diferencias entre semillus de malezas nocivas y de malezas comunes.
- Mdentificar semillas de malezas.

- Enumerar las caracteristicas de las semillas, con base en las cuales se hace la separaciin
de semillas de diferentes variedades.

- Describir el procedimiento para la determinacién de la materia inerte.

- Enumerar el equipo requerido para la prueba de germinacion.

- Describir y diferenciar pléntulas normales y anormales.

~ Describir el proceso para determinar el peso de 1.000 granos.
Caleular el peso de 1.000 granos.
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