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Introducceidn

Con materiales mejorados yfo comercizles de frijol de los palses de
América Central, desde 1962 se habia establec:ido en la regidn una red de
ensayos de rendimiento estimulada por el Programa Cooperative Centro
Americano para el Mejoramiento de Culfives Alamenticivs, PCCMCA Estos
ensayos dieron como resultado un provechoso intercambio de materiales como

Porrzllo 1, Porralio Sintético, México 80 y Jamapa

El programa se reinici® en 1981 con el Vavero (entreamericanc de

Adaptacidn v Rendamiento, VICAR, como un provecto de la mesa de

leguminesas del PCCMCA reunida en Costa Rica, mediante este vivero, se
mantiene entre el CIAT v los programas nacionales de los paises
participantes un flujo permanente de materiales mejorados {(recientes y
antlguos), comerciales comunes, lineas promiserias y testigos locales que
se¢ someten a prueba en las diferentes localidades para obtener ainformacion

sobre su comportazmiento

ios ensayos se han dividido gegln el color del grano de los materzales
probados en dos grupes 'grano roje' ¥ "miano negre', en cade uno de Estos
se incluyen variedades que represent.n los daferentes gustos de los
consumidores en cumnto a color, tamaio vy brisle del grane, asi como dos
testigos locales a opeidn de los respors-bhbles de los ensayos en cada caso
En vista de la importancia de les caracteristicas nutricionales vy

teencldgieas como componentes de 1o productivadad de los cultaivares, desde

(]



1982 el Instituto de Nutricidn de Centroamerica y Pavamd (INCAP) comenzod
efectuar los andlisis quimico y fisico para tales ciracteristicas er Jos
materiales del VICAR, en formai paralela a la evaluacidn agrondmica Ln

esta publzcacidn se resumen Ilo. rosultados de ambos tipos de pruchbas

durante 1981 y 1082
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VICAR 1981 B

El Vivero Centrosmericano de Adaptacidn y Rendimlento de lkrijol (VICAR)
inicid las pruebas de campo en el segundo semestre de 1981 con la
partacipacién de varios programas nacionales y el flujo de materiales a

través del Proyecto Regional del CIAT

Materiales y m&todos

Los materiales se clasificaron para su evaluacidn en dos ensayos segin el
celer del granoe (granc roje ¥y grano negro) y cada ensayo incluyd 12

materiales para evaluar y dos testigos leocales (Cuadros 1 y 2)

Los ensayos se hicleron en bloques completos al azar, en parcelas de

cuatro surcos de 6 m de large a 0 50 m de distancia

VICAR grano rojo se 1llevd a cabo en ocho localidades asi Las Acacras
(Jamestran) v Catscamas (Olancho) en Honduras, Ahuachapin (Atiquizava),
San Andrés y Nueva Guadalupe en EI Saivador, Carazo en Wicaragua, Alajuela

y Pérez Zeledén en Costa Raca

VICAR grano negre se realizd en nueeve loecalidades  Jutaare, San Jeréniro,
Chimaltenango y La k#guina en Gustewmala, Ahuachapin, San Andrés y Nueva

Guadalupe en El Salvador, Alajuela y Pérez Zeleddn en Costa Rica



Resultados con VICAR grano rojo (1981 B)

La anformacifn v los andlisie parciales de las ocho locnl dades que
participaron en este ensayo se resumdn en los Anexos ] a 8 de VICAR 1981
de este 1nforme, pero eén el andlisis cormbinado se excluyd a Pérez Zeledén
porque mostrd un coefrciente de variacién alto  En el Cvuadro 3 se pueden
observar los rerdimientos obtenildos en lzs siete localidades como

promediocs de tres repeticiones por variedad

Se observa que en la maveoria de Jos materiales los promedios de
rendimiento son superiores z los de Zamorano, variedad que se ha tomado
como testigo cowmiin, las variedades BAT 1155 y BAT 859, que produjeron
menos, se descartaron para los préximos cnsayos  La wvariedad superior fue
Rojo 70, la cual habia sido seleccionada por el Centro Nacional de
Teenologia Agropecuaria {(CENTA) de El Salvador  Esta varaedad no ha
alcanzado Importancia en su lugar de origen a pesar de sus buegnas
caracteristicas agrondmicas ¥ su alto rendimiento, debido posiblemente a
problemas de zacep.abilidad por parte de los salvadorefies {sabor, coler,
tamanie, cuticula ), es de hibite trepador perc fotosensible, por lo tanto

s6le se utalira en relevo con maiz en las srembras de segunda

En el an&lisis combinade (Cuadro 4} s« encontrd efecto altsmente
significataive para las localidades lias variredades vy su interaccidn,
indicando que el comportamiento de las «raedades varia en las diferentes
localidades, ne obstante, las variedsdes que ocuparon los primerce lugsres

repitieron con mds frecuencia sus posiciones
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Resultades con VICAR granoc negro {1981 Bj

1a informacidn sobre los viveros conducides en cada una de las localidades
se presenta en los Anexos 9 a 17 de VICAR 1981, los cuarles incluyen los
respectivos andlisis estadisticos  En cawbio en el Cuvadro 5, que resume
los promedios de rendimiento y otros pardmeiros estadisticos, se excluyen
los correspondientes a Chimaltenango y Ahuachap@n por su alto coeficiente

de variacidn

Al observar los promedios de rondimiento por localidad se ve que en S2n
Jerénime, Alajuela, La Miquina v Nueva Guadalupe, ellos oscilaron entre

1000 y 2086 kg/ha, en Jutiapa alcanzaron un valor intermedio con un poco

n3s de 800 kg/ba y en San Andr@s vy Ahuachapfn fueron m3s bajos

En los promedics por varledades se observa gque el de TCTA Quetzal,
originada en Jutiapa en el provecto ICTA-CIAT, fue el nis alto (1300
kg/ha) superando en 33%Z al de Turrialbs 1 tomado como testige comiin para
todos los ensayes  MMS 008, que ocupd el segunde lugar con un rendimiento
277 superior al del mismo testigo, fue laberado ¢n El Salvador com el
nembre de CERTA Cristales Con rendimientos similares a Porrillo
Sintético e=std BAT 304 gue se lilberd en Costa Rica en 1982 con el nombre
de Hrunca Les materiales anteriores, al igual que D 145 basutizade en
México coro Megro Huasteco 81 vy gue ICTA Tamazulepa, rindiercn 207 o mas

gue Turrialba 1

11




Las demds variedades que se habian incluido en el ensayo también superaron
a Turrialba 1, pero se decidid escluir a MMS OC7 v a BAT 76 en los furures

ENSAY0s

El andlasis combinado (Cuadro 6} mostrd niveles de significancia de 0§ Ol
para las diferentes variedades, localidades e interszccidn de variedades y
localidades  Sin embargo, mucnas de las variedades con promedios de
rendimiento mayores se han comportado relativamente bien en todas las
localidades y pueden ser de mis amplia recomendacidédn la informacidn ha
gervido no s6lo para respaldar con datos las variedades recientemente
liberadas en el afic {Branca, Negro Huasteco, CILNTA Cristales) sino que han

comfirmado las bondades de otras anteriores como [CTA Quatzal, ICTA

Tawazulapa y Talamanca

12
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Cunadro 1  HMateriales incluidos en VICAR grano rojo 1981 B (en ocho localidsaes)
Ne de Identificacidn Qrigen Bl~A Pais
Orden
1 Rev 79 Campos Azules drcaragua
2 Acacias 4 Danli Honouras
3 MCS 97 R 1 San Andrés F1 Salvador
4 Acacias 6 San Andrés El Salwvador
5 Méxuco BO ERFBC 3 Costa Rica
5 BAT 85%2 CIAT Coleombia
7 Testigo loe No 1 - -
8 Rozo de Seda VM San Andrés El Salvador
g BAT 37 CIAT Colembia
10 BAT 1155 Jutiapa Guatenala
11 Honduras 46 Nanli Honduras
12 Rojo 70 San Andrés El Salvador
13 Zamorano Danli Honduras
14 Testigo los HWe 2 - -
i MCS = Maturial Criolle Salvadoereno
2 BAT = ¥raijol de Adaptacidon Tropical
3 EEF B = Fatacifin Experimental Fabio %audrit

13



Cuadro 2 Materiales incluidos en VICAR grane negre 1981-B (en nueve localidades?

Ho de Identificacidn Origen 81-4 Pais
Orden
1 ICIA Temasulapa ! Jutiapa Cuatenala
2 ICTA Jutiapin Jutiapa Guaterala
2 Turriasba 1 Jutzapa Costa Rzca
4 MMS 6072 San Andrés El Salvador
5 BAT 30&3 CIAT Colombia
6 Testigoe Jloc Ho 1 - -
7 ICTA Quetzal Jutiapa Guatemala
8 Ir 145 Jutiapa Guatemala
g BAT 76 CIAT Colombia
10 MME 008 San Andrés El Salvador
11 Talamarca FEFE 4 Costa Rica
1z Testigo local Ho - -
i3 ICA Pijac CIAT Colombia
14 Porriilo Sintétice EEFRB Costa Rica
i ICTA = Instituto de Ciencia ; JTeenclogia Agricolas
2 MHS = Material Mejorado Salvadoreno
3 BAT = Frijol de Adaptaciin Tropircal

Fal
vy
et
+f
!
i

Derzc1dn Experamental 12h1e Daudrit
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Cuadro 3  VICAR grano roio, 1981B Promedio de rendimiento de las variedades probadas en slete localidades y su
relacidn porcentual con Zamorano,

1\ l
[-ﬁv
S S

Loy
o
2

e

/

Identificacién Rendimiento por localidad (kg/ha) Aumento
El Salvador Costa Rica Honduras Nicaragua sobre
San Andrés  Ahuachapan  Alajuela Pérez Z  Catacamas L Acacias Carazo X Zamorane

(%)
Rojo 70 2376 675 2969 120 751 1862 1745 1500 77
MCS 97R 727 610 1165 454 740 1862 1960 1074 27
Rojo de Seda 808 454 1310 392 629 1535 2006 1019 20
Honduras 46 1193 473 1039 106 1140 1485 1334 967 14
Acacla- 6 924 271 991 216 921 1445 1866 948 12
BAT 37 769 339 1138 274 536 1580 1746 912 8
fcaclas 4 g38 343 1038 249 607 1384 1696 893 5
Testigo loc No 2 601 495 1305 365 226 1616 1633 891 5
Rev 79 602 342 1632 175 222 1312 1889 382 4
T loc Neo 1 MCS95R 614 562 1000 305 576 1597 1478 B76 3
Mérico 80 635 352 1176 262 480 1512 1652 B71 3
Zamorano 441 172 1313 659 424 1217 1695 B46 -
BAT 1155 398 282 1159 38 531 1686 1274 767 -
BAT 859 338 107 1040 86 288 1128 1386 625 -

A 812 00 391 00 1305 19 266 59 576,47 1510 1668 66

LS 176 49 99 00 179 98 88 49 165 05 240 17 220 41

Cv{/) 21 74 25 30 13 79 33 20 28 63 15 90 i3 21

DMS 05 295 70 65 88 301 55 148 27 276 54 402 4 369 29




Cuadro & Andlisis combinado del rendimiento de VICAR grano rojo 1981-E,

{en sietre localidades)

Tuente de variacidn GL M FI
Rep en localidades 14 139292 94 4 B4F*
Vaviedades i3 778303 8¢9 25 41%%
Localidades G 13247641 05 431 Tim%k
Loc % variedades 78 235265 62 7 H7ER
Error 182 30670 09
Total 293

X {kg/ha) 9372 98

S 175 13

cv (7)) 18 77

hivel de alca signaficacifin al 17

16
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Cuadre S VICAR grano negro 19818 Promedio de rendimiento de los materiales en slete localidades v su relacidn
porcentual econ Turrialba 1

Tdentificacitn Rendimiento por localidad (kp/ha) Aument:
Guatewmala Costa Rica E1 Lalvadoer _ sobro
Jutiapa La Maquina § Jertunimo Alajvela San Andrés Ahuachapan N Guadalupe X Turr |
(/)
ICTA Quetzal 1038 1267 2380 1485 723 572 1503 1282 33
MMS Q08 487 1517 1788 1525 842 664 [228 1221 27
Porrillo Santético 840 1242 2261 15846 567 443 1210 1173 22
BAT 304 731 1033 1970 1763 614 rEYy 1291 1168 22
D-145 1036 1133 2934 1611 399 490 516 1160 z21
1CTA Temazul wpa 606 1117 2391 1398 ble 641 1243 1153 20
TalanangH 942 1067 2042 1282 753 520 1287 1127 17
lestipo loc NHo 1 357 847 1506 1895 1395 573 1306 1125 17
1CTA Juldapén 759 i67 2362 1302 aBZ 411 1401 1059 10
ICA Pijao 887 800 17146 1565 474 386 1523 1050 ¢
MbS 007 606 1183 1476 1429 565 751 1210 1046 9
BAT 76 921 750 2342 12640 489 377 867 1006 5
Turriaziba-1 243 483 2313 1078 454 5¢5 g25 960 -
Testigo lec Mo 2 780 783 1726 1063 962 46G1 379 862 -
¥ R27 00 8999 002 2086 090 1448 60 666 b4 536 64 1142 &0
LS 169 37 207 08 227 G0 125 40 201 48 97 27 271 &0
cy () 20 60 20 73 10 88 g8 65 a0 722 18 14 23 77

PHMS 05 283 738 346 95 380 38 210 0% 337 58 16 97 455 10




Cuadro 6  Andlisie combinado del rendimlento de VICAXR grano negro 1981-R

{en siete localidades)

Fuente de variacién CL CM Fl
- - .

Rep en localidades 14 159467 33 4 25%*
Variedades 13 254538 84 £ 78%%
Localidades 4 V1RZ25245 65 315 12#%%
Loe ¥ var 78 232491 13 6 1g9#*%
Error 182 37526 61
Total 293

X (kg/ha) 1099 46

ES 183 72

cvV (7)) 17 62
I

hivel de alta sagnifacacadn al 17

18
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VICAR 1982 A v B

En 1982 se continud la prueba de materiales, con algunas variaciones con
respecto a los probados en el semestre anterior En cada ensavo se
incluyeron, ademis de los testiges locale-, variledades para les diferentes
pustos en cuanto a color, tamafo y brillo del grane, a fin de determinar
los patrones que siguen las variedades mas comunes en los parimetfros
estudiados, pero curnl.do ests objetivo, tendrZn prioridad los materiales
gue propomen los programas nacionales, ya que este vivero es dinimice como

los otros que se estin conduciendo en la regidn

Materiales y métodos

In los Cuadros 1 y 2 se indican respectivamente las variedades de grano

roje y grano negro probadas en 1982

Para los ensayos de grano roje hubo en ambos semestres un total de 14
entradas, incluidas las correspendientes a dos tesiigos locales, siete de
los materiales probagos habfan hecho parte ael ensaso en 1981 B, mientras
gue el Rojo 70 s8lo se amcluyd en el segundo semestre per ser
fotosensible cuands se siembra en el piarero puede prolongar al doble su
periodo vegetativo, v su produceadn results muy pobre Log ensayos de
grano negro tambifn estuivieron integrados por 14 entradas en el primer

semestre (las 12 del Cuadro 2 y dos testipos locales)

18



En el segundo semestre se elimind B41 76 se dejd un solo testigo local y
»¢ formaron cualro compuestos con merclar fisicas de semilla de varledndes
semejantes en cuanlo a tipe y altuta ac plasta, tiempo do maduracidn i
ctras caracteristicas asgrondmicas que pormicen un manejo uniforme,
seleccionadas de zaeuerde a la 1nformaclén de VICAR grane negro 1981E vy
19824, se tenia la hapdtesis de que el comportamiento de tales compuestos

podia ser més estable gue el correspondicnte a las linecas purss

Las localidades para ¢l VICAR grano rojo faeron San andrés y ahuachapén
en El Salvador, Rivas y Carazo en Nicarapua, -lajaela en Costa Rica Las
pruebas de VICAR grano negro se hicieroen en Jutiapa, San Jerdnimo y
Chimaltenango en Guatemala, San Andrés y Ahuachapén en El Salvador,

Alajuela y San Isidre de Pérez Zeleddn en Costa Rica

El disefic experimental correspondis a bloques 2l azar, con fres
repeticiones Cada parcela constabz de cuatzo surcoes simples de B m de
large a 0 50 o de distancia  Se usaron 25 sgemillas vor metro  Luego se

hizo un anfli¢is combinade de los datos parz cada categoria de ensaso

hesultades con  VICAR prano yojo 1982 A 3 T

VICAR granoc rojo 19827 4 En el analisxrc coribinado de las datos gue
presenta el Cuadro 3 para cinco lpczligacas <2 observs gque las diferencias
entre variedaces fueron significativa. & navel de O 01 ' este andlisis
no se considerarvon leos datos covrespondicntes a San Isiaro de Pérez
Zeledfn porgue en estz localidad no so 1rcluyd uno de los tratamionlos en

estudio, en el Ane.o 6 (VICAR 1982), donde ce resume la informacidn

20
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correspondiente a esta localidad, se observa que las mejores variedades en
orden de importancia fueron Huetar, Chorotega Revolucidn 81 y DOR 164
También se observan diferencias significativas en las localidades a nivel
de 0 01 Como ejemplo de este hecho se puede ver el caso de Rivas, cuyos
rendimientos sble llegaron a 403 kg/ha en promedio {Anero 3 VICAR 1982),
debido al ambiente adversec y a la severidad de enfermedades como mustia
hilachosa v bacteriosis comiin, Ahuachapan (Anexo 2 VICAR 1982) también ha
s1do una localidad de condiclones adversas al cultivo de friiol y su

promedio alcanrd 695 kg/ha, avngue en otras siembras fue mucho wmenor

La interaccidn altamente significativa de localidades x variledades que se
observd refleja el diferente comportamiento que han mostrado los

materiales en las leocalidades en estudio Esta situacidn, que tamblén se
observd en las siembras anteriores, indica que en variedades rojas adn no

se dispone de materiales con una amplia adaptacidn

-

Puesto que en tres de las localidades no se usaron materiales criolles
como testigos locales porque los respectivos programas naclonales
prefirieron poner a prueba algunos de sus materiales promisorios, se hace
la comparacidon de rendimientos con tos de 7amorano como testigo comin, ya

que esta variedad se sembrd en toaas las leocalidades

Como se puede observar en el Cuadro 4, todas las variedades mejoradas
superaron en rendimiento a 7amorano y siete de ellas (BAT 789, Huetar,
Honduras 46, Revolucidn 81, Acacias 4, Revolucién 79 y CENTA Izalco)

alcanzaron reraimientos superiores a los 1000 kg/ha, &és.as, a excepcidn de

21



BAT 789, seé estin promoviendo actuilmente en Honduras, W.caragua, Cesta
Rica v F1 Salvador, mediante ensayos domostratzves en fincas y programes
de wulviplicacidn de semillans BAT 78% puede ser la alternativa para

reemplazaer a Revolucion 79 en caso necesario

VICAR grano rojo 1982B  Fl andlisis combinado de los datos también

muestra en este semestye diferencias altgmente -ignificativas para les

variedades, las Jocaladages 3y la interaccidn entre eilas (Cuadro 5)

Dos localidades, Ahuachapdn 3 Sen I-iczo de Pérez Zeleddn, tuvieron
rendimientos de s6lo 335 v 357 kg/ha respectivamente por los problemas va
anotados de ensayos anteriores, perc agravados en este oportunldad per la
sequiz general de la regidn, que resultd md3s critica en tales lupares
Teniendo en cuenta estas observaciones, los pronadios de rendimiento

alcanzados son aceptables 1289 kg/ha para el promedic general del ensasye

Los rendimientos por localidades y por variedades (Cuadro 6) muestran a
Rojo 70 como la variedad r&s 1endidorz en siembrzs de segundo semestre
(siemcras de segunda o postrera) igual que en el &fio anteTior, sin
embargo, se ha confairmado que es fotosensible vy por alguna o algunas
carezcreristicas de sus granes no tlene dewanaa, por le tantoe, se ha
recomendade como progenitor, para apirovechar su potenciaal de rendimienzo vy
para corregirvie sus defectos Los randamientes de revoclucidn 79 Fo-aures
46 Chorotega y Fuetar (1200 Lg/ha) son comparables & los ae Retinto
promisorzaq usadis cowd Les.ages locales, Roje ae Seda v Zauworano

estuvieron en los dltimes Tugarcs

22




En este ensayo Corobicy reemplard a Mézico BO, guv pregenitor, 3 por su
posicadn (60 puesto en el Cuadro 6) parece que lo supers, como lo habian

hecho Heetar vy Chorotega en VICAR granc rojo 19824

Resultados con VICAR granoc negro 1982 A v B

VICAR grano pegro 1982 A Em el andlisis coembinade se encontraron

diferencias altamente significativas al nivel de 0 05 para las variedades,
las localaidades y ia interaccadn varievad % localidad (Cuadro 7) Los
niveles de diferencaa atribuibles a las loczlidades v 2 su interaccidn con
vartedades se explican por las caracteristicas de dos sitiog incluidos en
el estudlo Chimaltenange, en Guatemala, que esti a 1800 m s n m donde =es
di1ficil que se adapten miteriales seleccionados en localidades a

1000 w s nm v donde se obtuve un promedic de rendimientos de 625 kg/ha,
el otro sitio es Ahvachapin en El Salvador, donde ademis de condicienes
adversas se han tenido daficultades de orden adminigtrative para su

atencidn, lo cual también se ha reflejado en su bajo rendimiento

In el Cuadre 8 se ob.erva que los testigos locales, asi cowo BAT 76 ¥
Turrialba 1 fueron siperades en sus rencimientos por lag otias variedades
probadas  Las variedades superiores hacen parte ahora de los programas de

produccidn de serillas 3y de promocidn en diferentes paiscs aci

LENTA Tazumal E1 Salvador v Cuba

Talamwanca Costa Rica

Porrille Sintético Costa Rica y E1l Salvador

ICTA Tawnzulapa Guatemala y Haiod

ICTA Quetzal Guatewala, Fl Salvador y Cuoha

ICA Pljao  Cube, Costa Rica y Guatemala (coro Suchitan)
Brunea Costaz Rica



VICAR grano negro 19828  No se observaren diferencias en las varledades

al hacer el anfli=is combinado de rendimiento (Cuadre 9}, en los anili.is
parciales s6lo hupo diferenciss para Chimsltenango, donce se presentd un
atague severo de roya, las difcrencilas en rendiuiento son atribuibles a

las diferentes reacceiones de las variedades 3 esa enfermedad

In general la sequia prevalecid en la regibn, v es un buen signo que las
variedades locales, a pesar de ser mas precoces, no hayan superade las

mejoradas que se consaderan mis tardias

No ha 2rde la mejor oportunidad para probar la estabilaidad de los
compuestos, pero s1 se considera que sus rendimlentosz estidn entre el
promedio de los rendimientos del ensave come se observe en el Cuadro 10,
con un valor de 1262 kg para el mis bajo {el de B 145 1/4 + Comp 1 X 3/4)
y de 1348 para el mds alto (compuesteo 1, 4a posieidn) los otros son
intermedios en casi todas las localidades lo cual puede estatr indicande
una tendencla de estabalidad

El Compuesto 1 supera en un 87 el promedic de rendimiento de las
varigdades que lo forman, aunque las diferencias son estrechas, en la
lpcalidad de Chimaltenango esta diferencila alcarza el 307, lo gque puede

estar sugirilendo un efecto benéfice de la mezels
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Cuadro |  VICAR grane rojo  Varledades en estudlo en 1982
Ne de ldentificacidn Entidad y/o Progenitores
orden Actusl Anterior palsg de origen
1 Revolucidn 79 BAT 41 CIAT/Nicaragua SIOOARAN-~555 « 51054
2 Acaclar 4 TFL1L-10w]m— SRN-CIAT/Honduras Jamapa £ P131081L4
3 CFNTA Izalco MCS 971 CINTA LI Salvador Seleceidn de criolla
4 Revolucifin 81 A 40 CIAT/Nicaragua Porrilleo Sintético x G7131
5 Héxndco 80 o e MAG Ceosta Rica Introduscidn
(Corobrel)
6 Ruetar FRS682mw CIAT-MAG~UCR Mex 80 x BAT44
7 Rovo de Sada
tainn morada Criolla CENTA EL Salvador Compuesto masal de criclla
8 Bal 789 BAT 78¢ CIAT-CLNTA 5166ANN~535 » 51054
g Chorotepa FB5675—- CIAT-MAG-UCR Mex 80 » BAT 774
10 Honduras 46 Danli 46 ST donduras Seleccirdn de criclia
1l GOR 164 -—= CIAT-TCEA-CENDS Nahuilzalco » Porrilleo Sintético
{Rojo 703
12 Zamorano - E AP Houduras Seleceidn en introduceidn
1 Foo Jas siembias del primer semestre se incluyeron dog testligeos locales para un total de 14
entiadas en el vivere In el segundo semestre se dnciuyd un testigo comin
{(variedad criolln) conocido con el nombre de Retainto, cuye tono de color es muy constante
2 475 = Seereraiia de Recursos Naturales CLNTA = Centro Nacional de Tecnelogit Agrepocunria
MAG = Ministeric do fgricultura y Canaderfa UCR = Unmiversidad de (Costa Rica
ICTA = Instituto de Clencia y Tecnologia Agricola
3 I'm las sicmbras del 20 semestre México 80 se sustituyd por Corobici, una seleccidn de lew 30 x
BAT 93 de CIAT-MAG v QSR‘
& En 11s siembias del 20 semestre DUR 164 se sustituyd por Rojo 70, unt celeccidn de Mexn 193 de

Hibito

IV ¥ muy fotosensible
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Cuadio 2 VICAR grano negro

Varindades en egtudio en 1932

No d Jdentificacidn Entidad y/o Progenitores
orden Actual Anterior de orlgen

1 ICTA Tamazulapa D83 1CTA-CIAT Guatemala ICA Pijao » Turriaiba 1

2 TCLA Jutdiapen B35 TCIA-CIAT Guatemala ICA Pijae x Turrialba 1

3 Turrialda | —_— TTCA~CTET Costa Rica Compuesto masal de criclla

centyoamericint
4 CiNIA Tazumal BATS58 CTAT-CLNTA K1 Salvador (5 122C4 % HI83W) - {ICA Pitao x
Turrialba 1)

5 Brunca BAT304 CIAT-MAG-UCR Forriile Sintético » Comp Chimalteco 2
& ICTA Quetzal DaG ICIA-CIAT Guatemala Porrillo x Turvialba 1

7 Hegro Huiszteco 81 D145 LCTA-CIAT-INIA ITA Pijae x Porrillo 70

8 BAT 76 BAT76 CIAT Cornell 49-242 ~ Porrille Sintético

9 CENTA Cidistales tM5008 CEHTA El Salvader Nahuizalce Negro ~ Porrillo Sintltaco
10 Talamn rca 1CA10163 1CA Colombia Venezuela 44 » Jamapa

11 ICA Pijao ICA L 32 ICA Colombia Porrilleo Sintétice x Ménico 11

L2 Porrille Sintétice ——— SRN Honduras o CLNTA Compuesto masal

! Se incluveron dos tratamientos adicionales para testigos locales en el priwer semestre v unc en el segundo, en

este ltimo ¢ieo tambifn se probaron cuatro compuestos

el conocide come Compucsto 1, formade por las

variedades I{TA Quetzal, Talamanca, CENTA Tazumal y Porrillo Sintético vy tres compuestos de Negro huasteco 81
v Compuesto 1 en las proporciones de 25/75, S0/50 y 75/25 (en nimero de semillas) para un total de 16 entradas
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Cuadro 3 Andlisls combinado de los datos de rendimiento de VICAR grawvo

rojo, 19824

Fuente de Variacién GL cH F Saignif
Rep en localidades 10 46037 74 09 NS
Yariedades i3 491041 25 g 57 &k
Localidades 4 14428033 93 281 16 Lk
Loe x variedades 52 176246 26 3 43 Ak
Error 130 51316 65
Total 209

X 1018 74

ES 226 53

CV{F) 22 24
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Cuadro 4  VICAR grano rojo 1982A  Promedio de rendimiento de las variedades probadas v su relaczidn porcentual con
los de Zamorano en cinco localidades,

Tdentificacidn Rendimiento por localidad (kg/ha) Aumento
El Salvador Nicarapgua Lasta Rica _ sobre
San Andrés Ahuachapan Rivas Laraze Alajuela N Zamorano
{(/}
BAT 789 1247 574 487 1361 2400 1214 103
Test del pirograma 1354 900 512 980 2250 1207 101
Fonduras &6 1358 1333 460 1225 1655 1206 101
Revolucidn 81 1101 1144 595 1203 17277 1164 g4
Adcacias 4 1165 947 579 1331 1640 1133 849
Test local Inclwve weiforadas i33% 703 302 890 2252 1057 83
Huetar 944 709 451 583 ZE63 1050 83
Revoiucion 79 665 316 543 1329 2318 1034 73
CINTA Tznlco 1001 474 529 1098 1857 992 a6
LOW 164 B66 529 394 914 2088 958 &0
Choroteca 865 599 219 1133 2071 947 57
Rojo de Seda 1166 848 329 6499 1617 933 56
Mixico 80 403 £31] 149 877 1808 734 22
Zamorano 192 231 o0 1047 1433 599 -
X 965 695 403 1071 1959
L8 208 14 191 87 142 33 283 07 165 14
CY (/) 21 57 27 58 35 34 27 37 13 53

DMS O 05 349 322 239 Ng 445




Cuadro 5 Analisis combinado de los datos de rendimiento de VICAR grano

rojo 1982B

Fuente de Variacién GL CM F Signif
Rep en lecalidades 10 113520 97 12 NS
Variedades 13 745252 06 7 90 X
Localidades 4 43019158 80 455 81 **
Loe x variedades 52 313547 98 3 32 *%
Error 130 94379 49
Total 209

X 1288 79

ES 307 21

cv (7)) 23 84
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Cuadig & VICAR grano iojo 1987 B Promedio de rendimiento de las variedades probadas ern cinco localidades v su
relacifn percentual con el rendimiento de Zamorano

Aumento
identificacién Rendimiente por localidad (Lg/ha) sabre
%1 Salvador Costa Rica Honduras _ Zamorand
San Andrés Ahuachapan Alatuela Pérez 7eledén Danlii X (73
Ro,n 70 4702 566 2704 650 1183 1961 98
CLulA T-alco 2960 365 1526 556 1769 1455 47
BAT 789 2747 293 1686 353 1568 133% 35
Revolucién Bl 249497 282 1826 1499 1465 1334 34
fcacing 4 2872 285 1531 274 1447 1302 31
Corabici 3126 310 1756 274 985 12490 310
Revolucidn 79 2635 235 1609 287 1060 1225 23
honduras 46 2499 452 1422 367 1385 1225 23
Chorotega 2855 233 1430 288 1215 1224 3
Huetar 22493 410 1539 264 1500 1213 22
Test loc 27485 374 L1568 334 875 1209 2z
Retinto 2256 356 1380 477 1441 1184 19
koo de Seda 2230 329 1255 329 1224 1093 10
7amorano 1726 197 1606 349 1082 942 -
X 2764 Q0 335 00 1664 45 57 21 1323 00
ES 489 80 55 25 222 45 106 87 409 93
cy (/) 17 72 i6 49 13 36 29 g2 30 98

pMs D5 B2z 22 92 75 373 43 149 4




Cuadro 7 Analisis combinado de leos datos de rendimiento del VICAR

grano negro 1982A

Fuents de Variacidn GL CM F Sagnif
Rep en localadades 14 125163 91 2 16 *
Variedades 13 522210 56 9 02 *%
Localidades 6 17992007 60 310 97 x*x
Loc x variedades 78 232198 84 4 01 ks
Error 182 57857 42
Total 293

X 1332 65

ES 240 53

CV (7) 18 05
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Cuadro B

VICAR grano negroc 1982 A

Premedio de rendimlento en las varicdadss probadas en siete localidades y su
relacifn porcentual con el rendimiento del Testigo local No 1

Identificacidn Rendimientos por localldad {kg/ha) Aumento
(fuatemala El Salvador Costa Rica sobte el
San Chimal~ San Ahua- Alajuela Pérez T1 nol
Jutiaps Terdrimo tenango Audr8s  chapin Zeledbu X (73
CTNTA Tarumal 2387 2718 323 1606 850 1575 1459 1819 61
Talamanca 2903 2010 499 1406 1182 1200 1625 1804 60
D145 2740 1446 720 1198 821 1878 1574 1730 52
Forrillo Sintétice 25596 1668 442 1183 873 1735 1583 1680 4%
ICTA Tamazulapa 26272 1585 £00 1408 B47 1612 1320 1666 47
CINTA Craistales 2374 2098 451 1233 708 1453 1143 1610 43
ICTA Quetzal 2732 1496 569 950 479 1733 1368 1535 38
LCTA Jutiapin 2683 1650 673 g21 536 1705 1481 1525 35
1CA Pizao 2789 1268 534 741 567 1799 1295 1499 33
Brunca 2379 1510 570 997 430 1631 1429 1498 32
Test loc ko 2 2167 1643 984 584 595 1685 435 1444 27
BAT 78 2504 1489 B29 654 540 1429 1134 1436 27
Turrialba 1 2543 1368 614 1635 550 1460 682 1375 22
Test lIce No 1 1276 1564 940 621 483 1539 359 1130 -
X 2493 1680 625 1034 679 1602 1217
ES 345 12 315 51 104 0 217 80 156 1 284 3 157 %5
cv (%) 13 B4 18 78 16 65 21 07 22 12 17 74 12 92
DMS G5 579 35 330 00 175 00 366 00 252 0 NS 264 00




Cuadro 9  Analisis combinado de los datos de rendimiento del VICAR grano

negro 19B2RB

Fuentes de Variacidn Gl CM F Signif
Rep en localidades 12 269412 13 2 84 #&
Varaiedades 15 118870 33 1 26 NS
Localidades 5 40637898 44 427 29 *%
Lec x variedades 75 210525 37 221 *
Error 18¢ 95106 16
Total 287

X 1300 00

ES 308 39

cv (Z) 23 72
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Luadro 19 VICAR grane negro, 1982 B Promedic de rendimientos de las variedades v los compuestces probados en seis

localidades

Identaficacidn

Rendimiento por localidad (kg/ha)

. Guatemala Costa Rica El Salvgdor _
Jutiapa Chimal~- Alajuels Peérez San Ahua- ¥

tenango Zeleddn Andrés chapéan
D-143 2243 1270 1943 362 2665 195 l446
ICTA-Tamazulapa 2416 1347 1824 ha4 2284 212 1421
Testages lecales i838 876 1872 201 3249 270 1384
Compuesto 1 2480 &84 1647 401 2398 275 1348
D43 1/2 + Comp } X 1/2 2019 927 1539 461 2861 233 1340
Turrialba 1 2235 576 1711 453 2758 252 1331
ICs Pijao 2385 1163 1701 311 2148 233 1324
D 145 3/4 4 Comp 1 X 1/4 2066 946 1712 447 2513 264 1318
ICTA Jutiapin 2172 994 1783 376 2333 169 1303
TCEA Quetral 2318 (86 1751 3562 2344 289 1292
D 145 1/4 + Comp 1 X 3/4 2492 804 1836 327 1788 329 1262
Talamanca 2087 406 1328 431 2764 375 1234
CFNTA Tazumal 2353 616 1931 438 1738 281 1226
Poriille Sintético 2393 1017 1854 308 1517 247 1223
Brunca 1549 561 1682 638 2378 340 1195
CFNTA Cristales 2317 455 1288 387 2151 300 1149

X 2210 91 845 60 1712 83 395 69 2368 266 S

LS 361 92 171 26 232 65 166 06 583 39 67 9

cv 16 37% 20 25 13 58 26 80 24 64 25 4o

DS 05 286 0

Compuesto 1 = TGTA Quetzal + Talamanca + CENTA Tamazulapa -+ Porrille Sintético



An3lisis tecnoldgicos v nutricionales de les

materiales

I, 6 Elias Cientifico INCAF Daiv Caencias
Agricolas_y Alimentes

0 Martinez Becaria de la misma divisidn

R Sibrién Cientifico INCAP Div Planificacifn
Alimentaria-hucricional

G Galvez Coordinador CIAT-Proyecto Frijol en
AmEyraca Central

8 E Olozco Apronomo CIAI-Proyecteo ¥rijol,
Guatemala

R Bressan: Jefe INCAP-Div Ciencias Agricolas y
Alamentos
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Efectos de algunos factores genéticos

v ambientales en las caracteristicas

tecnoldgicas vy nutriclonales ael friol

£1 concepto de productividad estd adquirzendo en los Giltimos tiempos un
alcance muéha mas amplic gue el normalmente acepi-do, va que en &1l se
consideran no sblo los aspactos de produceidn, que siguen siendo
prioritarios, sino factores alimentarios y tecnolbgicos, especialmente los
relacionados con la nutracidn y la aceptabilaidad por parte del consumidor

El nueve ceoncepto se puede expresar por lo tanto, con lag siguiente

férmula

Productividad = rendimiento x valor nutricienal x valor tecncldgico

Por esta raz@n hay un Inter&s creciente por parte de los centros de
investigacidn agricola nacionales e internacicnales en conccer con mayor
profundidad las caracteristicas alimentarias y tecnoldgicas de los
cultivos, particularmente de aguellos gue se consideran comoe proeductos

bisicos para la alimentacién de la humanidad

Con el deseo de integrar los conceptos anterioies en beneficio del
consumidor, se viene realizando un trabajo con la colzboracadn del
Instituto de Nutrieidén de Centroamérica y Panamid (INCAP) para conoccer el

pesible efecto de los factores genéticos v ambientales sobre el
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rendimiente v sobre algunas caracteristicas de aceptsbilidad del frijol

comin

Se pretende asi reunir elementos de juicie que permitan ofrecer al
agricultor materiales con mayor rendimiento y con las caracteristicas
deseadas por &1 y los consumidores

Materiales v métodos

La investigacidr se wviene adelantando coa materzales del Vivero
Centroamericano de Adaptacidn y Rendamiento (VICAR), paralelamente a las
pruebas agronbmicas el INCAP se propone evaluar algunas caracteristicas
fisicas, quimicas, tecroldgicas v nutricionales de los materiales, asi

comp 21 efecto del ambiente en estos rasgos

Se estudiaron 14 cultivares de color negyo y 14 de coler rojo en nueve y
ocho localidades de América Central respectivamente, {(ver Cuadros 1l y Z de
las paginas 9 y 10), esas localidades presentan condicioncs

medioambientales suficientemente diferentes para permitir el estudio del

efecte de las mismas sobre los parimetros estudiados

Resultados

Como se puede cobservar en las Cuadros 1 3 2 del presente capitulo, en
ambos coleres de grano hubo una anteracc1dn significativa cultivar x

localidad para tedos los parZmetros nmedidos, la variacifn total en el caso

s



de los cultivares negros fue de 16 a 357 y en el caso de los rojos de 15 a

367

Para todos los pardmetros el efecte del ambiente fue mds 1wportante que la
constitucidn genética, a ercepcidn del contenido de catequina en lo que
respecta a los frijoles negros y del peso de las semillas en los frijoles
rojos  Estos son dos par@metros iwmportantes, desde el punto de vista
nutricienal el primero y como una caraclteristica tecnoldgica el segunde, ¥
tzenen diferentes implicaciones segin el color de los frijoles en el caso
de Jos cultivares negrog es posible seleccionarlos por su contenide de

catequina, y en el caso de los rojes, por el peso de su semilla

En lo que se refiere 2 los demfs parimetros {(rendimento, tlempo de
coceadn y contenide de proteina), los dates parecen reflsjar una mayor
estabilidad genética en los materisles negros que en log rojos La mayor
1nfluencia del wedio ambiente en el rendimiento, peso de semilla, tiempo
de coccldn y proteina en los fraijoles negros, v en el rendimiento, tiempo
de coccién, proteina vy catequina en los rojos hacen mi3s difical obtener

camblos en estos parametros

El Cuadro 3 wmuestra las correlaciones simples entre el rendimiento y los
demis parimetros que se midicronm En el caso de los cultivares negros, se
observa que esta correlacidn es positiva para el peso de la semilla

(r=0 530} ¥ negativa para el tiempoc de cocc1dn {r=-0 19} v la cataguina
{r=-0 25} En los frijoles rojes la correlacifn entre el rendimiento v el
peso de la semarlla fue positiva (r=0 30) 3 entre el rendimiente v el

contenido de proteina fue negativa (r= -0 36)
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Cuando se correlaciona el peso de la semilla con los demds parimetroes, los
datss obrtenidos {Cuadro 4) muestran resultados interesantes  En ambos
casos, se ve gue dicho peso estuvo correlzcionado positivamente con el
rendimients, y negativamente con el tiempo de coceadn, lo gque suglere gue
ese (el peso de la semilla) puede ser un indice de utilidad para mejorar

el rendimiento v la calidad de coccidn

En el caso de los cultivares rolos, el peso de la semilla también puede
ser un Indice del valor nutrative, ya que dicho pesoc mostrd una
correlacidn negativa con la cantidad de proteima v de catequina, las
cuales se consideran determinantes del valor nutratrive  El bajo contenzdo
de catequina puede ser beneficioso s1 se considera el efecto adverso que
ejercen los polifencles (medidos indirectamente por la catequina) scobre la
digestibilzdad de las proteinas del frijol  Pero los polifencles también
tienen un papel positive desde el punto de vista agroundmico y de
aceptabilidad por parte del consumidor, la presencis o ausencia de estos
compuestos en los fraijoles se debe estudiar con vis detalle y evaluar

seghn la magnitud de los efectes mencionados y su amportancia prictica

En cuanto a la correlacldn entre &l peso del grano y el contenido de
protefna, la conclusidn final sobre la conveniencia de su uso para fines
de seleccidn deberd esperar estudios adicionales gque establezcan la
relacidn entre la cantidad v la czlidad de las proteinas del frijel 51
esta relacidn es semejante a la cbservada en los cereales, es decar,
negativa entre la cantidad 3 la calidad de las proteinas, el peso de la
semilla podria representar un Indice {cil para mcjorar la caliadad de las

mismas er el frijel
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En vista de que la facilidad de coccidn es uno de los atributos que nis
aprecian las poblaciones que consumen las leguminosas de grano,
especlalmente aghora cuande el mundo se enfrenta a la crisis energét.ca, se
dec1d1d estudiar con mayor detalle la asocizcidn entre el peso de la
semilla vy el tiempo de coccadn, aprovechande los datos obtenides en el

presente estudio

Para el efecto se desarrolld una ecuacrén cuadratica, tomando el tlempo de
coccidn cowo variable dependiente tanto paraz el frijol negro come para el
rojo, ¥ se desarrollaron las curvas derivadas que muestran las Figuvras 1 y
2, en las cuales se ve claramente la zsociacidn entre el peso de la
senilla v el tiempo de coccidn  En los frijoles negros, las semillas con
272 mg de peso reguirazeron un tiempe de coccidn de 19 minutoes, comparado
con 22 3 minutos para las semillas de 204 mg Con 21 frijel rojo se
observaron resultados similares el tiempo que tomd para suavizar la
semilla subid de 21 3 minutos en las de 317 mg de peso a 29 7 minutos en

las de 147 mg
La variabilidad en el tiempo de coceadn se explicd por la variabilidad en

¢l peso de la semilla en un 137 en el casc del frijol negro, v en un 7%

aproximadamente en el frijol rojo

Conclusiones

1 lLos resultades obtenidos mwuestran un comportamiel to diferente para los

frijoles negros y para los rojos, en cilertos parimetros Estos ditos,
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unides a experienclas anteriores, permiten conclulr que 1a evaluacidn de

los resultados se debe hacer en forma independlente para cada color de

semzlla

2 El peso de la semilla parece ser el w3s adecuado entre los parBmetros
nedidos para mejorar tante la calidad azgrondmica en términos de
rendimento, como la tecnologia en lo que se refiere al tiempo de coccidr,
en el case del fraijel rojo, tambin puede ser un Indice de calidad
nutricional  Se requieren estud:ios adicionales para confirmar la
asocracidn del peso de la semillz con el rendimiento y aclarar su relacidn

con el tiempo de ceccidn

3 La fuerte anfluencia del ambiente sobre las caracteristicas fisicas y
guimicas que se midieron sugiere que es dificil el mejoramiento de las
variedades estudiadas desde el punto de vista genéticc  Sin embargo, el
hecho de gque el tiempo de coccidn también dependa en gran medida de la
localadad, ofrece la coportunidad de conccer las causas y el mecanismo de

Ia dureza de 1la semalla
4 Es amportante continuar los esfuerzes no sdlo para rmejorar la

productavidad del frajol desde el punteo de vista agrondmico, sino también

en cuanto a sug caracteristicas tecncliglrcas y nutricionales
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Cuadro 1  Variacldn en algunos par@metros para la evaluacidn de materiales de
VICAR grano negro, segin cultavares, localidades e interaccldn
entre 2stos

- 1
Parfmetros Valores Yariacidn (7} Frror
Minimo Mawime Cultiver Localazdad Cult x loc

Rendimiento (kg/ha) 36 3045 2 73 16 9
Pese semilla (g} 0 146 0 324 23 42 23 12
Tiempo coccidn {mn) 11 70 8 63 21 &
Proteina (7} 18 1 31 6 8 51 16N} 25
Catequina equiv (mg/g) 246 321 26 l4 35 25

Cuadro 2  Variacidn en algunos parZmetros para la evaluacldn de materiales de
VICAR gramo rojo, segin cultivares, localidades e interazccidn entre los

MLEWOS
ParZmetros Valores Variacidn (5”}i Error
Minimo Maximo Cultaivar Localidad Cuit % Loc
Rendaimiento (kg/ha) 13 3086 7 71 15 7
Peso semilla (g) 0 108 O 482 48 11 19 22
Tiempo de coeccidn {(mn) B 65 8 50 30 12
Proteina (¥) 17 & 30 8 13 29 19N8 39
Catequina equiv {mg/g) 4 80 470 17 22 36 25

Todes los valores de la variacidn resultaron altamente significatives, a
encepcidn del correspondiente a 1a interaceidn cultivar » localidad para el
contenido de proteina
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Cuadre 3 Correlaciones entre el rendimiento y olros pardmetros tecnoldégieos y
nutricionales de cultivares de frijol negros y rojos

1
Cultivares Correlaciones con el rendimiento
Peso de Trenpo de Proteina Catequina
semilla coceLon

Negros (n = 313) 0 50 -0 19 NS -~ 25
Rojes {n = 24%) 0 30 NE ~0 36 NS
1

NS = No sipgnificativo estadisticamente

Cuadro 4 Correlaciones entre pesc de semilla y otros pardmetros agrondmicos 3
nutricionales de cultivares de frijol negros v rojos

Cultivares Correlaciones con peso de la semillal
Rendimiento tiempo de Proteina Catequina
coccadn
Negros (o = 313) 0 50 ~0 35 NS NS
Rojos (n = 245) 0 30 ~0 23 -0 45 ~0 25
1

N8 = Ne significataive estadisticamente
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Tiempo de cocaon (minutos) 1D

40 -

(204,22 3)

20 L E
“““““““““““ o | (272,19 0)
( i
| L TDC= 73 522641
! ! —~ 4012341 P
10 |- f { + 00073764 P?
i i
ié i r?= 129
! i
- i !
i |
) : L] ! L ! i
140 170 200 230 260 290 320
Peso sermila {mg) P
Frgma 1 Tiempo de coccion como vanable dependiente del peso de

senullt de fripol negro «n el area cenlroamernicana
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Tiempo de coccron (munutos) TDC

I
H
|
25 !
E = 50 7765
o ?L”““““"’"”"“””” (317,21 3) ~ 1864966 P
! ] + 00029459 p?
|
i t
15 L. I§ % 72 = 072
| |
| z
b !
{.%_MXMM*’L i i 1
200 300 400 500

Peso seplla (mg) P

Digura 2 Tiempo de covcion como vaneble dependiente det peso de semlla
de fryol romo en el wea centroamericana
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ANEXOS VICAR 1981
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Anexo 1 VICAR grano rojo, 1981 B Rendimientos en grano {14/ de
humedad en San Andres, El Salvador

Identificicidn No de la Rendimiento {kj/ha)
entrada
Repeticiones .
X
T II IR

Rojo 70 17 7368 2045 2713 2376
Honduras 46 11 g55 1345 1278 1193
Acacias 4 2 803 579 1332 438
Acacias b 4 218 874 1081 824
Roio de Seda VM g 880 924 R20 808
BAT 237 9 808 £49 5350 T69
MCS 97R 3 789 686 7G3 727
Hevaco 80 5 530 761 614 635
TL1 HMCS 95R 7 543 447 853 614
Revolucion 79 1 520 556 731 602
TLZ h 14 264 821 719 601
Zamorano 13 525 318 481 441
BAT 1155 10 485 368 342 398
BAT 859 3] 157 400 456 338
Analisie de Variacion
Y GL CM F
Repeticiones 2 118924 07
Variedades 13 776827 43 24 624
Error 26 31150 92
Tetal 41

X g1z

£3 176 49

cv 21 74/

Responsabie C ™M Carcia y @ Bruno, CENTA
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Anexo 2 VICAR

granc rojo, 1981B Rendimiento de grano (14% de
humedad) en Abuvachapan, El Salvador

Identaficacidn Ne de la Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones .
I 1L IIT X
Rojo 70 12 612 551 B64 675
MCS97R 3 544 494 792 610
MCS35R TL1 7 447 522 716 562
MCS96R TL2 L4 405 410 671 495
Honduras 46 13 340 361 719 473
Roje de Seda VM 8 492 414 457 4654
México &0 5 236 301 518 452
Acacias 4 2 ZR5 342 383 343
Revolucidon 79 i 142 231 653 342
BAT 37 9 327 331 359 339
BAT 1155 10 227 155 455 282
Acacias 6 4 241 278 293 271
Zamorano 13 121 257 140 172
RAT 859 6 104 128 a1 107
Andlaisis de Variazcidn
v GL CH F
Repeticiones z 143986 95
Variedades 13 79143 75 B D7**
Lrror 26 SBO3 28
Total 41
X 191
S 9g
v 25 307
DMS 05 i65 88

Eesponsable C

M Garcia y O Bruno, CENTA
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Anexo 3 VICAR grano rejo, 19381-B Rendimientos de grano (147 de
humedad) en L EF B , Alajuela, Costa Hica
Tdentificacidn No de 11 Rendlmle%ﬁaw€3§7¥a}
entrada _ Repeticicnes _
T 1T 11T n
Reio 70 (Guaa) 12 3056 2928 29724 2969
Revolueidn 79 1 1340 2110 1445 1632
Zamorano 13 1436 1279 1223 1313
fo7o de Seda VM 8 1095 1447 1387 1310
MExico 81 14 1420 1217 1277 1305
MéEs1eo 80 5 1105 1271 i151 1176
MCS97R 3 1046 1083 1365 1165
BAT 1135 10 709 1505 12562 115¢
BAT 37 g 1017 1292 1104 1138
BAT 859 6 940 1036 1144 1340
Honduras 46 11 1084 e30 1103 1039
Acaclas 4 2 £96 1087 1138 038
Rejo criello 7 944 570 1086 1000
Acacias 6 4 843 115] 980 991
AnAlisis de variscidn
FV GL M F
Repeticiones 2 105818 45
Varsedades 13 776882 35 23 9B
Lrroy 26 323%4 09
Total _ 41
X 1305 19
ES 179 98
ov 13 797
DMS 05 301 55

Responsable R Alf:ro y A
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Anexo 4 VICAR grano rejo, 1981 B Rendimiento de grano (147 de
humedad) en San Iszdro, FPérez Zeled@n, Costa Rica
Identificacion no de la Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones _
1 11 I1L X
Zamorano i3 633 469 875 659
MCS97R 3 516 399 448 454
Rojo de Seda 8 428 390 359 392
BAT 8%6 14 418 356 321 365
Roje Parrita 7 294 388 232 305
Meéxico 80 5 280 198 358 292
BAT 37 9 417 112 294 274
Acacias 4 gl L&G 237 351 ThG
Acacias b 4 217 94 337 216
BAT 41 1 164 119 243 175
Roje 750 12 240 47 74 126
Honduras 46 11 149 1i¢g 51 106
BAT 859 6 103 ) 113 86
BaT 1155 10 35 13 &5 38
Anilisis de variacidn
FV GL Ch F
Hepetilciones 2 30365 17
Variedades 13 83141 96 i0 f2+%%
Error 26 7832 17
Total 41
RN 266 59
ns 88 &9
Cv a3 20v
DHMS 05 148 27
Responsable B Alfareo vy A Morales, MAG
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Anexe 5 VICAR grano roje, 19813 Rendimientos de
humedad) en Catacamas, 0lancho, Hounduras

grano (147 de

Identificacifin No de la Rendimiento (kg/ha)
entrada ~ Repeticiones .
I I1 I1iL X
Honduras 46 i1 1041 1137 1243 1140
Acaclas 6 4 886 576 802 921
Royo 70 12 535 933 724 751
MCS97R 3 5586 863 800 740
Rejo de Sedas 8 375 507 1006 624
Acaclas & 2 572 £A9 580 607
TL #1 Desarrural 7 511 381 836 5768
BAT 37 9 £16 509 6B2 536
BAT 1155 10 250 565 778 531
Méraico &0 5 508 345 588 480
Zamorano 13 337 772 163 424
RAT 859 6 350 559 254 288
TI. {2 Cincuentefio 14 84 252 341 226
Revolucidén 79 1 254 162 250 222
Andlisis de varizecibn
FV GL M F
Repeticiones 2 107491 17
Variedades 13 186827 27 7 33%%
Error 26 27244 14
Total _ 41
X 576 47
ES 165 05
C v 28 63%
DMS O35 276 54

Responsable E  Duren, SRE
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Anexo &  VICAR grano rojo, 1981E Rendimientos de grano {147 de
hwmedad) en Las Acaciag, Jamastran, Honduras

Identificacidn Ho de la Rendimiento {(kg/ha)
cntrada Repeticioras .
I TT 11T X
MCOSY7R 3 1772 1874 1841 1862
Poto 70 12 1612 1739 2022 1791
BAT 1155 10 1440 611 2008 1686
T L #2 Desarrural 14 1097 1804 1947 1616
Chaile Jamastrin 7 1620 1611 1490 1597
BAT 37 9 1267 1902 1570 1589
Rojo de Seda 8 1490 1868 1246 1535
México 80 5 1482 1668 1385 1512
Henduras 46 11 1061 17496 1598 1485
Acacias 6 4 1232 1739 1365 1445
Acacias 4 2 1504 1467 1180 1384
Revolucadn 76 1 B75 1585 1675 1312
Zamoranc 13 1160 1580 a3 1217
BAT 858 & 1019 1535 829 1128
AnZlisas de variacidn
Fy GL CH ¥
Repeticiones 2 462415 17
Variedades 13 127617 30 2 20%%
Error 26 57683 83
Total . 41
;Y 1510
ES 240 17
cv 15 90%
DMS (05 502 4

Responsable R Echavarria, SRN
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Anexo 7 VICAR grano rojo, 19818  Rendimientos de granc (147
de humedad) en (Cararo, WNicaragua

Identifacacién No de la Rendimzento (kg/ha)
antrada Repeticiones _
L I1 I1T b4
Rojo de Seda VH 8 1643 2291 1784 2006
MCSYTR 3 2060 1825 19595 19560
Revolucibn 79 1 1574 1914 2179 1889
Acacias 6 4 1721 1927 1956 1866
BAT 37 9 1806 1713 1719 1746
koje 70 12 1615 2609 1612 1745
Acacias A 2 1570 2075 1442 16945
Zamorano 13 1932 479 1674 1695
Héxzioo 80 5 1721 1616 1620 1652
TL %2 Rojo HNac 14 1352 1829 1719 1633
TL #1 Orgulloso 7 1780 1303 1341 1478
BAT 859 6 1544 1223 1340 1386
Homduras 46 il 1365 1108 1529 1334
BAT 1155 10 i282 1361 1179 1274
Anilisis de variacidn
FV GL CM F
Repeticiones 2 65049 B
Vaitedades L3 158058 87 3 Z5%=%
Error 26 48582 18
Total _ 41
X 1668 66
ES 220 41
v 13 217
Bris 05 369 29

A LLanc, MIDINRA
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Anexo & VICAR granc rojo, 19818 Rendimientos de grano (147 de
humedad) en Nucva Guadalupe, EL Salvsdor

Idertafrcacidn No de la Rendimiento (hg/hi)
entrada Repaticlones B
T i1 11T A
Fojo de Seda V M 8 773 245 729 582
Acacras 4 2 474 500 546 507
BAT 37 9 400 518 539 486
Acacias 6 4 146 792 448 462
Ravolueidn 79 1 506 285 538 443
México 80 5 48 125 532 435
Rojo 70 12 g1 381 828 430
MCS 27 R 3 271 497 228 332
hahuzzaleo Reqn 7 459 27 425 303
honduras 46 11 362 150 279 264
Zamorano 13 118 515 32 222
BAT 85% 6 342 26 115 161
BAT 1155 10 68 36 202 118
Rojo oscuro 14 g5 60 110 85
Andlisas de variacidn
V' CL M F
R N5
gpeltlelonas 2 28114 26 & 69%
Variedades 13 73282 84 1 8¢
Error 26 40688 37
Total . 41
X 345 00
ES 201 74
cv 58 467

Responsable € M Garela v © Brunc, CEJTA
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Anexo 9 VICAR grano negro, 1981B

de humedad) en Jutiapa, Guatemala

Rendimientos de grane (147

Identificacién No de la Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones _
I 11 11T X
ICTA Quetzal 7 1175 894 1046 1438
D 145 8 1265 904 240 1036
MMS 008 10 1118 7i6 1067 a7
Talamanca 11 1002 875 958 962
Turrialba 1 3 1350 793 685 943
BAT 76 g 1057 740 958 g21
iCA Pajao 13 904 854 502 887
Porrillo Sintético 14 596 826 599 840
T L #2 12 682 858 501 780
ICTA Jutiapan 2 850 1041 386 759
BAT 304 5 06 546 741 731
ICTA Tamazulapa 1 G83 428 588 666
MMS (07 4 574 466 778 606
TL #1 R de G 6 358 301 411 357
Andlisis de variacidn
FY GL CM F
Repeticiones Z 162736 29
Variedades 13 108435 97 3 78%%
Error 26 28689 46
Total _ 41
X 822
ES 169 37
cv 20 60%
DMS 05 283 78

Responsahle P Masaya, R Rodifguez, ICTA
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Anewo 10 VICAR granoc negro
de humedad) en fa Miguina, Guatemaln

9818

Rendimientos de grano {147

laentificacién Ho de la Pendzmicnte (kg/ha)
entrada Repeticiones _
1 11 171 X
MMS 008 10 1650 1225 1625 1517
TOTA Quetzal 7 1300 700 1800 1267
Perrallo Sintético 14 1200 1075 14350 1242
MME 007 4 1000 1160 1450 1183
¥ 145 8 1100 1250 1050 1133
ICTA Tamazulapa 1 1050 1050 1250 1117
Talamanca 11 875 1106 1225 1G467
AT 304 5 1100 750 1250 1833
TL R de G 0 900 725 GGo 842
TCA Pijac 13 550 750 11890 800
T L %2 Chichicas 12 300 800 1250 783
FCT* Jutilapdn 2 900 675 725 767
BAT 76 g 750 75 775 750
Turrialba 1 3 3606 400 750 483
Andlasis de variacadn
FY Gl CM F
Repetaciones 2 371264 8B
Variedades 13 222206 496 5 18%%
Lrror 26 42883 47
Jotal . 41
X 999
ES 207 08
c v 200 73¥
Ms 05 346 95

Responsable ¥ Gurmean,

ICTA
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Anexo 11 VICAR grano negro, 1981B Rendimlentos de grano (147

de humedad) en San Jeronimo, Guatemala

Identificacibn Ne de la Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones _
1 1I 111 X

I 145 B 2883 2876 2045 2934
ICTA Tamazulapa 1 2578 2185 2405 2391
ICTA Quetzal 7 2482 2389 2270 2380
1CTA Jutiapin 2 2482 2549 2054 2362
BAT 76 g 2703 2309 2015 2342
Turrialba 1 3 2482 2562 1895 2313
Porrille 3intérice 14 2062 2477 2244 2261
Talamanca 11 2584 2054 1588 2042
BAT 304 5 1915 2036 1960 1970
MMS GO8 10 1909 1676 1779 1788
T L. {#2 Chichicas 12 1725 i631 1822 1726
ICA Pijao 13 1644 21486 1358 1716
TL #1 R de © & 1708 1368 1443 1506
Mg 007 4 1606 1305 1516 1476
An&lasis de variacidn
F¥Y GL M F
Repeticiones 2 197732 2
Varzedades i3 508310 7 9 Ji%x*
Exror 26 51545 9
Total _ 41

X 2086

ES 227

c v 10 887

nMS 05 380 38

Responsable J Martinez, ICTA
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Anerno 12 VICAR grano negro, 1981B Rendimientos de grano (147
o

de humedad) en E F I B, Alajuela, Costa Rica
Idert1ficac 6n No de la Rend.miente (kg/ha)
entrada Rapet.clones _
I It I1: R
Favamor 6 1925 1634 1827 18495
BAT 304 5 1850 171} 1818 1793
Porrilleo Sintético 14 1847 1539 1553 1646
D 145 8 1503 1634 1697 1611
ICA Pajac 13 1859 1531 1306 15635
MMS QOB 10 1751 1555 127¢ 1525
Quetzal 7 1572 1571 1313 1485
MMS 007 4 1556 1470 1262 14729
Tamazulapa 1 1359 1332 1503 1398
Jutiapin 2 1375 1149 1383 1302
Talamancea 11 1455 1231 1159 1282
BAT 76 u 1306 1189 1293 1266
Turrialbs 1 3 1257 1040 942 1678
San keraanao 12 10468 1057 854 1003
Andlisis de variacidm
¥V GL G F
Repeticiones 2 114508 31 7 28
Varledades 13 190630 47 12 15%%
Error 26 15724 21
Total B 41
4 1448 59
ES 125 40
c Vv {7} 8 65
DME 05 2:G 0%

Responsable R Alfaro v 4 Vorzles, MAG
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Anence 13 VICAR grano negro, 19813 Rendimientos de grana (147 de
humedad) en San Andrés, E] Salvador

Tdentrficacidn Ko de .a Rendimiento (kg/ha)
entradn Repctic.ones .
I 11 IiT X
T 1L #1! Chalchuapa 6 1600 1455 1088 1365
T 1L #2 Texistepeque 12 903 1324 658 8962
MMS QOB 10 1670 584 B71 842
Talzmanca 11 1008 599 653 753
ICTA Quetzal 7 854 562 723 723
MMS (07 4 643 168 583 665
ICT4 Tamazulapa 1 448 755 646 616
BAT 304 S 604 849 388 614
Porrillo Sintético 14 509 499 b9z 567
BAT 76 g 918 248 301 489
ICA Piryao 13 474 417 531 474
Turrzalbha 1 3 474 457 430 454
D 145 B 284 445 467 399
ICTA Jurzapan 2 330 572 244 382

Anfdlisis de variacidn

FV GL ] ¥
Repeticiones 2 654683 71
Varaedades 13 217056 69 5 35%%
Error 26 40597 51
Total _ 41

X 666 6

ES 201 &8

C v {7 30 22

DMS 5 337 58

Responsable C M Garciz y 0 Bruno, CENTA
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Anexo 14 VYICAR grano negro, 19818 Rendimlentos de grano (147
de humedad) en Ahuachsapin, El Salvador

e —

Identaficacidn No de la __ Rendimiente (kg/ha)
entrida " Repeoticiones _
I 11 111 by
MMS 007N A 831 874 547 751
RAT 304 5 842 760 638 747
¥MS 08 10 P44 687 561 {64
ICTA Tamazulapa 1 739 651 532 641
T L #1 Chalchuapa 4 607 449 662 573
JOTA Quetzal 7 721 519 475 572
Turrialba 1 3 4491 506 577 525
Talamanca 11 592 572 395 220
ICTA D 145 £ S507 L13 549 490
Porriilo Sint&tico 14 317 560 452 443
ICTA Jutaapin z 530 316 188 411
T 1 #2 lexisteps 12 515 352 334 401
ICA Prjao 13 128 h6h 368 386
BAT 76 9 495 342 294 377
Andlisis de varlacifn
1Y GL M F
Repeticlones ' 2 39333 73 o
Variedades 13 49189 53 5 19%=%
Error 26 9461 79
Total 41
X 536
ES 57 27
v 18 147
TS 05 i62 97

Responsable € H (arcfa y 0 Bruno, CikTA
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Anexo 15 VICAR grano negro, 1981B  Rendimientos de grano (147 de
humedad} en MNueva Guadalupe, L1 Salvador

Tdentiflcac1dn No de 1a Eendimiento {hg/ha)
entrada Repeticiones -
I i1 111 X
ICA Pijao 13 1252 1425 1gg91 1523
ICTA Quertrzal 7 1846 1355 1318 1505
ICTA Jutiapin 2 1181 1657 1455 1431
T 1L #1 Jicarelo 6 1115 1158 1645 1306
BAT 304 5 1189 1478 1205 12491
Talamanca 11 1163 1286 1343 1267
ICTA Tamazulapa 1 1140 1541 1847 1243
MMS 00B 10 1445 1184 1054 1228
MMS 007 4 1142 1393 9 1210
Porralleo Sintético 14 437 1618 1875 1210
Turrialba 1 3 734 929 1112 925
BAT 76 9 587 747 1236 B97
TCTA D 145 8 495 346 707 516
T L #2 ¥ahuizaleo N 12 375 383 380 379
Analisis de variacibn
FV GL CM ¥
Repeticiones 2 166012 16 2 00
Variedades 13 253655 34 4 FQkE
Error 26 73783 86
Toral 41
X 1142 6
ES 271 &
cv 23 777
ms 05 455 10

Responsable C ¥ CGarcia y 0 Bruno, CENIA
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Anexo 16 VICAR grano negro, 198I1B
de humedad) en Chimaltenango, Guatemala

Rendimientos de grano (147

Identaficacidén No de la Rendimiento {(kg/ha)
entyradn Rapeticiones _
1 11 ITT kS
Cliz  80-1 12 349 380 969 583
BAT 76 g 349 323 521 3498
ICTA Quetzal 7 495 177 505 362
ICTA Tamazulapa 1 265 177 463 302
BAT 304 5 250 354 214 273
Turrialba 1 3 Y77 224 401 267
ICA Pirjac 13 130 292 245 222
San Martin 6 48 291 245 201
Porrirlle Sintétaico 14 161 234 177 191
MMS 008 10 2 73 380 165
D 1458 8 245 177 36 153
ICTA Jutiapén Z 172 167 B3 134
MMS 007 4 146 83 77 102
Talamanca 1] 99 94 63 85
Andlisis de variacién
FyY GL CH F
Repaticiones 2 42602 31
Variedades . i3 55838 89 3 15%*%
Error 26 17744 95
Total 41
by 247 69
F5 133 2
c v 533 78
DMS 05 223 18
Responsable P lasava y I M Disz, ICTA
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Anexo 17 VICAR grano negro 1981B  Rendimilentos de grano (147
de humedad) en San Isidro, Pérer Zeledén, Costa Rica

Identificac1dn Mo de la Rendimiente (hg/ha)
entyada Repeticinnes .
I 1T 111 A

Porrille Saintético 13 967 1673 757 1137 34
Tamazulapa 1 1678 708 1218 1001 34
D 145 7 1473 1246 282 1000 34
Talamanca 1o 817 1209 8813 969 67
ICA Pijac 12 553 923 796 790 67
MMS 007 3 1050 548 683 760 34
Turrialba 1 14 574 840 773 729 0O
BAT 76 g 208 519 566 631 GO
BAT 1057 5 429 641 728 599 34
BAT 304 4 385 484 850 573 00
ICTA Jutiapan 2 385 453 637 491 67
ICTA Guetzal 6 301 £27 536 421 34
Pavamor 11 123 598 548 3B9 &7
MMS 008 9 372 240 519 377 00
Andlisis de variacidn
FV GL M ¥
Repeticiones 2
Variedades 13 18593% 00 2 J2*%
Error 26 BOIB3 50
Total 41

X 704 78

ES 283 16

cv 40 187

DMs 05 474 42
Regponsable R Alfaro v & liorales, MAG
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Anexo ] VICAR grano rojo
humedad)} en San Andrés, El Salvador, 1982ZA

Rendimiento en grano (147 de

Identificacidn Ko de Ia Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones -
X
I 11 I11
T L {1 MCSS5R 7 1088 1676 1419 13494
Honduras 46 il 1544 1273 1257 1358
T I, #2 MCS96AR 14 1257 1534 1226 1339
BAT 780 9 1192 1327 1221 1247
Rojo de Seda 8 819 1413 1268 1166
Acacias 4 2 1347 1118 1031 1165
Revolucién 81 4 885 1142 1277 1101
CENTA Izalco 3 1096 722 1162 1003
Huetar 6 371 @13 1048 944
DOR 164 12 £28 871 899 Bh6
Revolucadn 78 1 692 848 4586 665
Chorotega 10 983 578 435 663
México BO 5 429 177 603 403
Zamorano i3 174 53 349 192
Analisye de Variacidn
FV GL M F
Repeticiones 2 5 017 52 012
Variedades 13 406 629 82 g 39%%
Error 26 43 320 93
Total 41
X 965 02
8 208 1
v 21 577
DHMS 05 349 4
Responsable C M Garcia, CENTA
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Anexo 2 VICAR grano rojo  Rendimiento en grano (147 de

humedad) en Ahuachapin, E]l Salvador 19824

Identificacidn Noe de iz Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones _
¥
T i1 111
Bonduras 46 11 14849 1423 1086 1333
Revolucidn 81 4 1018 1140 1273 1144
Acacias & 2 579 864 1399 347
TL #1, MUS935R 7 767 1113 821 900
Rojo ve Seda 8 848 719 977 848
Huetar £ 8258 479 791 708
TL #2, HMCS9%6R 14 780 817 513 703
Chorctega 10 835 355 £807 599
BAT 789 9 714 598 410 374
DOR 164 12 734 441 411 529
CFNTA Cristales 3 425 527 471 474
México 80 5 497 537 360 431
Revolucidn 79 1 338 251 358 316
Zamorano i3 150 283 261 231
Anflisis de Variacidn
FvV CL M ¥
Repeticlones Z 6 132 16 0 17
Variedades 13 292 1407 13 47 Bi®*%
Error 26 3p B13 63
Total 41
X 695 67
s 151 87
cVv 27 58%
ms G5 327 ©%

Responsable € M Garcia, CENTA
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Anexo 3 VICAR grano roje  Rendimiento en grano (147 de
humedad) en Rivas, Nicaraguva 1982 A
Identificacidn No de la Rendimiento (hg/ha)
entrada Repeticiones »
&
I 11 11T
Revolucidn 81 4 594 550 642 595
Acacias 4 2 528 560 5449 579
Revolucidn 79 1 553 339 736 543
CENTA Izalco 3 444 397 745 524
Rojo Naciomal TL vl 7 493 452 590 512
BAT 789 9 623 669 169 487
Honduras 46 11 362 597 420 460
Huetar & 211 553 590 451
DOR 164 iz 251 370 560 394
RBojo de Seda 8 253 411 324 329
Gualicenio TL #2 14 226 273 408 302
Cnorotega 10 135 289 232 219
M&xiro 8O 5 85 135 228 149
Zamorano 13 239 20 iz a0
Andlisis de Variacibn
jaY GL CH 3
Repeticiones 2 26 367 71 1
Varsedades i3 78 325 77 3 B7A*
Zrror - 26 20 258 33
Total 41
X 402 78
ES 142 33
cv 35 34¥%
DMS 05 239 Q0
Responsable A Llano, MIDINRA
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Anexo 4 VICAR prano rojo
humedad) en Carazo, Nicaragua 1982 A

Rendimiento en grance (147 de

Identificacion No de 1a Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticionas _
X
I 1z 111
BAT 789 9 1502 1521 1061 1361
Acacias 4 2 1850 12456 B48 1331
Revolucidn 79 1 1317 1377 1264 1329
Honduras 46 11 1147 1199 1329 1225
Revolucadn 81 & 1010 1384 1213 1203
Chorotega 10 723 1626 1115 1155
CENTA Tzalco 3 1135 1183 97 1098
BAT 202 13 1346 344 1152 1047
Rojo Kacional TL #1 7 1012 1298 629 980
DOOR 164 12 1039 1023 679 914
Cualiceno TL #2 14 959 g19 502 830
Huetar 5 803 1066 774 883
Mézico 80 5 1069 712 850 877
Roro de Seda 8 654 877 566 699
Anflisys de Variacidén
kv GL CH ¥
Repeticiones 2 136 545 45 1 59
Variedades 13 125 B77 86 1 46 KNS
Error 26 85 892 (2
Total ] 41
X 1070 90
ES 293 07
cv 27 37%

Responsable

A Llanc, MIDINRA
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Anexo 5 VICAR grano rojo

Rendimlento de granc (147 de

humedad) en E E F B , Alajuela, Costa Rica, 1982 A

Identificacidn No de la Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones _
X
I II 11t
BAT 789 3 2630 2073 2497 2400
Revolucién 79 1 1985 2494 2476 2318
Huetar 6 2183 2238 2368 2263
TL #2 FBS675CM25 14 2208 1851 2698 2252
TL #1 Corocbici 7 2197 2102 2453 2250
DOR 164 i2 2034 2181 2048 2088
Chorotega 10 2135 2184 1894 2071
CENTA Izalco 3 1818 2128 1626 1857
México B0 5 1529 2063 1832 1808
Revolucidn 81 4 1721 2258 1353 1777
Honduras 46 11 1749 1584 1631 1655
Acaclas 4 2 1489 2033 1398 1640
Rojo de Seda 8 1836 1648 1367 1617
Zamorano 13 1318 1612 137G 1433
Andlisis de Variaciém
FvV GL Ly F
Repeticiones 2 56 125 86 0 806
Variedades 13 293 085 69 4 1745
Error 26 70 298 37
Total 41
X 1959 3
ES 265 14
cv 13 537
DMS Q5 44% 09
Responsable B Alfare, YAC
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Anexo 6 VICAR

grane rojo

Rendimiento de grano

(14% de

humedad} en San TIsidro, Pérez Zeleddn, Costa Rica
1982A
Identificacién No de la Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones .
X
I Ii IIT
Huetar 6 1525 1799 1212 1512
Chorotega 16 1428 1129 1835 1464
Revolueardn Bl 4 1646 1339 i321 1435
DOR 164 12 1210 1442 1578 1410
Revolucion 79 1 829 1540 1454 1275
Acacias 4 2 1626 1000 1185 1270
BAT 789 9 1272 1400 111z 1261
Méxlco 8D 5 1224 1442 1055 1240
Honduras 46 11 45 1014 1071 1010
TL #2 Srerrita 14 929 916 1172 1006
Rojo de Seda g 1122 1021 7G3 549
Zamorano 13 400 387 404 397
TL #1 Rojo Criolloe 7 413 298 310 340
An#Alisis de Variacidn
Fv GL CM F
Repericiones 2 1 884 07 0 G3
Variedades 12 430 436 02 7 T4F*
Error 24 55 g22 Q2
Total 38
X 1120 77
ES 235 84
cv 21 047
oMs 05 396 O

Respousable

R Alfaro, MAG
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Anexo 7  VICAR grano negro Rendimiente de grano (147 de

humedad) en Jutiapa, Guatemala 1082A
Identificacadn No de la Rendimtento (kg/ha)
entrada Repeticiones =
X
1 1T 111
Talamanca il 3282 2447 2980 2903
ICA Pijao 13 3159 2699 2510 2789
D-145 8 2635 2271 3315 2740
ICTA Quetzal 7 2544 2886 2768 2732
TCTA Jutiapin 2 2509 2676 2864 2683
1CTA Tamazulapa 1 2535 2647 2685 2622
Porrille Sintético i4 2877 2344 2566 2596
CENTA Craistales 10 2881 2798 2344 2574
Turrialba | 3 2516 2739 2374 2543
BAT 76 9 2327 2677 2508 2504
CENTA Tazumal 4 3027 1639 2196 2387
Brunca 5 2291 2509 2336 23749
TL #2, Chichicaste 12 2214 2067 2219 2167
TL #1, Rabia de= Gato & 1542 1773 514 1276
Anflisle de Variacidén
FY GL CH F
Repeticiones 2 71 439 75 0 60
Variedades 13 474 954 84 3 g9+
Error 26 119 165 74
Total 41
X 2492 62
ES 343 12
cv 13 84%
s 05 379 35
Responsable P Masaya, R Rodriguez, L F Oxdotiez, ICTA
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Anexo 8  VICAR grano negro
humedad) en San Jerénimo, Guatemala, 19824

Rendimlentn

de grano {(14% de

Identificacién No de la Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones _
X
I 1L ITLE
CENTA Tazumal A 2781 2427 2948 2718
CENTA Cristales 10 2375 1698 2220 2098
Talamanca i1 1260 2320 2380 2010
Porrille Sintético 14 1342 1666 2037 1668
ICTA Jutiapén 2 1192 1735 2020 1650
TL. #2, Chichicaste 12 156586 1979 1263 1643
ICTA Tamarulapa 1 172% 1760 1265 1585
T L #! Rabia de Gato & 1573 1474 1646 1564
Brunca 5 1177 1804 1750 1510
ICTA (uetzal 7 1192 1635 1660 1496
BAT 76 g 1463 1802 1203 1489
D-145 8 1458 1464 1417 1446
Turrialba 1 3 1130 1640 1333 1368
ICA Paijao 13 1151 1062 1591 1268
Andlisys de Variacidn
Fv GL M F
Repeticiones 2 233 833 65 2 35
Variedades 13 417 245 36 4 19#%%
Error 26 99 546 26
Total 41
X 1679 57
ES a15 51
cv i8 78%
DMS (5 330 00
Responsable J Martiner v P Masava, ICTA
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Anexoe 9 VICAR grano negro Rendimiento de grano (l4% de
humedad) en Chimaltenango, Guatemala 19824

Identificacidn Ho de la Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones .
X
I 11 ITL
CH~-80~1 (TL #2) 12 826 943 1083 984
San Martfn (71 {#1) 6 920 879 922 G40
BAT 76 9 338 B&2 706 829
D-145 8 B78B £57 624 720
ICTA Jutiapin 2 790 751 479 673
Turrizslba 1 3 663 556 H23 hlsg
ICTA Tamazulapa 1 544 644 612 600
Brunca 5 696 541 474 570
ICTA Quetzal 7 652 709 345 569
ICA Pijace 13 662 519 471 534
Talamanca i1 660 388 4449 499
CENTRA Craistales 10 433 582 337 451
Porrille Sintético 14 635 351 3319 4432
CENTA Tazumal 4 317 an7 345 323
Anfilisis de Variacifn
FV Gl CH F
Repeticiones 2 71 D97 02 & 55
Variedadses 13 107 853 63 49 69*x*
Error 26 10 824 89
Total 51
X 625
ES 104 04
cv 16 657
DMS D5 175 00
Responsables P Masaya y J M Diaz, ICTA
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Anexo 10 VICAR grano negro Rendaimiento de granc {147 de
humedad) en San Andrés, El Salvador, 19824A

Identificacidn No de la Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones .
)4
I T1 111
CENTA lazumal 4 1854 1092 1854 1600
ICTA Tamazulapa | i548 1340 1285 1408
Talamanca 11 1399 1638 1180 14086
CERTA Cristales 10 1286 1236 17255 1233
D~145 8 GB4 1349 1262 1198
Porrillo Siuntético 14 1114 1262 1172 1183
Turrialba ! 3 1325 958 822 1035
Brunca 5 1127 917 948 8997
TCTA Quetzal 7 768 1151 912 950
ICTA Jutlapén z 1189 438 835 821
ICA Pijao 13 787 B44 591 741
BAT 76 g 807 813 463 694
TL #1, Chalchuapa 6 838 575 449 621
TL #2, Texistepeque 17 182 387 582 584
Andlisis de Variacidn
¥V ' GL cM F
Repetlciones 2 Y4 472 17 o 0z
Variedades 13 303 663 85 6 40%*
Exvror 26 47 438 99
Total 41
X 1033 59
ES 217 8¢
cv 21 077
DMS 05 366 GO
Respeonsable C M Garcia, CENTA
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Anexo 11 VICAR grano negro

Rendimiente de grano (147 de

humedad) en  Ahwachapdn, El Salvador, 19824
Tdentificacién de 1a Rendimlente (kg/ha)
entrada Hepeticiones _
X
I I1 ITY
Talamanca 11 1155 1242 1149 1182
Porrillo Sintético 14 832 867 921 873
CENTA Tazumal 4 B60 BOR 882 850
ICTA Tamazulapa 1 797 877 B&7 847
ICTA D~145 8 680 955 828 821
CENTA Crastales 10 761 564 770 708
TL #2, Texistepeque 12 1080 276 429 595
1CA Pijao 13 589 607 506 567
Turraialba 1 3 764 453 432 550
BAT 76 9 586 517 516 549
ICTA Jutzapidn 2 544 638 426 5356
TL #1, Chalchuapa 6 436 598 416 483
ICTA Quetzal 7 501 510 4253 479
Brunea 5 627 250 533 470
Andlisis de Variacidn
FY GL M F
Repeticiones 2 27 207 24 121
Variedades 13 130 956 36 5 Bl**
Error 26 22 531 24
Total - 41
X 678 67
£S 150 10
cv 22 12
DMS 05 252 Q0
Responsable C Garefa, CENTA
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Anexc 12 VICAR grano negro Rendimiente de grano (147 de
humedad) en Alajuela, Costa Rica 19824

Tdentificacion No de la Rendimiento {kg/ha)
entrada ~ Repeticiones _
X
1 iT T1L
D~145 g 2014 1690 1931 1878
ICA Pijamo 13 1816 1578 2002 1799
Porrilleo Sintético 14 172¢ 1637 1847 1735
ICTA Quetzal 7 1687 1844 1667 1173
ICTA Jutiapén 2 1801 1701 1613 1705
Ti. #2, BAT 10AD 12 1780 1611 1666 1685
Brunca 5 2131 352 1911 1631
ICTA Tamazulaea 1 1570 1536 1731 16412
CEHTA Tazumal 4 1407 1839 1478 1575
T #1, Pavamor 6 1g9l 865 1761 1539
Turrialba 1 3 147¢ 1437 1463 1460
CENTA Cristales 16 1717 1164 1478 1453
BAT 76 g 1464 1576 1248 1429
Talamanca 11 234 1155 loiz 1200
AnZlisis de Varracién
Fat L CM F
Repetaciones 2 203 705 64 7 52 N=
Variedades 13 93 853 68 1 16 Hs
Error 26 B0 825 51
Total 41
X 1602 5
ES 284 3
cv 17 747
Besponsable R Alfaro, MAG
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Anexo 13 VICAR grano negro  Rendimiento de grano (147 de
humedad} en San Isidro, Pérez Zeleddn, Costa Rlca

18824
Tdentificacidn No de la Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones _
X
1 I1 TI1
Talamanca 11 1547 1789 1538 1625
Porrillo Sintético 14 1483 1583 1673 1585
D-145 3 1467 1621 1695 1574
CENTA Tazumal 4 1189 1414 1773 1459
Brunca 5 1416 1466 1404 1429
ICTA Quetzal 7 1085 1553 1466 1368
ICTA Tamazulapa 1 1171 1320 1470 1320
ICA Pajao 13 1124 1350 1370 1295
CENTA Cristales 10 1154 856 1419 1143
BAT 76 9 1125 883 i3e3 1134
ICTA Jutiapin ya 833 1058 1353 1081
Mejicano TL #2 12 870 962 1124 985
Turrialba 1 3 783 732 531 682
Chambolén TL #1 6 326 331 £20 359
Anilaisls de Variacidn
FV GL 8y F
Repeticiones 2 174 371 88 7 05%=%
Variedades 13 386 B75 68 15 64%%
Error 26 24 729 34
Total 41
X 1216 81
ES 157 25
cv 12 967
DMS 05 264 Q0
Responsable R Alfaro, MAG
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Anexo 14 VICAR grano rojo

humedad) en 8an Adnris,

Rendimiento

de grano
El Salvador, 19828

{147 de

Tdentificacifn No de la Pendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones .
X
I Il TIL
Rojo 70 12 3884 S&85 4738 4702
Corobici 5 3023 3359 2997 3124
CENTA Izalco 3 3147 3048 2685 2960
Chorotega 10 2805 2955 3106 2955
Revolucidn 81 4 3218 2779 26894 2897
Acacias & 2 3705 2777 2134 2872
Méx1co 80 7 3053 2231 3101 27395
BAT 780 g 2815 2657 2768 2747
Revolucidn 79 1 2990 2546 2372 2656
Honduras 46 1] 2230 2236 3031 2499
Huetar & 2121 7739 1419 2293
Roye de Seda g 2839 1925 1628 2230
Retinto 14 1978 2120 2671 2256
Zamorano 13 1237 2089 1851 1726
Andlisis de Variacifin
EY GL CH F
Repeticiones 2 85 910 73 0 36
Variedades 13 1 366 8O3 79 5 F0x*%
Error 26 239 897 20
Total 41
X 2764 00
g 489 B0
cv 17 727
s 05 822 22

Responsable C M Carcia, CENTA
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Anexo 15

VICAR gramec rojo

Rendimiento de

grans

(147

humedad} en Ahuachapin, El Salvador, 19823

de

Identificacién No de la Rendimiento (kg/ha)
entrada __Repeticiones _
X
I il 111
Rejoe 70 12 616 569 510 566
Honduras 46 11 536 404 415 452
Huetar [ 489 353 387 410
México 80 7 367 A04 352 374
Retinto 14 £18 343 306 356
CI'NTA Izalco 3 420 343 331 365
Rojo de Seda 8 345 320 312 32%
Corobici 5 334 324 271 310
BAT 789 9 367 330 182 293
Acacias & 2 256 320 279 285
Revolucifin 81 4 340 288 217 282
Revolucidn 79 1 238 157 309 235
Chorotega 10 353 97 24697 233
Zamorano 13 183 199 208 147
Andlisis de Variacidn
Fv GL M F
Repeticlones 2 18 358 03 6 01%x
Variedades 13 28 336 76 9 ZH*%
Error 26 3 052 61
Total 41
X -335
ES 55 25
cv 16 4%%
pMS 05 92 75

[P

Responsgable

C M Garcia, CENTA

83



Anexo 16. VICAR pgrano rojo.

humedad) en Alajuela,

Rendimiento de

grano (l4% de
Costa Rica, 1982B.

Identificacidn No. de la Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones _
X
I 1X 111
Rojo 70 12 3280 2781 2051 2704
Revolucidn 79 1 1922 2017 1789 1909
Revolucidn 81 4 1894 1680 1603 1826
Corobici 5 2089 1679 1501 1756
BAT 789 9 2045 1615 1397 1686
Acacias 4 2 1718 1583 1592 1631
Zamorano 13 1771 1483 1564 1606
Huetar 6 1768 1455 1574 1599
México 80 7 1576 1583 1546 1568
CENTA Izalco 3 1783 1457 1337 1526
Chorotega 10 1378 1656 1258 1430
Honduras 46 11 1539 1153 1575 1422
Retinto 14 1751 1229 1189 1390
Rojo de Seda 8 1185 1090 1492 1255
Andlisis de Variacion:
FV GL CM F
Repeticiones 2 335.774.45 6.,78%*
Variedades 13 362.011.17 7.31%*%
Error 26 49.,486.37
Total 41
X 1664.95
ES 222.45
C.V. 13.36%
DMS.05 373.43
Responsable: R. Alfare, MAG.
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Anexo 17 VICAR grano rojo

Rendimiento de grano (14% de
humedad) en San Isidro, Pérez Zeleddn, Costa Rica

149828
Tdentaficacidn No de la Rendimiento {kg/ha)
entrada Repeticiones _
X
I 11 IIT
Rojo 70 12 542 G414 464 650
CENTA Izalco 3 489 694 486 356
Retanto 14 472 380 578 477
Honduras 46 11 350 433 317 367
BAT 789 9 481 483 94 as3
Zamorano 13 267 511 268 349
México 80 7 276 439 289 334
Rojo de Seda g 287 386 315 329
Chorotega 10 318 317 228 288
Revolucidn 79 1 333 277 256 287
Acacias 4 2 437 268 118 274
Corobied 5 261 340 221 274
Huetar 6 310 257 225 264
Revolucién 81 4 139 355 103 159
Analisis de Variacidn
FV CL oM ¥
Repeticiones 2 80 111 b4 7 OLl%=
Variedades 13 45 782 54 4 01%
Error 26 11 421 33
Total 41
X 357 21
FS 106 87
oV 29 927
DMS (5 179 4
Responsable R Alfaro, MAG
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Anexo 18 VICAR grano rojo

humedad) en Danld, EL Parazso, Honduras, 1982R

Rendimiento de grano {147 de

Tdentificacisn No de la Rendimiento {(kg/ha)
entrada Repeticiones _
X
I 11 IIX
BAT 789 g 2167 1933 694 1598
Huetar & 1982 1479 1038 1500
Revolueldn 81 4 1166 1537 1692 1465
Acacias 4 Z 1138 1974 1229 1447
Retinto 14 867 1534 1921 1441
Honduras 46 11 1250 10949 1805 1385
Rojo de Seda 5 1357 1347 1255 1320
CEKXTA Izalco 3 1501 2091 2011 1269
Chorotega 10 1351 632 1661 1215
Roje 70 12 1047 1521 981 1183
Zamorano 13 1398 1040 808 1082
Revoelucidn 79 1 1067 1007 1106 1060
Corobiel 5 1174 1173 611 486
México 80 7 1070 968 BES 975
Andlasis de Variacién
FV GL cH ¥
Repeticiones 2 47 450 00 0 28
Variedades 13 196 509 72 i 17
Ervor Z6 168 039 495
Total 41
X 1323
ES 409 493
cv 30 887

Responsable F T Ramos, Secretaria de Recurscs Naturales
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Anexo 19 VICAR grano negro

Rendimiento do grano {147 de
humedad} en Jutzapa, Guatemala, 1982B

Tdentificacidn Ne de la Rendimiente (kg/ha)
entrada Repeticiones .
X
I 11 IIT
D-145 1/4 +Comp 1¥3/4 16 2240 2507 2728 2697
Compuesto 1 15 2368 2229 2843 2480
ICTA Tamazulapa 1 2357 2068 2628 2416
Porrille Sinté&taco 14 2291 2449 2440 2363
ICA Pijao i3 2263 2258 2635 2385
CENTA Tazumal 4 2066 2519 2444 2353
ICTA Quetzal 7 1723 2523 2709 2318
CINTA Cristales 10 2003 2403 2546 2317
D-145 8 2155 2146 2428 2243
Turrialba 1 3 24172 2227 2069 2234
1CTA Jutiapan 2 2237 2245 2034 2172
Talamanca 11 2604 2608 1478 2097
D-1457 /4+Comp 1x1/4 12 2431 1775 1991 2066
D-1457 f24+Coup 1x1/2 g 2214 1661 2183 2019
Rabia de Gato 6 1648 1769 2088 1838
Brunca 5 1751 1802 1085 1549
Andlisis de Variacidn
Fv GL CM F
Repeticiones 2 16 106 00 0 12
Variedades 15 140 067 83 1 45
Exror 30 130 984 38
Total 47
X 2210 91
ES 361 92
oV 16 377
Responsables P Masaya v R Roaviguez, 1CTA
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Anexn 20 VICAR grano negro Rendimientos de granoc (147 de
humedad) en Chimaltenango, Guatemala, 1982B

Tdentificacidn Ho de la Rendimiento {kg/ha)
entrada Repeticiones _
X
I 11 111
ICTA Tamazulapa 1 1779 8969 1294 1347
n-148% 8 1225 975 1610 1270
ICA Pijzo i3 1335 907 1247 1163
Porrille Sintétaco 14 1032 725 1294 1017
ICTA Juliapén 2 1432 732 823 996
D~1457 /4+Comp 1x1/4 12 1016 925 896 %46
D-145"/24Comp 1x1/2 g9 1004 752 1025 g27
Compuesto 1 15 1126 £98 828 884
Sap HMartin (T1) 5 1028 60 934 B76
D-1457/4Comp 1u3/4 6 9473 582 887 BO4
ICTA Quetzal 7 841 502 716 A86
CENTA Tazumal 4 588 524 736 616
Turraalba 1 3 784 517 426 576
Brunca 5 697 578 407 561
CENTA Craistales 10 457 342 567 455
Talamanca 11 397 £94 327 406
Andlisis de Variacidn
FV GL CH F
Repeticiones 2 3706 532 77 12 60*%
Varzedades 15 236 590 05 8 (Q7%%
Error 30
Totsl 47
X B45 60
L5 171 26
v 20 25%

bES 0 05 286 0

Regponsables P Massya vy J M Diaz, TICTA
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Anexo 21 VICAR grauno negro  Rendimiento de grano {147 de
humedad) en Alajuela, Costa Rica 1982B
Identaificacidn de 1a Rendamiento (kg/ha)
entrada Repetiasones -
X
1 11 T11
D-145 & 1815 221% 1795 1943
CENTA Tazumal 4 2126 1978 1687 1931
Pavamor 7] 1407 2162 2047 1872
Perzz}io Sintétice 14 2003 1685 1866 1854
D-145" /44+Comp 15374 16 1494 17849 2224 1838
ICTA Tamazulapa 1 1563 1865 1946 1824
ICTA Jutiapin 2 1544 2125 1682 17833
ICTA Quetzal 7 1514 1869 1872 1751
D-145"/4+Comp 1x1/4 12 1597 1865 1676 1712
Turraialba 1 3 1425 1879 1828 1711
ICA Pijao 13 1621 1682 1801 1701
Brunca 5 1840 1214 19923 1682
Compu?stg 1 15 1637 1724 1581 1647
D-145" /24Comp In1/2 g 1340 1704 1553 1539
Talamanes 11 1144 1164 1676 1328
CENTA Cristales 10 1082 1497 1288 1288
Andlaisis de Variacidn
FV GL M ¥
Repeticiones 2 233 807 16 4 32
Variedades 15 108 745 25 2 00
Error 30 34 124 72
Total 47
X 1712 83
ES 232 65
cv 13 587
Responsable K Alfaro, MAG
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Anexo 722  VICAR grano negro Rendimiento de grano (14% de
humedad) en San Isldro, Pérez Zeleddn, {osta Rica

19828
Identificacidn No de la Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticicnes B
X
I IT 111
Brunc? 5 571 762 643 658
D-145%/24Comp 1x1/2 g 443 519 421 461
Turrialba 1 3 636 406 315 453
ICTA Tamazulapa 3 561 493 278 444
CLNTA Tazumal 4 580 443 292 438
Talamanca 11 289 436 569 431
D-1457 J4+Comp 1x1/4 12 386 454 382 407
Conmpuesto | 15 344 583 276 401
CERNTA Cristales 10 492 334 333 187
ICTA Jutiapan 2 479 Z15 433 376
ICTA Quetzal 7 472 449 187 362
D—Mﬁ1 8 389 343 355 362
D145 /4+Comp 1x3/4 I6 312 385 286 327
ICA Pijao 13 304 267 364 311
Porrilio Sintético 14 314 289 322 308
Pavamor ) 258 i73 172 201
Andlisise de Variaclitn
Fv¥ GL CM F
Repeticiones 2 25 684 56 2 28
Variedades 15 28 372 02 2 52
Error 30 11 249 83
Total 47
X 395 69
ES 106 06
cv 26 807

Respongable R Alfarc, MAG
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Anexo 23. VICAR grano negro.
humedad) en San Andrés, E1 Salvador, 1982B.

Rendimiento de grano {(14% de

Identificacién de la Rendimiento (kg/ha)
entrada Repeticiones _
X
I IT ITI
Chalc?uapa (T1) 6 3748 2500 3498 3249
D-145"/24Comp. Ix1/2 9 2097 3293 3192 2861
Talamanca 11 2063 3255 2974 2764
Tufrialba 1 3 2681 2857 2735 2758
D—-1453 8 1934 2472 3589 2665
D-145"/4+Comp. 1x1/4 12 1716 2849 2973 2513
Compuesto 1 15 1504 3299 2391 2398
Brunca 5 2012 2560 2563 2378
ICTA Quetzal 7 2324 2199 2509 2344
ICTA Jutiapin 2 2515 1723 2762 2333
ICTA Tamazulapa 1 3131 1621 2099 2284
CENTA Cristales 10 2173 2127 2152 2151
ICA Pijao 13 1372 1805 3268 2148
D-145"/4+Comp. 1x3/4 16 1539 1673 2152 1788
CENTA Tazumal 4 2551 1147 i515 1738
Porrillo Sinté&tico 14 1044 1711 1795 1517
Analisis de Variacidn:
FV GL CM F
Repeticiones . 2 971.353.26 2,85
Variedades 15 599.992.04 1.76
Error 30 350.341.69
Total 47
X 2368
ES 583.39
c.v. 4

24,64

Responsable: C. M. Garcia, CENTA.
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Anexo 24 VICAR grano negro

Rendimiento

de grave (147 de

humedad) en Ahuvachapin, El Salvador, 1982B
Tdentificacién de la Rendimiento {(kg/ha)
entrada Repeticiones N
X
I 11 11
Talamanca 13 511 250 366 76
Brunc: 5 386 321 312 340
D~145" /4+Comp 1x374 16 310 342 336 329
CERTA Crastales 10 364 234 302 300
ICTA Quetzal 7 302 329 235 289
CENTA Tazumal 4 338 225 276 281
Compuesto 1 i5 291 269 266 275
Pabaa, de CGato 1 A 174 304 332 270
D-145"f4+Comp 1x /4 12 248 221 323 264
Turrialba 1 3 296 149 310 252
Porrz}}o Sintético 14 196 345 200 247
D-1457/24Comp 1x1/2 g 285 148 256 233
ICA Pijao 13 241 215 243 233
ICTA Tamazulapa 1 146 248 243 212
D-145 8 209 210 165 195
ICTA Jutiapin 2 77 245 184 169
AnBlisrs de Variacidn
Fv GL CH ¥
Repeticiones 2 1 989 06 G 43
Variedades 15 8 729 87 1 89
Lrror 30 4 6035 40
Total 47
X 266 5
ES 67 9
cCVv 25 467

Regponsable ¢ M Garcia, CENTA
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