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T INTRODUCCION

Por decisiébn de todos los miembros de la red de
investigocidn de Arroz de América Lating y el Coribe,
nuestro FProgramo de Pruebas Internacionales de Arroz para
América Latina (IRTP) se ha convertido en un grupo de
evalugcibn cooperative de germoplasma y de discusion de
los probfemas de mejoramiento de urreoz, comunes dentro de
fas diferentes zonas arroceras de lu regidn. Atendiendo a
esta orientacién, el presente informe del [RTP para el
sequndo semestre de 1986 estd compuesto por fos andlisis
de los resultodos de los viveros distribuidos durante el
perifodo reportado y por los trabajos presentados por los
investigadores arroceros dei Cono Sur durante el panel
titulado *Mejoramiento del Arroz de Riego para Toleroncio a
las Temperaturas Bojas®, orgoenizado dentro de la XV/
Reunién sobre el Cultive del Arrcz de Riego, en el
Bainearic Camborita, S5.C., Brasil del 5 al 3 de octubre de
1987.

La combinacibn de estas dos actividades del IRTP en
un scolo informe y la wutilizacién de los idiomas espanol y
portugués en su presentacién muestra el interés de la red
de [RTP de servir como medio para compartir Jlos
resultados de evaluaciones de germoplosma y las diferentes
estrategios seguidas por los progromas de mejoramiento de
grroz que tienen problemas comunes. Los temas discutidos
durante el panel se presentan en toda su extension, sin
intencién de presentar consensos regionoles sine como
medio de comportir ideags sobre el mejoramiento del arroz.

La organizacidon y programacion del panel durante la
XVI Reunién de Arroz de Riege no hubiese sido posible sin
la active participecién de Richard E. Bacha, José A,
Noldin y Takazi Ishiy, investigodores de EMPASC en Santa
Catarina, Brasil. A ellos y ¢ todos los miembros de log red
del IRTP en el Cono Sur v o los funcionarios de EMPASC
nuestros sinceros wagradecimientos por su coleboracién en
este informe.
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2 RESULTADOS DE LOS VIVERGS DISTRIBUIDOS
DURANTE EL SEGUNDO SEMESTRE DE 1986

Siguiendo el sistema recomendodo por los miembros de
la red del IRTP durante la Sexta Conferencia Internacional
de Arroz parc Américae lLating y el Caribe de cgosto de
1985, los Viveros de Observacidn de Arroz parg América
Lating (VIOAL)] del segundo semestre de 1986 se
constituyeron con diferentes subgrupos extraidos de un
listado maestro original. Los subgrupos se formaron de
ccuerdo con la tolerancia del germoplasma al grupo de
limitantes de interés de cada cooperodor. Los limitonies
utilizados parac fograr lo mencionada clasificacién de los
genotipos fueron las enfermedades fungosas piricularia hoja
{Bl) y cuello (NBI) y escoldado de la hojo {LS5c), el
insecto sogata, el virus de Hoja Blonco y la toxicided de
hierro

El listado moestro utilizado estuvo [Jormado por 230
Hineas, 209 originadas en e Programa de Arroz del CIAT,
5 de los viveros de observacién de Asig, y 16 de los
progrumas nuacionales de Américe lLotino. Estas UGltimas
lineas estoban distribuidas en 12 seleccionadas por el
programa de Per(-Selva, 2 de Argentina y de Coste Rica y
Brasil una cada uno. Todas las lineas de los programas
nacionales  se incluyeron en todos los subgrupos del
VIOAL, sin importor su regccidn a las  imitantes
mencionadas.

Los datos sobre lo reaccion de fos 230 genotipos
del listedo maestro a las enfermedodes, insectos y
problemas de suelos de interés permitieron conocer Ia
reaccién a piriculario hoja vy escaldodo de un 85% de
elfes, a cuello de wun 96%, mientras que sobre la
regccién o Helminthosporium sélo se tenfa informacién
de 25% de los genotipos. Esto ditimo explica le no
incfusién de esta enfermedad poara la definicién de los
subgrupos. E1 87 y 43 porciento de los genotipos
tenfan datos sobre segata v Hoja Blanco
respectivemente, mientras que se conocle lo  reoccién
a hierro de todos ellos.
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Considerando la  informacién  disponible y  las
combinaciones de toferancia presentodas en el Cuadre 2.1,
se formoron cuatro subgrupos del VIOAL, que varioron de
85 o 230 Ilfneas., Cuabe destocor gue dentro del listado
maestro se incluyeron 6 genotipos que no tenfon evaluacién
reciente g ninguna de las enfermedades consideradas, pero
formaron parte del subgrupo porc riego o©  secano
fovorecido debidoe a que mostraron tolerancic en
evaluaciones anteriores,

También se observa en ef Cuadro 2.1 gque de un fotal
de 16 juegos de cuotro VIOAL enviados, sélo se recibid
informocién de 7 juegos de dos tipos de VIOAL., Esta
proporcién de viveros enviados a recibidos supera en
agpenas 5 porciento a lo observado en el segundo semestre
del afio anterior. FEn lo que restao de esta seccion, se
presento un resumen de los puntos mds relevantes de cada
tipo de VIOAL recibido en la sede de fa Coordinacién,

La informacibn completa enviadg por cada cooperador
se presenta en los Anexos,

2.1 VIVERO DE OBSERVACION PARA RIEGO
TEMPLADO

Este VIOAL estuvo formodo por lineas tolerantes a
enfermedades fungosas (Bl, NBl v LSc) y que florecieron
en 105 dfas o menos en Palmira, Colombia bajo el sistemo
de riego trasplante. Como indictramos aonteriormente, las
16 [Ifneas nominadas por Jlos programas nacionales se
incluyeran sin ninguna restriccidén, Ef ndmero de lineas
seleccionadas paro pruebas de rendimiento en Jas cuatro
localidades que reportaron lo siembra de este VIOAL varid
de 28 en Eusebio Ayola, Paraguay a & en Concepcién del
Uruguay, Argentina (Cuadro 2.1.71}. En promedio, se
seleccionaron 21 lineas por localidad, lo cual representé un
12% de los genotipos evaluodos,



Cuadro 2,1 Tipo de germoplasma distribuido en los viveros de observacidon de arroz
para América Lating {(VIOAL), Segundo Semestre 1986.

No. Juegos
Tolerancia del Ecosistemas No.
Germoplosma Objetivo Lineos Enviados Recibidos
Enfermedades Fungosas  Riego Tropico 85 2 g
Sogata v Hoja Blanca
Enfermedades Fungosas Riego Tempiado j—‘f 174 5 4
Material Precoz
Enfermedades Fungosas  Riego Templodo 107 2 0
y Toxicided de Hierro
Enfermedades Fungosas  Riegou o Secano Favorecido 230 7 3
TOTAL 16 7

1 Germoplasma  precoz (floracién de 105 dles o menos bejo condiciones de Riego-

Trasplante enn CIAT~Palmira, Colombia).
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Cuadro 2.1,1 Namero de lineas seleccionadas para pruebas

de  rendimiento en €]

VIOAL 13868

Precoz-Riego Templado segan localidod.

Localidad/Pals Namero Porciento 2/
Treinta y Tres/Uruguay 27 15.5
Corrientes/Argentina 24 13.8
Concepcidn del Uruguay/Argentina 4 2.3
Eusebio Ayala/Paraguay 1 29 16.7
Promedio 21 12.0

1/

posterior,

{f Basgdo en un totol de 174 lineas,

- Lineas cosechadas sin especificar tipo de evaluacién
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Aunque el informe de la localidad de Eusebio Avale en
Paraguay muestra la cosecha de 29 lineas considerados
interesantes, los datos de rendimiento mostraron un rango
bastante amplic {6.6 a 8.% t/he). Debido a esto, se
decidid hacer un resumen con aqquellas lineas que mostraron
un rendimiento superior a las 5.0 t/ha (Cuadro 2.1.2), Se
observa que todas aquellos mostraron ciclos ligeramente
mas precoces que CICA 8, fa voriedad ma&s sembrada en el
pafs.  Resulto de especial jnterés Il observacién de un
ataque severo de Espiga Erecta, con CICA 8 afcanzando
niveies de 9, pues la localidad que comGnmente reporta
este problema, Corrientes en Argentina, no logrd ataques
severos este ario.

La observacién de Espiga Erecta en Paraguay es muy
importante para gue Jos investigadores de Corrientes
precisen scobre las 25 que seleccionaron este afio (Cuadro
2.1.3), se sugiere que se analice con cuidado lo
distribucion de la enfermedad reportade por el Compo
Experimental de Paraguoy debido o que Ja linea IR
8§41-63-5-18 tuvo wuna calificacién 1.0, mientras que fos
investigodores de Coarrientes utilizan esta linea como testigo
susceptible, Obvigmente, el hecho de que e VIOAL sea
un experimento no  replicado  requiere de que las
obsepvaciones reportados segn analizadas siempre con ese
cuidado. De todos modos los investigadores de Corrientes
deberian considerar los calificociones de 7 o mis en Espiga
Erecta de las lineas seleccionadas VIOAL No. 12, 22, 31,
72, 91, 158, 175 y 176 {Cuadro 2.71.3).

Las 27 [lneas seleccionadas para ensayos de
rendimiento en Uruguay se muestran en el Cuadro 2.71.4.
Tres de Jos lineas seleccionadas, VIOAL No. 122, 124 y
125, florecieron en menos de 100 dfes bojo las condiciones
de Treinta y Tres. Es notable la frecuencia de lineas
descendlentes de lo variedad Colombio 1 (85 porciento de
elias] y de las variedades de Surinam, Camponi y Ceysvoni
(el 45 porciente de ellos)., Es posible gue uno de los
factores de seleccibén hoya sido el largo y el grosor del
grano, prefiriéndose materioles de grano extralorgo y
delgado,



Cuadro 2.1.2 Comportamiento de Jas {ineas del VIOAL 19868 Precoz-Riego Templado con
rendimiento mayor de 5.0 t/ha en Eusebio Ayulo, Poraguoy.

Pudricitn de la

Floracién Rendimiento Voinag Espiga Erecta

No. Designacién {dios) {tiha} {0-9)} (0-9}
18 P 4725 F2-65-2 1o 5,50 5 3
52 FA-2 115 5.70 3 1
54 IR 841-63-5~-18 100 5,30 3 7
51 P 4711 F2-5-1-M-3P 105 5,20 5 3
63 P 4711 F2-5~1-M~6F 110 6,50 7 5
93 P 3831 F3-RH3B8-6~-1M-M~7P 103 .00 7 i
149 P 5413-8~3~5-2 115 .90 5 i
125 # 5601-12-7-5-7 100 6.00 3 5
128 P 5419-2-26-1-7 103 5.80 3 1
136 F 5600-4-71-2-3 oo 5,20 3 7
762 P 56%0~4-9-3-7 1o 8.30 3 1

Te.sz‘igas

CIiCA 8 118 - 5 g

ORYZICA 1 170 - 7 g




Cuadre 2,.1,3 Comportamiento de las [ineos del VIOAL 1986B Precoz~Riego Templado
seleccionadus pora ensayos de rendimiento en Corrientes, Argenting.

1/

Reaccion a Enfermedades =

Floracién  Rendimiento Espiga Erecta Pudricién de la Vaina

No. Designacitn {dias} {t/ha) {08} {0~9)
) P 2016 F4-87~5-5-18B 162 .20 5 5
12 P 4382 F3-39-5- 106 §.10 ) 5
79 P 4725 F2-65-2 163 6. 00 3 5
22 P 4729 F2-30-1 1G5 7.60 g 5
26 P 4743 F2-65-1 166 7. 30 5 5
317 P oagre F2-4-1 104 h.70 7 7
39 RTN 131-2~3~} 104 7.70 3 5
45 £ 3081 F4-2 100 &, 50 - -
46 P 3084 Fa-56-2 111 &§.20 - -
54 IR 841~63~5-18 a7 5.60 ) 3
et F 7201 97 5,50 3 7
58 P 4711 F2-5-1-M-1P 164 8.00 4 3
72 P 4728 F2-13~3~M~1P 101 7.60 7 5
74 P 4729 F2-13-3-M-3P 103 7. 10 5 3
90 P 3634 F4-5-5-M-§PF 117 7,30 5 7
g1 P 3634 Fa-5-6-M-1F 112 6.70 7 7

Continia. ..



Cuadroe 2.1.3 (Cont.)

Reaccién a Enfermedades 17

Floracién Rendimiento Espiga Erecta Pudricidn de la Vaina

No, Designacién (dias) (t/ha) (0-9) (0-9]
86 P 3058 F4-25-3-1B-M~1P 1G5 5.96 3 5
87 P 3059 F4-25-3~1B-M-2P 101 5.90 3 3
98 P 3059 F4-25-3-1B-M-4P 104 6.00 5 5
9% P 3058 F4-25-3-18B~-M-5P 106 5.70 6 5
156 P 5419-2-17-2-3 9& 6.90 3 5
158 P 5419-2-20-5-3 102 7.10 9 5
175 P 5747-21-4-1-2 98 6.30 7 3
176 P 5747-21-4-1-3 98 6.20 7 3
179 P 5754-10-12-1-2 103 6,60 - -
Testigos
CICA 8 117 - 9 5
ORYZICA 1 104 - 9 7
FORTUNA 100 - - -
BLUEBONNET 102 - - -
IR 52 101 - - -
IR 841-63-5-18 107 - - -
1/

~ Datos de Eusebio Ayala, Paroguay, donde se reportoron sintomas de moderodos o

SEVEros.



Cuadro 2.1.4 Lineas del VIOAL 19868 Precoz-Riego Templado sefeccionadas para ensayos
de rendimiento en Treinta y Tres, Uruguay.

o1

Tolerancia Pudricién de la
Floracion Rendimientoe of Frio Esterilidad Vaina 1
No. Designacién {dlas) (t/ha} {1-9} (1-8} {0-5}
55  JR 841-63-5-18-2 105 1,94 5 6 5
56 P 790 L j09 2.77 4 g 7
67 P 4718 F2-9-5-M-5P 103 3.68 5 5 5
&84 P 4815 F2-76-2-M-4FP 187 4,08 5 4 7
106 P 5473-8-3-3-8 115 4,85 4 ] 3
115 P 5601~12-1-2-3 ige 2. 35 4 5 5
118 P 5801-12-1-3-7 112 2.40 5 4 5
118 P 5601-12-1~4-3 105 3.49 3 4 3
121 P 560F-12~1-5-1 o4 3. 16 3 2 5
122 P 56071~12~1-5-3 96 3,30 4 5 3
123 P 56071-72~1-5-5 i3 3.25 4 4 7
124 P 5601-12-1-5-6 97 3.84 4 b/ 5
725 P 5601~12-1-5~7 98 3.47 4 5 3
137 P 5690-4-11~3~2 105 3.74 4 5 3
150 P 5386-9-2~2-6 110 3.75 5 5 3
153 P 5413-8-3-2-3 114 3.82 6 6 7
155 P 54713-8~3-2-9 117 5.42 5 ] 5
156 P 5419-2~717-2-3 105 5.70 5 5 5

Contintio. ..



Cuadro 2.1.4 {Continuacién)

Tolerancia Pudricion de la
Filoraciéon Rendimiento ol Frio  Esterilidad Vaing l/
No.  Designacion (dias) (t/hal (1-9} (1~9] (0-9)
163 P 5434-1-6-2-2 103 4,69 & 5 5
166 P 5747-12-3-2-2 Fo8 2.02 4 5 3
167 P 5747-12-8-1-3 105 2.58 5 5 5
168 P 57247-12-3=2~7 108 3.61 3 4 7
171 P 5747-13-3-2-4% 106 6,02 5 5 3
i76 P 5747-21-4-1-3 106 4,53 5 5 3
177 P 5747-27-4~1-4 108 4,00 4 5 5
178 #* 5747-38~-3-2- ,2 102 2.86 ) 5 -
182 P 5413-8-3~-1-2 108 4,58 4 & -~
Testigos
CICA § - - g 8 5
ORYZICA 1 120 0.79 8 8 7
L 144 83 5,87 - 4 -
L 177 87 5.63 - 4 -
1/

Datos de Eusebic Ayola,

Zeveras,

Paraguay, donde se reportaron sintomas de moedercdos a

1
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La Jocalidad que seleccioné el menor nidmero de
genotipos (4) fue Concepcién del Uruguay, probablemente
debido a los requerimientos de ciclo (el testigo PALMAR-
PA florece en 79 difas) y las bajas temperaturas que
ocurren en esa localidad, Todas las lineas seleccionadas
florecieron en menos de 81 dias, observédndose dos de ellas
(VIOAL No. 124 y 125) con precocidad similar al testigo
{Cuadro 2,1.5]).

La linea mdés popular de este VIOAL Rieqo Templado
fue la No. 125 P 5601-12-1-5-7, la cual mostré precocidad
y buen potencial de rendimiento, siendo seleccionada en 3
de las cuatro localidades. Ademés de la linea anterior, los
mejoradores interesados en materiales para las condiciones
mas templadas del Cono Sur también podrian estar
interesados en fas lineas VIOAL No. 67 P 4718 F2-9-5-M-5P
y VIOAL No. 124 P 56071-12~1~5-6, las cuales se mostraron
promisorias en Concepcién del Uruguay, Argentina vy
Treinta y Tres, Uruguay.

2.2 VIVERO DE OBSERVACION PARA
RIEGO O SECANO FAVORECIDO

Ninguno de los tres viveros recibidos especifica el uso
de los materiales cosechados en ensayos de rendimiento
posteriores, por  tanto, se  prepararon  resumenes
incluyendo los materiales con rendimientos iguales o
superiores a 5,0 t/ha pora las localidades de Santa Cruz,
Bolivia (Cuadro 2.2.1) y Eusebio Ayoala, Paroguay (Cuadro
2.2.2}. En el caso del vivero sembrado en Bonao,
Repuablica Dominicana, los materiales considerados
promisorios fueron cosechados con el objetive de incluirtos
en los viveros que se distribuyen dentro de la Red def
Caribe.

Un total de 19 Iineas mostraron rendimientos de 5.0
t/ha o mas en Santa Cruz, Bolivia, lo cual representa un
8.3% de los materiales observados. En el caso de Eusebio
Ayala, Paraguay, el porcentaje se redujo a 5.6%. No se
observé ninguna linea que mostrara los niveles de
rendimiento descritos para ambos sitios. La observacién de
las caracteristicas de ciclo y la reaccién a Helminthosporium



Cuadro 2.1.5 Comportamiento de las lineas del VIOAL 1986B Precoz-Riege Templodo
seleccionadas para ensayvos de rendimiento en Concepcidn del Uruguay,

Argentina,
Pudricion de la
Floracion Rendimiento Vaina
No., Designaciébn (dias) (t/ha) (1-9) 2/
! P 2016 F4-87-5-5-18 a1 6.20 5
67 P 47718 F2-9-5-M-5P 88 7.20 5
124 P 5601-12-1-5-6 81 5.50 5
125 P 5601-12-1-5~7 a1 5.00 3
Testigo 1
BLUEBONNET 50-INTA 106 3.20 -
PALMAR-PA 79 6.20 -
iy Los testigos internacionales CICA 8 y ORYZICA | mostruron esterilidad de espiguilias
entre 20-100 porciento.
2/

= Datos de Eusebio Ayalu, Poraguay, donde se reportd una infeccion de moderada «

severa.

£1



Cuadro 2.2.1 Comportamiento de

las lineas

del

VIOAL

19868 para Riego o Secano

Favorecido que rindieron 5.0 t/ha o mds en Saavedra, Santa Cruz, Bolivia.

Fioracién Rendimiento Helminthosporium 1
No. Designacion {dfas) (t/ha} (0-9)
45 P 4750 F2-51-4 100 5.00 7
51 P 5173 F2-20-2 107 5.10 )
55 IR 22082-41-2 111 5.40 3
56 RTN 131-2-3-1 110 5.50 5
57 PNA 372 F4-3-1 112 5.90 4
64 P 3284 F4-45 113 6.50 6
75 P 4711 F2-5-1-M-1P 109 5.60 5
77 P 4711 F2-5-1-M-3P 106 5.20 &
88 P 4718 F2-48-3-M-3P 110 5.80 -
85 P 4729 F2-13-3-M-2P 1713 6.10 5
111 P 4411 F2-2-8-4-M-5P 117 5.80 3
118 P 3790 F4-6-1M-1P 109 5.50 4
141 P 5413-8-3-5-2 98 6.50 5
T44 P 5413-8-3-5-10 98 5.70 3
173 P 5690-1-11-1-6 97 6.20 3
214 P 5747-12-3-2-2 96 5.60 3
221 P 5747~13-3-2-4 100 6.60 3

Continuaa. ..

Pl



Cugdro 2.2.1 {Cont.}

Floracién Rendimiento Helminthosporium 1/

No. Designacion (dias) (t/ha) {0-9)
222 P 5747-13-3-4-3 99 7.10 5
225 F 5747~13~8~3-1 39 6.70 5

Testigos

CICA 8 112 5.20 2

ORYZICA 1 - - 7

L-3302 110 £.10 -
1/

- Datos de Cuyuta, Guatemaia (ifneas 45-64) y de Bonap, Repiblica Dominicana donde la &
incidencia fue severa,



Cuadro 2.2.2 Comportamiento de las lineas del VIOAL 19868 porga Riego o Secanc
Favorecido que rindieron més de 5.0 t/he en Eusebio Ayalo, Paraguay,

Floracion Rendimiento Helminthosporium Y

No. Designacion {dias} {t/ha) {0~9}
25 P 4711 F2-78-2 105 5.30 3
29 P 4725 F2-65-2 05 6.30 3
54 [R 18348-36-3-3 105 6,20 5
61 P 2192 F4-39-5-1 110 7.10 3
£9 PA-2 its 5.10 6
71 IR 841-63-5-18 100 5.60 7
74 P 4278 F2-79-2-M-3P 100 6.10 2
78 P 4711 F2-5-1-M-8P 1o 8. 50 5
83 P 4711 F2-6-5~-M~6P 110 5.40 -
&7 P 4718 F2-48-3-M-1P 105 5.50 -
91 P 4721 F2-138-1-M-1P 100 7.36 -
G2 P 4721 F2-138-1-M-6P 163 7.8¢ 5
122 P 3831 F3-RH38-6-TM-M-7P 110 5.90 5

Testigos

CICA 8 118 4,25 2

ORYZICA 1 110 2.30 7

- Dastos de Cuyuta, Guatemala (lineas 25-71) y de Bonao, Repablica Dominicana donde
lo incidencia fue severg.

91
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podria ser Gtil para reducir el ntmero de lIineas que se
usen para pruebas de rendimiento el préximo afo.

COMPORTAMIENTO DE LAS LINEAS NOMINADAS
POR LOS PROGRAMAS NACIONALES

Al igual que el primer semestre del afio 1986, durante
el perfodo reportado en este documento todos los juegos del
VIOAL distribuidos incluyeron 16 lineas nominadas por los
programas nacionales de la regién. Dichas nominaciones
inciuyeron 12 lineas propuestas por el programa de Perid, 2
por el de Argentina, un genotipo de Brasil y otro de Costa
Rica, Las evaluaciones de las enfermedades fungosas
piricularia hoja (Bl) y cueflo (NBI}, escaldado de la hoja
(LS5c) y mancha parda (BS) realizadas en localidades con
presiones de moderadas a severas se resumieron en el
informe de Resultados de Viveros del primer semestre,
Dicho informe también incluyé un resumen de la calidad
molinera de las nominaciones de los programas nacionales.

Con el objetivo de completar Ila evaluacién de la
reaccién de las 16 Ilneas a los diferentes estreses
observados por los miembros de la red durante el ario
1986, el Cuadro 2.3.1 resume las evagluaciones para
insectos, toxicidad de hierro, bajas temperaturas, y las
enfermedades pudricion de la vaina y espiga erecta. Al
igual que en ocasiones anteriores, las evaluaciones
resumidas sélo toman en consideracién aquelias localidades
donde se reportaron niveles de moderados a severos y/o en
aquellos casos donde se recolectaron datos bajo condiciones
controladas.

Se observa que todas las [linegs nominadas por los
programas de mejoramiento de arroz de la zona tropical
(Pert y Costa Rica), con la posible excepcién de la linea P
3081 Fa4-2, fueron altamente susceptibles al frio. 5e nota
ademés que de las 12 [ineas nominadas por Pers, el 50
porciento fue seleccionada en por lo menos una localidad,
por lo general aquellas que tienen fo climas mds tropicales
de las que reportaron fa siembra del vivero.



CUADRD 2,3.1 COMPORTAMIENTD DE LAS LINEAS NOMINADRG POR LDS PROGRAMAS NACIONALES EN EL VIOAL 1986 8.

A —— — Tt Lt e S e S

ENFERMEINDES £0-9) 4/

FLORRCION  REMDINIENID

81

DESIGWCION  WOWINADA POR  NOLLDEALIDADES PROREDIC INSECTOS § /  TOLFE 2/ BAIAS TEWPERATURAB{I-9) 3/ PUIRICION ESPIGR
DE LA VAINY ERECTA
PAIG SELECTONADA s I/ 506875 HYDRELLIA TOL.FRIG ESTERIL,
e e e B i ——— e T —————— e S W ——
PR 373 FERY i 105 34 T § 5 8 9 5 3
PASHF-59-2 FeRl 0 i — 5 5 & k) 9 ? 4
PRSEFA-31-5-9 Y ¢ Hb] L 1 § § k] ¥ 3 i
PUREL-5-1 FERl ! HH S T T 5 g 9 5 b
PY0BIF4-2 PERL i e 5.0 1 § § 5 5 - -
PROBAFA-56-2 PERY i 1m 8.2 T 5 ) ki 9 - -
PIZBAFA-45 PER) { H 6.3 ¥ § 5 9 ? 3 5
PITONF4-13-2 PERY ¢ 2 e T 5 T 4 g 3 7
PI205F4-9-2 PERY ¢ H LX:] T T 5 9 g 5 7
FER 0 121 — T T 8 9 ? 5 7




CURORD 2.3, iCONT..)

ENFERMEDRNDES (0-9) 4_/
FLORACION RENDINIENTD

DESIGNACION  NOMINDA POR  NO.LOCALIDADES PROVEDID INSECTOS 1/  TOAFE 2/ BAJAG TENPERARURAS(I-%) 3/ PURRICION  ESPIGA
DE LA VAINA  ERECTA
PAIB SELECINADA  (DIAS) (T SIGATA HYORELLIA TOLFRID  ESTERIL.

PIBATFA-10-5 PR 0 2 32 ) T 1 ¢ y 5 1
P2 PERY 2 e 54 1 T 8 g 9 5 1
CR 1821 COSTA RICA 9 5 4 1 T T 9 g 5 1
IRBH-63-5-19  ARBENTINA 3 W07 58 1 1 § 5 7 3 t @
IRBA-63-5-10-7  ARGENTING 1 00 30 § H 8 5 6 5 5
o L BRASIL 2 06 43 T T $ ' 4 7 3
TESTIRS
CICA B — s A7 T T 1 9 9 7 9
(RYZICA 1 — 109 32 T § 1 3 9 7 ?
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Z_/ DRICS RECOLECTADOS EN ILA,LALIBERTAD T=TILERANTE S<SUSCEFTIRME
3./ DATOS RECDLECTADOS EN YREIMTA ¥ TRES, DRUGHAY

4 / DATOS RECOLECTADOG EM EUSEBID AYALR, PARAGUAY
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La nominacién mds popular fue la IR 841-63-5-18,
nominada por el Programa de Corrientes, Argentina, la
cual fue seleccionada en 3 de las 6 localidades analizados.
Dicha lJinea habig sido seleccionada en sdle 2 de las 27
localidades consideraodas durante el primer semestre (ver
Resultados de Viveros Primer Semestre 1986 pdg. 56]. Por
su poarte, lo lineg P 3081 Fua-2, que hablg sido lo més
populor de las pominaciones durante el primer semestre, en
esta ocusidén sélo  fue seleccionada en una locafidad.

Estas observaciones sobre la mayor preferencia de los
lfneos nominadas por Ilos programas tropicales {ejemplo
Perd) en localidodes similares o su lugor de seleccidn
{ejemplo lgs localidades que siembran en el primer
semestre] y de lineas nominodas por programas templodos
durante el segundo semestre (ejemplo lfnea IR 841-63-5-18)
eran de esperarse, sin embargo las probaobilidades de
seleccionar lineas del sur en el norte y viceversa todavia
son apreciables.
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3 XV! REUNION SOBRE EL CULTIVC DEL ARROZ DE RIEGO

05 a 09 octubre de 1987

Balneario Camborit -~ 5C,

PANEL
Titulo: Mejoramiento del arroz de riego para tolerancia o
los bajus temperaturas - Estrotegias
desaorroliadas en los programas de mejoramiento
del arroz de riego en ef Cono Sur: Resultodos y
Perspectivas.
Fecho: 06/10/87 - 15 horas
Moderador: Dr. Reinaldo de Paula Ferreira -
CNPAF/EMBRAPA
Conferencistas: Dr. Federico Cuevas Pérez (CIAT/IRRI,
Colombia)
Dr. Wolfyang Jetter (Estacién
Experimental INTA/Corrientes, Argentinal
Dr, Juan Carfos Haure {Estacién
Experimental Agricola-iNTA/Entre Rijos,
Argentina}

Dr. Pablo Grau ({(Estacibén Experimental
Quilamapu - INIA/Chilldn, Chile]

Dr. Jorge E. Rodas {Estacién
Experimental Caocupé - Ministerio de
Agricuitura 3% Gaonaderia/Coocupé,
Paraguay)

Dr. Pedro  Blanco  Barral (Estacién
Experimental del Este/Treinta y Tres,
Uruguay)



Debatidores :

Resumen Final:
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Dr. Ariei Lgerte Terres (Centro de
Pesquisa Agropecuaria de Terras Baixas
de Clima Temperodo -~ EMBRAPA/UFPEL-
Pelotas, RS)

Dr, Nicolts Chebataroff (Estacidn
Experimental del Este/Treinta y Tres,
Uruguay)

Dr. Paulo Sergioc Carmona (Estacién
Experimental de Arroz-IRGA/
Cachoeirinha, RS}

Dr. Tokazi Ishiy [(Estocién Experimental
ltajal - EMPASC/Itajaf, SC)

Dr. José Galli [CPATB-EMBRAPAJUFPEL/
Pelotas, RS).
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2,1 ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE EL MEJORAMIENTO

DE ARROZ EN EL CONO sur Y

Federico Cuevags Pérez 2/

INTRODUCCION

Come resultodo de las deliberaciones adelontadas
durante la Sexta Conferencia de Arroz para América Latina
efectuado en Cali, Colombia en agosto de 1985, el Programa
de Pruebas Internacionales de Arroz paro América Lating
{conocido por sus siglas en inglés IRTP) ha sido sometido
g modificaciones  sustoncioles en cuanto ol tipo y
organizacién del material distribuido, lus reuniones y viojes
de cobservacién orgonizades vy lo  frecuencia en la
presentocion de fos resultados de los viveros distribuidos.
En la actudlidad, el material distribuido se agrupa de
gcuerdo a su Iolerancic a las [imitantes de importancic en
fos ambientes a los cuales se envie y se organiza
Unicomente en viveros de observacién, Las reuniones
organizadas y patrocinadas tienen como objetive aprovechar
los foros de discusibn existentes en el Grea, y los
resuftadeos de los viveros son presentados semestralmente.

En términos genercles, todas los actividades del
Programa se bason en lo existencioc de ambientes con
diferentes limitontes parao lo¢ produccién de arroz en
América Latina; por lo gue las diferentes actividodes
organizadas tienen como objetivo contribuir a la satisfaccién
de las necesidades de germoplusma de las cuatro grandes
regiones arroceras en que ha sido dividida América Latina,
América Central y México, Suramérica Tropical, Suramérico
Templada y el Caribe.

-

1 Conferencia presentada durcnte el Poanel  sobre
Mejoramientc de Arroz en el Cono Sur dentro de lo
XVI Reunién de Arror de Riege. Santa Catarina,
Brasil. 5-9 octubre, 7987,

2/

= Coordinador del IRTP poro Américo Lotina. CIAT.
Apartodo Aéreo 6713 Cali, Colombia
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Con el objetivo de caracterizar e germoplasma
distribuido a los investigadores de arrcz de América
Latina, el primer paso paro la confeccién de fos viveros de
observacién es la evaluecion de todos los materiales por su
reaccién a las enfermedodes, insectos y problemas de suelo
de relevancia para América Latina, bajo condiciones de aita
presién, Estas evaluaciones permiten que los participantes
de la red conozcan las limitaciones potenciales del moterial
que prueban bajo sus condiciones locoles, odemis son
utilizadas para clasificor los materiales o ser enviados a los
diferentes ambientes. La recccién ¢ Piricularia se uso para
definir la multiplicacibn de los materiales o ser incluidos en
los viveros; cualguier material que muestre susceptibilidad
es descartado, Los Gnicos materigles que se incluyen en
los viverss sin importer su recccidn o codo enfermedad son
las nominaciones de los progromas nacionales.

Las reuniones patrocinadas por el IRTP tombién se
han definide con el objetive de incentivar lo discusiébn de
los problemas comunes ¢ las cuctrc regiones arroceras
definidas anterformente, trotondo de aqunar esfuerzos con
organizaciones gue tienen el mismo fin., En ese sentido,
nuestro programoe  ha  decidido contribuir para que
reuniones existentes den cabida a andlisis regionales, La
participacién de los técnicos arroceros de Argentina, Chile,
Paragucy y Uruguay en este ponel de discusibn sobre el
mejoramiento de arroz en el Cono Sur representa nuestra
humilde contribucién para que esta prestigiose reunién de
arroz de riego pueda contar con lo  participocién  de
distinguidos técnicos del Cono Sur para discutir los
problemaos comunes en cuanto ol mejoramiento de variedades
de grroz, £Este orffcufo introductorio tiene por objetive
definir la regibn del Cono Sur, y servir de marco de
referencig para incentivar el intercambio de experiencias,

ARROZ EN EL CONO SUR

Nuestra definicibn de Conoc Sur en lo gue respecto ol
cultive del arroz se restringe a aquellos érees con climas
relativamente templado y que se encuenhtran a latitudes
superiores a los 25° sur, Dentro de esta zona se incluye
el arroz cultivado en Chile, Argentina, Uruguay,
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Paraguay, y los estados brasilefios de Rio Grande do Sul y
Santa Catarine (Figura 3.1.1),

El drea cultivada con arroz en el Cono Sur en g
cosecha 1983-1984 ascendib a 1.14 millones de hectbreas con
una produccién de 4.6  millones de fonelodas y un
rendimiento promedioc de 4.0 ftoneladas por hectlreo
(Cuadre 3.7.1}). Casi todo el arroz cultivado en la zona es
de riego, pues sblo se reporton siembras de secano
importantes en el estado brosilefio de Santa Catorine y en
fo Repablica de Paraguay. Podria estimarse que de un
total de 2.3 millones de hectéreas de arroz de riego en
América Latina, el 45 porciento se encuentrag en el Cono
Sur,

Considerando las exportaciones de arroz del estado de
Rio Grande do Sul al resto de Brasil, se calcula que el 45
porciento del arroz producide en el Cono Sur es consumido
fuera del Grea, Con una pequeria importacidn de sblo 8.4
mil toneladas, Chile es el unico pofs con produccién de
arroz por debajo del consumo.

Las siembras de agrroz del Cono Sur se inician cuando
las temperoturgs comienzan a gumentar de octubre-
diciembre y se reoliza la cosecha cuando éstos comienzan o
disminuir en marzo-abril (Figure 3.1.2}, Dependiendo. de
lo latitud, el cultivo de orroz puede verse sometido
frecuentemente a temperaturas nocturnas por debajo de los
niveles éptimos durante casi todo el desarrollo del cultivo,
Por ejemplo si se comparan las temperoturas minimas
promedio de Talco en Chile, Treinta y Tres en Uruguay y
Concepcién del Uruguay en Argentina, presentodas en la
Figuro 3.1.2, con las temperaturas Ooptimas para las
diferentes etupas de crecimiento del arroz presentadas en
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Cuadro 3.1.7 Produccidn de arreoz en ef Cono Sur (25-40° jotitud sur} de América Latinag,

Le

1883-719484,
Exportaciones
Pals/ Areq Produccion Rendimiento {Importaciones)
Estado o Provincia g ha 0go t t/ha 060 t 1/
Sur de Brasil 864, 4 3,570,8 4,1 1,884.8
Rio Grande do Sul 724.,6 3,119.90 4,3 1,884.8
Santa Cataring 138,48 451.9 3.2 ND
Argenting 129.4 476.0 2.7 66.7
Corrientes 7.z 255, 0 3.6 -
Entre Rios 40,4 174.0 4.3 -
Sante Fe §.72 18,2 2.3 -
Formosa 5.3 5.5 £, 9 -
Choco 2/ 3.5 10.5 3.0 -
Otras = 0.7 1.8 2.6 -
Uruguay 78.8 33%.8 4.3 151.9
Chite 40.0 i65.0 4,1 { 8.4}
Paraguay 32,0 65.0 2.0 0.0
TOTAL 7,724, 6 4,616.7 4,0 2,085.0

Notus en la pdginag siguiente
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Notas del Cuodre 3.7.1

ND = No disponible

i/
2/
Fuentes:

Datos para 1984,
Misiones y Salta

Sur de Brasil - IRGA. Anuario Estadistico de
Arroz, Porto Alegre. Vol. 40, 1985,
Argentina - Bolso de Cereales de Buenos Aires,

Namero  Estadistico 1986, Bueros Aires,
Argenting.

Uruguay - Arroz {(Uruguay) Afic 5 (14). Pég.
20, Agosto 1986.Chile  y Paroguay - FAO

Production Yearbook, 1984,
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ef Cuadro 3.1.2, se puede observar que el grroz sembrodo
en estas tres localidades estd sometido a estrés de bajos
temperaturas durante todo su desarrofio. El efecto mads
comiin de esos niveles de temperatura es el alargamiento
del ciclo de crecimiento de ja moyorfo de fos genotipos de
arroz, cuondo se comparg con  su crecimiento a
tempercturas Sptimas.

Lo probobilidad de ocurrencia de estrés cousodo por
temperaturas buojas oumenta seqln se retrasa la siembra
mas gllé de g Gitimo semanua del mes de noviembre,
principolmente en las zonas mds templodas del Cono Sur.
En un andlisis resumiende o respuesta de lo variedad
Bluebelle o diferentes épocas de siembro durante 11 aficos,
presentado en el informe de lg Estocién Agropecuario del
Este (1983) se concluyé gque la mejor época de siembra se
encontroba entre el 20 de octubre y el 10 de noviembre,
tanto por ef alte rendimiento promedio obtenido, como por
lo  menor voriabilided en rendimiento encontrada en
siembros realizadas durante el periodo indicade. El mismo
andélisis serule que la varigbilidad o riesgo ogumenta
significativamente sequn se retrasa fa siembra,
principaimente debido a la frecuenciv de bajas temperaturas
{menores de 17°C) durante la floracibn cuando éste se
retrase hasta  principios de marzo, Sin embargo, si
comparamos el inicio y duracién de las fechas dptimos de
siembra mencionadas para Uruguay con aquellas observadas
en Pelotas, Rio Grande do Sul (una locolidad dos grados
mé&s al norte), observamos que estas se inician unos 10
dias mas tarde, extendiéndose por casi un mes (Figura
3.1.3).

Las condiciones climatolbégicas de produccion de arroz
en Pelotas {31°5, 52W) en el estado de Rio Grande do Suf
y Chillan (36°S, 72W} en Chile, han sido clasificodas
como similares a aquellas que prevalecen en Chuncheon
(38°N, 127E) en Corea y Changsha (28°N, 113E]},
Hangzhou (30°N, 120E), Shangai (31°N, 121E}) y Fushou
(26°N, 119E}) en la Republica Popular China (IRTP 1983).
Estas relaciones orienton a los fitomejoradores en cuanto «
posibles fuentes de germoplasmo con adaptacién o
condiciones similares a las del Cono 5ur, sin embargo



Cuadro 3.1.2 Respuesta del arroz o lo temperatura en diferentes etapas de crecimiento.

Temperatura Critica °C

Etapa de Crecimento Bajo Alta Optima
Germinacién 10 45 20~35
Emergencia y Establecimiento 12-13 35 25-30
Enraizamiento 16 35 25~28
Alargamiento hojos 7-12 45 37

Macollamiento 9-16 33 25-31
Iniciacion panicula 15 - -

Diferenciacién ponicula 15-20 38 -

Antesis 22 35 30-33
Madurez 12-18 30 20-25

Fuente: Yoshida (1981}

[
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Figura 3.1.3 Reaccién de Ila variedad Bluebelle a épocas

de siembra en Treinta y Tres, Uruguay y
Pelotos, Brasil (EEA, 1983, Infield, 1984)
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deben {omorse en cuente gue los sistemas de cultivo
prevolecientes y las preferencias de calidad son muy
diferentes en esas comunidades asi@iicas,

MEJORAMIENTO DE ARRGZ EN EL CONO SUR

Lgs variedades de arroz mbs populares en Suramérica
templada durante lo cosecho 1983-1984 se muestran en el
Cuadro 3.7.3. 5e puede observar gue los variedades mds
sembradas fueron BR-IRGA 408 y Bluebelle, representando
poco més del 8¢ porciento del érea anolizada. Con la
excepcion de las variedades Oro y Quella que se siembran
en Chile, todas lus otras voriedades incluidas en el Cuadro
3.1.2 son de grono Jlarge y, especiaglmente aqueilas
sembradas en Rfo Gronde do Sul, Argentine y Uruguay
hant sido seleccionodas por  su agpariencia de grano
y calided molinera. La distribucién de variedades entre y
dentro de los paises generalmente se bosa en los niveles de
tolerancia o frio de los materiagles, por efemplo [os
genotipos mds tolerantes son aquellos sembrados en Chile y
fos més sensitivos los utilizados en las dreas arroceras de
Paraguay. En el caso de Rio Grande do Sul por ejemplo,
las variedodes sembrados en el centro y norte del estado
son BR-IRGA 40% y BR-IRGA 410, las cuacles son mdas
susceptibles ol frio que la variedad Bluebelie, més popular
en el sur del Estado (Figura 3.7.4}.

Lg siembra de un nGmero limitado de variedades en
Greas grondes regularmente geneéra cierta suspicacia sobre
el efecto devastador que tendria la aparicién de wuna
enfermedad o insecto capoz de atacar el genotipo sembrado,
Este peligro potencial ho sido considerado en varias
ccasiones en el caso de lao variedod Bluebelie, la cual ocupa
la mayor parte del &rea arrocera del sur de Rio Grande do
Sul y Uruguay, debido principalmente a su relativa
tolerancia a frio y a su calidad de grano. La preocupacion
se ha acentuadc en los Ultimos afos luego de la gparicidn
de o enfermedad piricularia en campos comerciales de dicha
variedad. El cuse de lo variedad BR-IRGA 405 es muy
similar ¢ Bluebelle, sélo gue su siembra se concentra en
regiones menos templados.



Cuadro 3.7.3 Variedades de arroz mds populares en el Cono Sur [(25~40° [atitud sur) de

Américg Latina, 1983-1984,
Area Sembrada
Pais/Variedad Pedigri Cruce 000 he
Sur de Braosif
Rio Gronde do Sul
BR-IRGA 409 P 780~-B4-4-1T IR 930-2/1IR 665-31-2~4 2851
Bluehelie B 575 A1 Ct 827a//CP 231/CH 9122 283,60
Santo Cataring

EMPASC 102 P 738-137-4-1 IR 930-537FR 579-160 -
Argenting

Bluebonnet 50 Sel. Bbt, Rexoro/Fortunag 38.8

Bluebelle 1/ 8 575 A1 CH 9214/ /CP 231/CH 9122 38,8

Fortuna-INTA - Sel. Aguihao 25.8
Uruguay

Bluebelle B 575 Al Ch 9214//CP 231/CF 9122 70,9
Chile

Cro Desconocido 2 18.0

Diamonte P 1-2-2-2-1 Agostano/P 6/Blue Rose//RB"/Bolilla 12.0

Quelia CH T65-3712~

1s-7 Rexore Red/Bozy 119-1-1/0ro 10.0

Continga. .,
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Cuadro 3.1.3 ({(Continuacién)

Area Sembrada

Pais/Variedad Pedigri Cruce 000 ha
Paraguay
CICA 8 P 918-25-1-4 CICA 4//IR 665-23-3/Tetep 11.5
CICA 6 P 723-6-3~-1 IR 930~-2/IR 822-432 4.8
Wilcke 2 P 793-B4-38-1T IR 930-2/IR 665-31-7-5 4.5
Total 803.2
1/

Seleccibn de variedad brasilefia Agulhao (Haure, 1987).
Fuentes: CIAT, 1986. Informe de la Sexta Conferencia de Arroz para
IRGA, 1986. Anuario Estadistico do Arroz.

América Latina,

Ge
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Figura 3.1.4 Produccién de tres veriedodes de arroz
sequn época de siembra., Pelotas, 1978, 1982
{infield, 1984}
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La necesidad de ampliar la base genética es una
proposicién cominmente aceptada por los mejoradores de la
regién, sin embargo, el logro de tal objetivo requiere de
un trabajo arduo, debido a que el germoplasma con la
tolerancia a las condiciones climatolégicas del Cono Sur y
con los estdndares de calidad exigidos es relativamente
escaso. El germoplasma con mayores probabilidades de
adaptarse agronémicamente al Cono Sur templado serfa
aquel originario de China, Corea, Japbn en Asia y la
mayorfa de los pafses europeos debido a su tolerancia a
bajas temperaturas, sin embargo, principalmente el material
asigtico fa calidad de grano frecuentemente no llena las
expectativas de los mercados de arroz del drea. Por otro
lado, el germoplasma de origen tropical reqgularmente
resulta con ciclos muy fargos, lo cual retrasa la floracién
hasta fos meses de temperaturas bajas. Aquellos materiales
tropicales con ciclos relativamente cortos muestran afta
inestabilidad  en su comportamiento de ario a arfo,
probablemente debido a que su adaptacién g fa zona es tan
precaria que no les permite tolerar las variaciones de
temperatura y humedad frecuentes durante la época de
siembra de arroz. En resumen, aungue existe material
genético con los ciclos de crecimiento, las tolerancias a
frio, enfermedades y problemas de suelo, y la calidad de
grano exigidos en el Cono Sur, la combinacién de todos
estos factores en un sélo genotipo es muy dificil de
encontrar.

Para generar materiales adaptados con base genética
diferente a los existentes, es necesagrio recurrir a
programas de cruzamiento, los cuales vienen siendo
adelantados en varios programas de la zona, inclusive
tratando de utilizar métodos de cuftivo de tejidos para
lograr [Ifneas puras en wun tiempo relativamente corto
(Terres y Peters, 1985). Obviamente, cualquier programa
de mejoramiento genético con el uso de cruzamientos
requiere de una continua evaluacién de  posibles
progenitores, dando preferencia a aquellos que contribuyan
al cruce un mfnimo de caracteristicas indeseables, y de
métodos de evaluacién eficientes que permitan identificar
los materiales superiores de una manera rdpida y precisa.
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Las evalugciones de padres potencicles poro los
condiciones de Rio Grande do 5ul se realiza regulormente
sembrando tordiomente maoteriol introducido en Santa Vitoria
do Palmar (33°5, 533°W) y Pelotos (37175, 52W). EI objetivo
es identificar materigles tolerantes ¢l frio en o etapa
vegetativa. Una vez identificados fos materiales
promisorios, lu identificacidn de pudres potencioles podria
hacerse mdas efective observando lo reoccibn de esos
materiales a otras limitantes de interés pora la zona como
son toxicidad de hierro, piricularic y calidad de grano. EI
{RR! de Filipinas podria contribuir con informacién sobre
algunas de fas caracteristicas de interés ya que se ha
organizade una lista  compularizoda de todas lus
caracteristicas de los materiales evaluados por su tolerancia
al frio desde ef agfic 1978 (IRRI, 15986).

En algunos programas de mejoramiento, como los de
Coreg y Cdliforniac en Estados Unidos, o tolerancio al frio
en diferentes etapas de cultivo se evaltan bajo condiciones

controladas {Cuadro 3.1.47, fo cual independiza
las evaluaciones de las condiciones climatolbgicas imperantes
en un oo dado, Las evaluaciones bajo condiciones

controladas regularmente requieren de recursos especiales
para el control de fa temperatura y no necesoriomente
reemplozan las evoluaciones de campo, sin embargo pueden
ser muy utiles en ausencia de condiciones naturales
apropiadas.



Cuoadro 3.1.4 Algunos métodos de evaifuocién de la toleranciu a frio en diferentes etapos de
crecimiento del arroz.

Temperotura Duracion Caracteristica
(°C} {dias) Evaluada
CERMINACION
10 9 % GCerminacitn
13-16 3 % Cerminacién
ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO
10 (diall5 (noche} 4~5 % Plantas muertas
18 15 Alture pléntulo
VEGETATIVA
18 fdia)/10 (noche) HY Decoloracion hojos
Retroso floracién
REPRODUCTIVA
P7 10 % Esterilidad
14 5 % Esterilidad
12 4 % Esterilidad

Grodo emergencia panicula
ETAPAS VARIAS
17 {Agua) Macoliamiento Decoloracién de hojas

a Madurez Afturg de planta
% Esteritidad

Fuentes: Lee (1978}, Jones y Peterson (1976), Yoshida (1881)

6¢
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3.2 ESTRATEGIA DE MEJORAMIENTO DEL

ARROZ EN CORRIENTES L/

Woifgang J&tw(é ;’f
Alfredo Marin =

1. INTRODUCCION

£l principal problema con  que  tropieza el
mejoramiento fitotécnico del Arroz en el Nordeste Argentino
{Provincias de Corrientes, Chaco y Formosa} radica en la
alto susceptibilidad de ia gran mayoric de Jos arroces
modernos al voneo fisiolégico, el 7Straighthead” de lJos
americanos,

Como dice su nombre, el grano no cuofa, quedando
vacfas y deformados los glumelas, Lo deformacién clbsica
de un porcentaje de glumelas «a semejonza de un pico
de loro constituye el sintoma més categbrico de que estamos
en presencic de Straighthead.

Las pérdidas por Straighthead, van desde unos pocos
granoes vanoes haste lo destruccidon totol de uwlgunos lotes,
con todas las groduociones intermedias,

Como efemple préctico, al difundirse hace ocho ahos
otrés el primer arroz semienanc, la linea IR 841-63-5-18;
en algunos afios los arroceros en fugar de cosechar los
6,000 kg arroz céscara, por efecto del Stroightheod sélo
cosecharon 2,000 kg.

A causa de este problema este cultivar de orroz que
fleqt a plantorse en Corrientes en 1981/1982 en més del 25%

1/ Trabajo conducido en EEA. INTA CORRIENTES y en
CIAT Colombia. Presentado en la XVI Reunién de
Arroz de Riego. Santa Catarino, Brasil. 5-9 octubre

7887,

2/ Técnicas de arroz de lo EEA. INTA, Corrientes,
Argenting
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del &drea y en Formoese y Choco cerca del B80%,
précticamente hoy he desaparecido.

Durante los «ltimos 15 afios se ha corroboredo la
susceptibilidad al Straighthead, muy marcado,
especigimente en el material fitotécnico modernc de
procedencia del CIAT e IRRI, lo cual limita enormemente la
utilizocién de este material en forma directec para su
difusién al productor,

E] objetivo bdasico de la estrotegio del mejoramiento
fitotécnico del arroz en el nordeste argentino, rodica
entances en el logro de cultivares tolerantes ol
Straighthead, disminuyéndose  asl  sensiblemente  la
intensidad y la frecuencia def vaneamienio.

MATERIALES Y METODOS

£l primer paso consiste en la identificacién de
genotipos ltolerantes al Straighthead, para Jo cual se
realizan Viveros de Observacibén {(StrHd]) en los cuales se
observa la susceptibilidod al Straighthead de todo el
material porticiponte,

A efectos de oumentar la eficacio de lo evaluocién del
Straighthead, se troto de dar condiciones especialmente
favorobles para  su  ocurrencic, como  son  inundacién
permanente ¢ partir de los 10/20 dfas después del
nacimiento, tierras de topograffa mas bien aftas y de
textura no muy arcillosa, Tombién se ha comprobado que
las siembras recalizadas en octubre hasto mediados de
noviembre tienden o ser més susceptibles ol Struighthead
que las siembras tardlos.

£l Vivero de Observacién (StrHd) se formo con
material seleccionade por su tolerancio al Straighthead en
afios anteriores como también con moterioles provenientes
de los Viveros de Observacitn (VIOAL) remitidos por CIAT
e IRON enviados por IRRI.

De cada linea se siembran dos surcos de cuatro
metros de longitud con separocién entre surcas de 30 cm.
En la parte posterior de cada blogue se siembran dos
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testigos: el primerc es un testigo tolerante (TR} en este
caso e cultivar IR 52 y al fado un testigo susceptible {TS)
lg lineg P 882-2~1-B~3-2-2~5 (P 882).

Una wvez lograda la identificacién de genotipos
toleranies al Straighthead, en casos especiales posg a
integrar ensayos de rendimiento con posibilidad de una
proxima difusibn al cultivo comercial.

Pero como norma general esté contemplado que uno
vez identificados los genctipos tolerantes, los mismos sean
utitizados por el CIAT como progenitores en un progroma
de cruzomientos especifico para la Argentina, recurriendo «
portir del sistema convencional de cruzamientos, al cultivo
in vitro por anteras con el fin de facilitar con mayor
ropidez material fitotécnico estable para su posterior
evaluacién por toleroncia ol Straightheod en fa Estacibn
Experimental de Corrientes, lugar especicgimente apto para
I evaluacién de materiales contra este problema.

Para la evaluacién del dafic cousede por €l
Straighthead se ha decidido odoptor lo misma escole de
1-3-5-7-8 propueste por el "Sistemo de Evaluocién Esténdar
para Arreoz® en el capftulo respectivo de Caracteristicas
Agronémicos, apartado A-8: Esterilidad de las espiguillas:
pég: 27 y donde se fijan los siguientes valores de escala:
I: menos del 1% - 3: 1-5% =~ 5: 5-25% -~ 7: 25-50% y
9: 50-100% de espiguilios estériles.

RESULTADOS Y DISCUSION

El Vivero de Observacion previsto para la campafic
agrrocera 1987/1988 estd formado por 331 cultivares, los
cuales tienen los siguientes afios de evaluacibn por
tolerancia al Straighthead:

9 cultivares can 4 ofios de evaluacién
46 cultivares con 3 afios de eveluacion
89 cultivares con 2 ahos de evaluacidn
177 cultivares con 1 afic de evalugcién

331 Totd
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Los nueve cultiveres tolerantes en 4§ gnos de
evoluacidn contro Stroighthead, todos procedentes de Jos
VIOAL 81 y 83 son los siguientes:

PNA 277 F4-247-1

IR 1529-ECIA

PNA 246 F4-81-1

P 2862 F4-31

P 3293 F4-471

B 2850-8B-51-2-3

Bi 170

IR 8192-200-3-3-1~1

IR 18735-5-2-3-2~1

Ademés del TR, IR 52 {IR 5853-118-5).

- = ¥

-

WO O i S W By

De estos diez fineas, especialmente interesante o [g
fechoe se perfila el cultivar IR 1529-ECIA, con
excepcionales rendimientos y bueno calidad y rendimiento
molinero, y de ciclo totalmente similar of primer semienano
ampliamente cultivado (IR 841-6-3-5-18} ol cual se lo dejb
de cultivar por su notable susceptibilided ol Straihgthead,
Como informacién adicional el cultivar IR 1529 ECIA es
cultivado en Cuba,

Los lineas PNA 277 F4-247-1 y PNA 246 F4-81-1,
presentan buen tipo de planta y han sido incorporadas en
los ensayos de rendimiento 798771988,

Las restantes seis lineos posiblemente sélo son
importontes como progenitores de un  Programog  de
Mejoramiento pare lograr materiol nuevo tolerante al
Stroightheod.

En lo concerniente of cultivar IR 52 (IR 5853-118-5)
usado como TR en nuestro trabojo de mejoramiento de orroz
contra Straighthead,; toembién representa un cullivor de
arroz en general, con buenas cuclidades agronémicas, asf
como buena calidad molinera, rendimiento de grroz cdscora
en chacra muy satisfoctorios, ciclo total similar ol arroz
americono Bluebonnet 50, con un total de 135 dias, Ei
anico problema observado en este cultivar, es su hotoria
susceptibifidad a la Podredumbre del Tallo (Stemrot)
ocasionada por Leptosphaerioc salvinii problemg que se
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intensifica con altas dosis de fertilizantes nitrogenadaos y
gltas temperaturas.

En esle momento se estd evaluunde haste dénde lo
suscentibilidad def cultivar 1R 52 o lo Podredumbre del
Tallo realmente constituye una limitante agronbmica para su
difusién comercial, méxime tenjendo presente el cuso del
cultivar brasifefio 1RCA 409, octuaimente sembrado en uno
proporcién del 50% del drea arrocera el Nordeste
Argentino, también  presenta  susceptibilided o  fa
Podredumbre del ftallo, no obstonte los cultivos atacados
cosechados o tiempo, rinden satisfoctoriomente.

El 1RGA 408 en su evoluacién por tolerancia ol
Straightheod, recibié un valor intermedio 5, o cual
significa que en  condiciones  fovorobles para o
manifestacién del Straighthead es susceptible de sufrir
daofios de cierta importoncia.

Muchos arroces americanos se comporitan similarmente
como son el Bonnet 73, Bluebelle, Bluebonnet 50, Lemont,
no osf el Storbonnet y el Lagbelle gque expresan una
tolerancia satisfactorio ol Straighthead.

CONCLUSIONES

Los resultodos descritos, muestran en primer término
gue lo moyoria del materiol fitotécnico de arroces modernos
evidencic uno elevado susceptibilidad al Straighthead en
nuestra regién arrocera, quedando un remanente entre el 1
y el 5% de material tolerante con graduacidn de dorio de
1 y 3, materiol gque se sigue evaluando en nuevos Viveros
de Observocién (StrHd) y paralelamente es usado como
progenitores poru tolerancia of Straighthead en CIAT, como
también si se tratg de lineas aptas agrondmicamente son
inctuldas en ensayos de rendimiento con posible difusién
posterior al gran cultivo.

Dos Hneas a la fecha merecen nuestra especial
atencién: 1R 52 {TR} e IR 1529-ECIA, con posibilidad de
ser difundidos al cuitive comercial.
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3.3 BREVE RESENA DEL CULTIVO DE ARROZ EN EL PAIS

SU CULTIVO Y ESTRATEGIA DE MEJORAMIENTO

EN LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS, ARGENTINA 1

2/

Juoan Corifos Houre -

Ei cultivo del orroz en la Repdblica Argenting estd
emplozado entre el poralelo de 25° en lo Provincio de
Formose hoasto los 33° de latitud sur en la Provincia de
Entre Rlos, Fi 50% del cultivo se ubica en la Mesopotamia
Argenting, Provincias de Entre Rfos y Corrientes y el 10%
restonte v fo vera del ric Parané, Provincia de Santa Fe y
rios Paraguay y Parand en los provincias de Chaco y
Formosa.

Su cultivo en el pofs es ya conocido en el Siglo 18
traofdo por los Jesuitas a las Provincias de Misiones y
Corrientes y hoay indicios de su cultivo en el Siglo 17 en lg
Provincia de Tucumén, Iintroducido quizds desde Sonta
Cruz de Lo Sierra, Bolivia, La expulsién de los Jesuitas
trge como consecuencia el abandono del cuitivo en el
litoral.

Al comenzar el Sigio y hosta el affio 30, el cultivo se
realiza err el Norte (Saltg-Tucumdn} con una siembro de
unas 5,000  hectéreas y una produccibn de 10,000
toneladas, que cubrfo sélo el 20% del consumo interno. A
partir de 1831 medidos oduaneras  proteccionistas,
promuevern el cultive en el litoral y se llequ asf al arfio 1340
con el autoabastecimiento. En este breve periodo
{1931-1%940) es la transcultivacién brasilefic que permite tol
avance, Productores brasilefios cruzan el Uruguay, se

- frabajo presentado en la XVI Reunién de Arroz de
Riego. Santa Cataring, Brosif. 5-9 octubre 71987

- Fitomejorador en Arroz, INTA, Concepcion  del
Urugquay, Entre Rios, Argentina.
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instalan en la Provincia de Corrientes y dan con su
vigorose accionar o expansidn del cultivo por toda la
provincia e incluse lo introducen en Santa Fe, Hevando con
su gspiritu emprendedor vy o mognitud gue fes es propia,
si tecnologia y variedodes. No obstaonte los intentos de
glgunos pioneros que vislumbraban e futuro de este
culftivo, Entre Rios no participbd en esto primero etopg de
su difusién, ni tampoco los brasilefios cruzaron el Mocoretd
{limite con Corrientes}. Ello fue debido o lo carencia de
variedades adaptodas al climg templado (propio de Entre
Rios}, pues los cultivadores en Corrientes (Blue Rose,
Japonés Gigonte, Yamani} de ciclo muy largo, hacian
alegtorio su cultivo en Entre Rios,

En lo década del 30 y en tanto se expandfa el cultivo
en Corrientes, un  entrerriono  radicade en Lo Plato
{Provincia de Buenos Aires}, profesor de la Facultad de
Agronomia, habia comenzado los trobajos (1932} sobre
mejoramiento  de oarroz o trovés de  cruzamientos
programados con lg finalided de obtener cultivares con
ciclos adaptados para su cuitivo en Entre Rios. Asfi ef
ing. Hirscchhorn y su  coloboroador, el Ing. Court
recurrieron a variedodes italionas y espaficlas para realizar
sus cruzamientos, con los que se hallaban en cultivo y
otras de diversos pafses ingresadas en su coleccibén de
cuitivares,  Asi ingresan en el cultivo en Entre Rios
(1943} un grupo de variedodes entre las que hebrig de
destacarse CHACARERQ F.A. que entusiasmé a los
chacareros entrerriagnos o probgr suerte, primero con 2-5
hecthreas, mbs adelante horfan 10-12 hectéreas y llegar osi
a las 30-60 hectéreas que es fa unidod promedio de Entre
Rios del productor consideragdo chico. Asi Entre Rios al
finalizar lo décado del 40 sembraba 10,000 hectdreas con
una preduccibn de 45,000 tonelados.

Esta  etopo, que podriomos Illamor del cultivar
CHACARERQO, finalizé en el ano 1963 cuando surge un
nuevo grupo dJde variedades, obtenidas también por
cruzamientos, Mocoretd, Gend, Guoleydn e ltapé., Las dos
Gltimas  se difunden rapidamente;  Gualeyén por su
susceptibilidaod a Pglrs‘cularia desaparece a fos 2-3 afios de
cultive y L.P. {top AL, que atn sigue en cultive, pasé



49

a ser lider en el cultivo en Entre Rios, cubriendo, cuaendo
finalizaba la década del 60 casi el 80% del Grea provincial,
gue era entonces de 43,000 hectGreas con una produccién
de 209,000 tonelades y un promedic de 4,860 kg/ha. Entre
Rios producfo entonces mas del 50% de la produccion
nacional.

Cabe mencionar acé los primeros cruzamientos que
dieron origen a esos culiivares y muchas lineas inéditas
que permitieron constituir un banco de germoplasma, que
incrementado con variedades de orlgenes diversos sigue
siendo lo fuente fundamental en los planes de cruzomientos
tanito de log E.E. de Arroz de la Plata, como de lg E.E.A,
C. del Uruguay: CHACARERO F,A.: Lady Aimes/Bertone
{1832); VICTORIA: Lady Aimes/Bertone (1932}); PANOJA:
Biue Rose/Bomba (1933); PRECOSUR: Vialone negro/Early
Blue Rose (1935); GUALEYAN: Blue Rose/Bertone//
Zenith  (1948); ITAPE: Blue Rose/Bertone//ZENITH
{1548}.

Desde sus origenes a fa fecha fa E.E.Arror de lLa
Plata y Concepcién del Uruguoy (INTA} han basado
fundamentalmente sus trabajos en ef campo de la Fitotecnia
en el logro de variedodes cuyo ciclo vegetative no exceda a
fos 100-105, con un Optimo de 85-%90 dias de germinacién a
floracibn. Por otro lado Jla fuente fundamental y
recurrente para conservocitn de la tolerancia a bajas
temperaturas hon sido Jos cultivares de la subespecie
Japénica, preferentemente italionos, espoaricles, joponeses y
hingoros y por supuesito y con mayor intensidad nuestros
propia lineas mejoradas en ofros coraclteres y que hon
devenido de ellos.

Los aspectos que se observan como indicadores de fal
tolerancia son: 1} vigor en germinacién y estaedo de
plantuias en siembras tempranas (primeros digs de
octubre}, 2} la no decoloracién de hojas en macoflaje, si
sobrevienen dies de bajas temperaturas en ese perfodo, 3}
observacién de esterilidad en espiguilla en siembras
tardlas, de tal forma que la florocién ocurra en lo primera
quincena de morzo y 4]  observacibn del rebrote en
siembras tardfos.
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Otro aspecto fundamental ha side lo obtencién de
lineas mejoradas con elevado potencial de rendimiente (no
inferiores a los 8-9,000 kg/he o nivel de Ensayos
Comparativos de Rendimiento] y o los cuales se les trota
de incorporar otros coracteres deseables, como son:
resistencia o enfermedades, especigimente Pyriculoria,
vuelco, buena  trillabilidaod, bueng transparencia  de
endosperma y con la calidod industriol y culingrioc gue
demanda el sector molinero y/o exportador. Este aspecto
ha sido y es un duro escollo a salvar y atin def todo no
resuefto duodo la versatilidad bostante combionte de Ia
demanda en ese sentido,

Se menciont anteriormente que ol finalizar lo décoda
del 60, prdcticamente el 80% del arroz sembrado en Entre
Rios lo cubrfa la voriedad Htepé. Esta variedod es del tipo
de grano medigno, muy rastica, de buen rendimiento
agricola e industriol pero de una calidad culinaric que por
su bajo contenide de amilosa {inferior af 20%), no era
aceptade en el mercodo de exportocién hoacia el cual se
destinaban los excedentes de fa produccion entrerriana.
Es aquf gue al comenzar lo década del 70 comienza a
manifestarse en o produccién une tendencic a fo
diversificacion de los tipos de gronos cultivados en o
provincia. Asf la irrupcibn en el pals de una poblacién
brasilefia Homada Agulhoo de grono largo y grueso, que
mejorada por la EEA de Corrientes se difundié con el
nombre de FORTUNA INTA (19868), merecid pronto o
preferencia del mercado consumidor argentino, e hizo que
las experimentales citadas anterformente se abocaran o
lograr un cultivar de esas coracleristicas, y se obluvieron
YERUA P.A, (1973}, ARROYQO GRANDE P.A. (18977} y
VILLAGUAY P.A. (1883]. Estas tres variedodes de grano
targo y grueso, tlenen ung muy aceptable tolerancio ¢
bajas tempercaturas, todas son de bgjo contenido de
amifosa, medionamente resistentes g vuelco las dos primeros
y resistente en el coso de Villaguay P.A. Todos son
medianamente susceptibles a Pyricularia v "Podredumbre
del toilo®, las dos enfermedades fungicas mds importontes
en la provincia, aunque se presentan esporddicaomenie.
Las tres variedades son de buen rendimiéento agricola e
industrial y buena transparencia de endosperma,
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Estos cultivares, juntc a ITAPE f{mediano}, de
similares coracteristicas ogricolas, industriales y calidad
culinaria  se comerciglizan  especialmente en e mercodo
internc y en algunos arios participan en exportaciones gue
se realizan especialmente en América Latina y Portugal,

Lo tendencio a los coambios en lo produccion gue se
mencionara anteriormente fue consecuencia también del
cambic que se opera en [los exigencias en el mercado
europeo y oriente medio, en lo que g tipo de grano se
refiere (largo y finoj, contenido de amilose ({intermedio,
20-25%) y temperatura de gelatinizacidn intermedia,
expresado en valores 3-5 en digestibn alcalina., Acé es
necesgric tener presente que en ese entonces, con una
produccion  nacional  de  350-400  toneladas, existic un
margen  exportable  de 100~-150,000  toneladas. En
consecuencia, si Entre Rios queria continuar accediendo a
esos mercados debia operarse un cambic en el tipo de
granc y colidades producidos. Es asi introducide al
cultive en la provincia en el aio 1371 desde Corrientes,
Bluebonnet 50 INTA; cultivar del tipo de granc largo fino,
de gran calided industrial y culinaria, rendimiento agricola
bajo, que dominé por muchos efios la siembra en el drea
Norte de la provincia, pero su ciclo largo hacic totulmente
oleatorio su culitivo en las Greas Centro y Sur de Entre
Rios. Fue entonces que en el afo 1977, avealada por las
experiencias de la EEA C. del Uruguay, la Federacién de
Cooperativas Arroceras, Introduce desde Jo Repablica
Oriental del Uruguoay la variedad americana Bluebelle. Es
de destacor gque esto Federacibn agrupo al 70% de los
productores  entrerrianoes y es  hoy die el ente
comercializador por excelencia del producto en el mercado
de exportacion.

La EEA de C(C. del Uruguay, juntomente con los
técnicos e la Federacibn de Cooperativas Arrocergs,
efectud en una poblocién segregante de esta variedad un
trabajo de selecciéon y en la presente camparic entra en su
etopa  de produccién  de semille el nuevo cultivar
denominado S5AN MIGUEL INTA-FECOAR. Se trato de un
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cultivar de buen rendimiento agricela e industrial, buena
calidad culinaria, resistente ¢ vwelco odn con fertilizocién,
medianamente resistente ¢ Pyricularic y Podredumbre del
tallo.

Es de destacar que Bluebeille ho constituido en las
cuatro Gltimas campaoricos el arroz de exportacién, en
especial a los paises de oriente medio [Iran).

En el afio 1985 lo EE Arroz de La Plata lanzé al
cultivo lg variedod GUAYQUIRARO P.A., primer cultivar
de porte moderno y olta productividad que se lonza en ef
pals obtenido por cruzamiento; su muy reciente difusién no
permite gan abrir juicio sobre sus posibilidades en cultivo,
aunque en ensayos regionales realizados en Corrientes lo
muestran como muy promisorio, de mejor comportamiento
gin que los IRGA 409 y 410, muy difundidos en aquell
provincia. Su ciclo fargo, 110-115 diags o Floracion hacen
casi imposible su cultivo en Entre Rios.

{asi tedos los cultivares sembrados en lg provincia de
Entre Rios son del tipo de plania de porte tradicional.
Précticamente no hay en cultivo variedodes de porte
moderno; fa labor de Fitotecnia a truvés de cruzamientos
con nuestros materiales y semienanos es una lebor encarada
en los Gitimos arios y recién se estd en la etape de pruebg
de materiales promisorios. Los diversos moteriales de este
tipo ensayados, provenientes de CIAT, IRGA, USA, no se
muestran promisorios en nuestrg provincia.

Se acota finaimente que mbs del 90% def riego utilizodo
en el cultive en Entre Rios proviene de pozos
semi-profundos y profundos; en el quinquenio 198171982 u
1985/1986 se sembraron en la provincio 37,000 hectéregs,
con una producciébn de 179,000 toneladas y un rinde
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promedio de 4,860 kg/ha, que estd un 22% por encima def
promedio nacional,
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3.4 EVALUACION DEL GERMOPLASMA INCLUIDO
EN LAS PRUEBAS

INTERNACIONALES DE ARROZ PARA TOLERANCIA A

BAJAS TEMPERATURAS EN CHILE 1/

Pablo A. Grau B. 5’;/,

J.Roberto Alvarado ~
INTRODUCCION

El cultivo de arroz en Chile se desarrollo en o VI,
Vil y VIII Regiones del pois, entre los 34710 y los 36934
fatitud sur.

El clima del éGresg arrocera es de tipo mediterrdneo,
abarcando una regién sub-hGmeda, con cuatro estaciones
bien diferenciados.

Hasta 1978, el Programa de Arrcz de g Estocidn
Experimental Quifamapu, mantenic un trobajo permanente de
hibridaciones entre linegs naocionales avanzodas adoplodas
al medio con genotipos tipo Indica, introducidos en forma
aisloda,

A partir del afo 1979, grocias a lo Red de
Cooperacién IRTP de [RRI, comenzé la introduccidn de
germoplasma de arroz al pais en formo permanente a través
de IRRI y CIAT.

1/ Trabajo  realizado en la  Estocién  Experimental
Quitamapu, INIA, Chile, y presentado en fa XVI
Reunion de Arroz de Riego. Sante Cotorina, Brasil.
5~-9 octubre 1587

2/

= Investigadores Programa de Arroz/INIA, Casilla 426,
Chillén, Chile
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MATERIALES Y METODOS

Hasta lg fecha han ingresado los juegos de ensayos
producto del Programa de Pruebas Internacionales de
Arroz, desde IRR! que se muestran en el Cuadro 3.4.17,

Por otra parte, provenientes de los viveros del IRTFP
para América Latina, enviados desde CIAT, se han
introducido y evaluado los genotipos incluidos en los
viveros que serfigla ef Cuadro 3.4.2,

La siembra del germoplasma se efectia en la época
normal de acuerdo con los resultados de las investigaciones
realizadas en el Programa de Arroz,

Los primeros ensayos sembrados fueron realizados con
semilla seca sobre suelo seco, sin embargo se producian
problemas de baja germinacién y pérdida de plantas,
ademds de atrasos en el ciclo de desarrollo.

Posteriormente, se utilizé el método de almécigo y
trasplante para la evaluacién del germopfasma introducido.
Esto, aunque permitié obtener un mejor establecimiento de
fas plantas, por de la naturaleza mismo de los genotipos
que en general presentaban un ciclo mas largo que los
testigos locales, y por el estrés provocade por el
trasplante, originaba un alargamiento del ciclo de
desarrollo, motivando que la floracién ocurriera en periodos
de mds bajas temperaturas que lo normal.

Finalmente, a partir del afio 1985-1986, se establecid
el método de siembra directa con semilla pregerminada
sobre ldmina de agua permanente, similar al realizado por
los agricultores en el pafs, con el propdsito de someter al
material genético a una presién de seleccién similar a la
encontrada en toda el drea arrocera nacional,

Los parémetros utilizados para evaluar los genotipos
han sido Jlos siguientes:



56

Cuadro 3.4.1 Ensayos Provenientes de {RRI, Filipinos.

Vivero Enviado

Periodo {IRCTN {RCTN-VE IRYN-VE

1979-1580 4° JIRCTN

19871-19482 69 IRCTN

1982~1983 7° IRCIN 3er. IRCTN-VE

1984-1985 9° IRCTN 59 IRYN-VE *
1985-1986 10° IRCTN

1986-1987 [1° IRCTN

(*] No se sembraron debido o que fueron requisados por
el Servicio Agricola y Ganadero en Aduana Aeropuerto
(SAG]).
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Cuadro 3.4.2 Ensayos Provenientes de CIAT, Colombia,

Vivero Evaluado

Periodo VIRAL-F VITBAL ESPECIAL

1979-1980¢  2° VIRAL-P

1980~1981 3% VIRAL-FP 2° VITBAL  Germopfasma puora

Chile *
1981-1982 3° VITBAL
1963-1984 5% VITBAL
19851986 7¢ VITBAL

(*) Jluego de genotipos mejorados en CIAT para
condiciones de bgja temperaturdg.
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I. Emergencio de plintulos.

2. Sintomatolegic visuol de frio {amarillomiento en estado
de pléntulal}.

3. Namero de planitos emergidas con respecto o testigos
focales emergidos.,

4. Niamero de plantas por superficie con respecto a
testigos locales por superficie,

5. Habilidad de mocollamiento,
6. Nuamero de dias de siembra a floracién,
7. Notfas de exercibn de panicula.
8. Numerc de dics de siembra o madurez,
9. Numerc de graonos fotales/panicula.
10, Ndamero de granos lenos/panicula,
1i. Porcentaje de esterilidad.
12, Alturg de plonta.
13, Aceptacién fenotipica.
14, Rendimiento en groneo (o 14% de humedad]).
RESULTADOS Y DISCUSION

Desde ef perfodo 1979/1980 hasta 1986/1987, hon sido
evaluagdos en la Estacién Experimental Quilamapu 693
genotipos de arroz, entre segregontes avgnzados vy
variedades introducides. Lo oenterior ha sido proveniente
de 10 juegos de ensayos de arroz folerante o bajas

temperoturas, enviadas desde IRRI y CIAT, a trovés del
Progroma de Pruebas Internacionales de Arroz (IRTP].
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£n el Cuadro 3.4.3 se indican el numero de lineas
evaluodas y cosechadas en cada vivero respectivo,

Segtn fo senalode en el Cuadro 3.4.3, de un total de
693 genotipos evaluodos, pudieron ser cosechados 226
solomente. Sin embargo, debe  mencionarse  que
précticamente ninguna de las lineas cosechadas presentd
buenas condiciones de adaptocion al medio en cuanto a ciclo
de desarrollo, exercién de panicule, oceptacién fenotipica,
esterilidad y potencial de rendimiento en comparacion con
fos testigos locaies,

Los problemas encontrados en ef material genético
evaluodo pueden closificarse de lo siguiente forma, en
orden decreciente de aduptacion ¢ bajos temperaturas,

i. Lineas que no germinagron al ser sembradas bojo
lémina de agua o muy bojo porcentaje de germinacién,

2. Lineos gque aicanzan al estado vegetative ne iniciando
etapg reproductiva.

3. Lineas que presentan bafa copacidod de macollamiento,

4, Lineas que legan sélo ol estado de bota o inicio de o
emergencia de lo ponfcuia.

5. Lineas que presentan problemos de emergencia de
panicula,

. Linegs que glconzan florocién pero no fos macollos
secundarias.

7. Lineos con buenu emergencia de panicula  pero

afcanzan sbélo al estodo lechoso pastoso,

8. Lineas que dalcanzan o modurez pero con un ciclo de
desarrolio mas lorgor que los testigos.

9. Lineas con buena emergencia y ciclo algo mds tardio
que fos testigos locales pero muy bajo rendimiento.
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Cuadro 3.4.3 Viveros v ndamero de entrodgs introducidas
para evaluar tolerancia ol frio.

Niamero Enfradas
Periodo

N® Vivero Procedencia Fvaluado Evoluadas Cosechgdos

4% JRCTN {RR] 1979-1980 136 27
2% VITBAL CIAT 198G-71981 25 3
Germapfasma

para Chife CIAT 1981-1981 56 &
6° IRCTN IRR] 1961-7982 112 74
3¢ VITBAL CIAT 1981-15982 25 1
7¢ IRCTN IRR 1982-1983 135 58
5% VITBAL CIAT 19831984 47 27
10° IRCTN RRI 19851986 24 -
7° VITBAL CIAT 1985-1986 45 -
11 IRCTN IRR! 1986-1987 88 30

TOTAL 693 226
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Los  primeros  juegos de  ensayos evaluados,
especialmente los provenientes de CIAT, presentebon
genotipos con ninguna adoptacién al medio. Lo anterior se
traducia en lo imposibilided de obtener semilla de fas lineos
sembradas, Posteriormente, los genotipos incluidos en los
viveros tuvieron wuna moyor tolerancia al frio, permitiendo
cbhtener semilla y en gigunos casos, poder evaluar parg
rendimiento y otras caorocteristicas agronémicas.

Por otra parte, olgunos juegos de ensayos contenion
genotipos que presentaron un ciclo de desarrollo similor o
los testigos locales, sin  embarge, el potencial de
rendimiento era muy bajo.

Finalmente, las lineas introducidas de grano lorgo vy
traslacido que han presentado una relotiva adaptacion af
medio, se  han  utilizado como progenitores en Jos
cruzamientos, aungue debido a los problemas de dalto
esterilidod frecuente entre germoplasma de origen jopérico
con Indico, los resultudos aun no son promisorios.

CONCLUSIONES

La introduccién de genotipos de arroz con
caracteristicas de tolerancia a frio mediante ef Programa de
IRTP con el propbsito de encontrar lineas adaptades al
medio ha presenfando inconvenientes. Lo anterior derivado
principalmente de fa bejo adoptocién af medio manifestada
por el germoplasma al ser sembrado en forma directa,

Debido al comportamiento observado del maoterial
genético eveoluedo en las condiciones antes descritas, es
posible  indicar que a pesar de constitulr genotipos
calificedos como tolerantes o baojas temperaturas en otros
regiones productoras de arroz en el mundo, no seria [o
suficiente para fas condiciones presentes en ef medio.

Aparentemente, los requerimientos de temperatura de
fas linegs introducidos son mayores (temperciura bose,
probabiemente diferente seqin estado de desarrofio) que
los existentes en el medio, significando, en general, un
moyor niamero de dfas pora completar su ciclo.
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Por otra parte, los genotipos han constituido wung
importante fuente de germoplasma para aumentar lo
variabilidod genética del Programa de Arroz, al emplearse
en los cruzomientos para introducir variedades de grano
lergo vy troslicido af germoplasma nacional adaptedo ol
medio.

FUTURO DEL PROGRAMA IRTP EN CHILE

FACTORES QUE DEBERIAN CONSIDERARSE PARA
INTRODUCIR GENOTIPOS

Consideramos  que, debido e los  porticulares
condiciones de ciimag presentes en Chile, especiclmente en
lo que se refiere a ftemperoturas bojas v adembs fo
existencia de un rongo limitado de tiempo para completar el
ciclo de desarroilo de las plontes de arroz, en adelonte el
Programa de introduccidn de genotipos mediante [RTP
deberia contemplar dos uspectos prioritarios.

7. Un estudio e identificacibn de los ospectos climéticos
que estén influenciando el comportamiento  del
germoplasma en fa regién, Para esto se debe utilizar
loes gencotipas locales, con alto odaptacién of medio.

2. Conocimiento de los reguerimientos de temperatura de
fos  genotipos o evaluar, Ung posibilided o
constituye el establecer los grados dies  de
temperatura que requiere o linea pare poder
completar su cicle de desarrollo en forma normal y
confrontaria con  las condiciones presentes en o
reqgion.

Por otra parte, segun antecedentes obtenidos de
evaluaciones de germoplasma en ofras lglitudes; los
genctipos provenientes de:  Hungria (Szarvas), [lalic
{Vercelii}, Norte de Chinag (Suweon, Tohoka}, India
{Polampur, Himochal) v Norte de Japbn (Nogayama,
Ashikawa) deberion presentor una mejor adaptacién o
nuestro medio, bastndose en los registros de temperaturas
obtenidas en esags regiones.
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3.5 METODOLOGIA PARA EVALUAR TOLERANCIA DE ARRO:
TEMPERATURAS BAJAS EN ETAPAS TEMPRANAS 1/

Pablo A. Grou *{‘f
Carlos A. Cisternas -‘?-}
Olga 1. Mejla 3!

3/

Edward L. Pulver =
INTRODUCCION

El cultivo de arroz en Chile se siembra en un érea
localizada entre los 34°107 y 36°36' latitud sur, lo cuadl
cargcteriza al pafs como el més oustral del mundo donde se
cultiva arroz, El método de siembra empieado es el
denominado siembra en agua, utilizando semillas
pregerminadas con mantenimiento de Ilémina permanente
durante todo ef ciclo de cultive. Este método es similar al
empleado en el Estado de California (E.U.}. Debido o que
la temperatura del agua durante el perfodo de siembra es
de 12-15°C; los «cultivares recomendados deben tener
habilidad comprobada para germinar y desarroliarse bajo
esas condiciones, Por lo anterior, es necesario desarroliar
una metodologlo que permita identificar con precisién los
genotipos que presenten este tipo de tolerancia.

Durante varios ofios, el Programa de Arroz en Chile
he estado troteando de incorporar la tolerancic «

1/ Proyecto colaborativo entre INIA-Chile y Programa de
Arroz-CIAT

2/ Funcionarios de INIA, Estacion Experimental
Quitamapu, Chiltan, Chile

3/

= Programa de Arroz, CIAT, Cali, Cofombia.
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temperaturas bajos que presentan los genotipos cultivados
en Chile {principaimente la variedad Oro}, con materiol de
granos tipo fargo y cristalino. El éxito de este esfuerzo
fue lo obtencidén de la variedad DIAMANTE, seleccionoda de
uno poblacidén de segregantes de un cruce efectuado en
Pert e introducido o Chile como F,. Esta variedaod tiene lo
tolerancia a frio similar a Oro y grano largo y cristolino,
con un contenido de omilosa aproximadamente de 24%.
Aunque el arror DIMANTE es mdas preferido por el pablico
consumidor que ORO, es posible mejorar aan més la calidad
de grano,

La generacibn de material mejorodo que tenga
tolerancia a tempergturus bajos durante la etopo de
germinacién combinado con la colidad de grano demandada
por el consumidor chileno ho estado [imitade por varios
foctores, La primera limitecibn es que las fuentes de
germoplasma que poseen bueng tolerancic o temperaturas
bafas, generalmente tienen granos cortos, con bajo
porcentaje de amilosa, vy por el contrario, el tipo de grano
fargo y cristaline con un porcentaie de amilosa intermedio
{24-27%), se uasocia reqularmente con susceptibilidad «
temperoturas bajas. FEfectuar cruzamientos entre estos dos
tipos de germoplasma es complicado, debide ol elevado
porcentuje de esterilidod que se presenta,

La segundo limitacibn es que las metodologias
existentes parg evaluar genotipos tolerantes a bajas
temperaturas no parecen predecir con precisién el
comportamiento de los materioles bajo Jus condiciones de
temperatura en que se siembra el arroz en Chile. Dichas
metodologfas no  permiten o identificacibn de genotipos
tolerantes a temperaturcs bojas en gquellos cruzamientos
con bajo porcentafe de esterilidad.

En  este trabojo se presentgrén los  métodos
desarrollodos para jdentificar recombinantes que posean
toferancia a frfo en los estados de germinacién (semillas
pregerminadas]} y en plantule (3 a 4 hojas].
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MATERIALES ¥ METODOS

En el afio 1985/1%86 se inicié un trabajo colaborativo
entre el Instituto ¢ Investiguciones Agropecuarias (INIA)
de Chife, y ef Centro Internacionai de Agriculturae Tropicol
(CIAT), para realizar cruzamientos y procesar este
material mediante el sistema de cultivo de anterus. Los
cruces fueron reolizados entre genotipos chilenos con
fuente de tolerancia a temperoturas bojas y o variedad
norteamericana LEMONT, que posee excelente colidad
culinaria (Cuadro 3.5.1). Se empled el método de cultivo
de anteras con el propdsito de reducir el problema de
incompatibilided  sedalado y  oademds  avanzor  més
répidamente obteniendo fineas homocigotas en corto tiempo.
Debido a que los cruces efectuados no  fueron
completamente estériles, tambiénn se avanzé el moterial
utitizando el método de pedrigree convencional,

Las lineas procedentes de cultivo de onteras fueron
sembrodas en dos oportunidades en CIAT {generaciones R
v R.,}, seleccionondo moaterial de acuerdo con la calidad dé
grario, precocidod y tipo de plonta moderno, [gqualmente,
los segregantes del método convencional fueron sembrados
en CIAT haste la generocibn F., seleccionando por las
mismas caracter{sticos wutilizadas e% {o poblaciébn procedente
del cultivo de anteras. En el perfodo 1986/1587, 624 lfneas
sefeccionadas provenientes de los dos sisfemas menciongdos
(aproximaodamente 50% de cada método) fueron evaluodas en
Chile,

Método para Evaluar Tolerancia en Semifllas Pregerminaduas
{CIAT]}

Lg metodologia utilizada mdés frecuentemente para
evaiuar la tolerancic de semillas pregerminoedas es lo tasa
de elongacién  del colebptilo o 16°C. Este método es
efectivo, sin emburgo, es lento y complicado debido a que
genotipos que posean genes de enanismo no  elongaen
coledptilo del mismo modo en gque lo hacen les variedades
de porte alto.

Después de vaorios ensayos y estudios, se desarrolié
un método gue consiste en poner las semillas pregerminadas
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Cuadre 3.5.1 Cruces reglizados con el objetivo de obtener
genotipos de arroz que combinen buena calidad
de grano con tolerancia a bajgs temperuaturas.

Namero Cruzamiento

CT 6741 Diamante/Lemont//Quila 65101
CT 6742 Quila 64117/Lemont//Quila 65101
CT 6743 Quila 65101/Lemont//Quila 65101
CT 6744 Quilo 66304/Lemont//Quila 65101
CT 6745 Quila 67103/Lemont//Quila 65101
CT 6746 Dimante/Lemont//Diomante

CT 6747 Quila 64117/Lemont//Diamante
CT 6748 Quila 65101/Lemont//Diamonte
CT 6749 Quila 66304/Lemont//Diomante

CT 6750 Quila 67103/ Lemont//Digmante
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{25 por genotipo) en fraoscos con una léming de 5 cm de
aguag esterifizada, mantenide a 5°C durante 15 dlas,
Luego de esto, las semillas se siembron en bandejos con
barro, mantenidas a temperatura ambiente,
Aproximadamente 10 dias después se registra ef nGmerco de
plontas que emergen normalmente,

Método para Evoluar Tolerancio de Semillas Pregerminadas
en Campo (Chile}

Este métode consistié en sembror 5 gramos de 2semi{fa
pregerminada de cadg entrado en porcelgs de 0.5 m®, Los
testigos resistentes y susceptibles fueron sembrados cada
100 entradas., Cuando los testigos resistentes elongaron
hasta sobre lo lémina de agua, se drenaron y contoron el
ntimero de pléntulos que tuvieron un taemafio superior g 10
cm de altura por parcela. Los datos de cada genotipe se
compararon con los dos grupos de testigos més cercanos
con e objeto de reducir fa variabilidad,

Metodologifa pare Evaluar Tolerancia en Etapa de Pléntula
{3-4 hojas} (CIAT]

La metodologio consistib en sembrar 15 semillas en
iineas en wuna bondejoa con suelo, a 5 cm entre Hneas.
Cada bandejo tenfo testigos resistentes y susceptibles,
intercalados entre los entrodas boejo evaluacibn, Cuando la
planta tuvoe 3 a 4 hojas, se sacaron las pléntulas anormales
hasta dejar 10 plantas uniformes por linea. Los bandejos
se mantuvieron saturodas de oguag y sometidas a 13°C
durante 6-8 dios con 1000 Ilux de luminosidad, Laos
bandejas se sacaron del frfo cuando Jas hojas de los
testigos susceptibles estaban iniciondo el proceso de
amariliamiente (generaimente 6 a 7 dlas), y colocadas a
temperatura ombiente dal sol directo durante 5 dias,
registréndose el namero de plontos que sobrevive, Laos
entradas se compararon con los testigos en la misma
bandeja,
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RESULTADOS Y DISCUSION
Toleranciao a Temperaturas Bajas en Semillas Pregerminadas

La germingcidn de los siete lestigos previomente
sometidos o 5°C duragnte 15 dias, se presenty en ef Cuadro
3.5, 2. Estes testigos se separaron en itres grupos:
altamente tolerantes (Quifa 66304, Quila 65107 y Diamantel;
medianamente tolerantes (Oro y Fujisokal)l y susceptibles
{CICA 8 e IR 8).

La evoluocién de las 624 iineas demostrd gque el 53.3%
de las entradas fueron igual o mejor que los testigos
resistentes, calificondose como oftamente resistentes. Otro
grupo constituldo por 194 entradgs (31%} fue calificade
medianomente tolerante (50-75% de los testigos resistentes),
67 entradas (10.7%} fue calificado como susceptibles (20~
25% de los testigos resistentes)., Finalmente, 30 entradas
(4.8%) fue calificado como altamente susceptible debido a
que germinaron menos de 20% de los lestigos resistentes,

Aparentemente lc herencic de este caorécter es simple,
debido v qgue un elevade porcentaje de las entrodas (sobre
el 50%} presentaron tolerancio similar o los progenitores
resistentes utilizados en los cruzamientos, Otro factor gue
pudo haber contribuido a o obtencibn de wun alto
porcentaje de material resistente es el hecho de que lo
variedad Lemont es medianamente tolerante a  bojus
temperaturas en esto fase.

Evaluacién en Campo {Chile}

La emergencia de ocho variedodes (6 resistentes y 2
susceptibles}, sembradas en 28 repeticiones en campo en
Chile se senala en ef Cugdro 3.5.3. En pfomedic, fos
testigos resistentes germinaron 238 plantgs/m™ y fos dos
testigos .Lusceptibles sélo 116 plantas/m”. Tomando en
cuenta que cuaiquier entrada que presenté germinacion
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Cuodro 3.5.2 Emergencia de semilias  pregerminadas
previamente sometidas o 5°C por 15 dios,

Variedad % de Emergencia

Quila 66304 83 a

Quita 65101 83 a

Diamarite 89 o

Oro 51 b

Fujisaka 48 b

CICA 8 8¢

IR & 3¢

Promedios con diferente letra, son diferentes

estadisticamente, segun Tukey {0.05].
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Cuudro 3.5.3 Emergencia de ocho variedades (6 resistentes
a temperaturas bajas y 2 susceptibles)
sembrodas en 28 sitios distribufdos entre el
material bojo evglugcién a una densidad de
100 kg/ha (Chile, 1988},

No. de Error Esténdar
Variedad Plantas Promedio
Quila 67103 276 39
Diomante 266 36
Oro 256 35
Quifa 67103 217 26
Quelia 216 39
Quila 66304 196 30
Bluebonnet 50 139 31
CICA &8 86 23

Promedios: Testigos Resistentes: 238
Testitos Susceptibles: 116
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entre 138 y 238 p!antas/m‘?, es estadisticamente iguai a los
testigos resistentes, sélo fue posible elimingr el materiol
altamente Zsasceptibfe, gue mostré germinaciébn menor de 138
plantas/m”, Ef factor que ofectd principalmente esta
evaluacién fue lo desnivelacion de los lotes, resultando una
gran diferencic de lamina de ogqua sobre las parcelas.

En la evoluacidn de 624 lineos (con 4 repeticiones] el
44% & 277 de ellas germinaron igual o superior o los
testigos resistentes, y otras 153 lineas (24.5%), fueron
clasificadas como altamente susceptibles. Sin embargo, un
grupc de 154 [ineas fue intermedia y no fue posible
estadisticomente, clasificarlas entre los testigos resistentes
o susceptibles,

Tolerancia en Estado de Pléntula

La sobrevivenciac de 12 variedades sometidas a 13°C
por 6 dias en el estado de 3 hojus, se presento en el
Cuudro 3.5.4. Estedisticamente estos 12 variedaodes se
separaron en 3 grupos: los resistentes (9 variedodes),
intermedias {(CICA 8) y las altamente susceptibles (IR 8 y
ORYZICA 1}.

La evaluacién de estas 624 lineas demostrd que 413
entrados fueron estadisticamente iguales que los testigos
resistentes, v 97 lineas, oltamente susceptibles, aunque un
grupo formado por 114 Ilneas fue intermedio,

Medionte este mélodo fue posible eliminar sclomente las
lineas altamente susceptibles. Lo anterior cablo dentro de
fo esperado, debido o que los progenitores utilizados en los
cruzamientos presentaron toleroncia en esta fase de
desarrollo,

CONCLUSIONES

La metodologlia empleada en este ensayo demuestra que
es factible desarroliar wun programa de mejoramiento
dirigido a identificar recombinantes que posean tolerancio o
tempergturas bajas en Chile en foses tempranas. La
evaluacién de las 624 entradas demostrd que hay material
disponible gue posee tolerancia en etapas lempranas,
combinado con buena calidad de grano.
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Cuadro 3.5.4 Sobrevivencia de plantas de 12 voriedodes
someiidas a 13°C por & dios cuando tienen 3
hojos (CIAT, 1986},

Sobrevivencia

Variedad %
Diamante 99
Quila 65107 99
Quila 67103 26
Quila 66103 93
Quila 64117 85
Fujisaka a3
Oro 76
Lemont 73
Caloro 72
CICA 8 56
IR & 7
ORYZICA 7

Valor Tukey (P 0.05) = 37.1

C.¥. = 712.18
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En Ila temporada 1987/1988 el trabajo estoré dirigido a
identificar el material que posea ademds tolerancia en la
fase reproductiva. Se esperc que exista una elevada
probaobilidad o encontrar moterial que posegc tolerancic en
esta fase senalada, debido a que 2 de los progenitores
utilizados en los cruces triples tienen tolerancic en este
estado,

Este material tendria utilizacibn directa como variedad
en Chile y servir como fuente de tolerancioc a frio para lus
demds paises del Grea.
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3.6 ESTRATEGIA DEL MEJORAMIENTO GENETICO

EN EL PARAGUAY L/

Jorge E£. Rodas 2/

Juan R. Aldama 2/’

INTRODUCCION

La produccibn arrocera del pals se desarrolla en gran
porcentaje en pequefas explotociones localizadas en la
regién oriental del pals. En efecto, cerco del 60% de Jos
fincas son menores de 10 hectéreas y solamente el 7% son
mayores de 50 hectdreas,

El drea de riego alcanza unas 18.000 hectéreas y el
drea de secano no sobrepasa las 15,000 hectbreas.

£l consumo se estima en unos 15 kilogramos/persona/
gfio, siendo de preferencia de los consumidores el tipo
grano largo y fino ounqgue también se ocepta el grano largo
y grueso.

Las variedades sembradas por los agricultores son en
su mayor parte de tipo moderno, de origen tropical, que
han sustitufdo o las tradicionales por su mayor potencial de
rendimiento y resistencia a enfermedodes. Actuaimente la
variedod CICA 8 es lo mbs difundida, ocupando mas del
40% del drea cultivada con riego, Sin embargo, el

1/

- Trobajo regiizado en el Campo Experimental de Arroz.
Ministerio de Agricultura y Canoderia. Paraguay
Conferencia presentado en la XVI Reunidn de Arroz
de Riego. 5Santo Catorina, Brgsil, 5-9 octubre 1387,

2/

= Investigadores  del CEA, instituto  Agronbmico
Nacional. Ruta Il, Km.48,5. Caacupé, Paroguay
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rendimiento medio obtenido en el pais es bajo debido o
factores que flimitan lo expresién de ese potencial,

Factores como malezas, monejo de agua, fertilidad,
épocas de siembra, ocasiongn mermas apreciobles en el
rendimiento, Por consiguiente, el programag de arroz, que
tuvo su inicio en 1881, enfoca sus actividades en lag
obtencién de nuevas variedades y el desarroiio de prdcticas
agronémicas oapropiadus puara el logro de uno moyor
rentabitidad en las explotaciones arroceras.

£l objetive principol del programa de mejoramiento
genético consiste en lo  seleccidon de genotipos con
cargcteristicas agrondmicas iguales o superiores o las
cuitivadas  octualmente,  principalmente en cuanto «
rendimiento de campo vy calided de grano, ciclo precoz,
resistencia ol volcamiento y o las enfermedodes mds
importantes,

La estrotegia de investigacién para cumplir con los
objetivos sefialados consiste en la introduccibn y seleccién
de lineas y variedades producidas por los programas
internacionales y fa posterior evoluagcion en las dreas
grroceras mds importantes del pals.

En este trabajo se reportan los resultodos obtenidos
durante el periodo 1981-1985, incluyendo Io etapae de
seleccion y el comportamiento de las selecciones en cuatro
focalidades del pals,

MATERIALES Y METODOS

tos trabajos fueron redlizadoes en el Campo
Experimental de Arroz, con sede en Eusebio Ayala, con
coordenados de 25°19'55% jatitud sur y 56°57'577 longitud
oeste, ¢ 1780 metros de cltitud, sobre un suelp seudo (low)
gley -~  distréfico, planasol  higromérfico, donde lu
precipitacidn media anual es de 1600 mm y la temperatura
media onual de 25,2°C.

Las actividades congistieron en [la introduccibn y
seleccién de  genotipos proveldos por el Programa
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Internacional de Pruebas de Arroz (IRTP}, coordinado por
ef CIAT e [RRI, Durante el periodo citado fueron
probados unos 1600 genotipos, con un promedio de 226
cultivares por afo.

Las caracteristicas agronémicas consideradas para la
seleccion fueron ciclo y altura de planta, resistencia al
volcamiento, tipo de grano, aceptabilidad fenotipica,
rendimiento y  reaccién a enfermedades. Para Ia
cuantificacién de estos caracteres se utilizbé el Sistema de
Evaluacion Esténdar para Arroz, preparado por el
CIAT-IRRI.

Los materiales seleccionados de cada vivero se
manejaron por separado, probéandose en €ensayos
preliminares de rendimiento por tres afios, durante el
perifodo 1983 a 1985. Los mismos totalizaron 64 genotipos,
correspondiendo 24 materiales precoces (menor de 125
digs), 20 a materiales de maduracién temprana (126-145
dias) y el restante a diversos materiales seleccionados de
los vivercs de observacion,

De los datos resultantes se hizo un andlisis
combinado, selecciondndose 13 materiales, que con dos
testigos locales fueron probados en cuatro localidades
durante el perfodo agricola 1985/1986. Se utilizé un disefio
experimental de blogues al azar con cuatro repeticiones
donde fas unidades experimentales estuvieron conformadas
de 10 hileras de 5 metros de largo con separacién de 0.25
metro.  El rendimiento de campo se determiné sobre un
Greag de 6 m~, para lo cual se cosecharon 4 metros de las 6
hilerags centrales.

Otras determinaciones realizadas fueron el ciclo y
altura de planta, tipo de grano, aceptabilidad fenotipica y
reaccién a enfermedades., Ademds, se realizaron pruebas
de molineria para medir rendimiento total y de granos
enteros.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro No. 3.6.1 se presentan los resultados
del andlisis estadistico de los datos de rendimiento de



Cuadro 3.6.1 Resultado del andlisis estadistico de los datos de rendimiento de arroz en
cGscara obtenido del Ensayo zonal de rendimiento en cuatro localidades. Campo
Experimental de Arroz, Eusebio Ayala, 1986,

Localidad
C. del
Variedades E. Ayala Caraguoatay S. Elena Parang Media
P 1035-5-6-1 5104 ¢ 5832 ab 7388 a 4906 5795
CR 261-7039-236 5188 bc 4239 b 6739 b 5379 5385 poe
P 7397-4-3M-3-18 6279 ab 6143 a 7142 a 5041 6151
INIAP 415 4222 bc 4955 ab 7072 ab 4528 5195
IR 5853~162-1~2-3 6088 ab 4453 ab 7468 a 4346 5569
1ET 4094 (CR 156) 5998 ab 5821 ab 6419 ab 4548 5699
IR 36 5720 ab 5421 ab 4726 b 4357 5066
IR 134-27-40-2-3-3 5401 abc 5579 ab 5816 ab 3986 5195
MTU 34719 6308 ab 4585 ab 6231 ab 5243 5592
B 2360-6-7-1-4 5883 ab 5145 ab 5620 ab 4447 5274
IET 6496 (22-2-10~1) 6229 ab 5196 ab 7169 a 4936 5883
P 1369-4-16M-1-18B 6763 a 5675 ab 6273 ab 4406 5779
IR 2153-276-1-10-PR-509 5756 ab 5037 ab 6750 ab 4298 5460

Continta. ..



Cuadre 3.6.1 (Continuacion)

Localidad
C. def

Variedades E. Ayala Caraguatay S. Elena Parané Media
CICA 8 (testigo) 6158 ab 4684 ab 6201 aob 4761 54517
Wilcke 2 (testigo) 5928 ob 5051 ab 7256 ab 5675 5983
Media 5796 5188 6550 4724
F {Variedad) 4,72 ** 2.68 ** 2.69 ** 1.69 NS 1.10 NS
cVv (%) 9.8 13.08 14,02 i5.1
Tukey 5% 1/ 1449 kg 1814 2342 kg ——— 2147

1% 1688 kg 20867 2727 kg ———= 2367
1/

- Lus medias sequidus por las mismas letras no son significativamente diferentes

(P = 5%).

8L
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grano obtenido del ensayo :onul de rendimiento, en cuatro
focatidades del pais.

Los rendimientos en general fueron bajos, ocasionados
por una sequia prolongada durante fos primercs estados de
desarrolio de log planta. Los mefjores rendimientos fueron
obtenidos en Santa Elena donde descoligron las lineas IR
5853~162~1-2-3, P 1035-5-6-1, Wilcke 2, IET 6496 y la P
1397-4~9M~3~18B, resultando la¢ menos rendidora la IR 386,

En Caraguatoy y Eusebio Ayalo, los lineas P 13974~
IM-3~1B, P 1369-4-16M-71-1B e [ET 40%4 demostraron poseer
alto potencial de rendimiento, en tanto que las Jineas CR
261 e INIAP 415 rindieron significativamente menos que
aqguelia.

En Carmen del Porandé no se encontrd significancia
entre las medias y el rendimiento del experimento fue el
mds bajo.

En el Cuodro No. 3.6.2 se presentan los resultados
de las evaluaciones sobre las corocteristicas agronémicas de
fas iineas probadas y en el cuol se puede observar que fo
mayorfo de los genotipos son mds precoces gue el testigo
CICA 8, de dftura intermedia y resistencia al vuelco., Los
materiales [ET 4094, IR 36 & R 13427-40~2-3-3 se
destacareon por su precocidod.

Por otra parte, la mayorio de los genolipos
presentgron resistencic of volcamiento a excepcitén del IR
36, IR 5853 y los testigos CICA 8 y Wilcke 2, los cuoles
presentaron moderada tendencia af volcamiento.

Varios materiales presentagron  toleranciao a  las
enfermedades evaluadas, sin emborgo, se observé una
fuerte incidencia de la cercosporiosis y en menor grado de
helminthosporiosis.



Cuadro 3.6.2 Caracteristicas agronémicas y reaccibn a enfermedades de los materiales
incluidos en en Ensayo Zonal de Rendimiento, Promedio de cuatro localidades.
Compo Experimental de Arroz, Eusebio Ayola. 1986

Ciclo Alturg Ac. A.F, B.C, H., A#f. Pud, Cerc.

No.  Tratomiento (dias) f{cm) 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 8/ 7/
7 P 1033-5-6~1-1M 125 g5 1 2 3  3-3 3 3-5 3
2 CR 261~7039-238 142 98 7 5 3 3-3 3  3-5 3~5
3 P 1397-4PM-3-18 138 93 7 3.5 3 3-3 3 5-7 3~5
g INIAP 475 145 93 7 4 3 I-5 3 3-5 3-5
5 1R 5853-162~F-2-3 140 88 -7 4 3 i-5 -3 3-8 3
6 TET 4084 (CR 756-50271~207) 134 a3 1~4 3 3 I~3 3 35 -5
7 IR 36 134 105 I-g 4 3 3 5 3 3
8 R 13427-40-2-3-3 134 0 -3 5 -3 1-5 32 3-5 3
g MTU 3418 148 91 1-3 4 2 3-5 5 -3 3-5
i0 8B 2360-6-7-1-4 143 109 7~3 5 3 5-3 3 5 35
if IET 6496 (22-2-10-1} 142 G4 -4 4 3 3-5 ) 3 5
i2 P 1369-47-16M1~1-1-18 147 95 1-5 4 3 35 3 55 3-5
i3 IR 2153-270-1-10 PR 508 142 23 i-5 4 3 3-5 3 55 3-5

Continga. ..

I8



Cuagdro 3.6.2 {(Continuacitn}

Cicle Altura Ac. A.F. P.C. H. A#A. Pud. Cerc.

No.  Tratamiento (dias} (cm} 1/ 2/ 3/ 4 5/ & 7/
14 CICA 8 158 92 -7 4 £ 33 3 3-5 3-3
15 WILCKE 2 126 48 3~7 4 3 3 3 I1-5 3-3
1/ Escala 1 = Sin vuelco; 3 = Ligeramente volcodas; 5 = moderadamente volcodas;

7 = (asi coldas; 9 = Todas en el suelo.
3/ Aceptabilidod fenotipica: 1 = Excelente; 3 = Bueno; § = Regular; 7 = Pobre;

9 = Malo
3/

=~ Piricularia del Cuello: % de paniculas afectados: 1 (menos de 1%), 3 (i-5%);
5 (5-25%): 7 (25-50%) vy 9 (50-100%)

3 Helminthosporiosis: Segun tipo de lesién: 1-3-5 Severidod; 1-3-5-7-8 (Segun drea
folior afectadal.

5/ Ariublo de lg Vaina: 1-3-6-7-% {Sequn Greu folior afectadal.

§/ Pudricién de lo Voina: Segtn proporcién de macollas afectadas:
0 = Ninguno, 1 = Menos del T%; 3 = 1-5%; 5 = 6-25%; 7 = 26-50%; 9 = 51-160%

7/

Z Cercosporiosis: Segtn Grea folior afectoda: 0 = Ninguna; 1 = menos del 1%;
3= 1-5%; 5 = 5-25%; 7 = 26~50%; 9 = 51-100%.

A
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En el Cucdro No. 3.8.3 se muestran los datos sobre
fas caracteristicas del grano, en donde se cbservg gue las
fineas CR 261-7039-236, P 1387-19M-3-1B, IET 4094, IR
13427 vy fa IET 6495, son similgres ol testigo 8 en
rendimiento molinero. Lo ifneg CR 261 fue
significativamente superior (P = 0.05) of testigo Wilcke 2 y
a INIAP 415,

El rendimiento de granos enteros en general fue bajo,
perc se destacaron las lneos IR 13427, 1ET 6496 y el
testigo CICA 8.

La longitud del grano y la relacion laorgo/ancho
indican que todos los moterigles ensayados corresponden al
tipo largo fino.

CONCLUSIONES \

Los resultados obtenidos permiten concluir que las
linegs {ET 4094, P 1397, P 1369, IET 6496 y la CR
261-7039-236, debido o sus buenos comportamientos, son
promisorias para ser lanzadas comeo variedodes, por lo cudl
se encuentren en etapa de multiplicacién para su evenfua;’-
distribucién o los productores,



Cuadro 3.6.3 Rendimiento molinero de [ineas promisorias de arroz en las localidades de
Eusebio Ayala, Caraguataey y Santa Elena. Campo Experimental de Arroz,
Eusebio Ayala, 1985,

Rendimiento Entero Largo Ancho Relacion
Variedades Molinero % (%) {mm]} {mm} L/A
£ 1035-6-1~1-M 69.0 57 7.1 1.86 3.5
CR 261-7038-236 712 52 7.0 1.90 3.6
P i387~19M~3~18 70.2 54 6.9 2.04 3.3
INIAP 415 7.0 58 t.6 2.14 3.0
{R 5853-162~7~2~3 68.1 49 6.9 2,00 3.4
IET 4084 {CR 156~5021-207) 0.1 51 6,8 2.10 3.2 o
iR 36 7.6 55 7.0 7.98 5.5 ol
IR 13427~40=2~3~3 70,4 56 6.8 Z.10 3.2
MTU 3419 78,5 53 6.7 1.96 3.4
B 2350-6-7-1-4 68.5 49 7.0 1.96 3.5
IET 6496 (22-10-1) 70.0 56 6.8 1.33 3.5
P 1369-4-16M-1-18 69.9 54 6,9 1.58¢6 2.5
IR 2153-276~1-10-PR 309 69,3 51 7o 7.%6 3.6
CICA 8 68.3 56 7.0 2.02 3.4
WILCKE 2 67,9 52 7.3 1.96 3.7
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3.7 ESTRATEGIA DE MEJORAMIENTO GENETICO

DE ARROZ EN LA REPUBLICA QRIENTAL

DEL URUGUAY L

Nicolds Chebataroff -4%5 /
Pedro Blanco Barral -

INTRODUCCION
Caracterizacibn de la Produccién y Clima

Lo actividad en el cultivo se inicié en ef pais en 1930
con el objetivo principal de sustituir importaciones.

Luego de un crecimiento lento (3.3%/afic), hasta 1960,
donde llega o 20.000 hectéreas, existié un periodo de
expansion méxima con una tase promedic anual del 10% con
alguna  fluctuacién, IHegande  actualmente a 86,000
hectdreos.

Este crecimiento en 20 afos determiné que el drea se
expandiera en 4 veces y parafelagmente en virtud de los
incrementos de rendimientos fa produccién se multiplicara
por cinco.

Hosta 1966 los rendimientos crecen a ritmo lento con
una media de olrededor de 3.00 t/ha, a portir de ese
punto se incrementan en forma espectoculor ubictndose la
medie promedial en 5.0 t/ha con un pice mdximo en
19811382 con 6,000 kg/ha, ver Figurae 3.7.1.

1/ Conferencia presentodo en fa XVI Reunibén de Arroz
de Riego. Santa Caturing, Brosil. Octubre 5-9,
2/ 1987.

= Jefe del Proyecto Cultivos y Técnico Adjunto Proyecto
Cultivos. Estacién Experimental del Este - Centro de
Investigaciones  Agricolas YAlberto  Boerger” -
Ministerio de Gonaderio, Agricultura y  Pesca.
Treinta y Tres, Ute 23, Uruguay,
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En la primera etapa se usaron variedades de tipo
tradicional altas y ciclo taordio, (Prolific, Blue Rose,
Japonés 32, etc}. A partir de 1969 la introduccién de la
variedad norteamericana cv.Bluebelle y la mejora paulatina
del nivel tecnolbgico permitieron al pais llegar a
dichos niveles de produccién posibilitando la exportacién de
afrededor de 300,000 toneladas anuales.

Las fluctuaciones en los rendimientos nacionales son
provocadas generalmente por atrasos en la siembra,
determinados por excesos de pluviosidad, que llevan el
perfodo de floracién de parte del Grea o épocas donde
ocurren con mayor  frecuencia periodos de  bajas
temperaturas, Ellos provocan esterilidad de granos de
gcuerdo a su intensidad y estado fenotipico del cultivo.
Coméinmente son perfodos de varios dias con medias
inferiores a 17°C medidos en casilla metereoldgica.

La radiacién no es limitante generalmente para la
expresion de altos rendimientos, lo que queda evidenciado
en el nivel de rendimientos promedio obtenidos de parcelas
experimentales de Bluebelle de alrededor de 8.00 t/ha. En
los meses crfticos para floracién y llegado de granos los
niveles de radiacién llegan a 400 cal/cm”/dia y sélo en 2aﬁos
de excesiva pluviosidad pueden llegar a 250 cal/cm”/dfa
afectando rendimientos.

OBJETIVOS DE MEJORAMIENTO GENETICO

Luego de |la larga permanencia de la variedad
Bluebelle en el cultivo con dreas en gumento incluyendo
Argentina y Brasil, en las dltimas zafras han aparecido
focos de "Brussone” (FP. oryzae}. Estos aqtagues han
obligado al wuso de fungicidas elevando los costos de
produccion. Estos sintomas  indicarian el  cercano
agotamiento de su explotacién en el pais. Su sensibilidad
¢ tempersturas bajas en [la floracién también provoca
importantes caidas de rendimiento.

En momentos dificiles comercialmente para el sector,
con un mercado mundial con sobreoferta de arroz y precios
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deprimidos fos objetivos planteados en mejoramiento
genético se redefinieron comenzando a brindar diferentes
opciones a Ja produccion:

a. Cultivares de granos de mejor aspecto y calidad que
Bluebelle con resistencia ¢ enfermedades manteniendo
o superando su potencial de rendimiento. La mejora
de calidod dentro de los
parGmetros de los tipos de grano largo americano
daria mayores ventajas en la colocacién de mercados
exigentes,

b, Cultivares que Incrementan volumen de produccibn en
base a altos rendimientos con granos largos de
relativae colidad con destine ¢ consumoe interno,
abaratondo precios, o exportacién hacia Greas de
menores exigencias,

C. Variedades excepcionalmente precoces de calidad
americana de granocs largos, con tolerancia a frios que
permitan siembras tardias sin deprimir los
rendimientos  para evitar  fluctucciones de los
promedios nacionales,

Para lograr esos objetivos se utilizé la vie de las
introducciones de pofses de clima templado y material de
origen tropicol proveniente de centros internacionales,
CIAT~IRRI, comenzéndose un plan de cruzamientos y
seleccibn paralela,

Luego de fa adopcién y desarrolio de Bluebelle o
introduccibn no fue exitosa yo que cultivares del tipo
requerido provenientes principolmente de E.U.A, no
mostraron buen comporitamiento debido a ciclos demasiado
largos, en algunos casos, bajo productividad o dimensiones
de grano inodecuados en nuestras condiciones, En esg
finea se evalugron Starbonnet, Lobelle, Newbonnet,
Lemont, Toro 2, Tebonnet, Leach, etc., para luego ser
utilizadas algunas de ellas en el programa de cruzamientos.
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El material provenienie principolmente de CIAT e IRR!
a través de lgs pruebas [RTP en general no mostréd
estabilided adecugda debido a o variabilided en los
condiciones amblientales de la zona, y las coracteristicas
fisico~quimicas resultaron inadecuadas pare lo colidad de
grano que el pals exporta. La calidad molinera del grano
es variable en general con porcentajes de entero bajos,
altos Indices de panza blanca, con granos opacos u OSCuros
que dificulton el proceso de blangueo.

De mayor estabilidad resultaron lineas de CIAT-IRGA,
de donde proviene un cultivar actuoaimente certificado en ef
pofs.

METODOS DE SELECCION UTILIZADOS

A portir de 1983 en adelante se ha incrementado el
Programae de Cruzamientos de la Estocién Experimental del
Este o 60 cruzamientos/ afio. En general se oplica el
método genealbgico de seleccién. Se ha trabajodo con base
en cruces simples, mualtiples y retrocruzas utilizando
principalmente materigl de climg templado y en menor grado
semienanos tropicales o semienanos americanos y lineas de
seleccibén local,

En ciertos casos se ha acelerado la seleccibn utilizando
generaciones de invierno en invernGculo y generacioneés
alternas Taiwan-Uruguay dentro de un Convenijo con [g
Reptiblica China (Taiwan}. Este Oitimo arreglo incluye la
reatfizacibn del cruzamiento en Uruguay y la siembra de F1
y F2 en Taiwon en un afo,

La presién de selecciébn para bojas tempergturas se
fograo con base en utilizacién de siembras tordfos ¢ portir
de la generacién F,. Se utilizan oltos niveles de nitrdgenco
durante todo ef “ciclo con el objetive de seleccionar
materiales odaptados que conserven el tipo de planta bajo y
erecto, sin desgrrollar excesive drea foliar,

En o primera etopa se selecciona @ compo para
enfermedades foliares y del tallo, promovidas por los altos
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niveles de nitrégenc y o nivel de F, se realizan pruebas
en cama de infeccién con inoculacién ardficict de P,
orvzae, proveniente de cisiados redlizados en lo zono.
Paralelomente se realizan camas de infeccibn paro
enfermedades del tallo con indculo artificial  paro
Rhizoctonia oryzae, Sclerotium oryzoe sativae, Sclerotium

oryzae.

La evaluacién de las coracteristicas fisico-quimicas se
realizan a partir de la generocibn F_., testéndose porcentuje
de amiloso, temperatura de gelatiniZacién y consistencia de
gel en fineas que ingresen en pruebas de rendimiento,

PRINCIPALES MATERIALES USADOS EN EL PROGRAMA

Los objetivos iniciales del Programa fueron mejorar
algunas caracteristicas de Bluebelle en cuanto a resistencig
a enfermedades y aspecto de grano. Es asl que se
utitizaron en cruzamientos, Starbonnet, Labelle y Lebonnet
con buenos resultados,

La posibilidad del wuso de germoplasma tropical
semienano pora bafe altura y tipo de planta se considera
que es limitada en la zono por la pérdida de adaptacién
general con alfta segregacitn de tipos en las progenies de
cruramientos con materigles de otro origen y actualmente se
estd aplicando el métode de retrocruzas con algunos de
ellos,

Los mejores resultados se han obtenido con Lemont o
{ineas de Beoumont (Texas]) con los mismos genes para
enanismo,

En mayor grado, pora este objetivo se estén utilizando
lineas de seleccidén local provenientes de cruzamienios de
germoplasma de clime templado, como L 58(%) de hofos
banderas erectas, espigas pesadas, y L JI115(**) ambos de
0.85 m de «altura, muy precoces y resistentes a
enfermedades,

(*} L 58

= Baglila/Bluebelle//Lebonnet
(%) L 1715 =

C1 9802/ Labelle
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Tombién ha sido usado con intensidad un Yoff type”
de lo voriedad Newrex, denominodo Newrex 79 de baja
altura (0.84 mj}, erecto, precoz y granos largos, ademdés,
se ha inclufdo con objetivos similares la variedad americana
Leah. Generalmente se wutilizan en cruzamientos con
variedades americanas o lineas de seleccibn locol.

Todo e material  anteriormente citado tiene
caracteristicas de grano largo americano y es resistente a
Pyricularia oryzae en nuestras condiciones.

En general, Jlos tipos logrados tienen un buen
potenciol de rendimiento aunque el proceso de seleccidn
ofrece dificultades derivadas de una herencia de moyor
complefjidad para fas coracterfsticas buscodos.

En el Programa se incluyeron como fuentes para olto
potencial de rendimientos en grenos largos de¢ clima
templaodo, fos lineas L 67 y I 17 y sus selecciones cuyos
padres son Balilo/Bluebelle//Lebonnet, gue en algunos
casos superan Jos 11.0 t/ho de rendimiento en nuestro
ambiente. Su olturc es de alrededor de 1.0 m con hojus
banderas erectas y espigus pesadus,

COMPORTAMIENTO DE CULTIVARES DE ORIGEN TROPICAL

Les lineas de mavor destaqgue de! material introducido
dentro del Programe IRTP son seleccionadas para su
inclusidn en un ensaye que permite su evaluacién por
varios arios y eventualmente su uso en el Programa de
Hibridaciones.
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En fo  Figura 3.7.2 se puede observar el
comportamiento productivo y efecto de senescencia y vuelco
en olgunos cultivares de origen tropical.

Los rendimientos y algunas coracteristicas agrondmicas
e industriales de las lineas superiores experimentan en
general, bruscas voriociones onudles. Como ejemplo la
lfnea IR 8608~239-2~2-3 de mejor estabilidoed, muestra
senescencia precoz muy gruve, en algunos casos asociado a
podredumbre def tallo y vuelco (ver Figura 3.7.2).

La seleccidn focel YE!@ Paso L 144%, cultivar en
certificacién, seleccionado de la lineo original, CIAT-IRGA
PEB 730-B4-4~-1T, ha demostradoe dentro de este matericl
mayar estabilidad. EI testigo Bluebelle demuestra mayor
adoptacién en su comportamiento comparando los testigos de
los mismos ensayos, con menor varigbilidad de rendimientos
y parofelamente mejor colidad de granos.

RESULTADGS

Dentro del primer obfetivo (a} se han liberodo en el
Programo de Certificacién de la Estaciébn Experimental del
Este dos cultivares en 1986, son ellos: "Ei Paso L 48" y
"El  Pase L 94", provenientes de cruces simples,
Starbonnet/Bluebelle y Bluebelle/Lebonnet respectivamente.
Ambos tienen buena calidad de grano con el tipo americano
en sus caracteristicas fisico~quimicas. *Ef Paso L 48" tiene
mayor toferancio o Pyricularia oryzae que Bluebelle con
granos de similares dimensiones, de mejor calidad y
rendimiento  de  grano  entero, excepcional {68.2%
promedial}], "El Paso L 94" es resistente o Pyriculoria
oryzae con granos de largo superior y buenag calidad,

En 1987 se hu certificade L 43 del cruzomiento
Bluebelle/Lebonnet con granos extra largos y niveles
minimos de panza blanca, de calidod superior a los
anteriores selecciones y tipo de planta similar a Bluebelle,
Fs altamente resistente a Pyricularia oryzoe y resiste mejor
gue Bluebelle a enfermedades del tallo.
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lineas incluidas en el ensgyo preliminar de
cultivares semienancs introducidos. Vuelco y
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Dentro del objetive (b} se ha entregado al FProgromo
de Certificacién ia variedad YE! Poso L 144", de alto
rendimiento y granos largos paro siembras tempranas. Las
caracteristicas de los nuevos cullivares se resumen en el
Cugdre 3.7.17.

Pora la dftima opcién (¢}, el Programa ha certificado
ung linee pura de lg seleccién 1115-3, "El Paso L 2277, con
caracteristicas de ciclo mas corte que Bluebelle y
resistencia mayor a bojogs temperaturas. Proviene del
cruzamiento Cl 9902/Labelle, dentro de fa cotegoria de
granos largos americanos con resistencia a Pyricularia
oryzae y enfermedades del tallo. Tiene tipo de planta
semierecto conn .85 m de altura. E! CI 3902 es ung
introduccibon de tipo semienano proveniente de Louisiana,

El comportamiento de los nuevos cultivares comparados
con testigos se puede observor en los grdéficas de la Figura
3.7.3 y 3.7.4, donde se anclizan datos de los ensayvos de
Epocas de Siembrg de 1985-1986, y de fas tres Gltimas
zafras.

La finea L 11153 muestra moyores rendimientos que el
testigo en fechas tardias de siembra. Dicho material ofrece
indices de esterilidad menores y ciclos més cortos que
Bluebelle, con buen potenciol de rendimientos (ver Figuras
3.7.5, 3.7.6 y 3.7.7), Lo linea L 177, de granos lorgos,
proveniente del cruzamiento Newrex/Lebonnet, de ciclo
corto, plonta de baja oltura, y hojos erectas, permite
glcanzar oltos rendimientos dentro del material adaptado «
clime templodo y con calidad americano,

Lo variedad "EI Poso L 84, muestre similar
comportamiento gue Bluebelie en caracteristicas
agrondmicas,

En la Figura 3.7.4 se observa el comportamiento
productivo del cultivar semienano "Ei Poso L 1447,
comporado con las  voriedodes  brosiledos, mostrondo
superioridad en nuestras condiciones derivada de su ciclo
menor a floracibn (ver Figura 3.7.6}, y tendencia a



Cuadre 3.7.1 Comportomiento comparativo de "Ef Paso L 144%, "Biluebelle”, "El Paso L 487,
"EP Paso L 94"y "El Poso L 43", en ensayos de mejoramiento conducides por
fa Estacién Experimental y del Este, de los afios 1982-1983 ¢ 1986-1987.

Bluebelle El Puso El Paso El Paso El Paso
L 144 L 48 L %4 L %43
Rendimiento {(t/hag) 7,112 4,280 7,329 7.367 7. 076
Desvigcién Estandar .93 1.13 G.90 0.77 .86
Rendimiento % iGo i16 ig3 iG4 99
Dias de siembra comien, flor. 88 g5 93 90 92
Alture {(m) .05 0.97 1.01 1.03 .07 &
Porcentaje grano entero 62.7 58.9 66.5 62.9 £5.9
Porcentuaje panzg blanco (1) 9,4 7.8 5.8 7.6 2.3
Largo de grano pulide {mm]
Mc.Gili b. 66 7.03 6.72 ;.18 -
Satake 6.51 6.38 6.45 6.94 7.01
Largo grano descascorado {(mm) 7.13 7,55 7.37 7.91 -
Relacién largo/cncho
Mc.Gitt (No. 1} 3.06 3,27 3.05 3.35 -
Satake 3.03 3. 74 2.99 3.26 3.32
Peso de 1000 granos (gr.) 22.9 26.5 23.5 24,7 25,5
Porcentaje de amilosa 25,1 23. 4 25.3 25.2 23.6
Temperatura gelotinizocién (2} M B M M M

Continda., ...



Cuadro 3.7.1 (Continuacién}

Bluebelle El Paso El Paso El Paso El Paso

L 144 L 48 L 84 L 43
Enfermedodes (3}
Pyricularia o, s MR S5-MS R R
R’%fmctonia 0. 5-M5 M5 MS MS R~-MR
MS R MR-MS MR

Cercospora S

Todos los granos con manche blanca; independientemente de la dimensidn de éstu,

{1}
base entero,
(2] A = Alta; M = Medio;, B = Bugja
{3} 5§ = Susceptible; R = Resgjistente;
Resultados obtenidos en camas de

96

M = Moderadamente
infeccidn, para Pyriculoria y Rhizoctonia
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mostrar menores [ndices de esterifidagd en fechas tardias
{ver Figura 3.7.5).
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3.8 MEJORAMIENTO DEL ARROZ IRRIGADO PARA LA

TOLERANCIA A LAS TEMPERATURAS BAJAS 1/

Arlei Laerte Terres g«’g
RESUMEN

Los perjuicios causodos por el frio (10° a 18°C) en el
orroz {Ory:za satival irrigodo en el sur del Brasil, en los
Estados de Suanta Cataring y Rio Grande do 5Sul, son de
gran importancia econdmica, debido a la extensién del drea
sembrada que estd expuesta al problema.

En Rio Grande do Sul, por ejemplo, se ha observado
durante el periodo de 1877-1878, o 1986/1987 que ocurren
temperaturas bojas durante el cultivo de orro: codo 3
afios.

£l frio ocurre normaimente durante el inicio de la fase
vegetativa (germinaciébn y emergencia) y durante la fase
reproductiva, donde los dafios generalmente son mayores.

La estrategia usada por lo investigocidén ha side: o)
lg introduccién de genctipos considerados come tolerantes,
principalmente procedentes de Japdén, Estedos Unidos,
Corea, Filipinas, Chile y China y b} seleccién de plantas
en cultivos comerciales y cruces controlados, utilizando
cultivagres adaptados y lineas introducidas, Lo técnica de
cultivo de anteros también ha sido utilizade principaimente
para reducir el tlempo para lo obtencion de "lineas puras”.

1/ Resumen del trabajo presentodo en la XVI Reunitn de
Arroz  de  Riego. Santa Catarina, Brosil, 5-9
octubre, 1987,

2/

= Representante del Brosil - XVI Reunién del Cultivo
del Arroz de Riego. Investigador en mejoramiento del
arroz de riego del Centro de Pesquisa Agropecuogria
de Tierras Bajas de Clima Templado - CPATB -
Convenio EMBRAPA/UFPEL.,
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En el "Centro de Pesquisa Agropecueria de Terras
Baixas de Clima Temperado® (CPATEB) se hon reclizado
hasta el momento mdés de 350 cruces involucraondo fuentes
de toleroncia ol friv. Las poblaciones hibridas segregantes
se manejan tanto en poblaciones como por genealogia,
Algunas lineas puras, resultado de luos hibridaociones, estén
siendo evoluados en los ensayos comparativos.

Entre los principales resultados obtenidos, estén: el
fanzaomiento, en 1985, def cultivar BR-IRGA 4171 (tolerante
af frio en fa fase vegetativa] v, en 1987, el cultivar BR-
fRGA 414 de ciclo corto que le permite escapar al frio.

La bajo correlacién entre ciertas caracteristicas
agroindustriales y los parémetros asociogdos con o
tolerancio af frio -ademdas de la complejidad propiac de Io
herencia genética de este caracter- son algunos de los
problemos encontrudos en el programa,

A pesar de esto, los perspectivas son alentodoeros,
principalmente por la introduccién del uso del cultivo in
vitro de anteros para auxiliar y acelerar los resultados
obtenidos por los métodos convencionales de mejoromiento
del arroz,
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3.9 RESUMEN DE LA SECCION "MEJORAMIENTO GENETICO
DEL ARROZ PARA LA TOLERANCIA A TEMPERATURAS BAJAS”
ESTRATEGIAS DESARROLLADAS EN LOS PROGRAMAS DE
MEJORAMIENTO DE ARROZ IRRIGADO EN LOS PAISES
DEL CONO SUR
RESULTADOS Y PERSPECTIVAS

Dr, José Galli
CPATRB, Pelotas, RS

1. Los participontes, con excepcibn del representante de
Chile, y en menor grado, Uruguay y Brasil, no
abordaron el tema principal de la Seccién. Esto
puede haober side couscdo por Ilos problemas de
comunicacién o un indicador de la poco importancia del
problema en uvlgunos pafses. A pesar de ésto, el frio
causa dificultades en muchas zonas dentro de las
regiones aqui representadas. Aunqgue se han estimado
los darfios potencicles, éstos no haen sido debidamente
cuantificados.,

2. En lo concerniente al mejoramiento, la importancia de
fas bajas temperaturas en el arroz se reflejé en la
estrategia informal utilizada por nuestros ancestros,
productores vy técnicos, que se inclinaron por
genotipos del tipo Jopdnica {Jopdn, ltalio, Espafial.

3. Las exigencios del mercado active, o sea, con
capacidad financiera de importancia, hizo gue esta
situacidn cambiara of generar una demonda por
"ealidad?®,

i, Hasta chora, sin embargo, se ha dado poco énfasis af
problema del frfo, debido talvés «a los siguientes
aspectos:

a. Desconocimiento casi que totol de los mecanismos
genéticos que controlan el problema.
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Aparentemente no existe relocién entre lo
resistencic ¢ este fendmeno en las  tres
principales  fases en que se  manifiesto:
germinacién, vegetative y microsporogénesis,

Diferencia genética entre los grupos Indica y
Japénica, y

Falta de parémetros eficientes para fa seleccidn
de materiales segregantes,

A pesar de ésto, hoy evidencias de la factibilidad def
meforamiento genético.

Finalmente, ern los casos especiales en que el problema
estd asociado « un perfodo de siembra irregular y
restringido, parece que la solucién puede olcanzarse
no solo por lo obtencién de materiales tolerantes sino
también por un manejo mds odecuado.
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3.10 SECCION DE DEBATES

Pregunta del Dr. Chebataroff: En Chile solamente
fueron realizados los cruzamientos presentados o
fueron realizados otros parag obtener resistencia of
frio?

Respuesta del Dr. Grau: Inicicimente, sbélo  se
realizaron 10 cruzamientos triples en CIAT, Colombia.
Existen genotipos tolerantes a frio en las etopas
tempranas, segun la evoluacion realizada en CIAT.
La bagja temperctura es el foctor limitoante més
importante. No hay problemas de enfermedades,
insectos ¢ nemdtodos. No se realizaron més
cruzomientos sing hostae evagluaor e comportamiento de
este material en Chile.

Comentaric del Dr. Chebatoroff: Creo que el proceso
de seleccion debe reafizarse en el medio ambiente focal
desde las generaciones inicioles, tal como F2,

Comentario del Dr., Carmong: Comparando Chile y
Brasil, las condiciones de Rie Grande do Sul (Brasil)
son mucho menos severas en términos de frio. 5§
consideramos también la dificultad para recombinar la
tolerancig al frio con otras caracteristicos de interés
para nuestra region, me parece que, en el caso de
Rio Grande do 5ui, se deberfae explorar mejor fa
variobilidad en términos de toleruncia al frio existente
dentro de materiales del grupo Indica (en otras
palobras, usar sélo genotipos de! Grupo Indica en los
cruzamientos).

Prequnta del Dr. Carmona: Cubles son los avances
obtenidos en Chile, en términos de tolerancia al frio,
calidod de grono, tipo de planta y contenido de
amifosa?

Respueste del Dr. Grou:r Estamos buscando plantas
de mds o menos 90 cm, con macollomiento alto y
especialmente, panfcula compacta. El contenido de
amilfosa se sitda entre 24 y 26%; hemos observodo gue
fa cantidad de amilosa en Chile es aproximadamente 2%
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mas alta de lo que ocurre en los trépicos,
considerando fas mismas voriedodes.

Las variedades chilenas trodicionoles Henen volores
bajos de amilosa, enitonces e matericl es  mas
pegajoso; el material nueve es més suelto.

Pregunta del Dr. Carmona: A qué atribuye los
rendimientos altos del cultivar El Poso 144, cuando es
sembrado en octubre en Uruguay?

Respuesta del Dr. Pedro Blanco: Es wung lineg
{L-T44} de rendimiento alfto, y mejor vigor iniclal.
Bluebeille tiene un "stand? bajo cuando es sembrada
tempranc {anticipado} mientras que El Poso 144 (linea
hermana de IRGA 403} presento mejores "stand”.

Pregqunta del Dr, Takazi: Considerando  las
dificultades para recombinar lo tolerancio ol frio con
otras coracteristicos, no serie més interesante dirigir
fos esfuerzos de mejoramiento pura otros problemas,
tenjiendo en cuento que, segun las informaciones del
Dr. Arfei, se estimon los pérdidas en produccion
causados por el frio alrededor de 20% cada 3 arfios?

Respuesta del Dr. Arlei: No, porgue sbélo en la zona

sur de Rio Grande do Sul, en la cosecha de 82/83,
los dafios por el frio fueron superiores a 40% en un
érea de arroz irrigado de 150ha. La introduccién de
material tropical cumentd los problemas de frie, pero
gumenté el rendimiento,

Pregunta del Dr, Takazi: Cudl es el origen y en qué
generacion se encuentrgn los materiales ltolerantes ol
frio, en Chile?

Respuesta del Dr. Grau: Diomonte y matericles de
origen  japonés. Estos materigles estdn en  las
generaciones F12 y F14.

Prequntq del Dr. Takazi: Qué esté pensando hacer ef
CIAT por los pafses del Cono Sur en términos de
temperaturas?
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Respuesta del Dr. Cuevas: El trabgjo del Dr. Grou
es un ejemplo de jo que puede hocerse., La limitacién
dei CIAT es la imposibilidad de hocer pruebas en
condiciones naturales. Primero debe hacerse un
agvance de generaciones en la zona tropical por el
método de cultive de onteras y una evaluacién
preliminar bgjo condiciones controladas. Después
deberdt hacerse o prueba en 2onas con problemas de
bajos temperaturas. El préoximeo afio se podrd tener
ung mejor idea de los resultados de esta estrategia,
luego de que se conozco la regccién bajo condiciones
naturales de los materiales generados paro Chile,

Pregqunta del Dr. Pedroso (IRGA): Serd que el frio
es tan [limitante? Toxicidad por hierro y bajas
temperaturas no eran problemo parg las variedades
tradicionales. Podria decirse entonces, que los
materiales modernos son més problemdéticos?

Respuesta del Dr. Arlei: Lo introduccibn del material
de origen iropical aumenté el problema del fric pero
gumenté el rendimernito. Los cruzamientos utilizendo
material notive como orroz negre o arroz rejo, para
aprovechar el vigor y la competitividad con malezas,
pueden ayudar a resciver el problema.

Pregunia del Dr. Morel: Por qué se alcanzd ese
estado tan critico de toxicidod por hierro?

Respuesta del Dr. Cuevos: Con el cambio de
genotipos, es posible que se haya diseminodo material
susceptible. En lo posible, debe tratarse de elimingr
de la poblacién aquellos materigles susceptibles a
cualquier problema, independientemente de su nivel de
importancia en la actualidad,

Perqunta del Dr. Richard: Codmo podemos diferenciar
los efectos cousodos por piricularia y por e fric?

Respuesta del Dr. Arlei: En los cultivares sembrodos

tardiamente puede confundirse fa esterilidad por
piriculeria y por el frio. En los cultivores
susceptibles cuandoe ocurre una  bojo en lo
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temperatura, (17°C) ocurre primero la piricularia v
luego los darios del frio. En el caso de las manchas
en fas glumas y fric, los espigas atacadas por el frio
quedon claras, por piricularia quedan oscuras,

Comentario del Dr. Chebataroff: No estoy de acuerdo

con el resumen presentado por el Dr. Galli ya que en
¢l se sugiere que el problema de frfo no es muy
importante, En Uruguay se pierden cerca de US310
millones por afic debido a problema de frio, ya que en
lotes afectados el rendimiento puede bajar de 5 a &
t/ha, El resumen del Dr. Galli sugiere ademds que el
problema de bojas temperaturas se viene trabajondo en
forma emplrica, yo creo que ésto se debe en porte a
lo complicado de Io herencia de fa tolerancio a bajas
temperaturas. Esperamos que lgs  personas que
trabajon en investigacién bésica nos colaboren pora
mejorar la efectividad de nuestro trabojo de campo.

Comentario de! Dr. Golli: El resumen que presenté se

baso en las presentaciones de los panelistas y el titulo
del panel. La comparacibn de ambas cosaes me llevd a
la conclusién de que el frfo no es un problema
generalizade, sino de algunas regiones especfficas,
destaclindose ef caso de Chile. No quise decir que el
frio no es problema en Uruguay.
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{CNT..)  INFORMRCION UESERVADR BN EST.EXP.DEL ESTE-TREINTA Y TRES, URUBLAY

TAEELA A3 VIAQL-RTENP-PRE, 19868, (ENBAID NO.2)
{SEBUE..}  INFORMACAD DRTIDA WA EST.EXP,DOD LESTE-TREINTA ¥ TRER, URUBLA]

R A wr R 1D TILFRID  ESTERILIDR

. O OIS {10 (-9 {1-9
B D] I 7
kS i 8 ¥
LY b.1 i 9 )
L i ¥
2 1 9 g
a O ;
H 1 9 k)
L L 12 1§ 5
& r9 ?
L i 9 7
48 t 9 ?
5 HE ) ?
X B 19 9
i i % 7
@2 L 9
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ANEXO 3
RIEGO Q SECANO FAVORECIDO - GERMOPLASMA TOLERANTE
A ENFERMEDADES FUNGQSAS
{VIOAL-R/SF, 79868}
LISTA DE CUADROS

Cuadro Pég
A3.1 VIOAL-R/SF, 19858

Germoplasma tolerante a enfermedades

fungosas .......... Cereraanas e 142
A3.2 VIOAL-R/SF, 19868 (Pruebo No.5)

informacién observado en Bonco, Replblica

Dominicana ....cvsanvrnsvecensssvsnnans i5s
A3.3 VIOAL-R/S5F, 19868 {Prucha No.é)

Informacidn cbservadao en Saavedra,

Bolivid it i iiiscranaceinans Ve 160
A3 4 VIOAL-R/SF, 19868 (Prueba No.7)

Informocién observada en Eusebio Ayala,
Paraguay ....... PN beauarraan ‘e 162
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CURDRD A4, 1 LISTALO ALFABETICO E INFORWCIDN PREVIA DEL VIVERC DE ARRDI VIGAL 1984B

TABELA 4.1 LISTAGEN ALFABETICA E INFORMACAD PRELININAR [0 VIVEIRD DE ARROZ VIOAL 19868

ENFERMEDADES
(DGENGAS)
F NL & 5 ELOSISTENA/PAR. ND.
L BBSBI H O F {ECOSSISTEN
PEDIGHEE b L LESD B B 1986 8 (1)
(R 1821 07 6 3361 R R REF/T0,R-TEMPRECOL/SS,
R-TR/13,R-TEM-FE/35
IR 16348-36-3-3 7 4 3432 R 5 RSF/SARTEMPRECOT
IR 22082-41-2 M 3 2323 I S R-SF/S5,R-TENPRECOL/B
IR B41-63-5-18 % 5 33 3 R S RS/ILRTEHREIUS,

R-TR/14,R-TEM-FE/36
IR B41-63-5-18-2 7 6 53 5 5 5 R-5F/72,R-TOV-PRECOZ/ 55,
R-TR/15,R-TEFE/ST

PA-2 M 7 0323 R S R-SF/89,R-TEA-PRECOZ/S2,
R-TR/12,R-TEN-FE/34
PN 372 F4-3-1 ™5 3333 R §  RSF/SIR-TEN-FRELOL/A
R-TR/1 R-TENHE/ 3
P16 FA-BT-5-5-1B 104 & 3 & & & R §  RSF/L,R-TEFRETOIA
F2056 FA-59-2 W 4 6533 § 8 R-SF/B,R-TEN-PRELOIIAZ,
R-TR/2,R-TENFE/24
P2180 FA-7-5-1B 0% & 3343 R 5 RS2
P2192 F4-31-5-% W 5 0533 R §  R-5F/59,R-TEN-PRECDI/A3,
R-TR/3,R-TEM-FE/ 25
P2IY2 F4-39-5-1 107 6 0533 R S R-GF/61 R-TEN-PRECOL/M4,
R-TR/4,R-TEN-FE/26
POR-1364-10BP 102 4 35 3 R §  RSF/123,R-TEM-FRECOL/94
POSI-1364-10M-1B4F %8 3 3 5 3 R R R-SF/124,R-TRA-PRECOZ/YS,
R-TEM-FE/AT
PUOFFI-23-1BHP 104 & 35 1 R §  R-SF/125,R-THM-PRECOU/96
PIOSUFA-25-3-1802 1 3 33 3 R §  R-GF/126 R-TEM-PRECDI/NT
PIOIFA-25-3-1B-4P 102 4 3 5 3 R 5 R-SF/127,R-TEM-PRECOL/S8
PIOSOFA-25-3-1BM- 102 & 35 3 R § RS2 R-TEHPRECONS
PI0BI F4-2 W 5 3323 R 5 RSF/A2,R-TEN-PRECOI/AS,
R-TR/5,R-TEN-FE/27
P30BA FA-56-2 1 3 3533 R R R-SF/63,R-TEN-PRECOZ/46,
R-TR/6,R-TRA-FE/28
PIBA FA~45 w5 5 R S RSF/0A,R-TENFREDDL/AT,
R-TR/7,R-TEN-FE/ 29
PS04 F4-50-44-1B 101 4 3535 R 5 R-GF/3,R-TEN-PRELOZ/2
PR0AFA-56-4-3-15-1P 102 & 33 1 R S R-SF/129,R-TDA-PRECOL/101
DINTINA. ..

(SEEE...)



[IADRD 4. LISTADD AFABETICO E INFORWCIIN PREVIR DR VIVERD DE ARROI VIOAL 19848

TABELA A4 1 LISTASEN AFABETICA E INFORNNAD PRELIMINAR DO VIVEIRD DE ARRDI VIOAL 19668

BEEREIADES
(DOEKGHS)
F KL G 5 ECOSISTENA/PAR, MO,
L B BSBI K O F {ECOSSISTERR)
PEDIGEE L LLSD B 6 E 1986 8 (1)
PIOFASR4-3-10-2 106 & 33 3 R R-SF/130
PROFSE4-3-1BH-P 18 3 3 1 R R R-SF/131,R-TEN-PREDOI/102,
R-TEN-FE/ 48
PRIMFA-S4-3-B4P 106 3 33 R 5 RENAR
PR FI-t2--18 102 3 5 4 3 4 E 5 RE/ARTECRIIUS
P62 F21-27-1B 103 3 3 4 4 4 R 5 RS/SRTOHREIIA
P2 F24-28-18 105 3 3435 R 5 RS/ R-TERPRECLS
PHAFA4-1-8 10 3 345§ R 5 RGF/IRTEMPREDONG
PUMASSHE® 102 5 33 3 I S RGF/UIS,A-TEPRECULD
PROWF-S-6H-IF 102 5 33 3 § 8 RSF/I1,R-TEN-PRECOI/SL
PRRFES64F 16 5 33 3 5 5 RENN
PIFbb-41P 106 5 55 3 R 5 5/
P3Th FA-13-2 0 7 343 R R ReSF/45,R-TEN-PRELOL/AG,
R-TR/B,R-TEN-FE/30
PIB05 FA-3-2 H2 5 1563 R S  RSFIb,R-TEN-PRECOLAY,
R-TRA9,R-TEMFE/31
FIBIT Fé-4-1 02 6 1543 R B RSF/AT,RTECPREDINS,
R-TRIO,R-TONFE/T?
PIIIFS-RMB-A-14%1F % 5 53 3 R 8§ RSF/M2R-TEAPE0N
PISIFS-RB-5-IHTP 100 5 3 3 R 5 R-SF/122,R-TEN-PRECOL/YS
PIGAS FA-10-5 6 4 1543 R R R-S5F/BB,R-TEN-PRECIV/SI,
R-TR/11 R-TEN-FE/ 33
PIM F3-5-3-B 107 3 3543 R 5 RES
PRFS-M-TINF 107 3 3133 R 5 RS9
PAOYA F3-3-5 4 4 25722 R R RSFARIEMFES
PAOTY F3-10-2 W 4 33 3 R R RSF/I0,RTERPRELIZST,
R-TEM-FE/2
PAOT F3-3-3 104 303 8 R RSF/ULRTENFES
PAIZT F3-11-2 w3 5 4% R R RSF/MZR-TEMFEN
PAIZT F3-17-2 0 3 53 3 R R RS/13R-TEAPRELOLB,
R-TEMFE/S
PAITA F3-20-2 o4 34 & R R RSF/ARTEMPRENL,
R R RIESFEA
PAISD F3-2-5-1 4 03 1413 RS R-SF/ISRTEPRECNNI0
PHSOFS2-53#1F 103 3 35 3 R 5§ REF/AKRTENPRECOLEY

CONTINGA. .
{SERE. )



CUADRD 4.1 LISTADD ALFREETICO E INFORMACION PREVIR DEL VIVERD DE ARROZ VIOAL 19648

TRBELA M. 1 LISTABEN ALFRBETICA E INFORMACAD PRELIMINGR DO VIVEIRD DE ARROI VIDAL 19668

ENFERCEDADES
1D0ENERS)
7 NL & 5 ELUS)STEMA/PER. N,
L B BSBIH O F {ECOSSISTEMA)

PEDIGREE P L LESD B 6 1986 B t1)

PMIEITE® W O3 313 R 5 REF/TAR-TOFRRELOLS

PATTY F3-5-3 W 3 3 22 RS RS/16RTERPREIONN

P32 F3-17-1 e 2 2343 R R REILRTEHEN

P2 F3-7-6-1B 106 3 3 A &3 R 5 REB

PE3R2 F3-18-1 e 4 43 5 1 R &S8RO

PA382 F3-T9-5-2 07 ¢ 1332 § 5 R&/ZLRIOCPRECONIZ

PAYEZ F3-T5-1 0 2 33 2 B R RSF/%,R-TERPREDON/,
R-TEN-FE/Y

PAYR F3-T5-2 103 2 33 2 R R RGH/Z,RTOLPREIDIA,
R-TEAFE/10

PRALIFZ-2-040® 163 4 53 3 R 5 REF/H0,R-TEM-PREDOL/BS

PAMIF244 103 5 33 3 R 5 RS/ R-TDVPRELOL/ET

PASIRFZ-2-1-21P 104 5 33 3 R 5 R-SF/MZ,R-TER-FRECOL/BS

PASIG2-2-1-244F 106 & 35 3 R S REMMI

PATLY FI-5-5 B 4 33272 R R RG/AR-TENPREIOIS,
R-TEM-FE/11

PATIS F2-TB-2 W 3 341212 R R R-S0/55R-TEN-PREDOI/L&,
ReTEN-FE/12

PATIL F2-T3-4 % 3 3412 S 5 REM

MIUFZ-S-1P 183 5 33 1 R 5 RSH/75,R-TEN-PRELOL/SE

MIUFZSIP 14 3 33 1 R 5 R5F/76,R-TOPRECOLSH

PRUFIS-I® 101 4 33 ¢ R 5 RGF/7I,R-TEN-FRECOI/EL

PATIFZS-1-%4 101 5 53 I R 5  REF/TR,R-TEM-PRECOV/AY

M40 103 3 33t R §  R5F/79,R-TER-PREDDLIS

MIFT6-582 104 2 35 3 R R RSF/BLR-TENFRELIR/SA,
R-TER-FEL3S

MHIFeSH® 8 2 35 3 R R R-GF/S0,R-TEM-PRECOL/ES,
R-TEN-FE/41

MILFZ4596 103 3 35 3 R R RGF/G5,R-TENFRELEL/b6,
R-TEN-FE/42

PATUF2-B2¥F 106 3 35 3 R 5 RS/

PATUIF2-B4%% 107 2 35 1 R R RSF/ESRTINMFEAS

FATI8 F2-26-4 % 4 3323 R 8 RSF/2,R-TENPRECDVYY

PUMBFIABIM-1P 12 4 31 3 R 0§ R-SF/ST,R-TEN-PREDOL/SS

PATIGFZAG-3-% 106 4 S 1 3 R 5 R/

CONTIMR...

ISEHE. ,,)



CUADRD A4, 1 LISTADD ALFREETICO E TWFORMACION FREVIR DEL VIVERD DE ARAOZ VIDAL 19848

TRBELA A4, 1 LISTAGEN ALFABETICA £ INFORMACAD PRELININGR DO VIVEIRD DE ARROI VIOAL 19848

ENFEROEDATES
DERGAS)
F KL B 5 ELOSI5TENA/PAR. M.
L 5 BSBI § O F {ECOSSISTERS)
PEDIGREE @ L LCSD B B 198 B (4
PATIOEZAB-SHF 106 4 31 1 RS RSB
PATIBE2-S2-2%%0 112 5 35 1 R 5 RS
PATIBFIG5#F 11 5 53 5 RS R-SF/8,RTDMPRECDVE
PATZS F2-10-5 7 4 3534 R 5 RSF/2B,R-TDVPRECOL/G
PTZFIRAHIF ¥ 5 35 I R 5 RS RTEN-PRECOLES
PTUF2-I3-1H% M 5 33 3 RS RG/9RTENPREDDLT
PATZS F2-45-2 W o4 3333 R B RE/2,R-TEN-PRECOLIS,
R-TOHFEI3
P75 F2-9-1 W4 3322 R 5 RSN
PATZS F29-4 2 4 3323 R 5 RS/
PATE F2-9-4 0 4 3323 R 0§ RS/
MIZF-S0THP 4 4 333 R 5 R-GF/93R-TENFRECNM
PATZY F2-15-3 004 3443 R 5 RG/SRTOHPRIND,
PATZS F2-2-2 0 3 3333 R 5 RS
PATAR F2-30-1 02 3 3433 R 5 RSF/I5R-TEPREDLZ
PATZ F2-34-2 %W 3 3343 § 5 REFIHRIDHPREILZ
FATR F24-2 MW 3 3343 R R RS/TETONPRIDLA,
R-TEH-FE/14
PIFZ-3341P 103 4 55§ R 5 RSF/9R-TOHFREIOLT
PATHF-I3IH® W2 5 313 5 R 8  RS/,RTEPRELIUTS
PTRF-334F 10 & 55§ R 5 R-SE/9%,R-TEN-PRECON/7
PTRFATIH4P 102 4 53 S R 5 RSFI97,R-TENPRECOLITS
PAIZFZ-I33HP 1 5 33 3 R 5 R-GF/98,R-TEAPRELOLIZ
PTEFLTN® 13 03 3303 RS RS RTENPRECDTT
PIZF2-S340® 100 5 33 3 R 5 RSF/10,R-TEAFREDL/T
PTFZ-SH8% 10 4 33 1 R 5 REF/02,R-TER-EREDILTY
MIZF 44 % 5 33 3 R 5 RGF/MSR-TENRECOLE
MTHG-1%P 1L 4 33 3 R R RSF/IOHR-TENFE/M
MTF-IAIAP 13 4 33 1 R 5 RIS/
PATAY F2-100-2 2 31 23 R 5 RSB
PATAS F2-14-1 % 3 3343 5 S RE/NATEMRIS
PATES F2-45-4 0 03 3323 R R R R-TEHPREDOND:
PATAS F2-45-3 w3 33133 R 5 R-SEM2R-TENPRELONT
PATAS F2-T74 w4 3334 § 5 REGEAIRTENPREDOLZ
PAUFZAS28-% 168 2 33 5 1 5 REF/108,RTDMRENLE
CONTING. .

{SEbtk.. .0



CUADRD Ad.1 LISTADD ALFARETICO E INFORMACION PREVIA DEL VIVERD DE ARROI VIDAL 19848

TRBELA A4, 1 LISTAGEM ALFABETICA E INFORNACAD PRELIMINGR DG VIVEIRD DE ARROZ VIOAL 19868

ENFERMEDADES
(DOENGAS)
F KL B 8 ELOSISTEMY/PAR. M,
L B BSEI H O F (ECOSSISTEN)
PEDIGREE 0 L LLCSD B B £ 1985 B (1)
PATANZ65-236% 103 3 33 3 1 R R-5F/107,R-TEM-PRELOL/B,
R-TEM-FE/AS
PATSO F2-15-1 05 3 3 5 R RGF/M,R-TEN-FRECOL/ZS,
R-TEX-FE/16
PATS0 F2-51-4 ® 4 3524 g §  R-GF/AS,R-TEW-PRECOL/
PABISF2-76-244P 101 3 5 R R R-GF/108,R-TEN-FRECDL/4,
R-TEM-FE/4
PARZH F2-4-1 0 43 53 R S  R-5F/46,R-TEM-PRELOZ/3Y
PS13Y F2-37-2 4 2323 R 5 R-GF/47,R-TEN-PRECOL/32
Fa166 F2-5-2 my 3 2323 R S RS/ 4B
PS16h F2-5- 06 3 2323 R R R-SF/A%,R-TENFENT
PEIGHFZ-12-T-1 P 104 4 S 1 3 R 5 RSF/109,R-TEN-PRELOL/ES
PSIT3 F2-15+4 % 3 3423 R R RSF/50,R-TEMPRECDL/TS,
R-TEM-FE/18
PSIT3 F2-20-2 % 4 3423 R R R-5F/51,R-TER-PRECOL/34,
R-TEM-FE/19
PSTB6-9-2-1-3 00 4 35 5 R §  R-GF/192,R-TEN-PRECOZ/14
PE3B45-2-2- 9 3 33 1 R 1 §  R-5F/193,R-TE-PRECOLI1SO,
R-TR/S0
PS3B4-9-2-3-3 M 4 33 IR 1 §  R-SF/194,R-TEM-PRECOZ/1SE,
R-TR/51
PS386-0-2-5-1 §  R-GF/133,R-TEM-PRECOL/103
PIRBE-9-2-5-5 §  R-SF/134,R-TEM-FRECOZ/104
PS3E7-3-1-5-1 §  R-SF/135,R-TOX-PRECO/105
PSIN7-13-6-18 % 3 4544 R R RSP/, R-TEN-PRECOL/SS,
R-TEM-FE/24
PRTI-13-6-3 7 3 3423 R R R-GF/53,R-TEN-PRECOL/36,
R-TEN-FE/Z2
FS404-32-4-1-1 W 3 3t 3R R §  RSF/195,R-TR/52
PSAGA-T2-4-1-5 33 3R S §  RSF/19,R-TEN-PRECOZ/IS2
PoA13-8-3-1-2 4 3 53 3 R R R RSF/Z3TR-TRHFE/AN
R-TR/B5, R-TEM-PRECD1/ 182
Po413-8-3-2-3 i4 3 51 3 R R R R-SF/197,R-TEN-FRECOL/ISS,
R-TR/S3,R-TEN-FE/B4
Po413-8-3-2-4 M 3 31 3I R R 5 R5F/199,R-TEN-FRELTL/ 154,
R-TR/54
CONTINA. ..

(SEBLE...)



CUADRG A4.1 LISTADO ALFABETICO E INFORNRCION PREVIA UEL VIVERD Db ARROZ VIORL 17868

TREELA A4, 1 LISTRGEN ALFABETICA E DFDRWCAD PRELININGR D0 VIVEIRD OE ARROI VIOAL 19888

EFEREDAES
(DOENRS)
F NL 6 § DS ISTERA/PR N,
L B B5B1 I HEDISSISTOR

PEDIGREE ¢ L LCSD 5 E 1984 B 1)

PoAISB-3-2-0 W 13t 3 R S  RSF/I%,R-TENPRECOL/IS,
BTN

PSA13-8-3-3-8 £ 53 5 §  R-SF/136,R-TEN-FRECOL/106

PSAI3-B-3-4-2 §  R-GF/ISTRTENPREDNL/0T

PS413-8-3-4-4 05 3 51 3 B R RSF/IR,RIDVPREINLAK,
R-TR/AT,R-TEN-FEAT

PSHL3-B-3-4-7 M 2 53 2 R 5 READRAWIE

PEAIT-8-3-5+10 R-5F/ 1M, R-TER-FRECTZ/ 112

PSAI3-8-3-5-1 0 3 33 i R R RSF/SR-TENES

PHIS-B-3-5-2 ¥ 3 53 3 B R REF/ILR-TERFRECOZ/ 109,
R-TRY49,R-TEN-FE/S0

PSAIZ-B-3-53 W 4 41 5 R R RSF/142,R-TEPRECI/D,
R-TR/2L, R-TEN-FE/S)

PSAI3-8-3-5-4 05 & 53 3 B B RSMSRTERRECIALL,
R-TRI22,R-TERFE/S?

PSAL3-8-3-b-4 4 & 43 1 R R RSF/14,R-TENERELOVILT,
R-TRIZ3, R-TEW-FE/S4

PSAITB-3-55 06 3 33 3 R R RSF/U7R-TENESS,
R-TR/24

PSAI9-2-17-2-3 14 4 53 3 R 5 RS/ R-TENERELDNISS,
R=TR/S4

PS419-2-17-5-1 05 5 43 2 T R RAF/IGLR-TOERELDL/ 12,
R-TRASS, R-TEN-FE/ST

PSAL-2-17-5-2 05 5 33 2 R R REF/IE2R-TE-PREIINT,
R-TR/34,R-TEN-FE/SB

PSAIG-2-20-14 05 £ 33 S R R RG/I6LRTERAEIONIN,
R-TR/ 35, R-TENE/

PSALS-2-20-1-7 "W 453 3 T R RSF/164,R-TEAPREINL/S,
R-TR/%,R-TEN-FE/b1

PS419-2-20-1-8 06 4 &3 3 R R RSF/8SR-TENFE/S,
R

PAI9-2-20-1-9 W 5 53 5 R R ReSF/166,R-TEVFES,
TR 3B

POAL-2-20-34 W & 43 5 5 R RSF/I6T,R-TENPRECOVIN,
R-TEN-FE/i4

CONTINGA. ..

izt S




CORRD 64,1 LISTROT AUFREETICO E INFRWCION PREVIA DEL VIVERD [E ARROT VIDAL 19848

TREELA A8, 1 LIGTACKM AFRECTICA E INFORRACAD PRELIMINAR 00 VIVEIRG DE ARROI VIOAL 19568

EXEERMEDAIES
D0ENCRS)
F Nl B 5 SIS TEN/PRLND,
L B BSH1MH O F (ECOSSISTEMA)
PEDIGHEE 8 L LCSD 8 6 E 198 B 1)
PSL9-2-20-5-1 ™ 533 SR R R REOORECREINT,
R-TR/ST R-TEN-FE/5
P5A19-2-20-5-3 W 4 33 3R R R RES/3RTOCPRIDLIE,
R-TRYS,R-TEA-FE/B
PSAIS-2-22-5-1 5 53 3R 1 R REVIERTEMPREDOLAS,
R-TRISH, R-TEN-FE/S
PSA19-2-22-54 02 ¢ 33 1R 1 R RS/ R-TEREIVIR,
R-TR/&1 R-TEM-FE/Gh
POAI9-2-72-5-6 % t 43 5 R S5 R RS/AORIOHREINIS,
R-TEW-FE/47
PIROL-12-1-2-1 2 5 51 & R I 0§ RAF/UER-TEN-PRECONIN,
R-TRIZS
PS01-12-1-2-3 02 4 31 1 R R §  REAGRTRCREMRLS,
R-TRA26
PS601-12-4-3+4 0 5 ¢3 1 R 5 5  RE/ANRTECPREIN,I
PE01-12-1-3- ¥ 5 53 3R I 0§  RS/ISLEFIBCRERAN,
R-TR/Z7
PSEO1-12-1-3-7 3 5 53 2 R S 5 RGF/USRID-PEECOIALR
PR ~12-1-4-3 0 5 53 1 R R 5 REASRTBCRREINAS,
R-TR 8
Pob01-12-1-5-1 0% & 53 3R 1 5 RS/ISHR-TENFREDIMIA,
RTRIZ
PS601-12-1-5-3 5 43 1R 1 R RS/HSREHREINAZ,
R-TR/30, R-TEN-FE/S6
PE01-12-1-5-5 % 5 3 2 R 5§ REF/SRIDCPREIONZ
PSE01-12-1-5 % 5 53 2 R 5 5  RS/IST,RIDHREDINZ
PSH0I-12-1-5-7 % 5 83 1 R R 5 RS/IBRIEGFENINS
f R RS R
P51 -12-1-5-9 % 4 53 LR 15 REMFRAIWR
PRA2-3-3-5-7 H2 03 33 3R RS RG/IBR-INES
PSE-1-11-1-6 ! § RS/ R-TEFECOINSS
PET0-1-11-4-1 2 % 31 1 R R R RE/ARTENEAN,
R-TR/S
PSE%0-1-1-1-1 33 01 R S R RGNS RTRERRENAS,
R-TEN-FE/BE
CONTIMR, ..

{SEHE...)



CURDRO A4, 1 LISTADG ALFARETICO £ IEFDRIWCION BREVIR DEL VIVERD IE ARROI VIOWL. 19848

TAGELA A4, 1 LISTAGEN ALFAEETICR [ IWFDRMALAD PRELININGR 00 VIVOIRD IE ARKOT VIOH 19843

ENFERMEDALES
DOENCAS)
F KL b ELOSISTERR/PAR. ND.
L B 8581 H F {ECOSSISTEMR)

FEDIGREE 0 L LCSD B £ 1985 8 11

PEAI0-1-4-2-3 % 4 33 3R §  R-5F/Z3,R-TEN-PRECOZ/ 183,
R-TR/BY

PIbR0-1-4-4-4 10 % 33 2R R RSF/TLR-TEMPRELOZ/ 1A,
R-TR/A2,R-TEON-FEN

PS&R0-1-6-4-12 8 ¢ 55 § R 5  RENZR-TRAS

FSE80-3-204-1 53 1 & R RSF/Z06,R-TEM-PRECON (81,
R-TEN-FE/EY

FORT3-3-7-4-2 Hr 4 33 3R R R-GF/ALR-TOME/L,
R-TR/BB

PS480-4-11-1-1 1 4 33 3 R §  REAMRRRAS

Po0-4-11-2-2 07 ¥ 33 3R R REFATSRTERFE,
R-TRI4S

FS690-4-11-2-3 $®os 45 3R R RS NT6R-TR-PRELOL/IZS,
R-TRi46, R-TEM-FE/ 10

PE6R-4-11-3-2 T o4 483 31 R RS/177 R-TER-PRECDI/1ST,
R-TEX-FE/T1

PSETO-4-11-4-1 0 4 33 3R §  R-BF/20%,K-TR/GL

PSERO-4-11-5-7 % 4 13 5 R R R-SF/i78,R-TEX-PRELDZ/ 138,
R-TEFEIT2

PE6R0-4-11-T4 7 433 5 R R R-GF/IT9R-TEMHEITS,
R-TEM-PRECOZ/ IR

PS690-4-4-3-2 2 4 33 3R R R5F/207 R-TEN-FES9O

PS630-4-5-3-1 W 4 51 3R §  R-GF/742,R-TEN-PRECOI/1B4,
R-TRIBY K-5F /243

PSE90-4-9-3-1 W 4 33 3R §  R-5F/208,R-TOLPREL/ 162

PST3-1-4-2-2 7 35 3R R R-SF/Z10,R-TEN-PRECDI/ 163,
R-TEN-FE/H

P74b-18-11-2-5 W 3 I3 1R R R-SF/IBLR-TERFE/A

PSTA-18-18-2-6 M 3 33 1R R R-SF/IB2,R-TER-FRELDIAS,
R-TEAFE/TS

PAT86-18-1163-3 13 ] §  R-GF/IES,R-TEN-PRELOL/142

PoTee-18-11-3-% W 3 33 R R R-GF/IB4,R-TEN-FRELOZ/ 143,
R-TEM-FE/76

5743~ 1544 15 2 54 1 R R R-GF/211,R-TEM-PRECCR/L64,
R-TER-FE/R2

CINTINGA, .,

{SERE...}



CUADRD 4.1 LISTADG RUFRBETICO € INFORMACION FREVIA DEL VIVERD D€ ARBN VIDAL 1784

TREELA 4.1 LISTAGEN ALFABETICA E TNFORMWCRD PRELININR DO VIVEIRD DE ARROZ VIOAL 19648

ENFERIEIADES
{D0ENGRS)
F KL 6 5 ECOSTSTENA/PAR. M.
t 3 8581 K 0 F {ECOSSISTEND)

PEDIEREE 8 L LLSB B B F 1965 B {1}

P5T46-53-15-4-7 7 ¢ 31 3R S R REIARIBHUS

PIT4I-12-31-1 WM 3 33 SR R 5 RS/3R-TECHRELOL/ 45,
R-TR/62

FSTAT-12-3-2-2 04 3 33 3R R 5 RAF/IARTENFREDN,
R-TRIES

PSIAT-12-9-1-2 003 33 1R R R RS/USRIIES,
R-TR/G4

PIIAT-12-9-1-3 4 2 31 3 R R R RSF/6R-TENPRECIL/IEY,
R-TR¢ 65, R-TENFE/SS

PSTAT-12-9-2-7 ™ ¢ 33 3R R R RSH/UTR-TEPRELOL/B,
R-TRY b, R-TEN-FES9

PTAT-12-9-3-7 W53 5 R R R RSF/2B,R-TOHFRECOL/6D,
R-TR/67,R-TEA-FES97

PST4T-43-32+1 0 3 33 5 R 1§ RE/UNRTECFRELOINTG,
R-TR/68

PSTAT-13-3-2+4 W5 3 33 SR 15 RS/ZLRTDMEEDMAN,
R-TRIY

PSMT-13-34-3 0 4 33 3R R R RE/ZDRTONRINATR,
R-TR/70,R-TEH-FE/9B

FTAT-13-T4-7 W3 53 5 R B OR  RS/ZIRTOHRENNT,
R-TRITH - TR/

PSTAT-13-9-2-2 65 3 31 3 R R R RS/ZAR-TEHFRECONIT,
R-TR/T2,R-TER-FEA101

PEHAT-15-8-31 W & 31 3R R R REISRDHUWL
R-TRITS

PITAT-21-4-1-2 ® 3 33 7R R R RS/TBAIDHREIE,
R-TRY74,R-TEX-FE/103

PSTT-21-4-1-3 W3 3L 3R R R RGIZA-TERPRECINI,
R-TR/75,R-TEA-FE/ 104

PST4T-21-4-1-4 2 3 31 5 R R R RS/ZBRTEMRI0NT,
R-TR/ 76, R-TENFE/105

PSIAT-21-9-1-1 08 & 33 I R R R RSHISRIBHLT,
k-TR/47

PSTAT-24-5-4-3 M1 IS 3R R R RFIINRTEHLIN,
R-TR/T7

iSRE,,. !




CUADRE f4.f LISTADD ALFARETICO E INFORIWLCION PREVIA DEL VIVERD DE ARROZ VIGAL 19860

TRBELR £5.1 LISTREEN ALFAIETICA B INFORICRD PRELININWR DD VIVEIRD D€ ARRGY VIOAL 19668

———

ERFERFEDADES
(OERCAS)
F ¥ L 5 ELOSTSTERA/PAR. N,
L B ESBI H B F (ECOSSISTENY
PEDIGREE B L LCS3 ® B E 1985 B (1)
s e o = sy
FSIAT-24-5-1-4 W 335 5R R R REIZRTDHEND
R-TRIT
FSTAT-24-5-1-5 1 35 3R B R RS/BLRTECE/IN,
TS
PSTAT-24-5-2-4 M 3 35 1R R R RS/TSLATENEIN,
R-TR/BY
PETAT-24-5-2-5 M2 4 33 1R R 5 REARRWE
PEIAT-24-5-4-4 105 & 33 &1 5 R RSF/SHR-TOCFEDOVIM,
R-TEM-FE/TB
PSTAT-24-5-5+6 W 3 33 SR 5 R RIMBTRIDSUR
FSTAI-24-5-5-7 05 3 33 I L5 R RS/ISER-TORPRELNI/S,
R-TE-FE/BL
PEIAT-18-3-2-2 W 3 55 7 R R §  RSH/ZHRIOMPRIOTA,
R-TR/ES
PETAR-38-2-1-2 ™ 2 33 2R R R RE/IBR-TERPRELOL/ 5,
R-TR/ 4B, R-TEM-FE/RZ
P5748-38-2-1-3 W23 33 1R 55 RSF/0RTDVREIN/N
PSTAS-T8-2-4-5 1 3 33 2R R R RSN R-TOMHRELONE,
R=TR749,R-TEN-FE/B3
PSTSA-10-12-1-2 01 4 31 3R S R RG/ISRTEGRERAN,
R-TEN-FE/10
PSTSE-3-5-3-4 33 3R R 5 RSF/ZHR-TONPREIN/IEL,
R-TR/B4
PR L 03 6 53 3 R 5 REF/T3,R-TEN-PRELOL/S,
R-TR/ 14, k-TEN-PRECOL/38
RIN 138231 04 3343 § 5 RE/5,R-TORRREINNR
e e T o T

{1} R-TEM-PRECOI= RICHD TEXPLADD PRECDY TOLERANTE A EMFERMEDADES FLMBOSAS
R-TEN-FE= RIES0 TEMPLADD TOLERANTE A ENFERMEDADES FUNGDSAS Y TOXICILAD DE HIERRD
R-TR= RIESD TROPICO TOLERAMIE A SDGATA Y HINA PLANCA
R-5F= RIEBD TROPICU O SECAMD FAVORELIDD TOLERSHTE 4 ENFERMEDRDES FINGDSAS

{1} R-TEN-PRECOI- IRRIGADD TEFFERADC PREDGE TOLFRAATE 4 DODEAS FUNBICAS
R-TER-FE= IRRIGD TENPERADD TOLERAVTE A SOENEYS FUABICH £ TOIIEY
R-Th= IRRIGADD TROPICH COERRATE & SCEATA £ FTLH% B i
K-Sz JRRIGOD TROPILT [ SEHIE TN CAMGEring v e
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1 INTRODUCAO

Por decisdo de todos os membros da rede de
pesquisas de arroz da América Latina e do Caribe,
nosso Programa de Ensaios Internacionails de Arroz
para América Latina (IRTP} tem-se trasformado num
grupc de avaliagao cooperativa de germoplasma e
de dicugdo dos problemas do melhoramento de
arroz, COomuns dentro das diferentes Areas
arrozeiras da regiao. Seguindo esse objetivo, ©
presente relatdrio do IRTP para ¢ seqgundo
semestre de 19846 comprende oS viveliros
distribuidos durante o periodo em questdc e os
trabalhos apresentados pelos pesquisadores de
arroe do Cone Sul durante um seminario denominado
"Melhoramento do Arroz Irrigado para Tolerancia
as Temperaturas Baixas", organizado no Balneario
de Camborid, $.C., Brasil do 4 a 8 outubro de
1987,

A combinacao destas duas atividades do IRTP
num relatdrio sO e a utilizagao do portugués e
espanhol na sua redacao mostra o interesse da
rede do IRTP para servir como veiculo para
compartilhar os resultados das avaliagOes de
germoplasma e as diferentes estratégilas seguidas
pelos programas de melhcoramento de arroz gue tem
problemas comuns. Os temas discutidos durante o
geminarioc se apresentam em toda sua extensdo, sem
intencdc de apresentar posi¢des regionais e sim
como medioc de <compartilhar ideias sobre o
melhoramento de arroz.

A organizacdo e programacdac do seminirio
durante & XVI Reunidoc sobre o cultive do Arroz
Irrigado ndc teria side possivel sem a
participag¢do ativa de Richard Bacha, José A.
Noldin, e Takazi Ishiy, pesguisadores da EMPASC
em Santa Catarina, Brasil, A eles e todes os
membros da rede do IRTP do Cone Sul e aos
funcionarios da EMPASC nossos sinceros
agradgaimentos pela colaboragao para este
relatorio,
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2 RESULTADOS DOS VIVEIROS DISTRIBUIDOS
DURANTE O SEGUNDO SEMESTRE DE 1986

Seguindo o sistema recomendado pelos membros
da rede do IRTP durante a 6a. Reunido
Internacional de Arroz para América Latina e o
Caribe de agosto de 1985, os viveiros de
Observa¢do de Arroz para América Latina (VIOAL}
do seqgunde semestre de 1986 conformam-se com
diferentes sub-grupos tirados de uma listagem
mestre original. 0Os sub-~grupocs se formaram
segundo a tolerancia do germoplasma ao grupo de
limita¢des de interesse de cada colaborador. Os
limitantes utilizados para obter a mencionada
clasificacdo dos gendtipos foram as deencas
fungicas: brusone da folha (Bl} do pescogo (NBl)
e escaldadura da folha (LSc), o inseto Sogata, o
virus da Hoja Blanca e a toxidez por ferro.

A listagem mestre utilizada esteve
comformada por 230 linhagens, 209 produzidas no
Programa de Arroz do CIAT, 4 dos viveiros de
observacac de Asia e 16 dos programas nacionais
da América Latina. Destas Ultimas linhagens, 12
procedem de indicagoes do Programa de Peru-Selva,
2 de Argentina e da Costa Rica e do Brasil, 1 de
cada. Todas as linhagens dos programas naciocnais
incluiram~se em todes os sub-grupos do VIOAL, sem
importar sua reac¢io as limitacOes mencionadas.

0 dados sobre reacao dos 230 gendtipos da
listagem mestre as doen¢as, insetos e problemas
de solos de interesse permitiram conhecer a
reagdo a brusone na folha e escaldadura em um 95%
deles, a brusone do pescogo num 96%, apesar gque
sobre a reagdo a mancha parda s0 se tinha a
informacdo de 25% dos gendtipos. Isto 1dltimo
explica a nao inclusao desta doenga na definigao
dos sub-grupos., O 97% e 43% dos genbtipos tinham
dados sobre Sogata e Hoja Blanca, respetivamente,
embora se conhecia a reagdo a tolerancia para
ferro de todos eles.
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Considerando & informagac disponivel ¢ as
combinacoes de tolerancia apresentadas na Tabela
2.1, conformaram-se 4 sub-grupos do VIOAL, gue
variaram de 85 a 230 linhas. HNota-se gue dentro
da listagem mestre se incluiram 6 gendtipos que
nac tinham avaliac¢des recentes a nenhuma das
doencas c¢onsideradas, porém formaram parte do
sub-grupo para irrigade e seqgueiro favorecido
devido a gue mostraram tolerancia em avaliagGes
anteriores.

Observa-se na Tabela 2.1 que do total de 16
viveiros de 4 VIOAL enviados, s0 se recebeu
informacdo de 6 viveiros de 2 tipos do VIQAL.
Esta proporgao de viveiros enviados e recebidos
supera em s& 5% o fato observado no segundo
semestre do anoc anterior. A continuacgao
apresenta-se um resumo dos pontos mais
sobresaintes de cada tipe de VIQAL recebido na
sede da Coordenacao.

A informacdao completa enviada por cada
colaborador & apresentads nos Anexos.

2.1 VIVETRO DE OBSERVACAO PARA IRRIGADO
TEMPERADO

Este VIOAL esteve conformado por linhagens
tolerantes a doencas fungicas (Bl, NBl, LSc) e
gque floresceram acs 105 dias ou menos em Palmira,
Coldmbia sob o sistema irrigade transplante.
Comc se mencionou anteriormente, as 16 linhagens
sugeridas pelos programas nacionais incluiram-se
sem nunhuma restricao. 0 namero de linhagens
selecicnadas para ensaics de rendimento nos 4
locais que relataram ¢ plantio deste VIOAL variou
de 29 em FEusebio Ayala, Paraguai a 4 em
Concepcidn del Uruguay, Argentina (Tabela 2.1.1}.
Em média, selecicnaram-se 21 linhagens por local;
isto representou um 12% dos gendtipos avaliados.



Tabela 2.1 Tipo do germoplasma distribuido nos viveiros de observagao de arroz para a
América Latina {VIOAL). Segundo Semestre de 1986,

No. Viveiros

Toleranda do Ecosgistemas No.

Germoplasma Obrjetivo Linhagens Enviados  Recebidos
Deengas Fangicas Irrigado Tropico 85 2 0
Sogata e Hola Blanca

Doencas Fungicas Irrigade Temperado i/ 174 5 4
Material Precoce

Doengas Fangicas Irrigado Temperado 107 2 0
e Toxicidade de Ferro

Doencas Flungicas Irrigado o Sequeiro Favorecido 230 7 3
TOTAL 16 7
1/

= Germoplasma precoce (fHoracdo aos 105 dias ou menos sob condigtes de Risgo-
Trasplante em CIAT-Palmira, Coldmbia).



Tabela 2.1.1 Namero de linhas selecionadas para
os ensailos de rendimento no VIOAL
19868 Precoce-Irrigado~-Temperado

segundo a localidade.

Localidade/Pais Numero Percentagem 2/
Treinta e Tres/Uruguai 27 15.5
Corrientes/Argentina 24 13.8
Concepcibn del Uruguay/

Argentina 4 2.3
Eusebio Ayala/Paraguail L1 29 16.7
Promedio 21 12,0

1/

Linhas colheitadas sem especificar o tipo de
avaliagdo posterior,

2/ Baseado num total de 174 linhagens.
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Embora o relatdorio da localidade Eusebic
Ayala, Paraguai, mostra a colheita de 29
iinhagens consideradas de interesse, os dados de
rendimento mostraram uma faixa bastante ampla
(0.6 a 8.9 ton/ha}. Devido a isto, se decidiou
fazer um  resumo com  aguelas linhas que
apresentaram um rendimento superior as 5.0 ton/ha
(Tabela 2.1.2). Observa-se que todas aquelas
linhagens mostraram ciclos vegetativos
ligeramente mais precoces que CICA 8, a variedade
mais plantada no pais. £ interesante considerar
gue se observou um ataque severo de espiga ereta
em CICA 8 atingindo niveis de 9 desde gque no
local gque frequentemente relata este problema
{Corrientes, Argentina) nao alcangou ataques
severos neste ano.

A observacdo da Espiga ereta no Paragual é
nuite importante para gque os pesquisadores de
Corrientes observem sobre as 25 linhagens que
selecionarom neste ano (Tabela 2.1.3). Se sugere
seja analizado com c¢uidado a distribuc¢idc da
doeng¢a relatada no Campo Experimental do Paraguai
desde gue a linhagen IR 841-63-4-18 teve uma
avaliacdo de 1 enguanto gue os pesquisadores de
Corrientes utilizam esta linhagen como testemunha
suscetivel. Obviamente, o fato do VICAL ser
ensaic sem replicacgbes requer gque as observagoes
relatadas sejam sempre analizadas com cuidado.
Independentemente ©s pesqguisadores de Corrientes,
devem considerar as avaliagdes de 7 ou mais para
Espiga ereta das linhagens selecionadas VIOAL
Nos. 12, 22, 31, 72, 91, 158, 175 e 176 {Tabela
2.1.3).

As linhagens selecionadas para ensaios de
rendimento em Uruguai s2o apresentadas na Tabela
2.1.4. Tres das Jlinhagens selecionadas, VIOAL
Nos. 122, 124 e 125 floresceram antes dos 100
dias sob condi¢des de Treinta y Tres. E notavel
a frequéncia das linhagens descendentes da
variedade Coldmbia 1 (85% delas) e das variedades
de Suriname, Camponi e Ceysvoni (45% delas)., E
possivel que um dos fatores de selecdao tenha sido



Tabela 2.1.2 Comportamento das linhagens do VIOAL B6B Precoce-Irrigado-Temperado com
rendimento maior a 5.0 ton/ha em Eusebic Ayala, Paraguai.

Pudridac da
Floracao Rendimento Bainha Espiga Ereta
No. Designagao {dias) {ton/ha) {0-9) {0~9)
i9 P 4725 F2-65-2 110 5.50 7] 3
52 PA-2 115 5.70 5 1
54 IR 841~63-5~-18 100 5.30 3 1
61 P 4711 F2-5~1~-M~3p 105 6.20 5 3
63 P 4711 F2~5=lwM~Gp 110 6.50 7 5
93 P 3831 F3-HH3B-6~1M-M-T7P 103 6.00 7 1
109 P 5413-8~3~5-2 115 8.90 5 1
12% P 5601-12~1~5~7 100 6.00 3 5
129 P 5419-2-20-1-~7 103 5,90 3 1
136 P 5690-4~11~2-3 140 5.20 3 1
162 P 5650-4-9~3~7 110 8.30 3 1
Testemunhas
CICA 8 118 - 5 9
ORYZICA 1 110 - 7 9




Tabela 2.1.3 Comportamento das linhas do VIOAL 1986B Precoce-Irrigado~Temperado
selecionadas para ensaios de rendimento em Corrientes, Argentina.

Reacdo a Doencas

1/

Floragdo Rendimento Espiga Ereta Pudridao da Bainha

No, Designagac {dias) {ton/ha) {0-9}) (0-9)

1 P 2016 F4-87-5-5-1B 102 6,20 5 5
12 P 4382 F3-39~5~2 106 8.10 9 5
19 P 4725 F2-65~2 143 6.00 3 5
22 P 4729 F2-30-1 105 7.00 9 5
26 P 4743 F2-65-1 106 7.30 5 5
31 P 4826 Fi-4-1 104 6.70 7 7
39 RTN 131-2-3-1 104 7.70 3 5
45 P 3081 r4-2 100 8.50 - -
46 P 3084 F4-56~2 111 8.20 - -
54 IR 841-63-5-18 107 6.60 1 3
56 P 790L 97 5.50 3 7
58 P 4711 F2~5~1~M-1P 104 9.00 4 3
72 P 4729 F2-13-3-M-1P 161 7,60 7 5
74 P 4729 F2-13-3-M-3P 103 7.10 5 3
9 P 3634 F4~5~-5-M-8P 111 7.30 5 7
91 P 3634 P4-5-6~M~1P 112 6.70 7 7

Seque...



Tabela 2.1.3 {Segue)

1/

Reacao a Doengas -~

Floracao Rendimento Espiga Ereta Pudridao da Bainha

No. Designacio {dias) {ton/ha) {0-9) {O=&)
96 P 3059 F4-25-3-1B-M~-1P 105 5.90 3 5
57 P 3059 ¥4-25-3-1B-M-2P 101 5.90 3 3
98 P 3059 P4-25-3-1B-M-4P 104 6.00 5 5
99 P 3059 F4-25-3-]1B=M~5P 106 5.70 6 5

156 P 5419-2-17-2-3 98 6.90 3 5

158 P 5419-2-20-5-3 102 7.10 9 5

175 P 5M47-21-4-1-2 g8 6.30 7 3

176 P 5747-21-4~-1-3 98 6.20 7 3

179 P 5754-10-12-1-2 103 6,60 - -

Testemunhas

CICA 8 111 - 9 5
ORYZICA 1 104 - 9 7
FORTUNA 100 - - -
BLUEBONNET 102 - - -
IR 52 101 - - -
IR 841-63~5-18 167 - - -

1/

=~ Dados de Eusebio Ayala, Paraguai, onde se observam sintomas de moderados a

sSeveros,



Tabela 2.1.4 Linhagens do VIOAL 86B Precoce-Irrigado~Temperado selecionadas para

ensaips de rendimento em Treinta e Tres, Uruguai

Tolerancia Pudridao da
Floragdo Rendimento ao Frio Esterilidade Bainha Yy
No. Qesingacéﬂ {dias) {ton/ha) {1~-9} {1-9) {G-9)
55 IR 841-63-5-18-2 105 1.94 5 6 5
56 P 790 L 109 2.77 4 4 7
67 P 4718 F2-9-5-M-5P 103 3.68 5 5 5
84 P 4815 F2~76-2-M-4P 107 4,08 5 4 7
108 P 5413~-8-3~3-8 115 4.95 4 5 3
115 P 5601~12~1-2-3 106 2.35 4 5 5
118 P 5601-12-1-3-7 112 2.40 5 4 5
118 P 5601-12-1-4-3 105 3.49 3 4 3
121 P 5601-12~-1-5-1 104 3.1 3 3 5
122 P 5601-12-1-5-3 96 3,30 4 5 3
123 P 5601-~12~1-5-5 103 3.25 4 4 7
124 P 8601-12-1-5-6 97 3.84 4 4 5
125 P 5601~-12-1-5-7 98 3.47 4 5 3
137 P 5690~4~11-3-2 105 3.74 4 5 3
150 P 5386-9-2-2-6 110 3.75 5 5 3
153 P 5413-8-3-2-3 114 3.82 6 6 7

Segue...

0l



Tabela 2.1.4 (Segue)

Tolerancia Pudridao da
Floracio Rendimentc ao Fric Esterilidade Bainha Yy
No. Designacao (dias) {ton/ha) {1-9) {1-9) {0-9)
155 P 5413-8-3-2-9 i1l 5.42 ) 5 5
156 P 5419-2-17=2-3 105 5.70 5 5 5
163 P 5434~]1-6~2-2 103 4.69 ) 5 5
166 P 5747~-12-3-2~2 108 3.02 4 5 3
187 P 5747-12-9-1-5 105 2.58 5 5 5
168 P 57147-12-9-2-7 106 3,61 3 4 7
171 P 5747~13=3m2m4 106 6.02 5 5 3
176 P 5747-2]~4m]w3 106 4.53 5 5 3
177 P 547-21~4-1-4 108 4.00 4 5 5
178 P 5747-38-3-2-2 102 2.86 6 5 -
182 P 5413-8m3=1-2 108 4,58 4 6 -
Testemunhag
CICA 8 - - 9 9 5
ORYZICA 1 120 0.79 8 8 7
L 144 83 5.91 - 4 -
L 177 87 5.63 - 4 -
1/

Dados de Eusebio Ayala,

severcs.

Paragual, onde se observam sintomas de moderados a

Lt
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o comprimento e largura do grao, preferindo-se
materiais de grao extralongo e fino,

¢ local gque selecionou ¢ menor numerc de
gendtipos {4) foi Concepcion del Uruguay,
provavelmente devido aos reguerimentos de ciclo
vegetative (a testemunha PALMAR PA floresce aos
79 dias) e as baixas temperaturas gue ocorrem
nesse local, Todas as linhagens selecionadas
floresceram antes dos 91 dias observando-se em
duas delas (VIOAL Nos. 124 e 125} uma precocidade
semelhante 2 testemunha (Tabela 2.1.5).

A linhagem mais popular deste VIOAL irrigado
temperado fol a No. 125 P 5601-12-1-5-7, que
apresentou precocidade e bom potencial de
rendimento, sendo selecionada em 3 dos 4 locais.
Alem da linhagen anterior, o8 melhoristas
interessados em materiais para as condig¢Oes mais
temperadas do Cone Sul poderiam estar
interessados nas linhagens VIOAL No, 67 P 4718-
F2-9-5-M-5P e VIOAL No. 124 P 5601-12-5-6, as
guals mostram-se promisoras em Concepcidn del
Uruguay, Argentina e Treinta y Tres, Uruguai,

2.2 VIVEIRC DE OBSERVACAO PARA IRRIGADO
OU SEQUEIRD FAVORECIDO

Nunhum dos 3 wviveiros recebidos detalha o
ugso dos materiais colhidos em ensaiocs de
rendimento posteriores, por tanto, foram
preparados resumos incluindo os materiais com
rendimentos iguais ou superiores a 5 ton/ha para
as localidades de Santa Cruz, Boelivia (Tabela
2.2.1) e Eusebio Ayala, Paraguai (Tabela 2.2.2)
no caso do viveiro semeado em Bonao, Republica
Dominicana, os materiais considerados promissores
foram colhidos visando inclui-los nos viveliros
gue sao distribuidos na rede do Caribe.

Um total de 19 linhagens mostraram
rendimentos de 5,0 ton/ha ou mais em Santa Cruz,



Tabela 2,1.5 Comportamento das linhagens do VIOAL 86B Precoce-Irrigado-Temperado

selecionadas para ensaios de rendimento em Concepcion del Urugual,

Argentina
Pudridao da
Floragao Rendimento Bainha
No. Designagdo (dias) {ton/ha) (1-9} 2
1 P 2016 F4-87-5-5-1B 91 6.20 5
67 P 4718 F2~9-5-M-5P 88 7.20 5
124 P 5601-12-1-5-6 81 5.50 5
125 P 5601-12-1-5=7 81 5.00 3
Testemunhas 1/
BLUEBONNET 50-INTA 106 3.20 -
PALMAR-PA 79 6.20 -
L As testemunhas interacionais CICA 8 e ORYZICA 1 apresentaram esterilidade das
espiguetas entre 90-100 porcento,
2/

Dados de Eusebio Ayala, Paraguai, onde se observou uma infecgao de moderada a
severa.

i



Tabela 2.2.1 Comportamento das Iinhagens do VIOAL 86B para Irrigado ou Sequeiro

Favorecide que rinderam 5.0 ton/ha ou mais em Saavedra, Santa Cruz,

Baolivia.
Floragao Rendimento Mancha Parda 1/
No. Designagao {dias) {ton/ha) {0-9}
45 P 4750 F2-51-4 100 5.00 7
51 P 5173 F2-20-2 107 5,10 6
35 IR 22082-41-2 111 5,40 3
56 RTN 131-2-3~1 110 5.50 5
57 PNA 372 F4-3-1 112 5.90 4
64 P 3284 F4-45 113 6.50 6
15 P 471] ¥2~5-1-M-~-1P 109 5.60 5
77 P 4711 P2-5-1-M-3p 106 5.20 6
88 p 4718 FZ~48-3-M-3P 110 5.80 -
95 P 4728 F2-13=3=-M-2P 113 6.10 5
111 P 4411 F2-2wB-d-M-5P 111 5.80 3
118 P 3790 FP4-6-1M-1P 109 5.50 4
141 P 5413-B-3-5-2 98 6.50 5
144 P 5413-8-3~5-10 98 5.70 3
173 P 5690~1mll=1~6 97 6.20 3
214 P 5747=]1203~2=2 96 5.60 3
221 P 5747-13-3-2~4 100 6.60 3

begue. ..

Fi



Tabela 2.2.1 (Segue)

Floracao Rendimento Marncha Parda Ly
No. Designacao {dias) (ton/ha) {0~9)
222 P 5747-13-3-4-3 99 7.10 5
225 P 5747-13-8-3~1 99 6.70 5
Testemunhas
CICA 8 112 5.20 2
ORYZICA 1 - - 7
1.~3302 110 5.10 -
1/

Dados de Cuyuta, Guatemala
incidéencia foi severa.

{linhas 45-64) e de Bonao, Replblica Dominicana onde a (,



Tabela 2.2.2 Comportamento das Iinhagens do VIOAL 86B para Irrigado ou Segueiro
Favorecido que rinderam mais de 5.0 ton/ha em Eusebio Ayala, Paragual.

Floragdo Rendimento Mancha Parda 1Y

No. Designagao {diag) {ton/ha) {0-9)
25 P 4711 F2-78-2 105 5.30 3
29 P 4725 FZ2-65-2 105 6.30 3
54 IR 18348-36-3-3 105 6.20 5
&6l P 2192 F4-39-5-1 110 7.10 3
69 PA-2 11s 5.10 &
71 IR 841-63-5-18 100 5.60 7
74 P 4278 F2-79-2-M-3P 100 6.10 2
79 P 4711 F2-5-1=-M=6T 110 8.50 5
83 P 4711 F2-6-5-M~6P 110 5.40 -
87 P 4718 F2-48-3-M~1P 105 5.50 -
91 P 4721 F2-138-1-M-1P 100 7.30 -
92 P 4721 P2-138~-1-M-b6P 103 7.80 5
122 P 3831 F3~-RH3B-6-1M-M-7P 110 5.90 5

Testemunhas

CICA B 118 4.25 2

ORYZICK 1 110 2.30 7
1/

= Dados de Cuyuta, Guatemala (linhagens 25-71) e de Bonao, Republica Dominicana onde
a incidénda foi severa.

91
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Bolivia. 1Isto representa um B8.3% dos materiais
avaliados. No caso de Eusebio Ayala, Paraguai, a
percentagem se reduziu a 5.6%. Nao se observou
nenhuma linhagem que mostrara niveis de
rendimento mencionados para ambos locais. A
obsevac@o das caracteristicas de ciclo vegetativo
e reacdoc a mancha parda poderad ser 0Otil para
reduzir o nimero de linhagems que sejam usadas
para os ensaios de rendimento do proximo ano.

2.3 COMPORTAMENTO DAS LINHAS SELECIONADAS
PELOS PROGRAMAS NACIONAIS

Ac igual que o primeiro semestre do ano 86,
durante o periodo descrito neste relatdrio todos
os wiveiros do VIOAL distribuidos incluiram 16
linhagens selecionadas pelos programas nacionais
da regiao. Tais seleg¢gdes incluiram 12 linhagens
propostos pelo programa do Perd, 1 pela
Argentina, 1 do Brasil e 1 da Costa Rica. As
avaliacdes das doencgas fungicas brusone da folha
(Bl) e do pescogo {(NBl), escaldadura da folha
{LSc) e mancha parda (BS} realizadas em locais
com presdes de moderadas a severas sao resumidas
no relatdrio de Resultados do Primeirc Semestre.
O relatdrio também inclue um resumo da gualidade
de engenho das selegoOes dos programas nacionais,

Tendo como objetivo completar a avaliagac da
reagac das 16 linhagens aocs diferentes "sgtress"
{limitagoes} observados pelos membros da rede
durante © ano 86, a Tabela 2.3.1 resume as
avaliag®es para insetos, toxidez por ferro,
baixas temperaturas e as doengas de podridido da
bainha e espiga ereta. Em forma semelhante a
ocasides anteriores, © resumo das avaliacbes sé
considera os locais onde os niveis foram de
moderados a severos e/ou nagueles casos onde
foram obtidas informacdes sob condigoes
controladas,



TRBELA 2.3,1 COWPIRTAMENTD DAS LINHAGENS PROPOSTAS FELDS PROGRAMAS NACIONIS PARA D VIDAL 1985 B.

R T et St

FLORGD  RENGINENTD
o DSETIS 1/ YOLFE 2/ BAINAS TOPERARRASU-D 3/ DOEMASIO-IA/
IENTIFICAGAD  PROPISTA PR MO.LOCAIS
(PRIS) SELECIONDR IS (T/WR SOGSTA HYDRELLIA WLFRI0  ESTERIL  POORICAC  ESPIGA
DA BAINWA  ERETA
s B e e e ———
M TF3 PERY 1 0 54 T 5 8 B 3 5 3
PROSEEA-50-2 PERY 9 W — 5 5 5 9 9 7 §
PHYEA3I-59  PER 0 s 3 T 5 5 g g 3 5
RVES PR { TR 1 T 5 ¢ 9 5 5 @
PIOBIF#-2 PR 1 08 5.0 1 5 5 5 5 - -
PIOBAFH-56-2 PERY i H 82 T 5 1 g g . -
PI2AFE-AS PERY i 1o &5 T 5 5 g ? 3 5
PIT9HF-13-2 PERY 0 m - 7 $ 1 9 9 5 7
PIRIFA-9-2 PERY 0 45 4B T 1 § ¢ ¢ 5 7
PRI A-6-1 PERY 0 2 1 1 5 9 9 5 7
e —— e e b < mmamrrde LTW Hke XP O ————

m!‘l‘l’



TABELA 2.3.1 (GEGUEL..

i e ——— A — o e el b
FLIRAAD  RENDIMENTE
NEDIA INETOS 1/ TOLFE 2/ DALIAS TEWERATIRAGHI-) 3/ DUEMGAGIO-9MA /
IENTIFICACAD  PROPOSTA PR D.LOCAIS
{PAIS) SHECINDE DI (R SUGATA HYDRELLTA TLARID  ESTRIL, PRI  ESPIG
DA DAINR  ERETA
PIBIFA-10-5 PERY 0 32 T T 1 3 9 5 |
P2 PERY 2 54 1 ¥ 5 9 9 5 1
IR 1821 COSTA RICA 0 05 b T 1 T 3 9 5 i
IRBH-635-18  ARGENTINA 3 W 58 1 T § 5 7 3 1
WBAI-6I5-10-2  ARSENTING ! 0 30 8 T 3 5 6 5 5
I L BRGIL 2 % 43 T 1 8 ' 4 7 3
TESTENMNG
CICA B — A7 1 1 1 9 9 7 9
GRYTICA | — M 2 T 5 T 9 3 7 g
ot ibiiini e e o — ———

1.7 DRDDS OBTIO0S WO CIAT.PALNIRA T-=TOLERANTE;S-RUCEPTIVEL

2_/ DADOS DBTIDOS MO 1EA,LA LIBERTAD T=T0LERANTE;S-ELCEPTIVEL

3_/ DADUS DBTIDOS EM TREINTA Y TRES,URUGURI
4_/ DAGOS DBTID0S EM EUSEBID AYALR,PARNBUAI
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Observa-se gue todas as linhagens
recomendadas pelcs programas de melhoramento de
arroz da zona tropical (Pert e Costa Rica) con
excegdo, possivelmente, da linhagem P 3081 F4-2,
foram altamente suscetiveis ao frio. Observa-sze,
também, que das 12 linhagems indicadas pelo Peri,
¢ 50% foli selecionada em pelo menos um local,
geralmente aguelas gue tem os climas mais
tropicais das que relataram plantlio do viveiro.

A indicagac mais popular foi a IR
841~-63-5~18, indicada pelo programa de
Corrientes, Argentina, que foi selecionada em 3
dos 6 locais analizados. Esta linhagem tinha
sido selecicnada em & 2 dos 22 locais
considerados durante o primeiro semestre
{Resultado de los Viveros Primer Semestre 86 pag.
56}. De outra parte, a linhagem P 3081 F2 que
tinha sido a mais popolar das indicagdes do
primeiro semestre, nesta ocasiac fol selecionada
num local so.

Estas observacOes sobre a mayor tendéncia
das linhagems indicadas pelos programas tropicais
{(exemplo: PerQi) em locais semelhantes ao seun
lugar de selecaoc (exemplo: o8 locais gque plantam
no primeiro semestre) e das linhagems indicadas
por programas temperados durante o© segundo
semestre (exemplo a linhagem IR B41-63-5-18) eram
esperadas acontecer, contudo as probabkilidades de
selecionar linhagems do Sul na regiao norte e
viceversa sdo possiveis, ainda.
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3 XVI REUNIAO DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADOQ

Titulo:

Data:

05 A 09 DE OUTUBRO DE 1987

BALNEARIO CAMBORIG - SC

PAINEL I

Melhoramento do arroz irrigado para
tolerancia a baixas temperaturas -
Estratégias desenvolvidas nos programas
de melhoramento de arroz no Cone Sul:
Resultados e Perspectivas

06/10/87 - 15:00 horas

Moderador: Dr. Reinaldo de Paula Ferreira -

CNPAF/EMBRAPA

Apresentadores: Dr. Federico Cuevas Pére:z

(CIAT/IRRI, Colombia)

Dr. Wolfgang Jetter (Estacidn

Experimental INTA/Corrientes,
Argentina)

Dr. Juan C. Haure (Estacion
Experimental Agricola -

INTA/Entre Rios, Argentina)

Dr. Pablo Grau (Estacion
Experimental Quilamapu -
INIA/Chillan, Chile)

Dr. Jorge E, Rodas (Estacion
Experimental Caacupé -
Ministerio de Agricultura vy
Ganaderia/Caacupé, Paraguai)



Debatedores:

Resumg Final:
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Dr. Pedro Blanco Barral
{Estacidn Experimental del
Este/Treinta y Tres, Uruguai)

Dr. Arlei Laerte Terres {(Centro
de Pesguisa Agropecudria de
Terras Baixas de Clima Temperado
— EMBRAPA/UFPEL-~Pelotas, RS])

Dr. Nicolas Chebataroff
(Egstacibn Experimental del
Este/Treinta y Tres, Uruguai)

Dr. Paulo Sérgio Carmona
{Estacao EXp. Arroz-IRGA/
Cacheoeirinha, RS.

br. Takazi Ishiy (Estacaoc Exp.
Itajal - EMPASC/Itajai, 8C)

Dr. José Galli {(CPATR-EMBRAPA/
UFPEL/Pelotas, RS},
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3.1 ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE O MELHORAMENTO

DO ARROZ NO CONE SUL 1/

2/

Federico Cuevas Pérez =
INTRODUCEO

Como resultado das reunides realizadas
durante a 6a. Reuniao de Arroz para América
Latina efetuada em Cali, Coldombia, em agosto de
1985, o programa de Testes Internacionais de
Aryroz para América Latina (conhecidoc com as
giglas em Inglés IRTP} tem sido submetido a
grandes mudancas relacionadas ao tipo e
organizacaoc do material distribuido, &s reunides
e viagens de observagdc organizadas e A
frequencia na apresentacdo dos resultados dos
viveiros distribuidos.

Atualmente o© material distribuido agrupa-se
sequndo sua tolerancia aos fatores limitantes de
importdncia nos ambientes que sao enviados e
organizam-se exclusivamente nos viveiros de
observagao. As reunibes organizadas e
patrocinadas tém como objetivo os debates de
discussdo existentes na Area e o5 resultados dos
viveiros sac apresentados semestralmente.

Em termos gerais, todas as atividades do
Programa se baseiam na ocorréncia de ambientes
com condigles diferentes para a produg¢do do arroz
na América Latina. Para tal, diferentes
atividades organizadas tém como objetivo
contribuir na resclugac das necessidades de
germoplasma das 4 grandes regidoes arrozeiras nas
guais tem sido dividida América Latina: América

i/ Trabalho apresentado na XVI Reunidc da
Cultura do Arroz Irrigado. Santa Catarina,
y Brasil. 5-9 outubro, 1987.
2

Coordenador do IRTP para América Latina.
CIAT. Apartado Aéreo 6713, Cali, Coldombia.
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Central e México, América do Sul Tropical,
America do Sul Temperada e o Caribe.

Com 0 cbijetivo de caracterizar os
germoplasmas distribuidos aos pesguisadores de
arroz da América Latina, o primeiro passo para a
conformacac dos viveiros de observagac é a
availagac de todos os materiais quanto a sua
reagdo as doengas, insetos e problemas de solo,
de importancia para América Latina, sob condigdes
de alta pressao.

Estas avaliagoes permitem que 08
participantes da rede conhegam as limitagdes
potenciais do material gue testam sob suas
condicoes locais, e que serac utilizadas na
clasificacdo dos materiais a serem enviados aos
diferentes ambientes. A reagao & Pyricularia &
usada para estabelecer a multiplicac¢ac dos
materiais a serem incluidos nos viveiros.
Qualquer material que a@resente susceptlblildade
& eliminado. Os fGOnicos materiais que sao
incluidos nos viveliros, sem ser considerada a sua
reacio as doengas, sao os materials propostos nos
programas nacionais.

As reunides patrocinadas pelo IRTP também
tém como objetivo incentivar a discussac dos
problemas comuns as gquatro regides arrozeiras
definidas anteriormente, visando a unido de
esforcos c¢om organizacbes qQue tém o© mesmo
objetivo. Nesse sentido, nosso programa tem
decidido contribuir para gque reunidoes existentes
permitam as andlises regionais, A participacgaoc
dos técnicos arrozeiros de Argentina, Chile,
Paragual e Uruguai, neste painel de discussao
sobre o melhoramento do arroz no Cone Sul,
representa nossa modesta contribugdoc para que
esta prestigiosa reunido de arroz irrigado possa
contar com a participagfio de técnicos renomades
do Cone Sul, para discutir sobre os problemas
comuns referentes aoc melhoramento de variedades
de arroz. Este artigo introdutdrio visa definir
a regiac do Cone Sul e servir de ponto de
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reférencia para incentivar o© intercémbio de
experiéncias.

ARROZ NO CONE SUL

Nossa definicao de Cone Sul, em relagao ao
cultivo do arroz, restringe-se agquelas Aareas com
¢clima relativamente t{temperado e localizada a
latitudes superiores a 252 sul. Estas incluem o
arroz plantado no Chile, Argentina, Uruguai,
Paraguai e nos estados brasileiros do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina. (Figura 3.1.1}.

A area plantada com arroz no Cone Sul na
safra 1983/1984 atingiu 1.14 milhoes de hectares,
com uma producac de 4.5 milhdes de toneladas e um
rendimento médio de 4.0/ha {Tabela 3.1.1). Quase
todo o arroz plantado na zona é irrigado. 806 sdo
raelatados plantios de Arroz de sequeiro
importantes no estado brasileiro de  Santa

Catarina e na Repiblica do Paraguai. Estima-se
que dos 2.3 milhOes de hectares cultivadas com
arroz irrigado na América Latina, 45%

encomtran—-se no Cone Sul.

Considerando as exportagdes do estado do Rio
Grande do Sul en relagido ao resto do Brasil,
calcula~-se gue 45% do arroz produzido no Cone Sul
sdo consumidos fora da area., Com uma importacao
pequena de 8.4 mil toneladas, o Chile & o unico
pals com producdo de arroz abaixo consumo,

Os plantics de arrcz do Cone Sul inciam—-se
gquando as temperaturas comecam a aumentar, de
outubro a dezembro, e realiza-se a colheita em
marzo-abril gquande as temperaturas comegam a
diminuir (Figura 3.1.2). Depedendo da latitude,
o cultivo do arroz, frequéntemente, & submetido a
temperaturas noturnas abaixo dos niveis oOtimos,
durante quasze todo o desenveolvimento do cultivo.
Por exemplo, comparando=-se as temperaturas
minimas médias de Talca no Chile, Treinta e Tres
no Uruguai, e Concepcion do Uruguai na Argentina,
apresentadas na Figura 3.1.2, com as
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Tabela 3.1.1 Produgdc de arroz

noe Cone Sul

(24~40% latitude sul) da America Latina,

1983-1484,
Exportacoes
Pals/ Area Producao Rendimento (Importacoes)
Estado ou Provincia 000 ha 000 t t/ha 000 t ¥/
Sul do Bragil 864.4 3,570.9 4.1 1,684.8
Rio Grande do Sul 724.6 3,119.0 4,3 1,884.8
Santa Catarina 139.8 451.9 3.2 ND
Argentina 129.4 476.0 3.7 66.7
Corrientes 71.2 255.0 3.6 -
Entre Rios 40.6 174.0 4.3 -
Santa Fé 8.2 19,2 2.3 -
Formosa 5.3 15.5 2.9 -
Chaco 9/ 3.5 10.5 3.0 -
Otrag =~ 0.7 1.8 2.6 -
Uruguai 78.8 339.8 4.3 151.9
Chile 40.0 165.0 4.1 { B8.4)
Paragual 32.0 65.0 2.0 0.0
TOTAL 1,144.6 4,616.7 4.0 2,085.0

Obsevacgtes na pagina seguinte

La
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Observacgoes da Tabela 3.1.1

ND = Nio disponivel

1/
2/
Fontes:

Dados para 1984,

Misiones e Salta

Sul do Brasil - TRGA, Anuario
Estatistico de Arroz, Porto Alegre.
Vol. 4G, 1985,

Argentina - Bolsa de Cereales de Buenos
Aires. Numero Estadistico 1986,
Buenos Alires, Argentina.

Uruguai = Arroz {Uruguay) Anoc 5 (14}).
Pag. 20, Agosto 1986. Chile e Paraguail
- FPAO Producticon Yearbook, 1984,
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temperaturas Otimas para as diferenteg fases de
crescimento do arroz apresentadas na Tabela
3.1.2, pode-se observar gue o arroz plantado
nestas tres localidades esta submetido a “"stress"
de baixas temperaturas durante todo seu
desenvolvimento. 0 efeito mais comun destes
niveis de temperatura & o alcngamento do cicle
vegetative da maioria dos gendtipos de arroz,
quando comparado com seu crescimento a
temperaturas &timas.

A probabilidade de ocorréncia de "stressg"
causado por baixas temperaturas, aumenta a medida
que o plantio & realizado apds a Oltima semana do
mes de novembro, principalmente nas zonas mais
temperadas d¢ Cone Sul. Numa anélise, resumindo
a resposta da variedade Bluebelle a diferentes
épocas de plantio durante 1l anos, apresentado no
Informe da Estacidn Experimental del Este {1983),
estableceu~se gue a melhor época de plantio era
entre 20 de outubro a 10 de novembro, tanto para
maior rendimento  nédio, cone pela menor
variabilidade no rendimento encontradc nos
plantics realizados durante o periodo indicado.
A mesma andlise mostra gue a variabilidade ou
risco aumenta significativamente guando se atrasa
o plantio, devido, principalmente a freqguencia
das baixas temperaturas {menos de 17¢Q) durante a
floracao, quando esta ocorre até o inicio de
margo. Contudo, se compararmos ¢ inicio e a
duracdo das data 6timas de plantio estabelecidas
para ¢ Urugual com aguelas em Pelotas, Rio Grande
do Sul {numa localidade 2 graus mais ao norte},
observa-se que estas iniciam-se cerca de 10 dias
mais tarde, estendendo~se por guase um mes
(Figura 3.1.3}).

As condicdes climatolbgicas da produgac de
arroz em Pelotas (3195, 529W) no Estado de Rio
Grande do Sul e Chilldn (3695, 729W) no Chile,
tém sido classificadas como semelhantes aguelas
gue prevalecem em Chuencheon (389N, L127QE}, em
Korea ¢ Changsha (289N, 119E}, Hangzhou (309N,
127QE), Shangai (31¢N, 121¢E} e Fushou (269N,



Tabela 3.1.2 Resposta do arroz a temperatura em diferentes etapas de crescimento.

Temperatura Critica eC

Etapas de Crescimento Baixa Alta Otima
Germinacgdo 10 45 20-35
Emergéncia e Egtabelecimento 12-13 35 25~30
Enraizamento 16 35 25-28
Elongagdoc de folhas 7-12 45 31

Perfilhamento 9-16 33 25-31
Iniciacdc panicula 15 - -

Diferenciacao p. floral 15~-20 38 -

Anteses 22 35 30~33
Maturacao 12-18 30 20-25

Fonte: Yoshida (198]1)

LE
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119¢E) na Republica Popular China (IRTP 1983),
Estas relag¢des orientam os melhoristas quanto a
pussiveis fontes de germoplasma com adapta¢ao a
condicdes semelhantes 3as do Cone Sul. Porem,
deve-se levar em conta que os sistemas de cultivo
prevalescentes e as preférencias de qualidade sao
rmuito diferentes nessas comunidades asi&ticas.

MELHORAMENTO DO ARROZ NO CONE SUL

As variedades de arroz mais encontradas na
regido temperada de América do Sul, durante a
safra 1983/1984, sio apresentadas na Tabela 3.1.3
Obseva-se gue as variedades mais plantadas foram
BR=IRGA 409 e Bluebelle, representando um pouco
mais de 80% da &rea estudada. Com exce¢do das
variedades Oro e Quella, que sdo plantadas em
Chile, todas as variedades incluidas na Tabela
3.1.3 sd3o de grac comprido e, principalmente,
agquelas plantadas em Rio Grande do  8ul,
Argentina, e Uruguai, tém sido selecionadas por
sua aparen01a de griac e gualidade de engenho. A
distribucao de variedades internamente e entre os
paises se baseia nos niveis de toleridncia dos
materiais ao frio. Por exemplo, o©s gendtipos
mais tolerantes s3c utilizados nas  areas
arrozeiras do Paraguai, HNo casc de Rio Grande de
Sul, as variedades plantadas no centro e norte do
estado, BR~IRGA 409 e BR-IRGA 410, s3c mais
susceptlvels ac frio gue a variedade Bluebelle.
Porém, esta & mails popular ao sul do Estado
{(Figura 3.1.4}.

0 plantio de um nGmero limitado de
variedades em extensas Aareas normalmente gera
certa preocupacao sobre o efeito arrasador que
teria o© aparecimento de uma doenga ou inseto
capaz de atacar o genotipo semeado. Este perigo
potencial tem sido c¢onsiderado em  varias
ocasides, no caso da variedade Bluebelle, a qual
ocupa a maijior parte da lavoura arrozeira do sul
do Rio Grande do Sul e Uruguai, principalmente,
por causa da sua relativa tolerancia ao frio e da



Variedades de arroz mais utilizadas no Cone 8ul (25-409
latitude sul) da América Latina, 1983-1984.

Tabela 3.1.3

Area Plantada

Pais/Variedade Pedigri Cruza 000 ha
Sul do Brasil
Rio Grande do Sul
BR-IRGA 409 P790~B4-4-1T IR%3(0-2/TRE665-31~2~4 285.1
Bluebelle B575 Al CI92l1l4//CP231/CI9122 283,0
Santa Catarina
EMPASC 102 P738~137-4-~1 IRS30~53/IR579-160 -
Argentina
Bluebonnet 50 Sel. Bbt. RexorofFortuna 38.8
Bluebelle 1/ B575 Al CI9214//CP231/CIB122 38.8
Fortuna~INTA — Sel.Agulhao 25.8
Uruguai
Bluebelle B575 Al CI8214//CP231/C19122 70.9
Chile
Oro Degconhecido 18.0
Diamante pl-2~2-2-1 ﬁgosgamo??ﬁfﬁlua Rose
f/RB/Balilla 12,0
Quella CH105-312-
ls-1 Rexoro Red/Bozy 119-

Segue. ..

Ve



Tabela 3,1.3 (Segue)

Area Plantada

Pais/Variedade Pedigri Cruza 000 ha
Paraguai
CIica 8 P918-25-1-4 CICa4//IR665~-23-3/Tetep 11.5
CiCA 6 P723-6-3~1 IR330~2/IRB22-432 4.8
Wilcke 2 P793-B4-38~1T IR930~-2/IR665-31-7-5 4.5
Total 803.2
1/

Sele¢ac de variedade brasileira Agulh3o (Haure, 1987).

Fontes: CIAT, 1986, Informe de la Sexta Conferencia de Arroz para
América Latina.

IRGA, 1986. Anuario Estatistico do Arroz.

St
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Figura 3.1.4 Produgao de tres variedades
arroz em diferentes epocas
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qualidade de grao. Esta preocupacao tem
aumentado nos Gltimos anos, apds o surgimento da
brusone pelo funge Pyricularia oryzae, em campos
comerciais dessa variedade. O caso da variedade
BR-IRGA 409 & muitc semelhante ao da Bluebelle;
porem, © plantioc concentra-se em regides menos
temperadas.

A necessidade de ampliar a base genética &
uma proposta aceita normalmente pelcs melhoristas
da regldo. Porém, a execugdac de tal objetivo
requer um dure trabalho, pois ¢ germoplasma com
tolerdncia &as condigdes climatoldgicas de Cone
Sul e com os niveis de gualidade exigidos sao,
relativamente, poucos. O germoplasma com maiores
probabilidades de se adaptar agronomicamente ao
Cone Sul temperado seria aguele originado da
China, Korea, Japdaoc e da maioria dos palises
Europeus, devido a sua tolerancia as baixas
temperaturas, erbora o© material asiatico,
frequéntemente, nd3c retna a qualidade do grao
esperada no mercado de arroz da regiao.

No entanto, os germoplasmas de origem
tropical normalmente apresentam ciclos
vegetativos muitos longes, o© que atrasa a
floracac até os meses de temperaturas baixas. Os
materiais tyropicais com c¢iclos mals curtos
mostram alta instabilidade em seu comportamento,
de um ano para cutro,. Isto ocorre,
provavelmente, devido a sua baixa adaptagdo &
regidoe, que nao lhes permite suportar as
variactes de temperatura e umidade frequentes
durante a época de plantio do arroz. Em resumo,
embora exista material genetico com os ciclos de
crescimento, teolerédncia ao frio, resistencia a
doengas e problemas de solo, e a gqualidade de
grao exigidos no Cone 8Sul, a combinacao de todos
estes fatores em um Gnico gendtipo & muito
dificil de se encontrar.

Para dgerar materiais adaptados com base
genetica diferentes das existentes, €& necessario
recorrer a programas de cruzamento, ©s5 guais vém
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sendo desenvolvidos em varios programas da
regiao, inclusive tentando utilizar o método da
cultura de tecidos par obter linhas puras em um
tempe relativamente curto (Terres vy Peters,
1985} . Obviamente, gualguer programa de
melhoramentc genétice através de cruzamentos
requer uma avalia¢do continua de progenitores

potenciais, dando  preferéncia  agueles gue
contribuem com o© minimo de caracteristicas
indesejaveis e de métodos de avaliagdo

eficientes, gue permitam identificar os materiais
superiores de uma forma rapida e exata.

As avaliagbes de progenitores para as
condi¢des de Rio Grande do Sul realizam-se,
normalmente, plantando tarde o material
introduzido em Santa Vitdria do Palmar (3398,
530W) e Pelotas (3198, 520W). 0 objetivo &
identificar materiais tolerantes ao frio na etapa
vegetativa. Uma vez identificados os materiais
promissores, a identificagdo dos progenitores
potenciais podera ser mais efetiva observando a
reacac desses materiais a outros fatores
limitantes de interesse para a zona, comoc a
toxicidade por ferro, bruscone e qualidade de
grao. O IRRI de Filipinas poderia contribuir com
informagdo sobre alguns itens de interesse, pois
existe uma listagem de comuputador com todas as
caracteristicas dos materiais avaliados para
tolerancia ao frio, desde 1978 (IRRI, 1986).

Em alguns programas de melhoraments, como na
Coreia e na California, USA, a toler8@ncia ao frio
& avaliada sob condigdes controladas en
diferentes etapas de cultive (Tabela 3.1.4),
incenindo as variacoes das condicoes
climatoldgicas occorrentes em um anco qualgquer. As
avaliacdes sob condigOes controladas normalmente
requerem recursocs especiais para o controle de
temperatura € hao necessariamente substituem as
avaliacdes de campo; porém, podem ser muito ateis
na auséncia de condigfes naturals apropriadas.
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Tabela 3.1.4. Alguns métodos de avaliacdo para
tolerdancia a temperaturas baixas
em diferentes etapas de
crescimento do arroz.

Temperatura Duracgao Caracteristicas
(eC) {dias) Avaliadas
GERMINACAO
10 9 % Germinacgao
13-16 3 % Germinacgao

ESTABELECIMENTO DO CULTIVO

10 (3ia)/5 {(noite) 4wt % Plantas mortas
18 15 Altura da planta
VEGETATIVA
18 (dia}/10 {(noite) 10 Decoloracao de
folhas
Atraso na
floragéao
REPRODUTIVA
17 10 % Esterilidade
14 5 % Esterilidade
12 4 %3 Esterilidade

Grau de excersao
da panicula

ETAPAS VARIAS

17 {(Agua) Perilhamentc Descoloragao de
folhas
a Maturacdo Altura da planta
% Esterilidade

Fontes: Lee {(1979), Jones y Peterson {1976},
Yoghida (1981)
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3.2 ESTRATEGIA DE MELHORAMENTC DO

ARROZ EM CORRIENTES L/

Wolfgang Jette 2/
Alfredo Marin =

INTRODUCAQ

¢ principal problema gque enfrenta o
melhoramento genético do arrez no Nordeste
Argentino {Provincias de C(Corrientes, Chaco e
Formosa}) estd na alta susceptibilidade da grande
maioria das cultivares modernas ao chochamento
fisiologico, ou "Straighthead" dos americanos.

Como © nome o diz, o gric n&c enche, ficando
as glumelas vazias e deformadas. A deformacao
classica de uma porcentagem de glumelas, a
semelhanca de um bico de papagaio, constitui o
sintoma mais caracteristico da presenca do
trastorno,

As perdas pelo chochamento fisioldgico vao
de poucos graos até a destruigdo completa de
alguns lotes, com todos ©s graus intermediarios.

Um exemplo € a linha semi-ando IR 841-63-5-
18 a qual teve anos gque, ao invés de se colhidos
6.000 kg, s0 foram colhidos 2.000 kg/ha de arroz
em casca, Jlogo depois de seu lancamento ha
apreximadamente 8 anos.

Egta cultivar chegou a ser plantada em
Corrientes, em 1981/82, em mais da area e em
Foermosa e Chaco perto de 80%, Devido a este

1/ Trabalho executado na E.E.A. INTA Corrientes
e CIAT (Colombia). Apresentado na XVI
Reunido da Cultura do Arroz Irrigado. Santa
Catarina, Braslil 5-9 outubro 1987.

= Técnicos de Arroz na E,E.A. INTA.
Corrientes, Argentina.
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problema, atualmente esta cultivar ndoc € mais
utilizada.

Durante os uUltimos 15 anos tem sido
confirmada a susceptibilidade ao chochamento das
paniculas, muito definido, principalmente no
material moderno, procedente do CIAT e do IRRI, o©
qual limita grandemente a utilizacdoc deste
material em forma direta para sua difusdo ao
produtor.

0 objetivo  basico da  estratégia de
melhoramento genético de arroz no Nordeste
Argentino, € a obtengdo de cultivares tolerantes
ac chochamento, diminuindo—-se significativamente
a 1intensidade e frequéncia de ocorréncia do
"Straighthead".

MATERIAIS E METODOS

O primeiro passo consiste na identificagao
de gendtipos tolerantes ao chochamento. Para
isto, s8¢0 estabelecidos wviveiros de observagdo
{StrHd} nos quais se acompanha a susceptibilidade
de todo o material semeado.

Com o fim de aumentar a eficiéncia do teste,
tenta-se dar as condicdes mais favoradveis para a
ocorréncia do chochamento: inundacdo permanente,
a partir de 10/20 dias apbs a emergéncia, terras
altas, textura n&o muito argilosa. Também foi
comprovado que plantios efetuados em outubro ateée
meados de novembro tendem a ser mais susceptiveis
que os plantios tardios.

0 viveiro de observacdo (StrHd) & formado
com material seleciocnadc pela sua tolerincia em
ancs anteriores, como também com material
procedente dos viveiros de observagiac (VIOAL)
recebidos do CIAT e IRON enviados pelo IRRI.

De cada linha sac semeados 2 sulcos de 4 m
de comprimentc, espacgados 0.30 m. Na parte
posterior de cada bloco sac semeados duas



44

testemunhas: primeiro, uma testemunha tolerante
{TR}), a cultivar IR 52, e ao lado uma testemunha
susceptivel (T8), a linha P-882-2-1-B-32-2-5 (P
882}).

Uma vez identificados oS genotipos
tolerantes, nos casos especiais passam a formar
parte dos ensaios de rendimento, com

possibilidade de uma difussao rapida para o
cultivo comercial.

Porém, como regra geral, esta estabelecido
que uma vez identificado © material, os mesmos
sejam utilizados pelo CIAT como progenitores num
programa de cruzamentos especificoe para a
Argentina, recorrendo a partir do sistema
convencional de cruzamentos, ao cultive in vitro
de anteras, visando fornecer, com maior rapidez,
material genético estavel para sua avaliagio
posterior quanto & tolerancia ao chochamento na
E.E. de Corrientes, lugar especialmente adequado
para o teste contra esse problema.

Para a avaliacao do danco causado pelo
chochamento, decidiu-se adotar a nmesma escala 1,
3, 5, 7, 9, proposta no "Sistemas de Avaliagao
Padrdc para o Arroz", no capitulo referente as
caracteristicas agrondmicas {1l: mencs de 1% - 3:
1-5% - 5: 5-25% - 7: 25-50% e 9: 50~100% das
espiguetas estéreis).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

0 viveiro de observacgidc, previsto para a
safra arrozeira 1987/88, esta formado por 331
cultivares, as guais tém os seguintes anos de
avaliacOes quanto 3 tolerancia:

anos de observacao;
anos de observacio:;
anos de cbservacgao; e
ano de observacéao

9 cultivares com
45 cultivares com
99 cultivares com

177 cultivares com

bt Bl e

331 Total
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As 9 cultivares com 4 anos de avaliacao ao
chochamento foram obtidas dos VIQAL 81 e 83:

PNA 277 F4-247-1

IR 1529-ECIA

PNA 246 F4-81~1

P 2862 FP3-31

P 3283 F4-41

B 2850-B~51~2-3

BW 179

IR 8192~200-3-3~1-1

. IR 19735-5-2~3-2-1

Além do TR, IR 52 (Pedigree IR 5853-118-5).

. »

*

OO0~ U b o B

Destas 10 linhas, a cultivar IR 15%29-ECIA
aparece como © mais interessante, com rendimentos
excelentes, boa gualidade, bom rendimento no
engenho e seu c¢iclo semelhante ao primeiro
semi-ando largamente cultivado {IR B41-6-3-5~1B),
o gqual deixou de ser utilizado ©pela sua
susceptibilidade ao chochamento, A cultivar IR
1529-ECIA também & cultivada em Cuba.

As linhas PNA 277 F4-247-1 e PNA 246 F4-81~1
apresentam bom tipo de planta e estd3o sendo
avaliadas em ensaios de rendimento 1987/88. As
outras 6 linhas provavelmente s0 s&o
interessantes como progenitores de um Programa de
Melhoramento, para obter novos materials
tolerantes ao chochamento fisicldgico.

A cultivar IR 52 {IR 5853~118-5), utilizada
comg TR em nosso trabalho de melhoramento contra
o chochamento, também se apresenta c¢omo uma
cultivar de arroz com boas gualidades
agrondmicas, bom rendimento de engenho,
rendimento de arroz em casca, ciclo vegetativo
semelhante ao do arroz americanoc Bluebonnet 50

(135 dias). 0 Gnico problema observado nesta
cultivar €& sua notdria susceptibilidade &
podridao do colmo ({stemrot), ocasionada pelo

Leptosphaeria salvinii, problema que intensifica-
se com altas doseagens de fertilizantes
nitrogenados e altas temperaturas.
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Neste  momento, avalia-se até onde a
susceptibilidade da cultivar IR 52 a podridao do
colmo, se constitul em limitagdo agrondmica para
sua difusaoc comercial, wvisto que a cultivar
brasileira BR~IRGA 409, atualmente semeada numa
drea de 50% da lavoura arrozeira do Nordeste
Argentino, nao obstante os cultivos afetados e
colhidos em tempo certo rendem satisfatoriamente.

0 BR-IRGA 409, na sua avaliag¢do guanto a
tolerdncia ao chochamento, recebeu um valor
intermedio de 5, o gual indica que, em condig¢des
favoraveis para a manifestagao do chochamento, &
possivel que sofra danos significativos.

Muitas variedades de arroz americanoc
comportam-se de maneira semelhante: Bonnet 73,
Bluebelle, Bluebonnet 50 e Lemont. Entretanto, o
Starbonnet ao chochamento da panicula.

CONCLUSOES

0Os resultadogs descritos mostram gque a
maioria do material «genético de variedades
modernas, apresenta uma elevada susceptibilidade
ac chochamento da panicula em nossa regiao
arrozeira, ficando um restante entre 1 e 5% de
material tolerante com variagoes em graus de 1 a
3. Este material continua sendo avaliade em
novos viveiros de observagao (8trH4) e
paralelamente e usado como progenitor para
tolerdncia ao chochamento da panicula no CIAT,
como também se tratando de linhas aptas
agrondmicamente, si3c incluidas em ensaios de
rendimento para possivel difusao posterior para
cultivo comercial.

Atualmente duas linhas merecem especial
atencao: IR 52 (TR} e IR 1529-ECIA, com
possibilidade de serem lancadas para cultivo
comercial.
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3.3 RESENHA HISTORICA DA CULTURA DO ARRQZ

NA ARGENTINA, SEU CULTIVO E ESTRATEGIA

DE MELHORAMENTO NA PROVINCIA DE ENTRE RIOS L/

Juan Carlos Haure 2/

A cultura do arroz na Repiblica Argentina
estd localizada entre os paralelos 25¢ e 330 de
latitude sul, os gquais compreendem as Provincias
de Formosa € Entre Rios, respectivamente, Cerca
de 90% da area cultivada encontra-se na
Mesopota@mia Argentina, Provincias de Entre Riosg e
Corrientes; os 10% restantes estao localizados
nas varzeas do rio Parana na Provincia de Santa
Fé e nas varzeas dos rios Paraguai e Parand nas
Provincias de Chaco e Formosa.

Seu cultivo ja era conhecido no pais desde o
século XVIIT, trazido pelos Jesuitas as
provincias de Misiones e Corrientes. Existem
evidéncias de ter sido cultivado no século XVII
na Provincia de Tucuman, introduzido talvez de
Santa Cruz de la Sierra ({Bolivia). A expulsao
dos Jesuitas trouxe como consequéncia o abandono
da cultura no litoral.

No inicio deste século, até os anos 30, a
cultura se estabeleceu ao norte (Salta-Tucuman),
numa area de aproximadamente 5.000 ha, com uma
producgdo de 10.000 t, as guais cobriam apenas 20%
do consumo interno. A partir de 1931, medidas
alfandegarias protecionistas promoveram a cultura
no litoral, chegando-se a autosuficiéncia no ano
de 1940. Neste periodo (1931-1940), produtores

17

Trabalho apresentade na XVI Reunido da
Cultura do Arroz Irrigado. Santa Catarina,
Brasil. 5-9 outubro, 1887,

Melhoristas de Arroz. INTA. Concepcidn del
Uruguai, Entre Rios, Argentina.
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brasileros estabeleceram-se na Provincia de
Corrientes. Com agoes vigorosas, expandiram a
cultura por toda a provincia de Corrientes e a
introduziram na Provincia de Santa F&, levando
consigo sua tecnologia e cultivares, como também
suas caracteristicas de emprendedor e espiritu
lutador. Nzo obstante as tentativas de alguns
pionereos gue visualizavam o futureo da cultura, a
Provincia de Entre Rios nao participou desta
primeira etapa de difusio, nem os brasileiros
cruzaram o Mocoreta (divisa com Corrientes).
Isto foi devido A& auséncia de cultivares adatados
ao ¢lima temperado (propio de Entre Rios}), ja que
as cultivadas em Corrientes {Blue Rose, Japones
Gigante, Yamani), de <c¢iclo vegetativo longo,
faziam que sua utilizagao fosse ccasional.

Na década de 30, entretanto, se disseminava
a ocultura em Corrientes, um entrerrinense
estabelecido em La Planta (Provincia de Buenos
Aires), professor da Faculdade de Agronomia,
tinha comecado seus trabalhos (1932) sobre
melhoramento do arroz, com cruzamentos
determinados, visando obter cultivares com ciclos
vegetativos adaptados a Entre Rios. Agsim, o
Eng. Hirscchhorn e seu colaborador, Eng. Court,
utilizaram variedades 1italianas e espanholas
cruzando-as com as que eram cultivadas na época e
outras de diferentes paises contidas na sua
colegao de cultivares, Assim, em 1943 sao
lancadas em Entre Rios uma série de cultivares
para serem utilizadas, entre as guais se destaca:
CHACARERO F.A., gue animou oS agricultores
entrerrinenses a iniciar com a cultura do arroz,
primeiro com 2-5 ha, e em continuacdo com 10-12
ha, chegando até 5(0-60 ha {unidade média de um
pequenc agricultor em Entre Rios}. No final da
década do 40, Entre Rios produzia 45.000 t numa
area de 10.000 ha,

Esta etapa, a qual poderia-se chamar da
cultivar CHACARERO, acabou em 1863, quando
apareceu um novo grupo de variedades obtidas por
gruzamanto: Mocoretd, Gena, Gualeyan e Itapeé.
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As duas 0Oltimas se disseminaram rapxdamente'
Gualeyén, pela sua susceptibilidade a
Pyricularia, desapareceu com 2-~3 anos de cultivo
e a L.P, Itapé., que ainda & cultivada, chegou a
ser lider no cultivo em Entre Rios, atingindo no
final da década de 60 guase 80% da area semeada
na Provincia {43,000 ha) c¢om uma produgac de
209,000 t ¢ uma média de 4.860 kg/ha. Entre Rios
produziu nesta época mais gue 50% da produgao
nacional.

Os primeiros cruzamentos gue deram origem a
estas cultivares e outras linhagens promissoras
foram os seguintes: CHACARERO F.A.: Lady Aimes
X Bertone (1932); VICTORIA: Lady Aimes x Bertone
{1932); PANOIA Blue Rose x Bomba (1933},
PRECOSUR: Vialone negro x Early Blue Rose
{(1935); GUALEYAN: Blue Rose x Bertone xx Zenith
{1948) ; ITAPE: BRlue Rose x Bertone xx Zenith
(1948) .

Estas cultivares, as linhagens promissoras e
as variedades de dJdiversas origens, as guais
¢ontinuam chegando & colegao de germoplasma da
Estagdo Experimental La Plata, como também da
E.E.A., de Concepcidn del Uruguai, constituem a
principal fonte dos programas de cruzamentos.

Desde sua origem até a presente data, a
E.E.A. de Arroz de La Plata e Concepcidn del
Uruguai {INTA) tém concentrado fundamentalmente
seus trabalhos na area de Fitotecnia, visando a
obtengdc de variedades cujo ciclo ndo ultrapasse
os 100-~105 dias, sendo de 85-90 dias o cicloe
Stimo compreendido entre germinacao e a floragao.
Por outro lado, a fonte pr1n01pal, e recorrente
para conservacao da toleréancia as baixas
temperaturas tém sido as cultivares do grupo
japonica, preferencialmente italianas,
espanholas, Jjaponesas, hungaras e, c¢om maior
intensidade, nossas proprias linhas melhoradas
para outras caracteristicas e gque procedem delas.
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Os aspectos que se observam como indicadores

dessa tolerancia sao: lo.) Vigor na germinagiao
e estado das plantulas em semeadura antecipadas
{primeiros dias de outubro); 20.) manter a

coloragao das folhas, no perfilhamento, gquando
ocorrem temperaturas baixas nesse periodo; 3o.)
ocorréncia de esterilidade nas espiguetas em
plantios tardics, de tal forma que a floragio
ocorra na primeira quinzena de margo; e 40.)
ocorréncia do rebrotamento em plantios tardios.

Cutro asgpecto  fundamental tem sido a
obtencdo de linhagens melhoradas, com elevado
potencial de rendimento (nao mencores aos 8-9,000
kg/ha a nivel de ensaios comparativos de
rendimento) &s gquais tenta-se incorpora outras
caracteristicas desejaveis como: resisténcia a
enfermedades, principalmente Pyricularia;
tolerdncia a0 acamamento, bom rendimento de
engenho, boa transparencia do endosperma e com a
gualidade industrial e culinaria que requer o
setor industrial e exportador. Este ponto &, e
tem sido, uma dura barreira para vencer, e ainda
nao foi reseolvido devido & grande variabilidade
genética utilizada nos cruzamentos,

Foi dito anteriormente gque, no final da
década do 60, praticamente B80% do arroz semeado
em Entre Rios era a variedade Itapé. Esta
variedade & do tipoe de grdo médio, muito rastica,
bom rendimente agricola e industrial mas, por
causa de sua baixa qualidade culinaria (baixo
conteido de amilosa; inferior a 20%) nao era
aceita no mercado de exportacac, destinade ac
qual se orientam os excedente da producdo
entrerrinense,

No inicio da década do 70, comega a
manifestar-se na produglc uma tendéncia &
diversifica¢do nos tipos de graoc cultivados na
Provincia. O aparecimento no pais de um material
brasileiro chamado Agulhdo, de grao longo e
grosso, ¢gue melhorado pela E.E.A, de Corrientes
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se distribuiu com ¢ nome de FORTUNA INTA (1968},
obteve rapidamente a preferéncia do mercado
consumidor argentino, e fez com gue as Estacgles
Experimentais procurassem obter uma cultivar com
essas caracteristicas, c¢onseguindo a YERUA P.A,
(1975), ARROYC GRANDE P.A. (1971) e VILLAGUAY
{1983).

Estas 3 variedades, de grao longoe e grosso,
tém tolerdncia aceitdvel as temperaturas baixas,
baixo contelGdo de amilose, As duas primeiras sao
moderadamente resistente ao acamamento, &
resistente no caso da VILLAGUA P.A.;
moderadamente  susceptiveis & Pyricularia e
podriddo do colme, as duas doengas fungicas mais
importantes da Provincia, apesar de apresentar=-se
ocasionalmente. As +tres variedades tém um bonm
rendimento agricola e industrial e boa
transparéncia do endosperma.

Estas cultivares, junto a ITAPE {(médio), de
caracteristicas agricolas, industriais e
qualidade culinaria semelhantes, sao
comercializadas principalmente no mercado interno
e em alguns anos participam nas exportagbes gue
s3ac feitas para a América Latina e Portugal.

A tendencia de mudancgas na produgac,
mencionada anteriormente, foi conseguéncia também
da mudanga ocorrida nas exigencias do mercado
Furopeu e Oriental, referente ac tipoc de grao
(longo fino), contetdo de amilose (intermediario
20-25%) € temperatura de gelatinizagao
intermediaria (valores de 3 a 5 em prova de
digestdoc alcalina).

E importante saber que, nesta época com uma
produgao nacional de 330-400.000 t, existia uma
margem para exportagac de 100-150.000 ¢t. Em
consequencia, se Entre Rios tinha intengdes de
continuar ascendendo nesses mercados deverianm
ocorrer mudangas no tipo de grio e gualidade
produzidas.
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Sendo assim, foi introduzida na Provincia no
anc 1971, procedente de Corrientes, a cultivar
BLUEBONNET 50 INTAZ, cultivar de graoc longo-fino,
de boa qualidade industrial e c¢ulinaria, baixo
rendimento agricola, que dominou por muitos anos
a lavoura na regiao Norte da provincia, porém seu
ciclo longo era uma séria limitacdao ao cultivo
nas areas do Centro e Sul de Entre Rios. Foi
entdo que, no ano 1977, avaliado em experimentos
pela E.E.A. de Concepcidon del Uruguai, a
Federagao de Cooperativas Arrozeiras,
introduziou-se a variedade americana Bluebelle
desde a Replblica Oriental do Uruguai. Deve
mencionar~se gue esta Federagac reune 70% dos
produtores entrerrinenses e & hoje o principal
organismo comercializador do produto no exterior.,
A E.E.A. de Concepcidn del Uruguai, juntamente
com os técnicos da Federacdc das Cooperativas
Arrozeiras, executou numa populagac segregante
dessa variedade um trabalho de sele¢do e gue na
presente safra entra na etapa de produgac de
semente da nova cultivar chamada 8SAN MIGUEL
INTAFEACQAR. Trata-se de uma cultivar com bom
rendimento agricola, industrial, boa gualidade
culinaria, resistente ac acamamento ainda gque com
fertilizacéo, moderadamente resistente a
Pyricularia e 3 podrididc do colmo.

2 Bluebelle tem-se constituide, nas 4
taltimas safras no Brroz de exportacgao,
principalmente para os palises de Oriente Médio
(Iran}.

No ano de 1985, a E.E.A. da Plata liberou
para o cultive a variedade GUAYQUIRANO P.A.,
primeira cultivar de porte moderno e alta
produtividade obtida por cruzamento; por ser
recente sua liberagdo nac & possivel julgar suas
possibilidades em cultivo,. No entanto, em
ensalcs regionais realizados em Corrientes esta
variedade mostrou-se bastante promissora, com
melhor comportamento que BR-IRGA 409 e 410, muite
utilizados naguela Provinecia. Seu ciclo longo,
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de 110-115 dias até a floracdc tornam quase
impossivel seu plantio em Entre Rios.

Quase todas as cultivares semeadas na
Provincia de Entre Rios sao do tipo de planta de
porte tradicional, praticamente nao 30
cultivadas variedades de porte moderno; o}
trabalho de Fitotecnia atraveés de cruzamentos de
nossos materiais com semi-antes € um trabalho
recente, como também a fase das provas e ensaios
dos materiais promissores. Os diferentes
materiais deste tipo testados, procedentes do
CIAT, IRGA, USA, nao se mostram promissores em
nossa provincia,

Finalmente mais de 90% da irrigacdo
utilizada na cultura em Entre Rios provém de
po¢os semi-profundos ou profundos, No guinguénio
1981/82-1985/86 foram semeados na provincia
37.000 ha, com uma producac de 179.000 t e uma
média de 4.860 kg/ha (22% acima da média
nacionalj}.
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3.4 AVALIACAC DO GERMOPLASMA INCLUIDQ NAS
PROVAS TINTERNACTONAIS DO ARROGEZ
PARA TOLERANCIA A BAIXAS TEMPERATURAS
NG CHILE 1/

Fablo Grau B. E/ 2/
Roberto Alvarado =

INTRODUGAO

0O cultivo de arroz no Chile se desenvolve na
VI, VII e VIII regides do pails, entre 34¢10' ¢
360347, latitude sul.

0 «clima na A&rea arrozeira & do tipo
mediterraneo, abarcando uma regiao subumida e
umida, com guatro estacoes bem diferenciadas.

Até 1978, o© Progama do Arroz da Estacgdo
Experimental de Quilamapu mantinha um trabalho
permanente de hibridagdes entre linhas nacionais
avangadas, adaptadas ao meic, com gendtipos tipo
indice, introduzidos em forma isclada, até esse
ano.

A partir do ano de 187%, gragas a Rede de
Cooperagao do IRTP do IRRI, comegou a introducac
permanente de germoplasma de arroz no pals,
através do IRRI e CIAT.

1/ Trabalho realizado na Estagido Experimental
de Quilamapu, INIA, Chile. Apresentade na
XVI Reuniao de Arrpz Irrigado. 04-09
outubre, 1987, Santa Catarina, Brasil

2/

Pesqguisadores do Programa Arroz/INIA, Caixa
Postal 426, Chillan, Chile
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MATERIAIS E METODOS

Até a presente data, tem ingressado o0s
conjuntos de ensaios apresentados na Tabela
3.4.1, produtos do Programa de Provas
Internacionais de Arroz, originarios do IRRI.

Por outro ladeo, tém sido introduzidos e
avaliados os gendtipos incluidos nos viveiros
apresentados na Tabela 3.4.2, provenientes do
IRTP para a América Latina, enviados do CIAT.

A semeadura do germoplasma & efectuada na
epoca normal, de acordo com os resultados das
pesquisas realizadas no Programa de Arroz.

Os primeiros ensaios semeados foram
realizados com semente seca sobre solo seco;
entretanto, observam-se problemas de baixa
germinagdo e perda de plantas, assim como atrasos
no ciclo de desenvolvimento.

Posteriormente, utilizou-se o método de
viveiro e transplante para a avaliagao do
germoplasma introduzido. Isso permitiu a
obten¢gao de um melhor estabelecimento de plantas
da mesma natureza dos gendtipos. No entanto, as
plantas transplantadas apresentavam, em geral, um
ciclo mais longo que as testemunhas locais devido
ao "stress" provocado pelo transplante, que
originava um alongamento do ciclo de
desenvolvimento, fazendo com que a floragao
acontecesse nos periodos de temperaturas mais
baixas gue © normal.

Finalmente, a partir do ano 1985-1986,
estableceu~-se o metodo de semeadura direta, com
sementes pré=-germinadas sobre lamina de Aagua
permanente, similar a0 realizado pelos
agricultores do pais, com o propdsito de submeter
o material genético a uma pressao de selecdo
similar 3 encontrada em toda a Aarea arrozeira
nacional.
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Tabela 3.4.1. Ensaios provenientes do IRRI,
Filipinas

Viveiro Enviado

Periodo IRCTN IRCTN-VE IRYN-VE

19791580 42 TRCTN

1981-1982 6¢ IRCTN

1982-1983 7¢ IRCTN 3er. IRCTN-VE

1984-1985 92 IRCTN 52 IRYN-VE *
1985~1986 102 IRCTHN

1986-1987 112 IRCTN

(*) Nao foram semeadas por terem sido
requisitados pelo Servicio Agricola e
Ganaderc, na Alfidndega do Aeroporto (SAG).
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Tabela 3.4.2. Ensaios provenientes do CIAT,
Coldmbia.
Viveiro Avaliado
Periodo VIRAL~P VITEBAL ESPECIAL
1979-1980 20 VIRAL~P
1980-1981 3¢ VIRAL-P 2¢ VITBAL Germoplasma para
o Chile *
19811982 3o VITBAL
1983-1984 5¢ VITBAL
1585~1986 70 VITBAL

{*) Conjunto de gendotipos melhorados

para condi¢des de baixa temperatura.

no CIAT
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Os parametros utilizados para avaliar os
gendtipos tem sido os sequintes:

1. Emergéncia de plantulas.

2. Sintomatoclogia visual do frio {(amarelamento
na fase de plantulal.

3. NGmero de plantas emergidas (relacionado as
testemunhas locais).

4. Numero de plantas por superficie
{relacionado as testemunhas locais]).

5. Capacidade de perfilhamento,.
6. Numero de dias da semeadura até a floracgao.
7. Notas de emissac das paniculas.
8, Numero de dias da semeadura até a maturacao.
9. HNamero total de grios/panicula.
10. Numeroc de graos cheios/panicula.
11. Percentagem de esterilidade.
12. Altura da planta.
13. Aceitacdo fenotipica.
14. Rendimento de graoc {(a 14% de umidade).
RESULTADOS E DISCUGAO

Durante © periocdo de 1979%/1980 a 197671987,
693 genotipos de arroz, entre segregantes
avancados e variedades introduzidas, foram
avaliados na Estacadoc Experimental de Quilamapu.
0s segregantes avancados eram provenientes de dez

conjuntos de ensaios de arroz tolerante a baix§s
temperaturas, enviados pelo IRRI e CIAT atraves
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do Programa de Provas Internacionais de Arroz
(IRTP).

A Tabela 3.4.3 apresenta o numero das
entradas avaliadas e colhidas nos respectivos
viveires,

Conforme apresentadc na Tabela 3.4.3, de um
total de 693 gendtipos avaliados somente 226
puderam ser colhidos. Entretanto, deve-se
mencionar gue praticamente nenhuma das linhas
colhidas apresentou boas condic¢des de adaptacdo
ao meio, no gqgue se refere ao ciclo de
desenvolvimento, emissac de paniculas, aceitagdo
fenotipica, esterilidade e potencial de
rendimento, em comparagac com as testemunhas
locais.

Os problemas encontrados no material
genetico podem ser classificados da seguinte
forma, em ordem decrescente de adaptacac a baixas
temperaturas:

1. Linhas que naco derminam ao serem semeadas
sob lamina de Agua ou que apresentem baixo
porcentual de germinacgao.

2. Linhas que alcangam o estado vegetativo, mas
ndo iniciam a etapa reprodutiva

3. Linhas que apresentam baixa capacidade de
perfilhamento.

4, Linhas que chegam apenas a¢o estado de
emborrachamento.

5. Linhas gque apresentam problemas de emissdo
de paniculas.

6. Linhas gue alcancam a floracdo, mas nao os
perfilhos secundarios.



Tabela 3.4.3

Viveiros e

se a tolerincia ao frio.

numerc de entradas introduzidas para avaliar-

Numero de Entradas

Periodo

Ne Viveiro Procedeéncia Avaliado Avaliadas Cclhidas
49 IRCTN IRRI 1979-198¢ 136 27
29 VITBAL CIAT 1980-1981 25 3
Germoplasma

para o Chile CIAT 1981-1981 56 6
6% IRCTN IRRI 1981-1982 112 74
3¢ VITBAL CIAT 19g81-1982 25 1
72 IRCTN IRRI 1982~1983 135 58
5¢ VITBAL CIAT 1983-1984 47 27
1092 IRCTN IRRI 1985-1986 24 -
79 VITBAL CIAT 1985~1986 45 -
112 IRCTN IERRI 1986-1987 88 30
TCTAL 693 226

09
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7. Linhas sem emissao de paniculas, mas que
alcancam apenas o estado de grao leitoso-
pastoso,

8. Linhas gue alcangam a maturagdo, mas com um
ciclo de desenvolvimento maior gue as
testemunhas.

9. Linhas sem  problemas de emissao de
paniculas, com ciclo algo mais tardio gue as
testemunhas locais, mas com rendimento muito
baixo.

Os primeiros conjuntos de ensaios avaliados,
especialmente o8 provenientes do CIAT,
apresentavam gendtipos com nenhuma adaptagac ao
meio, traduzindo-se na impossibilidade de se
obter sementes das linhas semeadas.
Posteriormente, os gendtipos incluidos nos
viveiros tiveram uma maicr tolerancia ao frio,
permitindo obter~se sementes e, em alguns casos,
puderam ser avaliados guanto ao rendimento e
outras caracteristicas agrondmicas.

Por outro lado, alguns conjuntos de ensaios
continham gendtipos que apresentaram um ciclo de
desenvolvimento similar ao das testemunhas
locais; entretanto, © potencial de rendimento foil
muito baixo.

Finalmente, as linhas introduzidas de grao
longo e translucido tém apresentado vrazoavel
adaptacdo ao meio e tém sido utilizadas c¢omo
progenitores nos cruzamentos entre germeoplasmas
de origem japdnica e indica, os resultados ainda
ndc sdo promissores.

CONCLUSOES

A introdugac de gendotipos de arroz com
caracteristicas de tolerancia ao frio, através do
Programa IRTP, com o propdsito de selecionar
linhas adaptadas ao melo, tem apresentado
inconvenientes. 0 principal problema decorre da
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baixa adaptacao do germoplasma ao meio ambiente,
ac ser semeado de forma direta.

Devide ao comportamento do material genético
avaliado nas condi¢des anteriormente descritas, &
possivel concluir que, apesar de se constituirem
genotipos gualificados como tolerantes a baixas
temperaturas em outras regides produtoras de
arroz no  mundo, nao sac suficientemente
tolerantes para as condicdes locais.

Aparentemente, as exigéncias de temperatura
das linhas introduzidas 8A0 maiocres {a
temperatura-base provavelmente difere de acordo
com o estadic de desenvolvimento) do gque as
existentes no meio, significando, em geral, um
maior numero de dias para completar seu ciclo.

Por outro lado, os gendtipos  tem-se
constitutido em importante fonte de germoplasma
para aumentar a variabilidade genética do
Programa de Arroz, para serem utilizados em
cruzamentos visando a introducdc de variedades de
grac longo e translucido ao Programa Nacional de
Germoplasma.

FUTURC DO PROGRAMA IRTP NO CHILE
FATORES QUE DEVERIAM SER CONSIDERADOS NA
INTRODUCAG DR GENOTIPOS

Considerande que, devido as condigdes
climaticas do Chile, especialmente no gue se
refere a temperaturas baixas e & existéncia de
uma faixa Jlimitada de tempc para completar o
ciclo de desenvelvimento das plantas de arroz, o©
Programa de Introducdo de Gendtipos do IRTP
deveria futuramente contemplar dois aspectos
prioritarios:

1. Estudo e identificacgéo dos aspectos
climaticos  que estao influenciando ©
comportamento do germoplasma na regiao.
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Para isto, deve~se utilizar os genotipos
locais, com alta adaptagac ao meio,

2. Conhecimento das exigéencias dos gendtipos
quanto & temperatura. Uma possibilidade
seria o estabelecimento dos graus-dia de
temperatura, necessarios para gque a linha
possa completar normalmente seu cicleo de
desenvolvimento, e confronta-los com as
condicbes locais,

FPor cutro lado, segungo antecedentes
observados em avaliacg¢des de germoplasma em outras
latitudes, os genotipos provenientes da Hungria
(Szarvas}, Italia (Vercelli), Norte da China
{Suweon e Tohoka), India {(Palampur e Himachal) e
Norte do Japac (Nagayama e Ashikawa) deveriam
apresentar uma melhor adapta¢dc ao nossce meio,
baseando-se nos registros de temperatura obtidos
nessgas regides.

BIBLIOGRAFIA CITADA

1. INIA, Informes Anuais, anos 1979-1986.

2. IRRI, International Rice Research Institute,
IRTP, Preliminary Report 1984, April,
19885,
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3.5 METODOLOGIA PARA AVALIAR TOLERANCIA

DO ARROZ AS BAIXAS TEMPERATURAS

EM ESTAGIOS INICIAIS 1/

Pablio A, Grau 2/ 2/
Carlios A. Cistg;n&s -
Olga I. Mejia ~ 3/

Edward I,.. Pulver =

INTRODUCKO

A cultura do arroz em Chile & semeada na
faixa situada entre os 34210' e 36936' latitude
gsul, o gqual caracteriza o pais como © mnmais
austral do mundo onde & cultivado o arroz.

0 método de plantio & a semeadura em agua,
usando sementes pre-germinadas e mantendo uma
lamina de &agua permanente durante todo o cicle de
cultivo. Este metodo e semelhante ao empregado
nos Estados da California (U.S.A.). Devido a que
a temperatura de agua durante o periodo de plantio
€ 12 a 159¢C; as cultivares recomendadas devem ter
a capacidade para germinar e se desenvolver sob
essas condigoes. Pelo anterior, €& necesario
desenvolver uma metodologia gue permita
jdentificar com precisdo os gendOtipos que
apresentem este tipo de tolerancia.

Durante varios anos, © programa de arroz em
Chile estd tentando incorporar a tolerancia as
baixas temperaturas gue apresentam os genétipos
cultivados em Chile (principalmente a variedade

1/ Projeto cooperativo entre INIA-Chile e o
2/ Programa do Arroz-CIAT. .

= Funciondriocs do INIA, Estagao Experimental
3/ Quilamapu, Chillan, Chile. R

Ee Programa do Arrcz, CIAT, Cali, Colombiz.
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Oro}, «com material de grac tipo longo e
transparente. O sucesso deste esforgco foi a
obtenciao da variedade Diamante, selecionada de
uma populacac de segregantes de um cruzamento
efetuado em Peru e introduzido em Chile como F4.
Esta variedade tem a tolerancia ao frio
semelhante a Oro e grao longo e transparente, com
um teor de amilose perto de 24%. Embora o arroz
Diamante seja o mals preferido pelos consumidores
que Oro, €& possivel melhorar ainda mais a
qualidade do grao.

A gerac¢dc do material melhorado que tenha
tolerdncia as baixas temperaturas durante a etapa
de germinacac combinada com a gualidade do grao
procurada pelos consumidores chilenos tem estado
limitada por diversos fatores. A primeira
limitagAo s&o as fontes de germoplasma gue
possuem boa tolera@ncia a baixas temperaturas;
estas geralmente tem graos curtos, baixa
percentagem de amilose, e ao invés, o tipo de
grao longo & transparente ¢om uma percentagem de

amilose intermédio (24-27%), se associa
normalmente com a sugcetibilidade as baixas
temperaturas, Efetuvar cruzamentos entre estes

tipos de germoplasma & dificil, devido a alta
percentagem de esterilidade que se observa.

A segunda limitacho & que as metodologias
existentes para avaliagdc de gendtipos tolerantes
a baixas temperaturas parecem ndo predicem c¢om
precisdc o comportamento dos materiais sob
condig¢Oes da temperatura na gual & semeado o
arroz em Chile. Estas metcodologias ndc permitem
a identificacdo dos gendtipos tolerantes a baixas
temperaturas em agqueles cruzamentos com baixa
percentagem de esterilidade.

Neste trabalheo apresentam-se ©s métodos
desenvolvidos para identificar recombinantes que
possuam tolerdncia ao frio nas etapas de
germinagao {sementes pre~germinadas} e em
plantula (3 a 4 folhas).
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MATERIAIS E METODOS

No ano 1985/86 iniciou~se um trabalho
cooperativo entre o Instituto de Investigaciones
Agropecudrias (INIA} de Chile e o Centro
Internacional de Agricultura Tropical {CIAT}) para
efetuar cruzamentos e processar egte material
pelo sistema do cultive de anteras. As cruzas
foram entre genOtipos chilenos c¢om fontes de
tolerancia a baixas temperaturas e a variedade
americana Lemont, que possue excelente qualidade
culinaria {Tabela 3.5.1}. Utilizou-se © método
do cultivo de anteras visando reduzir © problema
da incompatibilidade além de obter linhagems
homocigotas em tempo mais curto. Devido a que
estes cruzamentos realizados naoc foram totalmente
estereis, também o material foi conduzido
utilizando o método do pedigree convencional.

As linhagems obtidas do cultive de anteras
foram semeadas em 2 ocasides no CIAT (geragdes Rl

e R2)}, selecionando o© material segundo a
qualidade do griac, precocidade, e tipo de planta
modernao. Da misma forma, os segregantes pelo

método convencional foram semeados no CIAT até a
F5, selecionando pelas mesmas caracteristicas
utilizadas na populagdo obtida do cultive de
anteras. No periodo 1986/87, 624 linhagens
selecionadas obtidas de ambos métodos (50% por
cada método, aproximadamente) foram avaliadas em
Chile.

Metodologia para Avaliar Tolerdncia em Sementes
Pre-Germinadas (CIAT)

A metodologia utilizada mais fregquentemente
para avaliar a tolerancia de sementes pre-
germinadas &€ a taxa de elongacac do coleoptilec a
162C. Este métode €& efetiveo, contudo, lento e
complicadeo devido a que genotipos gque possuam
gens para tipos ando ndo alongam o coleoptilo do
mesmo jeito que € feito pelas variedades de porte
alto,
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Tabela 3.5.1 Cruzamentos efetuados visando cobter
genotipos de arroz gue combinen boa
qualidade do grao com tolerédncia a
baixas temperaturas.

Identificacao Cruzamento

CT 6741 Diamante/Lemont//Quila 65101
CT 6742 Quila 64117/Lemont//Quila 65101
CT 6743 Quila 65101i/Lemont//Quila 65101
CT 6744 Quila 66304/Lemont//Quila 65101
CT 6745 Quila 67103/Lemont//Quila 65101
CT 6746 Dimante/Lemont//Diamante

CT 6747 Quila 64117/Lemont//Diamante
CT 6748 Quila 65101/Lemont//Diamante
CT 6749 Quila 66304/Lemont//Diamante

CT 6750 Quila 67103/Lemont//Diamante
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ApOs varios ensaios e estudos, desenvolvou~
se um método o ¢gual consiste em colocar as
sementes pre-~germinadas (25 de cada gendtipo) em
vidros c¢om uma camada de 5 c¢cm de agua
esterilizada, mantida a 59C durante 15 dias.
Logo disto, as sementes sao semeadas em caixas
com barro e mantidas a temperatura ambiente., Dez
dias apds registra-se novamente o© numero de
plantas que emergeram,

Método para Avaliar Toleradncia de Sementes Pre-
Germinadas em Campo (Chile)

0 método consistiu em semear 5 gms de
sementes pre-ge;?inadas de ¢ada material em
parcelas de 0.5 m". As testemunhas resistentes e
susceptiveis foram semeadas a cada 100 materiais,
Quando as testemunhas resistentes alongaram até
acima da la&mina de &gua, a parcela fol drenada e
contabilizou~-se o nlimero de plantulas gque tiveram
um porte superior a 10 ¢m por parcela, O0Os dados
de cada gendtipo foram comparados com os dados
dos grupos de testemunhas mais proximos visando
reduzir a variabilidade.

Metodologia para Avaliar Toler&ncia na Etapa de
Plantula (3-4 folhas) - CIAT

A metodologia c¢onsistiu em plantar 15
sementes em linhas numa caixa com solo, num
espacgamento de 5 om entre linhas. Cada caixa
tinha testemunhas resistentes e suscetiveis,
colocados entre as linhas a ser avalliadas.
Quando as plantas tiveram 3-4 folhas, foram
eliminadas as plantas anormais deixando-se uma
populagao de 10 plantas uniformes por linha. As
caixas mantiveram-se saturadas de dgua e
submetidas a uma temperatura de 139C durante 6-8
dias a 1000 lux de luminosidade. As caixas foram
retiradas do frio guando as folhas das
testemunhas suscetiveis tinham comecado a
amarelar {geralmente 6 a 7 dias} e colocadas a
temperatura ambiente ao sol durante 5 dias, sendo
registrado o numero de plantas sobreviventes. Os
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materiais foram comparados com as testemunhas de
cada caixa,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tolerancia a Baixas Temperaturas em Sementes Pre-
Germinadas

A germinacac das 7 testemunhas previamente
submetidas a 59C durante 15 dias, & apresentada
na Tabela 3.5.2. Estas testemunhas foram
divididas em 3 grupos: altamente tolerantes
{Quila 66304, Quila 65101 e Diamante)} ;
moderadamente tolerantes {0Oro e Fujisaka) e
suscetiveis (CICA 8 e IR 8).

A avaliacaoc das 624 linhagems mostrou gque o
53% dos materiais foram igual ou melhor que as
testemunhas resistentes, sendo consideradas como
altamente resistentes. Outro grupo constituido
por 194 materiais (31%}) foram consideradas como
moderadamente tolerantes (50-75% das testemunhas

resistentes), 67 materiais (10.7%) foi
considerados como suscetiveis {20~25% das
testemunhas resistentes). FPinalmente, 30

materiais foram considerados como alramente
suscetiveis devido a ter germinado menos gue ©
20% das testemunhas resistentes,

Aparentemente a heranga deste caracter é
simples, desde gque uma alta percentagem dos
materiais (acima de 50%) apresentaram toleréncia
semelhante aos progenitores resistentes
utilizados nos cruzamentos. Outro fator gue pode
ter contribuido a obtengdo da alta porcentagem de
material resistente € ¢ fato da variedade Lemont
ser moderadamente tolerante a baixas temperaturas
nesta fase.

Availagdo de Campo (Chile)
A emergéncia de B variedades (6 resistentes

e 2 suscetivei§l semeadas em 28 repeti¢des em
campo em Chile e apresentada na Tabela 3.5.3. Em
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Tabela 3.5.2 Emergencia de sementes  pre-
germinadas previamente submetidas a
52C por 15 dias.

Variedade % de Emergéncia

Quila 66304 83 a

Quila 65101 83 &

Diamante B9 a

Oro 51 b

Fuiisaka 48 b

CICA 8 B C

IR 8 3¢

Médias com letra diferente diferem

estatisticamente, segundo Tukey (0,05).
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Emergéncia de oito variedades (6
resistentes a baixas temperaturas e
2 suscetiveis) plantadas em 28
locais e distribuidos entre o
material sob avaliagao numa
densidade de 100 kg/ha (Chile,
1986} .

No. de Erro Standard
Variedade Plantas Média
Quila 67103 276 39
Diamante 266 36
Oro 256 35
Quila 67103 217 26
Quella 216 39
Quila 66304 196 30
Bluebonnet 50 139 31
CICA B 86 23

Médias: Testemunhas Resistentes: 238
Testemunhas Suscetiveisg: 116
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média, nag testemunhas resistentes germinaram 238
plantas/m e nas testemunhas suscetiveis 116
plantas/m”.

Considerandc que gqualgquer material que
mostrou germinacdc entre 138 e 238 plantas/m”°,
foi estatisticamente igual as tegstemunhas
resistentes, s0 fol possivel eliminar o material
altamente suscetivel que, apresentou germinagao
inferior a 138 plantas/m . O fator gque influiu
principalmente nesta avaliagae foi o mau
nivelamento dos lotes, produzindo uma grande
diferenca na lamina de agua nas parcelas,

Na avaliacao das 624 linhagems (com 4
repeti¢des) o 44% ou 227 delas germinaram igual
ou superior as testemunhas resistentes e oputras
153 linhagems (24.5%) foram consideradas como
altamente suscetiveis. Con tude, um grupo de 194
linhagems foram intermédias e nao fol possivel
estatisticamente situad-las entre as testemunhas
resistentes ou suscetiveis,

Tolerancia em Estado de Plantula

A sobrevivéncia das 12 variedades submetidas
a 139C durante 6 dias na etapa de 3 folhas é
apresentada na Tabela 3.5.4, Estatisticamente
estes 12 variedades foram divididas em 3 grupos:
as resistentes (9 variedades), intermédias (CICA
8) e as altamente suscetiveis (IR 8 e ORYZICA 1}.

A avaliacao destas 624 linhagems mostrou gue
413 foram estatisticamente iguais as testemunhas
resistentes e 97 altamente suscetiveis, embora um
grupo constituide por 114  linhagems foram
intermédios.

Por este método foi possivel eliminar
somente as linhagems altamente suscetiveis.
Estes resultados esperavam-se devido a gue os
progenitores utilizados nos cruzamentos
apresentam tolerancia nesta etapa de
degsenvolvimento.
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Tabela 3.5.4 Sobrevivéncia de plantas de 12
variedades submetidas a 13QC
durante 6 dias no estagio de 3
folhas (CIAT, 19886).

Sobrevivencia

Variedad %
Diamante 99
Quila 65101 99
Guila 67103 g6
Quila 66103 93
Quila 64117 89
Fujisaka 83
oro 76
Lemont 73
Caloro 72
CICA 8 56
IR 8 7
ORYZICA 1 0
Valor Tukey (P 0.05) = 37.1

c.v. = 12.18
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CONCLUSOES

A metodologia utilizada neste ensaio mostra
que & possivel desenvolver um programa de
melhoramento visando identificar recombinantes
que possuam tolerancia a baixas temperaturas em
Chile em etapas iniciais do ciclo vegetativo. A
avaliacao das 624 linhagems mostrou gue existe
material disponivel gque possue tolerancia nas
etapas iniciais de desenvolvimento, combinado com
boa gualidade de grao.

No ano agricola 87/88 o trabalho estara
orientade a identificar o material gque possua
tambeém tcler@ncia reprodutiva. Espera-se gue
exista uma alta probabilidade de se encontrar
materiais gque possuam tolerdncia na etapa
indicada, devido a gque 2 dos progenitores
utilizados nos cruzamentos triples tem tolerancia
nesta etapa.

Este material teria utilizacdo direta como
variedade em Chile,
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3.6 ESTRATEGIA DO MELHORAMENTO GENETICO

NO PARAGUAT L/

Jorge E. Rodg; 2/
Juan Aldama —

INTRODUCAOD

A producdo arrozeira do pais desenvolvewse
em grande percentagem em pequenas Aareas,
localizadas na regido oriental do pals. Cerca de
60% das Areas tém um tamanho menor gue 10 ha e sd
7% sao maiores gque 50 ha.

A Area irrigada atinge aproximadamente
18.000 ha e a &area de arroz de sequeiroc nao
ultrapassa 15.000 ha.

Q consumo estimado & de 15 kg/per capita/
anc, sendo a preférencia dos consumidores pelos
tipos de grdc comprido e fine, embora os graos
longos e grossos também tenham aceitacao.

As variedades semeadas pelos agricultores
sao em sua maioria do tipo moderno, origem
tropical, que tem substituido as tradicionais
pelo seu maiocr poeotencial de rendimento e
resisténcia as doencgas.

Atualmente, a variedade CICA 8 é& a mais
difundida, ocupandc mais de 40% da area cultivada
com irrigagdo. Entretante, o© rendimento médio

1/ Trabalho apresentado na XVI Reunifo da
Cultura do Arroz Irrigado. Santa Catarina,
Brasil. 5-9% outubroc 1987,
Trabalho realizado no Campo Agricola
Experimental de Arroz. Min. de Agricultura
e Gado, Paraguai.

2/ Pesquigsadores do CEA. Inst. Agron. Nal.

Ruta II, Km.48,5. Caacupé, Paragual.
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obtido no pals & baixo, devido a fatores que
limitam a manifestacdo desse potencial.

Fatores tals como ervas daninhas, maneijo da
agua, fertilidade e época de plantio, ocassionam
reducdes significativas no rendimento. Em
consequéncia, o Programa de Arroz, gue teve seu
inicio em 1981, orienta suas atividades na
obtengac de novas variedades e no desenvolvimento
de praticas agrondmicas apropriadas para obter
uma malor rentabilidade nas lavouras arrozeiras.

0 objetivo principal do  Programa de
Melhoramento genético consiste na selecgdo de
genotipos com caracteristicas agrondmicas iguais
ou superiores &s cultivadas na atualidade,
principalmente quanto ao rendimento de campo,
gqualidade do grao, precocidade, resisténcia ao
acamamentsc e as principais doengas.

A estratégia de pesquisa para cumprir com os
objetivos mencionados, consiste na introducao e
selecdo de linhas e variedades produzidas pelos
programas internacionais e a posterior avalzagao
nas areas arrozeiras mais importantes do pais.

Neste trabalho sac relatados os resultados
obtidos durante o periodo 1981/1982, incluindo a
etapa de selecdo e o comportamento das
selecionadas em 4 regides do pails.

MATERIAIS E METODOS

0s trabalhos foram realizades no Campo
Experimental de Arroz, com sede em Eusebic Ayala
(25219'55" latitude sul e 56057'57" longitude
ceste:; 170 nm.s.n.m; solo seudo -—-(low)- gley
~-distréfico, planosol hidromérfico, precipitacao
média anual: 1.600 mm; temperatura média anual:
25.29C}).

As atividades consistiram na introdugdao e
selecdo de genbtipos provenientes do Programa
Internacional de Testes de Arrcz (IRTP),
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ceoordenado pelc CIAT e IRRI. Durante o periodo
mencionade foram testados uns 1.600 gendtipos,
com uma média de 226 cultivares/ano.

As caracteristicas agronomicas consideradas

para a selegao foram: duracac do ciclo
vegetativo, altura de planta, resistencia ao
acamamento, tipo de grao, aceitabilidade

fenotipica, rendimento e rea¢do as doengas. Para
a quantificacao destas caracteristicas, utilizou-
se 0 Sistema de Avalia¢des Padraoc para o Arroz,
preparado pelo CIAT-IRRI.

0s materiais selecionados de cada viveliro
foram manejados por separado, testando-se em
ensaios preliminares de rendimento por 3 anos,
durante o periode 1983 a 198B5. 0s mesmos
totalizaram 64 gendtipos, correspondentes a 24
materiais precoces (menos de 125 dias), 20
materiais de maturacac precoce (126 a 145 dias) e
0 resto como diferentes materiais selecionados
dos viveiros de observacgao.

Foi feita uma analise combinada dos dados
resultantes e selecionou-se 13 materiais qgue, com
duas testemunhas locais, foram testados em 4
locais durante a safra 1985/1986.

Utilizou-se um delineamentoc experimental de
blocos ao acaso com 4 repetigdes. As unidades
experimentais estiveram conformadas por 19 sulcos
de 5 m de comprimento, espagados 0,25 m.

o rend%?ento de campo determinou~se numa
area de 6 m", colheitando-se 4 m dos 6 sulcos
centrais.

Outra avaliac¢ao, fol prova de engenho para
medir o rendimento total e de graos inteiros.

RESULTADOS E DISCUSSBAC

Na tabela 3.6.1, apresentam-se os resultados
da analise estatistica dos dados de rendimento de



Tabela 3.6.1 Resultadogs da anflise estatistica dos dados de rendimento
de arroz em casca do Ensaio Regional de Rendimento em 4

locails. Campo Experimental de Arror, PEusebio Ayala.
1586,
Local
C. del

Variedades E. Ayala Caraguatay 8. Elena Parana Media
P 1035-5-6-1 5164 ¢ 5832 ab 7388 a 4906 5795
CR 261-7039-236 5188 bc 4239 b 6739 b 5379 5385
P 1397~4-9M-3~18 6279 ab 6143 a 7142 a 5041 6151
INIAP 415 4222 bec 4955 ab 7072 ab 4528 5195
IR 5853~162=~1~2-3 6088 ab 4453 ab 7468 a 4346 5569
IET 4094 (CR 156) 5998 ab 5821 ab 6419 ab 4548 5699
IR 36 5720 ab 5421 ab 4726 b 4357 5066
IR 134~-27-40~2-3~-3 5401 abc 5579 ab 5816 ab 3986 5185
MTU 3419 6308 ab 4585 ab 6231 ab 5243 5592
B 2360-6-7-1-4 5883 ab 5145 ab 5620 ab 4447 5274
IET 6496 (22-2-10~1) 6229 ab 5196 ab 7169 a 49306 5883
P 1369-4~-16M-1~1RB 6763 a 5675 ab 6273 ab 4406 5779
IR 2153-276-1-~10~-PR~509 5756 ab 5037 ab 8750 ab 4258 5460

Segue, ..

gL



Tabela 3.6.1 (Segue)

Local
C. del

Variedades E. Ayala Caraguatay S. Elena Paranid Média
CICA 8 (testemunha) 6158 ab 4684 ab 6201 ab 4761 5451
Wilcke 2 (testemunha) 5928 ab 5051 ab 7256 ab 5675 5983
Méedia 5796 5188 6550 4724
F (Variedade) 4,72 *% 2.68 ** 2.69 ** 1.69 NS 1.10 NS
CV (%) 9.8 13.08 14,02 15.1
Tukey 5% 1/ 1449 kg 1814 2342 kg ———- 2147

1% 1688 kg 2061 2727 kg -——— 2367
1/

- As medias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente.

(P = 5%).

6L



80

grao, obtido do ensaio regional, em 4 regioes do
pais.

Os rendimentos em geral foram baixos,
ocasionados por uma estiagem prolongada durante
os primeiros estagios de desenvolvimento da
planta. Os melhores rendimentos foram obtidos em
Santa Elena onde se destacaram as linhas IR
5853-162-1-2-3, P 1035-5-6-1, Wilcke 2, IET 6496
e a P 1297-4-9M-3-1B, resultando a IR 36 comoc a
de menor rendimento.

Em Caraguatay e Eusebio Ayala, as linhas P
1397-4-9M-3~1B, P 1369-4-16M-1-1B e IET 4094
mostraram possuir um alto potencial de
rendimento, tanto que as linhas CR 261 e INIAP
415 renderam significativamente nenos que
aguelas.

Em Carmen del Parana nao se encontrou
signficancia entre as médias. O rendimento médio
do experimento foi o mais baixo.

Na Tabela 3.6.2, apresenta-se os resultados
das avaliagdes sobre as caracteristicas
agronomicas das linhas testadas. Pode
observar-se gque a maioria dos gendtipos sao mais
precoces que a testemunha CICA 8, de porte médio
e resistente ao acamamento. Os materiais IET
4094, IR 36 e IR 13427-40-2-3-3 destacaram-se
pela sua precocidade.

Por outrc lado, a maioria dos genotipos
apresentaram resisténcia ao volcamento com
excegao do IR 36, IR 5853 e as testemunhas CICA 8
e Wilcke 2, o©0s guais mostraram uma tendéncia
moderada ao acamamento.

Varios materiais apresentaram toleradncia as
doengas avaliadas. Contudo, observou-se uma
incidéncia forte de mancha-estreita e em menor
grau da mancha-parda.



Tabela 3.6.2

Caracteristicas agronoOmicas e reacao as doengas dos
materiais incluidos no Ensaio Regional de Rendimento.
Média de 4 1locais. Campo Experimental de Arroz, Eusebio
Ayala. 1986.

CicloAltura Ac.A.F.P.C. H. An.Pud. Cerc.
No. Tratamento (dias) (em) 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ &/ 1/
1 P 1033-5-6-1-1M 125 95 1 3 3 3-3 3 3-5 3
2 CR 261-7039-236 142 98 1 5 3 3-3 3 3-5 3-5
3 P 1397-4PM-3-1B 138 93 1 3.5 3 3-3 3 5-7 3-5
4 INIAP 415 145 93 1 4 3 1-5 3 3-5 3-5
5 IR 5853-162-1-2-3 140 88 1-7 4 3 1-5 1-3 3-5 3
6 IET 4094 (CR 156-5021-207) 134 93 1-4 3 3 1-3 3 3-5 1-5
7 IR 36 134 105 1-9 4 3 3 5 3 3
8 IR 13427-40-2-3-3 134 920 1-3 5 1-3 1-5 3 3-5 3
9 MTU 3419 148 91 1-3 4 2 3-5 5 1I-3 3-5
10 B 2360-6-7-1-4 143 108 1-3 5 3 5-5 3 5 3-5
11 TET 6496 {22-2-10-1) 142 94 1-4 4 3 3-5 1 3 5
12 P 1369-47-16M1-1-1-1B 141 95 1-5 4 3 3-5 3 5-5 3-5
13 IR 2153-270-1-10 PR 509 142 93 1-5 4 3 3-5 3 5-5 3-5

Segue...

18



Tabela 3.6.2 (Segue}

CicloAltura Ac.A.F.P.C. H. Ah.Pud. Cerc.

No. Tratamiento (dias) {(em)y 1/ 2/ 3/ &4/ S8/ &/ 1/

14 CICA 8 150 92 1-7 4 2 3-3 3 3-5 3-5

15 WILCKE 2 126 96 37 4 3 3 3 1-5% 3-5

1/ Grau 1 = Sem acamamento; 3 = Ligeramente acamadasg; 5 =
moderadamente acamadas; 7 = Quase acamadas; 9 = Acamadas,

2/ Aceptabilidade fenotipica: 1 = Excelente; 3 = Boa; 5 = Regular;
7 = Pobre; 9 = Ma

3/ Piricularia do Pescogo: % de paniculas afetadas: 1 (mencs de 1%),
3 {(1~5%}; S {5-25%): 7 (25~50%) e 9 (50-100%;

4/ Mancha parda: Segundc o tipo de lesdo: 1-3-5 Severidade; 1-3-5-7-9
{Segundo area foliar afetada).

3/ Queima e Mancha das Bainhas: 1=3-6~7-9 (Sequndo area foliar
afetadal .

&/ Pudridio da Bainha: Segundo proporcic dos brotes afetados:
¢ = Nenhum, 1 = Menos de 1%; 3 = 1-5%; &5 = 6-25%; 7 = 26~50%; 9
= 51=-100%

1/ Mancha-estreita: Segundo area foliar afetada: 0 = Nenhuma; l e

menos do 1%; 3 = 1-5%; 5 = 35.28%; 7 = 26-%0%; 9 = 51-100%,.

8
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Na tabela 3.6.3 apresenta-se os dados sobre
as caracteristicas do grao. Observa-se que as
linhas CR 261-7039-236, P 2397-~19M~3~1B, IET
4094, IR 13427 e IET 6496, sdc semelhantes &
testemunha CICA 8 na prova de rendimento no
engenho, A linha CR 261 foi superior
significativamente (P = 0.05) & testemunha Wilcke
2 e a INIAP 415,

0 rendimento de graos inteiros em geral
foram baixos, porem descartaram-se as linhas IR
13427, IET 6496 e a testemunha CICA B.

¢ comprimento do grao e a relagao
comprimento/largura indicam que todos oS
materiais testados correspondem ao tipo comprido
e fino.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir gue
as linhaszs IBET 4094, P 1397, P 1369, IET 64%6 e a
CR 261~7039-3286, devido a seus bons
conportamentos, Sa0 promissoras para serem
lancadas como variedades, razao pela qual
encontram~se em fase de multiplicagdo para sua
distribugao eventual aos produtores,



Tabela 3.6.3 Rendimento de engenho das linhas de arroz das localidades
de Eusebio Ayala, Caraguatay e Santa Elena. Campo
Experimental de Arroz, Eusebioc Ayala. 1985,

Compri-
Rendimento Inteiros mento Largura Relagao
Variedades Molinero % (%} {mm) {mm} L/A
P 1035-6-1-1~M 9.0 51 7.1 1.96 3.5
CR 261~7039-236 71.2 52 7.0 1.90 3.6
P 1397-19M~3-1B 70.2 54 6.9 2.04 3.3
INIAP 415 67.0 50 6.6 2.14 3.0
IR 5853~-162-1~2~3 68.1 49 6.9 2.00 3.4
IET 4094 (CR 156~5021~207} 70.1 51 6.8 2.10 3.2
IR 36 7G.6 55 7.0 1.98 5.5
IR 13427-40-2-3-3 70.4 56 6.8 2,10 3.2
MTU 3418 70.5 53 6.7 1.96 3.4
B 2360~6-7~1-4 69.5 49 7.0 1.96 3.5
IET 6496 (22-10-1) 70.0 56 6.8 1.93 3.5
P 1369-4-16M~1~1B 69.9 54 6.9 1.96 3.5
IR 2153-276-1-10-PR 509 69.3 51 72 1.96 3.6
CICA 8 69.3 56 7.0 2.02 3.4
WILCKE 2 67.9 52 7.3 1.96 3.7

Ve



85

3.7 ESTRATEGIA DO MELHORAMENTO DO ARROZ

NA REPUBLICA ORIENTAL DO URUGUAI L/

Nicolas Chebataroff %i
Pedro Blanco Barral =

INTRODUCAO
Caracterizacdo da produgao ¢ do clima,

A atividade de cultiveo de arroz iniciou-~se
em 1930, visando substituir as importacgoes.

ApGs um crescimente lento (3.3%/ano} até
1960, guando atingiu 20.000 ha, existiu um
periodo de expansaoc maxima, chegande a 10% ao ano
com alguma flutuag¢3o, alcangando na atualidade
86,000 ha,

Este crescimento, em apenas 20 anosg,
representou um aumento de 4 vezes na area
plantada, e 5 vezes na produgdc baseada nos
aumentos de rendimento obtidos.

Até 1966, os rendimentos incrementam-se a
ritmo lento com uma média de aproximadamente 3.0
t/ha; a partir desse ponto, cresceram rapidamente
chegando a uma mé&dia de 5.0 t/ha, com um teto
maximo de 6.0 t/ha em 1981/1982. (Figura 3.7.1}.

Na primeira etapa foram utilizadas
variedades do tipo tradicional, porte alto tardio

i/ Trabalho apresentadec na XVI Reunido da
Cultura do Arrecz Irrigado. Santa Catarina,
Brasil. 5-9 outubro 18587.

2/ Chefe de Projeto Culturas e Técnico Adjunto
Projecto Culturas - Esta¢do Experimental do
Este - Centro de Pesquisas Agricolas
"Alberto Boerger" - Ministerio de Gado,

Agricultura e Pesca. Treinta y Tres, UTE
23, Uruguai.



86

. vy - -]

L R Y . L

{dYNY 3 1°Q suenyg

SUPERFICIE

RENDIMIENTO

- -l

&80

PRODUCCION

- ey -

70

80

50
1930

Qo
3 33
Lo I o1 B

e produgdo de arroz no Uruguai.

Evolugao da superficie, rendimento

Figura 3.7.1



87

{(Profilic, Bluerose, Japonés 32, etc). A partir
de 1969, a introducdac da wvariedade americana
Bluebelle e ao melhoramento continuo do nivel
tecnoldgico, permitiram ao pais tais niveis de
producé&o, posibilitando a exportagdo de qguase
300.000 t/ano.

As flutuacdes nos rendimentos nacionais sao
provocadas geralmente por atraso no plantio,
determinado por precipitacgdes excessivas gque
alongam o c¢iclo vegetativo, levando o periodo de
floragao a épocas onde ocorrem baixas
temperaturas, com maior frequéncia. Estas
provocam esterilidade dos gracs em funcdo da
intensidade e estagio do cultivo, Freguéntemente
gdo periodos de varios dias, com temperaturas
médias inferiores a 179C.

A radia¢do geralmente néo & limitante para a
obtengdo de rendimentos altos. Isto & evidente
através dos niveis dos rendimentos médios obtidos
em parcelas experimentais dJde Bluebelle (8.0
t/ha) . Nos meses criticos para floracdo e
enchimento de,graos, os niveis de radiagao chegam
a 400 cal/em®/dia e 80 em anos de precipitacao
excessiva podem chegar a 250 cal/cem™/dia,
afetando os rendimentos.

OBJETIVOS DO MELHORAMENTO GENETICO

A variedade Bluebelle tinha sido plantada
durante muito tempo. Sua Area estava em continuo
aumento inclusive na Argentina e no Brasil. A
aparigao de focos de Brusone nas Gltimas safras
obligou o emprego de fungicidas, incrementando os
custos de produgio.

Estes sintomas indicaram o £im proéxime de
seu cultive no pais. Sua sensibilidade as baixas
temperaturas na floracgao provoca guedas
importantes no rendimento.

Em momentos comercialmente dificeis para o
setor, com um mercado mundial com excesso de
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oferta e pregos baixos, os objetivos do
melhoramento genético foram redefinidos
oferecendc op¢es a producao.

a. Cultivares de graos de melhor aspecto e
qualidade gque Bluebelle, c¢om resgisténcia a
doengas mantendo ou superando seu potencial
de rendimento., A melhora da gualidade dos
graos para os parametros dos tipos de grio
comprido americano daria maiores vantagens
na colocacdo em mercados exigentes.

b. Cultivares gue incrementem ¢ volume de
produgac na base dos altos rendimentos com
graos compridos de gualidade relativa com
destino a consumo interno, diminuindo os
pregos, ou para exportagAo para d&dreas com
poucas exigéncias.

C. Variedades precoces de qualidade americana
de graos compridos, com tolerancia ao frio,
gue permitam plantios tardios, sem reduzir
os rendimentos para evitar flutuac¢oes nas
médias nacionais,

Para atingir este objetivos, utilizou-se o
método de introducdes de materiais de paises de
clima temperado e tropical, provenientes de
centros internacionais cComo CIAT e IRRI,
iniciando-se um programa paralelo de cruzamentos
e selegdes,

Apos a adocao e o desenvolvimento da
Bluebelle, a introducdo nao foli bem sucedida
porgue as cultivares do tipo procurado,
provenintes principalmente dos U.S.A., ndo
mostraram um bom comportamentc, devido aos ciclos
vegetativos demasiado compridos, em aiguns casos,
baixa produtividade ou tamanho do grio adequados
a nossas condigdes, Nessa situacao foram
avaliadas as variedades Starbonnet, Labelle,
Newbonnet, Lemont, Torc 2, Tebonnet, Leach, etec.,
para mais tarde ser utilizadas algumas delas no
programa de cruzamentos.
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0 material proveniente do CIAT e IRRI,
atraves dos testes IRTP, em geral naoc mostrou
estabilidade adequada devido a variabilidade nas
condicdes ambientais da regiao e as
caracteristicas fisico~gquimicas resultaram
inadequadas para a qualidade do gr3o que o pais
exporta, A qualidade de engenho do grac é
variavel, em geral, com percentagens baixas de
grao inteiro, indices altos de barriga branca, e
graos opacos e escuros, gue dificultam o processo
de brangueamento.

De maior estabilidade resultaram linhas do
CIAT-IRGA das (quais provem uma cultivar
atualmente registrada no pais.

METODOS DE SELECAOC UTILIZADOS

A partir de 1983, tem-se incrementado o
programa de cruzamentos da Estacao Experimental
do Este a 50 cruzamentos/ano. Em geral utiliza-
se ¢ método genealdgico de selegdo. Trabalhando
em base a cruzas simples, miltiples e
retrocruzas, utilizando principalmente material
de clima temperado e, em menor grau, porte baixo
ou porte baixo americano e linhas de selecgao
local.

Em certos casos tem sido acelerada a selec¢do
utilizando geracdes de inverno em casa-de-
vegetacdo e geracdoes alternas. Este wultimo
processo inclue a realizacao do cruzamento no
Urugual e o plantioc da F, e F., em Taiwan no prazo
de 1 ano gragas ao convenio “com a Repiblica da
China.

A pressio de selegdo para temperaturas
baixas é conseguida com base na utilizacao de
plantios tardios, a ©partir da geracao F,.
Utilizam~se niveis altos de nitrogénic duran%e
todo © ciclo vegetativo, visando a selecdo de
materiais adaptados, que conservem o tipo porte
baix0o e ereto, sem desenvolver area foliar em
excesso.
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Na primeira fase, & feita a selegao para
deoengas foliares e de colmo, estimuladas por
altos niveis de nitrogénio. A nivel de F
realizam-se testes em parcelas de infecgdo con
inoculacdo artificial de Pyriculari oryzae,
provenientes de isolamentos realizados na regiao.
Ao mesmc tempo, sao feitas parcelas de infecgao
para doencgas do colmo com inoculagdes artificiais
de Rhizoctonia orvzae, Sclerotium orvzae sativae,
Sclerotium orvzae,.

A avaliagdo das caracteristicas fisico-
quimicas realiza~gse a partir da geragidoc F.,
avaliando-sge a percentagem de amilosg,
temperatura de gelatinizagdo e consisténcia do
gel, em linhas que entram nos ensaios de
rendimento.

PRINCIPAIS MATERIAIS UTILIZADOS NO PROGRAMA

Os objetivos iniciais do Programa foram
melhorar algumas caracteristicas da Bluebelle,
que se refere &a resisténcia a doengas e ao
aspecto do grao, sendo que por isto utilizaram~se
em cruzamentos, ¢om bons resultados, as seguintes
variedades: S8tarbonnet, Labelle e Lebonnet.

A possibilidade do uso de germoplasma
tropical de porte baixo para esta caracteristica
e tipo de planta, & limitada na regiao pela perda
de adaptacio geral, com segregacgdc alta de tipos
¢ progenies de cruzamentos com materials de
outras origens. Atualmente esta-se aplicande o©
método de retrocruzas com alguns deles.

Os melhores resultados tém sido obtidos com
Lemont ou linhas de Beaumont (Texas) com os
mesmos genes para porte baixo.

Em maior grau, para este objetivo esta-se
utilizando linhas de selecado local procedentes de
cruzamentos de germoplasma de clima temperado,
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como L 58 (1/) de folha bandeira ereta, espigas
pesadas e L 115 (2/) ambas com 0.85 de porte,
muito precoces e resistentes a doengas.

Também tem sido usado com intensidade um
"off type"” da variedade Newrex, denominada Newrex
79, de porte baixo (0.84), ereto, e graos
compridos. Além desta, tem sido incluida, com
objetivos semelhantes, a variedade americana
Leah, Geralmente em cruzamentos com variedades
americanas ou linhas de selecaoc local.

Todo o© material antericrmente citado tem
caracteristicas de g¢grao comprido americano e
resisténcia & Pyricularia oryzae em hoOssas
condicdes.

Em geral, os tipos obtidos t8m um bom
potencial de rendimento, embora o© processo de
selecao oferece dificuldades derivadas de uma
heraga de maior complexidade para asg
caracteristicas procuradas.

No programa foram incluidas, como fontes
para alto potencial de rendimento em graos
compridos de clima temperado, as linhas L 67 & L
17 e suas selecdes cujos pais sao Balila/
Bluebelle//Lebonnet gue, em alguns casos,
sobrepassan as 11 t/ha de rendimento em nosso
ambiente. Seu porte e de aproximadamente 1.0 m,
com a folha bandeira ereta e espigas pesadas.

COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE ORIGEM TROPICAL

As linhas mails sobressalentes do material
introduzido do Programa IRTP s&c selecionadas
para sua inclusac num ensalo gque permite a sua
avaliagao por varios anos e ocasionalmente seu
us0 no Programa de Cruzamentos,

(1/) } sg
(27} 1 1115

]

Balilla/Bluebelle//Lebonnet
Cl 9902/Labelle
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Na Figura 3.7.2 pode observar-se o
comportamentc produtivo e o efeito da senescéncia
e acamamento de algumas cultivares de origem
tropical,

Os rendimentos e algumas caracteristicas
agrondomicas e industriais de linhas superiores
experimentam em geral, variagoes anuais
repentinas. Como exemplo, a linha IR §608-239-2-
2-3 de melhor estabilidade, apresenta senescéncia
precoce muito grave, em alguns casocs associada 3
pedridac do colmo e acamamento (Figura 3.7.2).

A selecdo local "El Paso I 144", cultivar em
registro, selecionada da linha original, CIAT-
IRGA PB 790-B4-4-1T, tem apresentado dentro deste
material maior estabilidade. A  testemunha
Bluebelle mostra maior  adaptagido em  seu
comportamento comparando as  testemunhas  dos
mesmos ensalos, c¢om menor variabilidade de
rendimentos e ao mesmo tempo melhor gualidade de
grao.,

RESULTADOS

No primeiro objetivo (a) foram langadas no
Programa de Registros da Estagao Experimental do
Este, 2 cultivares em 1986: "El Paso L 48" e "El
Paso L 94", procedentes de cruzas simples,
Starbonnet/Bluebelle e Bluebelle/Lebonnet,
respetivamente, Ambas tém boa qualidade de gréo
com tipo americano na suas caracteristicas
fisico-quimicas. "E1l Paso L 48" tem maior
tolerancia a Pyricularia oryzae gque Bluebelle com
graos de dimensoes semelhantes, de melhor
gqualidade e rendimento de grdc inteiroc (68.2% em
média) . "El Paso L 94" & resistente 3
Pyricularia oryzae, com graos de comprimento
superior e boa qualidade,.

Em 1987 foi registrada L 43 do cruzamento
Bluebelle/Lebonnet com graos extra compridos e
niveis minimos de Dbarriga branca, gualidade
superior as anteriormente mencionadas, e tipo de
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planta semelhante a Bluebelle. Altamente
resistente a Pyricularia oryzae e com maior
resisténcia a doencas do colmo gue a Bluebelle,

No objetivo (b) entregou-se aco Programa de
Registro a variedade "E1l Paso L 144" de alto
rendimento e graos compridos para plantios
precoce. As caracteristicas das novas cultivares
sao apresentadas na Tabela 3.7.1.

Para o uQltimo objetivo (c) o Programa
registrou uma linha pura, da selecao 1115~3, "El
Paso I 227", com ciclo mais curto que Bluebelle e
maior resisténcia as baixas temperaturas.
Procede do cruzamento <Cl 9902/Labelle, grao
comprido americano com resisténcia a Pyricularia
oryzae e doencas do colmo, semi-eretas e, 0.85 m
de porte. O Cl 9902 & uma introdugao de porte
baixo procedente de Louisiana.

O comportamento das novas cultivares
comparados com as testemunhas pode ser observado
nas Figuras 3.7.3 y 3.7.4, onde sao analisados os
dados dos ensaios de épocas de plantio 85/86 e
das tres Ultimas safras.

A linha L 1115-~3 apresenta maiores
rendimentos que a testemunha em plantios tardios.
Tal material apresenta indices de esterilidade
menores e ciclo mais curto gque Bluebelle, com bom
potencial de rendimento (Figuras 3.7.5, 3.7.6 e
3.7.7) . A linha L 177, de graos compridos,
procedente do cruzamento Newrex/Lebonnet, de
ciclo curto, porte baixo, folhas eretas, permite
atingir altos rendimentos entre os materiais
adaptados ao clima temperado e com gualidade de
americana.

A variedade "E1 Paso L 94" apresenta
comportamento semelhante ao da Bluebelle em
caracteristicas agronomicas.



Tabela 3.7.1 Comportamento c¢omparativo de "El1 Paso L 144", Bluebelle,
"El Paso L 48Y,"El Paso L 94" e YE1l Paso L 43" em ensalos
de melhoramento conduzidos pela Estagac Experimental del
Este durante os anos 19282-1983 a 1986-1987.

Bluebelle El Paso E1l Paso El Paso El Paso
L 144 L 48 L 94 L 43

Rendimento {t/ha) 7.112 B.280 7.329 7.367 7.076
Desvio Padrio 0.93 1.13 0.%0 0.77 0.86
Rendimento % 100 116 103 104 99
Dias apds semeadura até o
inicio da floragioc 88 95 93 90 92
Porte (m) 1.05 0.91 1.01 1.03 1.07
Percentagem grado inteiro 62.7 58.9 66.5 62.9 2.3
Percentagem barriga branca (1) 9.4 7.9 5.8 7.6
Comprimento de grao beneficiado {mm)
Mc.Gill 5.66 7.03 6.72 7.16 -
Satake 6.51 6.58 6.45 6.94 7,01
Comprimento de grao sem
casca {(mm) 7.13 7.55 7.37 7.91 -
Relagdo comprimento/largura
Me,Gill (No. 1} 3.06 3.21 3,05 3.35 -
Satake 3.03 3.14 2.99 3.26 3.32
Peso de 1000 graocs (g.)} 22.9 26.5 23.5 24.7 25.5
Percentagem de amilose 25.1 23.4 25.3 25.2 23.86
Temperatura gelatinizacao (2) M B M M M

Segue....

56



Tabela 3.7.1 (Segue)

Bluebelle El Paso El Paso El1 Paso E1 Paso
I 144 I. 48 L 94 I 43

Enfermedades (3}

Pyricularia o. S MR S~MS R R
Rhizoctonia o. 5-MS M8 M8 M5 R~MS
Cercospora 5 M8 R MR-MS MR

(1)

(2)
(3)

Todos os gracs com mancha branca, independentemente da dimensac da
mancha, em base inteira.

A = Alta; M = Média; B = Baixa

S = Susceptivel; R = Resistente; M = Moderada

Resultades cobtidos em parcelas de infecglo, para Pyricularia

e Rhizoctonia

S6
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Na Figura 3.7.4 observa-se ¢ comportamento
produtivo da cultivar porte baixo "El Paso L 144"
comparado com as variedades brasileiras,
mostrando superioridade em nossas condigCes, seu
ciclo menor até a floragae (Figura 3.7.8) e
tendéncia a apresentar menores indices de
esterilidade nos plantios tardios (Ver Figura
3.7.5).
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3.8 MELHORAMENTO DO ARROZ IRRIGADO

PARA TOLERANCIA A BAIXAS

TEMPERATURAS L/

2/

Arlei Laerte Terres —
RESUMO

Os prejuizos do frio (109C a 189C) em arroz
{Oryza sativa) irrigado no Sul do Brasil, nos
Estados de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul,
s30 de grande import3ncia econdmica, devido a
extensao da area cultivada exposta ao problema,

No Rio Grande do Sul, por exemplo, tem-se
obgervado, no periodo de 1977/1978 a 1986/1987,
que a cada 3 anos existe ocorréncia de baixas
temperaturas durante o cultivo do arroz.

0 frio ocorre comunmente na fase dinicial
vegetativa (germinacao e emergéncia) e durante a
fase reprodutiva, onde os danos geralmente sao
maiores.

A estratégia usada pela pesquisa tem sidos
introdugdo de gendtipos tidos como tolerantes,
principalmente provenientes do Japao, Estados

1/ Resumo do trabalhe apresentade na XVI
Reuniac do Arroz Irrigadc., Santa Catarina,
Brasil. 5-92 outubro, 1987

2/ Representante do Brasil - XVI Reuniao da
Cultura do  Arroz Irrigado {Balneario
Camboria. 05-09/10/87). Pesquisador em

melhoramento de arroz irrigado do Centro de
Pesquisa Agropecuaria de Terras Baixas de
Clima Temperado ~ CPATB - Convévioc EMBRAPA/
UFPEL.
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Unidos, Coréia, Filipinas, Chile e China; selecao
de plantas em lavouras comerciais e hibridacao
controlada, envelvendo cultivares adaptadas e
linhas alienigenas. A técnica da cultura in
vitro de anteras, também, tem sido utilizada,
principalmente para abreviar o tempc de obtengdo
de "linhas puras".

No Centro de Pesguisa Agropecuaria de Terras
Baixas de Clima Temperado -~ CPATB, i3a foram
realizados, até o ©presente, mais de 350
cruzamentos envelvende fontes de tolerancia ao
frio. As populagdOes hibridas segregantes sao
conduzidas pela associagdo da selegao em
populacdo e genealdgica. Alguns hibridos -
"linhas puras" - est8c sendo testados nos ensaios
de avaliacdoc comparativa,

Dentre os principais resultados obtidos,
estdo o lancamento, em 1985, da cultivar BR~-IRGA
411 {tolerante ao frio na fase vegetativa) e, em
1987, da cultivar BR-IRGA 414 ({ciclo precoce),
para possivel escape ao frio,

A baixa associacao entre certas
caracteristicas agroindusitriais e os parametros
para a identificagdo de fontes de tolerancia -
além da prdpia complexidade da heranca genética
de tal c¢ardcter - sado alguns dos problemas
encontrados no programa,

A pesar disso, as perspectivas sdo
promissoras, principalmente pela introdugac do
uso da cultura in vitro de anteras no auxilio e
aceleracao dos resultados obtidos pelos métocdos
convenionais de melhoramento de arroz.
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RESUMO DO PAINEL "MELHORAMENTO DO ARRQZ

PARA TOLERANCIA A BAIXAS TEMPERATURAS"

ESTRATEGIAS DESENVOLVIDAS NOS PROGRAMAS DE ARROZ

IRRIGADC NO CONE SUL:

RESULTADOS E PERSPECTIVAS

Dr. José Galli
CPATB Pelotas,

Os painelistas, com excegao do representante
do Chile e, em menor grau, Urugual e Brasil,
fugiram ac tema principal do painel. Issco
pode ter sido por problemas de comunicacgio
ou indicative da pouca importdncia do
problema em suas regibes. Apesar disso, o
frio causa problemas em muitas zonas, dentro
das regides aqui representadas, Embora
estimado potencialmente os prejuizos, estes
ndo estdo quantificados.

No que se refere ao melhoramento, isto se
refletiu na estratégia informal utilizada
porY nosses ancestrais, produtores e
técnicos, que se definiram por gendtipos do
tipo Japtnica (Japdc, Italia, Espanha).

As exigéncias de mercado ativo, ou seja, com
capacidade financeira de importagaoc, fez com
gue esta situacac se modificasse, pela
exigéncia de “"gqualidade®.

Até agora, entretanto, poca énfase
especifica tem sido dada ao problema de
resisténcia ao frio, talvez devide aos
seguintes aspectos:

aj degconhecimento gquase gue total dos
mecanismos geneticos gque controlam o©
problema;
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b) aparente nao relacionamento da
resisténcia ao fendmeno, nas trés
principais fases em que se manifesta:
germinativa, vegetativa @
microsporogénese;

<) distancia genética entre o085 grupos
Indica e Japbnica. e

d) falta de parametros mais eficientes
para a selecao de materiais
segregantes.

Apesar disso, existem evidéncias de que o©
melhoramento genético & factivel.

Finalmente, principalmente nos casos em gue
o problema estd associado a um restrito e
irregular periodo de semeadura, parece que a
solucdo pode ser alcangada naoc sC pela
obtenc¢do de materiais tolerantes, mas também
por manejo mais adequado.
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3.10 PERGUNTAS E RESPOSTAS

FPergunta <o Dr. Chebataroff: No Chile so
foram realizados os cruzamentos apresentados
ou foram realizados ocutros coruzamentos, Com
vistas a resisténcia ao frio?

Resposta do Dr. Grau: Inicialmente, somente
10 ensaios de cruzamento triple foram
realizados. Existem gendtipos tolerantes.
A temperatura baixa & maior fator limitante,.
Nac ha problemas de doengas, pragas e
nematéides. Nao se efectuaran mais
cruzamentos senao até avaliar o
comportamento deste material em Chile.

Comentidrio do Dr. Chebataroff: Pode-se
fazer process¢e de selegac no meio ambiente
local, com gerac¢oes iniciais, tais como FZ.

Comentaric do Dr. Carmona: Comparando-se o
Chile e o Brasil, as condig¢Oes do Rio Grande
do Sul (Brasil) saoc muito menos severas em
termos de frio. Se levarmos em conta também
a dificuldade para recombinar tolerancia ao
frio com outras caracteristicas de interesse
para a nossa regiao, parece-me gue, nO caso
do Rio Grande do Sul, se deveria explorar
melhor a variabilidade em  termos de
tolérancia ao frio existentes do Grupo
Indico (em outras palavras, utilizar apenas
gendtipos do Grupo Indico nos cruzamentos).

Pergunta 4o Dr. Carmona: Quais o©s avangos
obtidos no Chile. em termos de toleridncia ao
frio, gqualidade de grac, tipc de planta e
teor de amilose?

Resposta do Dr. Q@rau: Estamos procurando

plantas de malis ou menos 90 cm, com
perfilhamento alto e, especialmente,
panicula compacta. 0 teor de amilose
situa-se entre 24 e 26%; temos observado que
o teor de amilose no Chile é
aproximadamente 2% mais alto do gque nos
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tropicos, considerandose-se as mesmas
variedades. As variedades chilenas
tradicionais té&m baixo teor de amilcse,
entao o material & mais pegajoso; o hibrido
é mais solto.

Pergunta do Dr. Carmona: A que atribul os
altos rendimentos da cultivar El Pazo 144,
gquando semeada em outubro, no Uruguai?

Resposta do Dr, Pedro Blanco: £ uma

linhagem (L-144}) de alto rendimento, melhor
vigor inicial.: Bluebelle tem baixo estande
guando plantada cedo, enguantoc gque El Passo
144 (sister line do IRGA 409) resulta em
estandes melhores.

Pergunta do Dr, Takazi: Considerando as

dificuldades para recombinar tolerancia ao
frio com outras caracteristicas, naoc seria
mais interessante dirigir esforgos de
melhoramento para outros problemas, tendo em
vigta gue, segundo informag¢des do Dr. Arlei,
a estimativa de perda de producao devido ao
frio € em torno de 20% a cada 3 anos?

Resposta do Dr. Arlei: N3o, porgque sd na

zona sul do Rio Grande do 5ul, na safra de
1982/83, os danos do frio foram superiores a
40% sobre uma Aarea cultivada com arroz
irrigado de aproximadamente 150ha. A
introdugdac de material de origem tropical
aumentou os problemas de frio, mas aumentou
o rendimento.

Pergunta do Dr. Takazi: Qual a origem e em

que geragac se encontram os materiais
tolerantes ao fric no Chile?

Resposta do Dr. Grau: Diamante e materiais
de origem Japonica. Estes materiais estao
nas geracgoes Fi, € Fy,.
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Pergunta do Dr, Takazi: O que o CIAT esta

pensando em fazer para o Cone Sul, em
relacac de baixas temperaturas?

Resposta do Dr. Cuevas: O trabalho do Dr.

Grau e um exemplo do gue pode ser feito. A
limitacac do CIAT & a impossibilidade de se
fazer "screening" natural. Primeiro, deve-se
fazer o avangado na zona tropical, pelo
método de anteras. Depois, devera ser feito
o "screening" em zonas frias. No proximo ano
pode~se ter uma idéia melhor dos resultados.

Pergunta do Dr. Pedroso (IRGA): Sera gque 0
frio e tao limitante assim? Toxidez por
ferro e baixas temperaturas nao eram preblema

para as variedades tradicionais. Os
materiais modernos s8ao, entao, mais
problematicos?

Resposta do Dr., Arlei: A introdugac de

material de origem tropical aumentou o
problema de frio, mas aumentou o rendimento.
Os cruzamentos envolvendo material nativo,
com¢ © arroz preto e vermelho, ©para
aproveitar o vigor e a competitividade con
plantas invasoras, podem auxiliar no
problema.

Pergunta do Dr. Morel: Porgue se atingiu

esse estagio tac critico de toxidez por
ferro?

Resposta do Dr. Cuevas: Com a troca de

genctipos, © material susceptivel tem-se
expandido enormemente. Deve-se tratar de
eliminar da populacao os materiais
susceptiveis a gualquer problema.

Pergunta do Dr. Richard: Como diferenciar os
efeitos decorrentes da brusone ¢ os do frio?

Regsposta do Dr. Arlei: Em cultivares
semeadas tardiamente, pode-se confundir a
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esterilidade provocada pela brusone e pelo
frio. Nas cultivares susceptivelis, quando
ocorre gueda de temperatura, ocorre primeiro
a brusone e apbs os danos do frio {17¢C).
No casc de manchas nas glumas e frio, as
espiguetas atacadas pelo frio ficam claras;
por brusone, ficam oscuras.

Comentario do Dr. Chebatarcff: Nao estou de
acordo com o© resumc apresentadc pelo Dr.
Galli, desde gue se sugere gque o problema do
frio nao & muito importante. Em Uruguai se
perdem perto de US$10 milhoes de dolares/ano
devido a este problema, visto que nas Aareas
afetadas o rendimento pode cair de 5 a 4
ton/ha. O resume do Dr, Galli sugere tambem
que o problema das baixas temperaturas se
estd trabalhande de forma empirica. Creio
que isto & devido em parte a complexidade da
heran¢a a tolerancia as baixas temperaturas.
Esperamos que as pessoas gque trabalhan em
pesquisa basica possam colaborarmos para
melhorar a efetividade do nosso trabalho de
campo.

Comentario do Dr. Galli:s 0 resumo que
apresentei foli baseado nas apresentacoes dos
palestrantes e o titule do painel. A
comparacac de ambas c¢oisas me levou A&
conclusdo de gue o frio n3o €& um problema
generalizado, sendc de algumas regides
especificas, sobresaindo o caso de Chile.
Nio gquiz dicer que o frio nao seja um
problema no Uruguai.
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1
115
115
£3 17
11
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CUADRD AS.4  VIDAL-R/SF, 19BhB. (PRUEBA WO.T)
{LIAT,. ) INFTIRMACIDN (ESERVIEA EN C,EJP.IE ARRDT-EUSEBID AVALA, PRRAGAY

TARLA AL 4 VIGAL-RJSF, 1986, IENRALD ML)

{&8E..) IRFGRIALAD (BTIEN WD CLEXP.DO ARROZ-EUSEBLD AYALA, PARRGUAI
PARCELA i A e B B BR b
M. JON/HA BIRS -9 01 (-9 409 (-
3 e 9 F
L) &1 10 S |
73 i o3 5
76 P 7 % &
71 105 1 i 8 3
p2 ie 1 P
n BS o I % 1
® n 3 35 1
ai e 1 5 03 1
B2 S L I 3 1
B3 SIS L 5 7 3
# L T3
& L VA 5 3 1
8 HI- I 008 3
ar 5108 4 I3 4
B8 i i > 9 1
® 1 | I3 3
% 21 I 7 3
9 FEE I L 33 3
72 e 103 1 33 1
3 i 7 I S
% 1 1 i 3 7
75 e | ioor 3
98 w1 T 5 3
97 g i 3 3 7
kL £7 40 4 3} 3 5
W g 3 Ts 3
190 15
il HOJ I 4
102 w7 5 5 3
103 g 7 3 3 3
104 s b 5001
105 i3 9 5 5 3
ith 10 I3 3
W1 w7 I 3 3
8 116 T8 3
CONTINGA. ...



CURDRD A3 4 VIDAL-R/SF, 19840, [PRUEBA NOLT)
(CONT. . } TNFDRMACION ORSERVADA EN C.EXP,DE ARRDI-EUSERIO AYALA, PARAGURY

TREELA B34 VIOAL-R/SF, 1986B. (EXGAID NO.T)
(SEBUE..)  INFORMAGAD OBTIDA NO L.EXP.DO ARROI-ELSERIC AYALA, PARABLAI

PARCELA “wr AL L6 B Sl SR E#
M. TOH/HA RS {9 - 9 - 0T
10y #He 5 I 3 3
110 1 9 I 5 3
i (I 3 3 3
12 e 9 5 3 3
IS Ho I 5 1
i e 9 I 5 %
113 110 I 3 3
31 i15 T 5 9
1Y i I 5 9
i2l 2 1 I3
12 39 ue i 3 3
13 1m 1 3 35 3
124 Wi s 3 3
15 15 1 R
126 m 1 3 3 3
ve) H 1 io7T 3
128 e 4 I 5 7
15 1 507 0%
13 n 1 5 3 3
13 |} R 5 31 %
15 H I 3 9
3 % i I 3 3
iT He 1 7 3 5
1% 48 115 8 I3 1
% HE t 5 5 &
138 ot I A |
13 EET ¥ 5 7
14 51 5 3 %
14 s o8 3
142 HE T 3
L5 Hy i v 5 3
184 1"ny 1 I3 3
145 n 1 3 3 3
146 g 1 3 3 3
147 w1 505 7
148 1 - T

CONTIWUA.....
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(USRS A3.4 VIGAL-R/GF, I98fB. (FRUEBA NO.T)
L INFORSAC TN DESERVADA BN CLEXP,DE ARROT-CUSERID AYALA, PRRAEUAY

TRELA LA VIDAL-R/GE, 15GGE. (ENGAIO MOLT)
{HEER..} TN ORFERD GBTIDA KO CLEXP.DO ARROI-EUSCRIO AYALR, PREFGURT

FARCELA Yid A W6 B 3B SR EEe
M. TBNRA BIAS (19 (0-90 10-9) (09 (0-)
H FH U I3 9
& Hs 1 i 7 3
{58 3 3% 3
132 e 1t 3 1 B
153 ig 1 - B
154 st ¥oo8 9
155 5 i i 3 9
156 i1 b
157 HiR - |
a8 W ¢ §
15 e 1 ¢ 9
H KR IS A 3 0§ 7
i1 s 5 § 3
W 12 ¥y o3 3
&3 3] 3
&£ 31 -
210 1 3 03
2l B 77
A2 17 303
213 113 3 5
214 115 I8 3
215 115 a3 7
2ih 110 I & 3
27 119 o3 3
218 il 3 3 3
219 i i 3 3
bz 190 I 3 1

LONTINGA...
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TRBELA A4 VIGAL-R/EF, 19R6B, (DMGAID NOL.TY
(GEBLE..;  INFORMACAD (BTI0R MD C.EXP.DO ARROZ-ELSERTO AYALA, PARAGUAL

PARCELA b FL LD BB S BR
Ha, TN/ DIAS 190 (0-3) -9 (0-9) D)
ks I3 7
224 3 3 7
P I 8 9
2 i 5 7
z Tor 1
y I 5 %
29 I § 8
A 38 7
A $§ & 3
pAYS ¥ 3 7
= %2 3§ i
pA 5 3 5
i 3 3
3% i & 3
o7 I ¥ 1
i 3 3 3
40 50 I I 3
P 1% 8 3 3
Fad 12 i ¥ 3
40 TESTIBD LG 1% 3y 1 3

¥E = EPIGA EREETA
$EE = ESPIGA ERETA
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ANEXO 4
INFORMACAO PREVIA DO GERMOPLASMA INCLUIDO

NO VIOAL, 1986B

INDICE DE TABELAS

Tabela Pag
A84.1 Listagem alfabética e informagao
preliminar do Vivelro Internacicnal
de Observagac de Arroz para América
Latina.
169
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CARIRD A4, 1 LISTADD ALFRBETIVO £ INFORMACION PREVIA DEL VIVERD Db WRRDT VilW 198cH

TABELA 84,1 LISTAGEN ALFABETICA E INFORWACAD PRELIMINAR LD VIVEIRD DE ARROZ VIDAL 19868

————

ENFERMEDADES
{O0ENAS)
¥ KL 5 5 ELOSISTERVOAR, X,
L 8 BSBI H O F {EDOBSISTENR
PEDIGHEE B L LCSDP B & E 198 8 11}
(R 1821 0 6 3361 R R RSFII,R-TERPRELOLSS,
R-TRI3,R-TEFE/SS
IR 1E54E-36-3-3 7 4 3432 8 5 RSF/SAR-TENPREIOUY
1R 22082412 04 3 2323 1§ RS/SR-TEHRIINR
IR 91-63-5-18 %5 33 3 R 5 REF/LA-TERPRECOL/S,

R-TH/ 14 B-TEN-FES S
IR B&1-43-5-18-2 2 5 53 3§ 5 g R-56/72,R-TEN-FRECOL/TS,

R-TRI1S,R-TERFE/ST
PA-2 7 0323 R 5 RSF/69,R-TEN-PRECOL/SZ,
R-TR/12,R-TEN-FE/34
PN 372 F-3-§ % 5 3333 R 5 RGF/S,R-TENPREDOLAI,
R=TR/1 R-TEM-FE/Z3
PIOI6 FA-G7-5-5-18 104 4 3 4 4 4 R 5 REF/1,RIBHRENA
P56 FA-59-2 W 4 0533 § 5 RGF/SE,RTEHPREDOIAD,
R-TRZ,R-TEM-FE/2%

P2160 FA-7-5-1B W ot 3143 R g R
P2192 F-34-5-9 05 6333 R 5 R-5F /0 R-TEN-FRETTI /A3,

R-TR/3,R-TENFE/ZS
PRV Fo-39-51 W & 0533 R 0§ RGFALRTENPRECINA,
R-TRI4, R-TENFE/2%
PRA-1M4-10-1GP 102 4 35 3 RS RSE/Z3R-TERREDDNA
PUSH-13-4-100-16F 98 3 35 3 R R RSE/IMR-TEHPREOLSS,
R-TEN-FEAT
PUSHA-2-S-1B4F 108 & 35 1 R 0§ RSF/125R-TENPRECOL%
PRSFEEBHR ©1 3 33 3 R S RSF/126,R-TOCPRECOL/T
PRS23RN 102 & 35 3 R 5 RGF/177,A-TEFPRECOLS
PRFFASBNP 102 & 35 3 R 0§ RE/IBE-TOHREIIN
PI0B1 FA-2 5 3323 R 5 RSF/62,R-TEN-PRECOIAS,
R-TR/S R-TEN-FE/27
PI0BE FA4-54-2 10 3 353 R R R-GF/83,R-TEN-PREEOI/ 4,
R-TR/ 4, R-TEN-FE/ B
P3284 F4-45 s 5 5 R 5 RGE/BAR-TON-PREDOL/AT,
R-TRI7,R-TENFE/ 29
P FASRA4- 1061 4 353 5 R §  REF/SR-TEMPREDNZ
PROKA-SB4-3-141P 102 & 33 8 RS RS/I9,R-TERPREDNLI0L

CINTINAA...
(SEBLE. ..}



CURDRO A4, 1 LISTADD ALFABETICO E TWFORNYCION PREVIA DEL VIVERD DE ARROZ VIDAL 19665

TRBELA A, 1 LISTASEN ALFAKETICA £ INFORWACAD PRELIMINAR D0 VIVEIRD DE ARROZ VIOAL 19648

ENFERMEADES
{DOENGAS)
F NL B 5 ECOSISTENA/PER, NG,
L B B5BI 8 F (ECOSSISTEM)
PEDIBHE 8 L LCSD § 1986 3 (1)
PROWA-SB-4-3-10-0P 106 4 33 3 R § RSN
PRS- 10 3 33t R R RS/ A-TOHPRELSI/L
R-TDHE/ 4
PIIM4-BASIBHP 106 3 33 1 K5 RENR
PR FI1-2-4-B 02 3 3 4 3 & R 5 RBF/R-TENPRECOLS
PR F2-2-7-18 103 3 3 4 4 & RS REF/5R-TEN-PRECONA
PRIl F2--28-18 105 3 3435 R 5 RSF/BRTOCPREDDLS
P F2-1-4-1-18 01 3 3 4 5§ R 8 RSF/T,R-TEMPRECOUA
PRMFESENE 102 5 33 3 1 & REFAISR-TEASEDOL
PRMUFS-S6-P 102 5 33 3 § S RSF/U16,RTEPRECDNS
PRMS-6® 106 5 33 3 § S R&AIT
PSRF-4-1-0-P 166 5 55 3 R 5 R&/ME
P379% Fé-13-2 W 7 1543 R R RSH/S5,R-TENPRECOL/AR
R-TR/B, R-TEM-FE/30
PIO5 FA9-2 2 5 1563 R 5 RSF/GR-TEN-PRECOL/EY
R-TR/9,R-TEN-FE/31
PIBI7 FA-6-1 02 6 1543 R 5 RSFATRTECFRIN
R=TR/§0,R-TEN-FE/S2
PISIFSRIB-A-IN%P B 5 53 3 R 5 RSF/I,R-TERPRECOL/S:
PIBMIFI-R-4-IRTP 105 § 3 3 R 5 RS2 R-TEN-PRECOISY
PIBA3 F4-10-5 4 4 1543 R K RSF/68,R-TEN-PREDOU/SL
R-TRI11 R-TERFE/TS
PR FRZ-5-8 107 3 35 43 R 5 RE/S
PRWFS-2A-TIAZ 107 3 3133 R § RIS
PAOI4 F3-3-5 B 0% 25722 R R REMRTENFEN
PAGTY F3-10-2 05 4 35 3 R R RSF/I0,R-TOPRECCLT,
R-TEN-FE/2
PAOY F3-3-3 0 3 3 3 R R RE/LRTRFES
PALY F3-11-2 03 5 4 8 R RSFIZRTENFENM
P417T F3-17-2 B 3 53 3 R R RSFA3,R-TER-PRELGL/B,
R-TEM-FE/5
PAISA F3-20-2 W4 34 4 R R R-5F/14,RTDCPRECULS,
ROR RIDHER
PALS0 F3-2-51 003 1413 R 5 RSNGRTEMREDIUI
PHSOFI2-5-3H1P 13 3 35 3 RS RSF/I4R-TEHPREOE
CONTINGA .

ISERE. ..}



(UAORD Ad. 1 LISTADD ALFABETICH £ IMFORMACION FREVIA DEL VIVERD LE WAROZ VIDAL 19828

TRBELR M. I LISTRBEN AFRRETICA £ TNFURACAD PRELIMINR DO VIVEIRD DE ARROI VIOAL 198¢H

ENFERCEDATES
(DDENCAS)
F NL & 5 EDOSISTENG/PAR. ML
L B BSBI i F {ECOSSISTERR

FEDIGREE I T A & E 196 8

PR P w5 31 3 R ] R-GF/8 R-TER-PRECOI/ST

PR E3-83 wm 33 2 R 5 R-5F 115 R-TEM-PRECOI /11

PA3EZ F3-17-1 10 2 2343 R R R-SF/17 R-TEFES?

FA3SZ F3-{7-6-1B 0 3 1443 R 5 R-5F/18

PASE? F3-18-1 14 4 ¢33 1 R R-5F/19,R-TEM-FE/B

P62 F3-39-5-2 W o+ 13312 § 5 R-GF721 R-TEM-PRELNZ/12

PRSEZ F3-75-1 0z 2 3% 2 R R R-oF/22 R-TEMPRECIE/LL,
R-TEWFESY

P32 F3-152 w2z 33 2 R 4 B-5F7Z R-TER-PRELOLT 4,
R-TER-FE/L0

PRLIF-2E4F 10 4 53 3 R § R-5F7110,R-TEM-PRECOL /B4

PANFZ-284RP 103 5 33 3 ’ 8 R-GF/111 R-TER-PRELDL/B7

PASIBF2-2-1-2%-1P 14 3 3 % 3 R 5 R-5F 1112, R-TEM-FRELDT /88

PASIBFZ-2-1-2m-4p & & T 5 ¥ i 5 R-GFI113

RANL P55 w4 3322 R R R-GF/24 R-TEN-PRELOVALS,
R-TERFE/LL

P71 Fi-TB-2 2 3 14372 R R R-5F/ 25, R-TER-PRELOL /14,
R-TER-FE/12

M7 P74 i 3 3412 5 5 R-GFI26

PRSP w5 33 1 K § R-GF/75,R-TEN-PRELOZ/58

PATSIFZ-5-1-0-2F M I 33 1 R 5 R-GF 74, R-TER-PRELCE/ Y

PATIIF2-5-1-H-37 10! 4 33 i R 5 R-SF /77, R-TE-PREDOLZGL

PAT1IF2-5-1M-4F ¢t 5 53 1 R 8 R-5F/78 R-TEM-PRECOL/SZ

PAIF2-5-1-0-P 1w o Iy & 5 R-5F/19 R-TEA-PRECOL/ES

MNP 2 33 3 R R R-SF781 R-TEM-PRLLGLIA,
A-TENFE/ R

PANIFZ-H 5P W 2 335 3 R K R-Gr/82 R-TEN-PREDDI /65,
R-TERFE/4L

PATIF2-E-5- 0P 0w 3 15 3 R R R-5F /83, R-TEN-PRECD1 /64,
R-TEM-FE/A2

PATIIF2-B-2-M-1P W 3 35 3 R g REFIR

PATLIF2-34-4-3P w2 35 | R R R4 /83, R-TENFEAT

FA718 FZ-204 w4 1323 R L1 R-5F127 R-TEW-PRELOLIEY

PHBF248-3-1-1P 0w 4 31 3 R 8 R-5/87 R-TEN-PREEDI/EE

PAZIBF2-48-I-3F W ¢ 51 3 R’ § R-5F/88

LMTINA...

GBE...)



CUAROD i, LISTADD RUFARETICO E INFORMACION FREVIA TEL VIVERG DE ARROI VIDAL 19846

TRBELA M. 1 LISTAGEN ALFABETICA £ INFORMACAD PRELIMING DO VIVEIRG DE ARRDI VDAL 19848

EFEREDALES
(DOENGAS)
F NL & § ELDSISTENY/PAR. MO,
L B B5BI 0 F {EDUSSISTENS
PEDIGREE 8 L LtCsS?D B 198 B 1)
PATIF24B3MS 106 & 31 1 R § RS
PATIBF2-52-2%-1P 112 5 35 1 R § RS/
PATIBF2A-5H® 100 5 53 5 R 5§ R-SF/Bb,R-TESPRECOLIST
PATZL F2-10-6 9 & 3534 R 5 R-SF/B,RTEPRECGH/IB
PATHEIB-IMIP W 5 33 | R 5 R5F/91 R-TEMFRECDUAY
PATNFZ-138-1-P % 5 33 3 R 5 RSF/SR-TEMPRECOLTO
PATS F2-45-2 02 4 3333 R R RS/RR-TEPRELDLS,
R-TEN-FE/L3
PATZS F2-9-1 04 3322 R 5 RS/
PIZS F2-9-4 N2 4 3323 R 5 RS/
PRIZS F2-9- 106 4 3323 R 5 RE/®
PIZF-S-F M 4 333 R 5 RGF/OIR-TENERECOIL
PAIR F2-15-3 W4 3443 B 5 RS/BRTEPENN,
PAT F2-2-2 % 3 3333 g8 5 RS
PATY F2-30-1 02 3 3433 R 5 R-5/35RTENIRECOLD
PATN F2-34-2 M 3 3343 § 5 RGN R-ENPREOLR
PAT F2-4-2 0203 3343 R R RS/, R-TEPRETLA,
R-TEN-FE/ 14
PATIFI-13-341F 103 £ S5 5 R 5 RSF/S4R-TENPRELOLITZ
PURFI3SHE 12 5 33§ R 8 RS/ RTEN-PRECONTS
PYTRFI-I33+% 100 84 55 5 R 5 RSF/SHR-TENERECONTA
PATNF2-33H4P 102 & 53 5 R 5 RGF/9 R-TRMRECOLTS
PATSFZ-13-3-%TF I 5 33 3 R 5 RSF/98,R-TONPRECOLITS
PTOF-33-44F 103 3 33 3 R 5 RS/, R-TEAPRECCIITT
PAINFZTAAP 10 5 33 3 R 8 RSF/I0NR-TEN-PRECOL/ S
PATRF-RI4-H% 100 & 33 1 R 5 RSF/I02,R-TENPRELOLTS
PATRFI-S-44F %W 5 33 3 R §  RSF/103,R-TEN-FRECOL/B!
PATSFIS1® ot &4 33 3 R R REFNNATOHUM
PATTF-5-1HP 13 4 53 1 R §  RAF/IS
PATAS F2-100-2 W31 23 R 5  R5/B
PATAS F2-18-1 % 3 3343 5 5 KSR RTBHRIDYS
PATM3 F2-45-1 0 3 3323 R R R-GF/ALR-TER-PREDOL/ %
PATA3 F2-45-1 % 3 331313 R 5 RSFA2R-TERFRELONT
PATA3 F2-TT-4 02 4 3334 § B RSF/ASR-TENPRECOL
PMF2-45-292 104 2 33§ 15 RGF/10h,R-TOPRECOLA?
CONTINR, ..

(SEBLE. . .3



{UADRD P4, 1 LISTADD ALFRBETICO £ INFORMACIIN PREVIA TEL VIVERD DE RRRNI VIDAL 19868

TABELA A4, 1 LISTAGER ALFABETICA E INFDRWACAD PRELIMINGR 00 VIVEIRD DX ARROI VIOAL 19648

DFERENES
0ENAS)
FooKL &
L B B3 EI
PEDTEREE B L LLSD
PASHS2H® 105 3 33 3
PAT) F2-15-1 5 3 3
PATS0 F2-51~4 W 43524
PEISF2-T6-2H4 101 3 33 S
PARZS F2-4-1 @2 45 43
PSLSE F2-37-2 o4 2323
PS166 F2-25-2 3 3 2323
PStés F2-5+ %3 2323
PIHZIZTINE I8 3 51 3
PSIT3 F2-154 % 3 3423
PSI7 F2-202 W 4 3423
P%B-3-7-1-3 o & 35 5
FETBe-9-2-1 % 3 33 1
PSB-4-2-3-3 o 4 33 3
PS3B-4-2-5-1
PRBE-3-2-5-5
PS387-3-1-5-1
PSIIT-13-4-18 ® 3 4544
PR3435 7 3 3423
PAOA-T2-4-1-4 w331 3
PAM-32-4-1-5 13 03
PALSB-3-1-2 o 3 53 3
PEAL3-8-3-2-3 ™ 3 51 3
PS413-6-3-24 M3 31 3
CONTINA. .,

SERE. ..}

i w0

™™

ELISISTEN/PIRL N,
{ECOSSI5TEMA)
1984 B (D)

O M Y iy ]

>

B o oM W o]

w3 )

L]

3oL w3 N

R-5F/107,R-TEN-PRECOL/B3,
R-TEN-FEAS

R-5F /44 R-TEN-RECOL/ 8,
R-TENFE16

R-5F 145, R-TEN-PRELOL/ D
R-3F /108, R-TEM-PRECTL/BA,
R-TEN-FE/4

R-GF /45, R-TEN-PRECOL/31
R-5F /47 R-TEHPRELLI
RS/ 48

R-SF /49, R-TENFENT
R-5F/108,R-TEN-PRELOT/5
R-GF/50, R-TER-PRECOL/SS,
R-TEM-FE/18

R-SF/51 R-TER-PRECOL/ 34,
R-TEM-FE/LY

R-GF/192, R-TEN-PRECOZ/ 149
R-5F 7193 R-TER-PRELOZ150,
R-TR/S0

R-SF/ 194, R-TEN-PRECOL/151,
R-TR751

R-5F/ 133, R-TEN-PRECIL/163
R-5F /134, R-TEN-PRECOL/104
RS/ 155, R-TEN-PRECDL/ 105
R-5F /52, R-TOH-BRECDL/TS,
R-TEM-FE/2L

ReGF 753, R-TEW-PRECDL/ 36,
R-TER-FE/Z2
R-GFF195,R-TR/52

R-5F/ 195, R-TEN-PRECOT/152
R-5F/237,R-TEH-HE/411
R-TRIES, R-TER-RELOT 1B
R-5F /197, R- TER-PRELDU/ 1S3,
R-TR/S3, R-TEN-FE/B4
R-5E7198,R-TEN-PRELOL/ISA,
R-TR/S4



SRDRD #4.1 LISTADG RFNECTICD £ INFTROSCION PREVIA BEL VIVERD DT ARRDI VIDAL 19848

TABELA #4,1 LISTAGEN HLFAETICA E THFTRMPDAD PRELTNINR DO VIVEIRD DE ARG VIOAL 19848

ENFERMTAZES
(XERS)
F NL 8 5 ETOSISTENV/FR. D,
L B BSBI K D F (ECDSSISTENAY
PEDIGREE T L LCSD B 6 E 198 B 1)
PAITE-329 3 3t 3R R 5 REFAMRIDHPREDLASS,
R-TR/SS
PSAIZ-8-3-38 4 53 5 §  RSFAIS,R-TEN-ERECOL/ 106
PSAL3-§-34-2 S REF/ISR-TEN-PRECOLIIO7
PRLS-8-34-4 0 3 51 IR R R RE/RNR-TORIDLN,
R-TR17 R-TEN-FE/4Q
PoAI3-9-34-7 W 253 2R R S RSEARAIWVIE
PA13-B-3-5-10 R-SF/148, R-TEM-PRECON/ 112
PSHI-B-3-511 B O3 33 11 R R REUSRTEHES
PSH3-§-3-52 W3 53 3R OR R RE/ALRTONRLOIN,
R-TR/19,R-TEN-FE/S0
POAL3-B-3-5-3 10 ¢ 41 5 B R R RE/HZRIDHPREILO,
R-TR/21 R-TENFE/S!
PEAL-8-3-5-4 05 & 533 3R R R RG/MIRTENPREOVAN,
R-TR/22 R-TERFE/2
POAI-8-3-6-4 04 4 83 I R R R RG/I4,RTERRREDONA,
R-TRIZ3, R-TEN-FE/SA
PAI-6-3-65 0 3 33 3R R R REMLGIBHUS,
R-TRIZ4
PSIg-2-17-2-3 6 4 53 3R R 5 RSN R-TENRINGS,
R-TRY56
PSAIS-2-17-51 5 5 €3 2 R 1 R RS/ELR-IENRENAD,
R-TR/33,R-TEM-FE/57
PSAIT-2-17-5-2 06 5 33 2R R R RS/RIBHFRIOV,
R-TRI3,R-TEM-FE/B
PSA19-2-20-1-6 0 4 33 SR R R RENSRIDHRINNS,
R-TR/35,R-TER-FE/SY
PIAIG-2-20-1-7 9% 4 53 3R IR RSFGLR-TEHREINAD,
R-TR 3%, R-TEN-FE/b1
P5419-2-20-1-8 % 4 43 3 R K R RE/ISRTEMER,
R-TR/3T
PA19-2-20-1-% % 5 53 5 R R R RENGATUS,
R-/R
PEALS-2-20-3-6 10 & §3 5 R § R REVILTRTEEPREDOI,
R-TEN-FE/64
CONTIN, ..

LSk, ..



CURTRO 4.1 LISTROD AUFREETICO £ INFORCION PREVIA DEL VIVERD [E ARROT VIDNL L9B4B

TREELR Ad.1 LISTAEEN ALFRFETICR £ INFORRACAD PRELININAR I8 VIVEIRD [ ARRGI VIODRL 19868

ENFEREDALES
1D0ERGAS)
F NL B § ECOSISTERA/FAR. D,
L B BSB1 K B F {ECOSSISTEN)
PEDIGHEE 8 L LCSD B8 & E 1985 B {1}
PRIS-2-20-5-1 M 5 33 5 R R R RS/207,RTOMRECOLAS,
R-TRI57 ,R-TEN-FE/B5
PSAL9-2-20-5-3 ® 4 33 3R R R RIF/ALATEMFRENOVIN,
R-TRF58,R-TEM-FE/B
PoA19-2- 2251 W5 53 3R 1 R RSV/USR-TORREONGI,
R-TR/39, R-TEM-FE/8S
PoAI9-2-22-54 02 8 33 1R 1 R RSF/ISDRTORPRELOVIN,
R-TRALR-TE-FE/ b
PAIN-2-22-54 4 & &3 5 R 5 R RSOR-TEPREINING,
R-TEN-FE/67
Po601-12+1-21 0 5 5% 1t R I 5 RSF/UER-TENPREIIN,
R-IR/S
PS01-12-1-2-3 02 4 3t 1R R 5 RGE/HTR-TREPREDNALS,
R-TR/Z6
PS60L-12-1-3-1 03 5 ¢3 1 R S 0§  RE/INE-TECPREN 16
PS401-12-1-3 7553 3R I 8 RS/ISLRTEMRREIUAL,
k-TR27
PS&OL-12-1-3-7 03 5 53 2 R 5 5 RS/IS2,R-TOMREDG
P5601-12-1-4-3 5 53 1R RS REFATRIBHREIAL,
R/
PES01-12-1-5-1 W6 4§ 53 3 R 1§  REASHR-TEVREOAN,
R-TRIZ
PS601-12-1-5-3 % 5 43 1 R 1 R REFASR-ENPRENZ,
R-TR/30,R-TEN-FE/5%
FS6OL-12-1-5-5 % 5 43 2 R S5 S RE/ISHRIDGPREIOND
PS60I-12-1-56 % 5 53 2 R 5 S  RE/STR-TECREIVN
PRE01-12-1-5-7 % 5 43 1 R R S RE/HRTRREONS
f R R § BRI
PS0L-12-1-5-9 W 4 53 LR I 5 REANATR
FOR2-3337 M2 3 33 3R R S REIBRAWG
PaAR1-11-1+6 I 5 RSB R-TB-PRECIIAS
PS6%- 11141 12 4 31 1R R R RE/ARIDNE,
R-TRIS?
PS&T-1-18-1-1 313 1R 5 R RS/ASKTICMENNN,
R-TEN-FE/S8
EONTIMA. ..

(SERE. ..}



CURDRG B4, { LISTADD ALFRRETICO E INFIRMACION FREVIA DEL VIVERD DE ARROZ VIOR 984K

TAEELA A4, 1 LISTAGER RUFRBETICA § INFORIALAD PRELININAR DO VIVEIRD DE ARROT VIDAL 1986H

DFERETANES
{DOENDAS)
F KL 5 3 EISISTENVPIR. L.
Lt B BS§EI D F IECISSISTERY

PEDIERFE 8 L LLCsop 5 E 1986 B {1

PS&T-1-4-2-3 02 ¢t 313 3 R 5 RSFITR-TEN-PULNLIG,
R-TR/E7

PaA0-1-4-4-4 03 4 33 2 R R REFATLR-TERPREDIZ/LN,
R-TR/4Z R-TEN-FE/48

PR9-1-6-4-12 e 4 55 5 R 5 REFARRWG

PS690-3-20-4-1 53 1 5 R RSF/206,R-TEM-PRECOIAIG,
R-TEM-FE/89

P5695-3-74-2 12 § 33 3 R R REF/281R-TEMFEALLZ,
R-TR/6B

PSo0-4-11-1-1 1 &+ 33 3 R 5 REFABRRTRY

Po6R-4-1 $-2-7 07 %8 33 3 R R RSF/ITSR-TENFESY,
RR/AS

P5670-4-11-2-3 " o4 45 3 ] R RS/ R-TR-FRENIS,
R=TR/48,R-TEN-FE/T0

P3&%0-4-11-3-2 734 43 3 R R RGFMT7R-TEM-PREDOL/IST,
R-TEN-FE/TL

PSET0-4-11-4-1 0 4 35 3 I § RSP/ R

PAI04-11-52 w4 33 5 5 R BS/ITE,R-TOHRREDUIE,
R-TEN-FE/T2

PSE90-4-11-54 7 4 33 5§ 5 R RSFATR-TERFESTS,
R-TEN-FREEDI/ISY

PS70-4-6-3-2 1 % 313 3 5 R RS/207 B TEFED

PS90-4-9-3-1 w4 51 3 R S R-S5F/242,-TEM-PRECOI/1BA,
R-TR/RY,R-5F 1243

PSA30-4-9-3-7 0w 0§ 33 3 5 5 R-SF/208,R-TEN-PRECOZ/162

B5T3-1-4-2-2 % 15 3 5 R R-BF/210,R-TEN-PRELDZ/163,
R-TEN-FE/T1

PST4E-18-11-25 W 3 33 g R RSB R-IEMFESA

PET46-18-11-2-6 3 33 5 R R-5F/182,R-TRM-PRECOZ/I4M,
R-TERFEITS

P573-18-1153-3 Iy 1 5 5 RSFNEA-TRHPREINI4Z

PI74b-18-11-34 0w 3 33 1 5 R RSF7I88 R-TEN-FRELOL/143,
R-TEM-FE/76

PTES3- 1544 w2 51 5 R RSF/HLR-TERPREDOZ/ 164,
R-TEM-FE/T2

CHTINA...

{SEHE...}



D A4, 1 LISTAOD RLFRBETIED £ IRFTRWCION PREVIR DEL VIVERD IE ARROE VIDAL 19548

A 84,1 LISTAGEN ALFABETICA £ INFDRMACAD PRELININAR DO VIVEIRO JE ARRDZ VIORL 17858

e

ENFERMEDADES
DOENAS)
F NL B 5 ECTSTSTENA/PAR. N,
£ BSBI R 0 F {ETISSISTERN)

EOIEREE 8 LEso B & E 1986 8§ (1)

531547 Wt 31 3RS R REFRALREMUS

T-12-31- 0 3 33 S R OR 5 RS/3R-TORPREDOL/S,
R-TR/2

THI-12-32-2 4 03 33 3R R 5 RS/2ARTDHRELILA,
R-TR/63

5T41-12-9-3-7 W 3 33 1R R R RG/5R-TEDAN,
R-TR/64

SRT-12-9-1-5 24 2 31 3 R R R RSF/6RTECFREULA,
R-TR/65,R-TEN-FE/YS

54112427 100 4 33 3 R R R RSF/27R-TEAPREDOL/S,
R-TR/66, R-TEN-FE/%

TAT-12-9-57 W5 3 SR R R RS/2HE-TEAPRLONIM,
R-TRAST R-TER-FESST

574713321 003 33 5 R 1§ RE/AVR-TBGREIINN,
k-TRIER

4713524 05 3 33 SR I 5 RE/ZIRIBHREWAN,
R-TRIEY

SHT-13-34-3 W 4 33 IR R R REI2RTOCRENNT,
R-TRI75,R-TEN-FE/98

ST41-13-1-4-7 W 3 53 5 R R R RS/ZERTEMRELINT,
R-TRATE ,R-TEN-FE/%9

5747-13-8-2-2 W 3 31 3R R R RE/ZARTENRECOUINM,
R-TR/72,R-TE-FE/ 101

STH-15-834 7 & 31 3R R R REARINEIR,
R-TRITS

424 4-1-2 % 3 33 T R R R RSB RTENSRELONITS,
R=TR/ 74, R-TER-FE/ 103

747-214-1-3 W 331 3R R OR RSIIRTOENNS,
R-TR/75,R-TEM-FE/ 104

721414 2 3 31 S R R R RE/IZBRTEGREINNT,
R-TR/76,R-TEN-FE/ 105

4720411 e 4 33 1R R R RSISRIDHLT,
R-TRI8T

TH-24-5-1-3 135 IR OR R RF/NORTEHEAN,

NIINGE, ..
Eagl IQ}

R-TR/77




CURDRD A4.1 LISTADO ALFABETICO E INFORWACION PREVIA DEL VIVERD DE ARROI VIGAL 19856

TABELA A4. 1 LISTABEN RFABETHAE E!«FW PRELINDNAR DD VIVEIRD 3¢ ARROZ VIDAL 19648

m— e e e o
D EREDAES
(DOENCAS)
F Ni § EDOSTSTENA/PAR.ND.
L B BSBI K 0 F {ECRSISTEN
PEDIBREE B L LESD 3 & E 198 B (D)
FSTAT-24-5-14 M 3 35S S5 R R R RFIBRIEHEN
R-TR/7B
PTAT-24-5-1-5 M 135 3R R OR O RS/BLRTESFEG,
R-TR/T9
PSTAT-24-5-2-1 % 3 35 1 R R R RSI/BRTEHIN,
R-TR/BI
PST4T-24-5-2-5 2 4 33 1 R R § RFADRAWE
PEMI-2A-5-4-4 05 04 33 11 8§ R RGF/186R-TENFRELON 1M,
R-TENFE/TS
PII4T-H4-5-56 % 3 313 5 R 85 R RS/ERIEMUR
PSTAT-24-5-5-7 05 3 33 31 § R R-SF/180,R-TENPRECNZ/S,
R-TEHFE/BY
PS747-38-3-2-2 0 3 55 7T R R 5 RSF/Z4R-TOMPREOTS,
R-TR/83
PSTAS-38-2-1-2 W 2 33 2R R R R-SF/G9,R-TEN-PRELON/ 4,
R-TR/48,R~TEM-FE/BZ
PS748-38-2-1-3 2 3 33 LR S 0§ RS/I90,RTOCPRDR/AT
PST48-38-2-1-5 4 3 33 2R R R RS/NLS-TOHREIOLM,
R-TR/49,R-TES-FE/B3
PSTSH-10-12-1-2 M 4 31 IR S R RG/ISATEHRENN,
R-TEN-FE/110
PSTSE-3-5-34 33 3 R R S RSF/ZR-TEN-FRENL/IBL,
R-TRIB4
P L 0 6 53 3 R 0§ RSF/73,R-TEN-PRECOL/S,
R=TR/16,R-TEN-PRECDL/ 38
RTN 131-2-31 04 3343 8 8 RS/ R-TENPRELN

B e e et

(1} R-TEN-PRELII= RIEGO TEPPLADD PRELOZ TLERANIE A ENFERMEDADES FINEDGRS
R-TEM-FE= RIEED TENPLADD TOLERANTE A ENFERMEDMES FINSDIS ¥ TORICIDR DE HIERRD
R-TR= RIEEC TROPICD TIRERANTE A SDGRTA Y HOJA BLANCA
R-5F= RIEBD TROPICO O SECAND FAVORELIDG TILERAIE A EXFERNEDADES FLNGOSAS

{4} R-TEM-PRECOZ= IRRIBADG TEMPLRADO PRECOCE TILERMNTE £ ECENCAS FINGICAS
R-TEN-FE= [RRIGAX) TEWERADD TOLERANTE A DOENCAS FURGICAS E TINIDEZ DE FERED
R-TR= IRRIGRDD TROPICO TIRERANTE A SOGATA E FOLEA BRAMCA
R-SF= IRRIGADD TROPICO (i SERUEIRD FAVDRECIR0 TIRLERARTE A DOENCRS FINGICAS



