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¡ IN T RODUCCION 

Por decisión de todos los miembros de la red de 
investigación de Arroz de América Latina y el Caribe, 
nuestro Programa de Pruebas Internacionales de Arroz para 
América Latina (lRTP] se ha convertido en un grupo de 
evaluación cooperativa de germoplasmo y de discusión de 
los problemas de me;oramiento de arroz, comunes dentro de 
las diferentes zonas arroceras de la región. A tendiendo a 
esto orientación, el presente informe del IRTP para el 
segundo semestre de 1986 está compuesto por los análisis 
de los resultados de los viveros distribuidos durante el 
perlado reportado y por los trabajos presentados por los 
investigadores arroceros del Cono Sur durante el panel 
titulado "Mejoramiento del Arroz de Riego poro Tolerancia a 
las Temperaturas Bajas", organizado dentro de la X VI 
Reunión sobre el Cultivo del Arroz de Riego, en el 
Balneario Camboriú, S.C., Brasil del 5 al 9 de octubre de 
7987. 

La combinación de estas dos actividades del IRTP en 
un solo informe y la utilización de los idiomas español y 
portugués en su presentación muestra el interés de la red 
de IRTP de servir coma medio para compartir los 
resultados de evaluaciones de germoplasma y las diferentes 
estrategias seguidas por los programas de mejoramiento de 
arroz que tienen problemas comunes. Las temas discutidos 
durante el panel se presentan en toda su extensión, sin 
intención de presentar consensos regionales sino como 
medio de compartir ideas sobre el mejoramiento riel arroz. 

La organización y programación del panel durante la 
X VI Reunión de A rroz de Riego no hubiese sido posible sin 
la activa participación de Richard E. Bocha, José A. 
Noldin y Takazi Ishiy, investigadores de EMPASC en Santa 
Catarina, Brasil. A el/os y a todos los miembros de la red 
del IRTP en el Cono Sur y a los funcionarios de EMPASC 
nuestros sinceros agradecimientos por su colaboración en 
este informe. 
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2 RESULTADOS DE LOS VIVEROS DISTRIBUIDOS 
DURANTE EL SEGUNDO SEMESTRE DE 1986 

Siguiendo el sistema recomendada por los miembros de 
lo red del IRTP durante la Sexta Conferencia Internacional 
de Arroz para América Latina y el Caribe de agosta de 
1985, los Viveros de Observaci6n de Arroz para América 
Latina (VIOALJ del segundo semestre de 1986 se 
constituyeron con diferentes subgrupos extraidos de un 
listado maestro original. Los subgrupo$ se formaron de 
acuerdo con la tolerancia del germoplasma al grupo de 
limítantes de interés de cada cooperador. Los limitan tes 
utilizados para lograr la mencionada clasificación de los 
genotipos fueron las enfermedades fungosas piricularia hoja 
(BI) y cuello (NBI) y escaldado de la hoja (LSc), el 
insecto sogata, el virus de Hoja Blanca y la toxicidad de 
hierro 

El listado maestro utilizado estuvo formado por 230 
Ifneos, 209 originadas en el Programa de Arraz del C/A T, 
5 de las viveros de observación de Asia, y 16 de 105 

programas nacionales de América Latina. Estas últimas 
aneas estaban distribuidas en 12 seleccionadas por el 
programa de Perú-Selva, 2 de Argentina y de Costa Rica y 
Brasil una cada uno. Todas las líneas de los programas 
nacionales se incluyeron en todos los subgrupos del 
VIOAL, sin importar su reacción a las limitan tes 
mencionadas. 

Las datos sobre la reacción de los 230 genotipos 
del listado maestro a las enfermedades, insectos y 
problemas de suelos de interés permitieron conocer la 
reacción a piricularia hoja y escaldado de un 95% de 
ellos, a cuello de un 96%, mientras que sobre la 
reacción o Hefminthosporium sólo se tenTa informaci6n 
de 25% de los genotipos. Esto último explica la no 
inclusión de esta enfermedad para la definición de los 
subgrupos. El 97 Y 43 porciento de los genotipos 
tenfan datos sobre sogata y Hoja Blanca 
respectivamente, mientras que se conoda la reacción 
a hierro de todos ellos. 
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Considerando la información disponible y las 
combinaciones de tolerancia presentadas en el Cuadro 2.1, 
se formaron cuatro subgrupos del VIOAC que variaron de 
85 a 230 !fneas. Cabe destacar que dentro del listado 
maestra se incluyeron 6 genotipos que no ten Tan evaluación 
reciente a ninguna de las enfermedades consideradas, pero 
formaron parte del subgrupo para riego o secano 
favorecido debido a que mostraron tolerancia en 
evaluaciones anteriores. 

También se observa en ef Cuadro 2.1 que de un total 
de 16 iuegos de cuatro V/OAL enviados, s610 se recibi6 
informoci6n de 7 ;uegos de dos tipos de V/OAL. Esta 
proporci6n de viveros enviados a recibidos supera en 
apenas 5 porciento a lo observado en el segundo semestre 
del año anterior. En lo que resta de esta sección, se 
presenta un resumen de los puntos más relevantes de cada 
tipo de VIOAL recibido en la sede de la Coordinaci6n. 

La infarmaci6n completa enviada por cada cooperador 
se presenta en los Anexos. 

2.1 VIVERO DE OBSERVACION PARA RIEGO 

TEMPLADO 

Este VIOAL estuvo formado por líneas tolerantes a 
enfermedades fungosas (BI, N81 Y LScJ y que florecieron 
en 105 dTas o menos en Palmira, Colombia ba;o el sistema 
de riego trasplante. Como indicáramos anteriormente, las 
16 Ifneas nominadas por los programas nacionales se 
incluyeron sin ninguna restricción. El número de lineas 
seleccionadas para pruebas de rendimiento en las cuatro 
localidades que reportaron la siembra de este VIOAL varió 
de 29 en Eusebio Aya/a, Paraguay a 4 en Concepción del 
Uruguay, Argentina (Cuadro 2.1.1). En promedio, se 
seleccionaron 21 Ifneas por localidad, la cual represent6 un 
12% de los genotipos evaluados. 



Cuadro 2.1 Tipo de germoplasma distribuido en los viveros de observación de arroz 

para América Latina (VIOAL). Segundo Semestre 1986. 

No. Juegos 
Tolerancia del Ecosistemas No. 

Germoplasma Objetivo Lineas Enviados Recibidos 

Enfermedades Fungosas Riego Trópico 85 2 O 

Sogata y Hoja Blanca 

Enfermedades Fungosas Riego Templado !./ 174 5 I¡ 

Material Precoz 

Enfermedades Fungosas Riego Templado 707 2 O 

Y Toxicidad de Hierro 

Enfermedades Fungosas Riego o Secano Favorecido 230 7 3 

TOTAL 76 7 

11 Cermoplasma precoz (floración de 705 dfas o menos bajo condiciones de Riego­

Trasplante en CIA T-Palmíra, Calombia). 

.. 
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Cuadra 2. 1. 1 Número de líneas seleccionadas para pruebas 

de rendimiento en el VIOAL 19868 

Precoz-Riego Templado según locolidad. 

Localidad I Po!!! Número Porciento !/ 

T rein ta y Tres I Uruguay 27 15.5 

Corrientes I Argentina 21¡ 13.8 

Concepción del Uruguay/ Argentina I¡ 2.3 

Eusebio Ayala/Paraguay J..I 29 16.7 

Promedio 21 12.0 

1/ Líneas cosechadas sin especificar típo de evaluación 

posterior. 

2/ Basado en un total de 174 líneas. 
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Aunque el informe de la localidad de Eusebio Ayala en 
Paraguay muestra la cosecha de 29 lineas consideradas 
interesantes, los datos de rendimiento mostraran un rango 
bastante amplio {O.6 a 8.9 t/ha}. Debido a esto, se 
decidi6 hacer un resumen con aquellas Uneas que mostraron 
un rendimiento superior a las 5.0 t/ha (Cuadra 2.1.2). Se 
observa que todas aquellas mostraron ciclos ligeramente 
más precoces que CICA 8, la variedad más sembrada en el 
pafs. Resulta de especial interés la observaci6n de un 
ataque severo de Espiga Erecta, con CICA 8 alcanzando 
niveles de 9, pues la localidad que comúnmente reporto 
este problema, Corrientes en Argentina, no logr6 ataques 
severos este año. 

La observaci6n de Espigo Erecto en Paraguay es muy 
importante para que los in vestigadores de Corrientes 
precisen sobre las 25 que seleccionaron este año (Cuadro 
2. 1.3), se sugiere que se analice con cuidado la 
distribuci6n de la enfermedad reportada por el Campo 
Experimental de Paraguay debido a que la línea IR 
841-63-S-18 tuvo una calificaci6n 1.0, mientras que los 
investigadores de Corrientes utilizan esta línea como testigo 
susceptible. Obviamente, el hecho de que el VIOAL sea 
un experimento no replicado requiere de que las 
observaciones reportadas sean analizadas siempre con ese 
cuidado. De todos modos los investigadores de Corrientes 
deberían considerar las calificaciones de 7 o más en Espiga 
Erecta de las Ifneas seleccionadas VIOAL No. 12, 22, 31, 
72, 91, 158, 775 Y 176 {Cuadro 2.1.3}. 

Las 27 Ifneas seleccionadas para ensayos de 
rendimiento en Uruguay se muestran en el Cuadro 2.1.4. 
Tres de las "neos seleccionadas, VIOAL No. 122, 121¡ Y 
12S, florecieron en menos de 100 dlas bajo las condiciones 
de Treinta y Tres. Es notable la frecuencia de l1neas 
descendientes de la variedad Colombia 1 (85 porciento de 
ellas) y de las variedades de Surinam, Camponi y Ceysvoni 
(el l¡S porciento de ellas). Es posible que uno de los 
factores de selección haya sido el largo y el grosor del 
grano, prefiriéndose materiales de grano extralargo y 
delgado. 



Cuodro 2. 1. 2 Comportomiento de los líneos del V/OAL 19868 Precoz-Riego Templodo con 

rendimiento moyor de 5. O t/ha en Eusebio Ayo/a, Paraguay. 

Pudrici6n de la 
Floraci6n Rendimiento Vaino Espiga Erecta 

No. Designación (dios) (t/ho) (O-9) (O-9) 

79 P 4725 F2-65-2 170 5.50 5 3 
52 PA-2 775 5.70 5 1 
54 IR 847 -63-5-7 8 100 5.30 3 1 
61 P 4717 F2-5-7-M-3P 105 6.20 5 3 
63 P 4771 F2-S-7-M-6P 710 6.50 7 5 

-J 

93 P 3831 F3-RH38-6-1M-M-7P 103 6.00 7 7 
709 P 5117 3-8-3-5-] 775 8.90 5 7 
725 P 5601-12-7-5-7 700 6.00 3 5 
129 P 5419-2-20-1-7 103 5.90 3 1 
136 P 5690-4-11-2-3 100 5.20 3 7 
762 P 5690-4-9-3-7 170 8.30 3 7 

Testigos 

CiCA 8 118 5 9 
ORYZICA 7 110 7 9 



Cuadro 2. 1.3 Comportamiento de las Ifneas del V IDA L 19868 Precoz-Riego Templada 

seleccionadas para ensayos de rendimiento en Corrientes, Argentina. 

Reacción a Enfermedades !J 

Floración Rendimiento Espiga Erecta Pudrición de la Vaina 

No. Designación (dfos) (t/ha) (0-9) (0-9) 

1 P 2016 F4-87-5-5-18 102 6.20 5 5 
12 P (¡382 F3-39-5-2 106 8. 10 9 5 
19 P 4725 F2-6S-2 103 6.00 3 5 
22 P 4729 F2-30-1 70S 7.00 9 5 <» 

26 P 4743 F2-6S-1 106 7.30 5 5 
31 P 4826 F2-I¡-1 lO/¡ 6.70 7 7 
39 RTN 131-2-3-1 lO/¡ 7.70 3 S 
I¡S P 3081 FI¡-2 100 8.50 
46 P 3084 Ft¡-S6-2 111 8.20 
54 IR 8t¡1-63-S-78 107 6.60 1 3 
56 P 790L 97 5.50 3 7 
58 P 4711 F2-S-1-M-¡P 104 9.00 I¡ 3 
72 P 4729 F2-13-3-M-1P 101 7.60 7 5 
71¡ P l¡729 F2-13-3-M-3P 103 7. 10 5 3 
90 P 363l¡ F4-S-S-M-8P 111 7.30 5 7 
91 P 3634 Fl¡-5-6-M-1P 112 6.70 7 7 

Continúa • •• 



Cuadro 2.1.3 rCont.) 

No. 

96 
97 
98 
99 

156 
/58 
175 
176 
179 

71 

Reacci6n a Enfermedades !J 

Floración Rendimiento Espiga Erecta Pudrición de la Vaina 

Designación (dios) Ulha) (0-9) (0-9) 

P 3059 Ft¡-25-3-1B-M-1P 105 5.90 3 5 
P 3059 F4-25-3-1B-M-2P 101 5.90 3 3 
P 3059 F4-25-3-1B-M-4P 104 6.00 5 5 
P 3059 F4-25-3-1B-M-5P 106 5.70 6 5 
P 5419-2-17-2-3 98 6.90 3 5 
P 5419-2-20-5-3 102 7. /0 9 5 
P 57#7-21-4-1-2 98 6.30 7 3 
P 57l¡7-21-#-1-3 98 6.20 7 3 
P 575#-70-12-1-2 703 6.60 

Testigos 

CICA 8 117 9 5 
ORYZICA 1 104 9 7 
FORTUNA 700 
BLUEBONNET 102 
IR 52 101 
IR 8l¡ 1-.63-5-18 107 

Datos de Eusebio Ayala, Paraguay, donde se reportaron sintamos de moderados a 

severos. 

<O 



Cuadro 1.1.4 LIneas del VIOAL 19868 Precoz-Riego Templado seleccionadas para ensayos 

de rendimiento en Treinta y Tres, Uruguay. 

Tolerancia Pudrición de la 

Floración Rendimiento al Frfo Esterilidad Vaina 11 

No. Designación (dios) (t/ha) (1-9) (1-9) (0-9) 

55 IR 84/-63-5-18-1 105 1.94 5 6 5 
56 P 790 L 109 1.77 4 lJ 7 
67 P 4718 F1-9-5-M-5P 103 3.68 5 5 5 
84 P 4815 F1-76-2-M-4P 107 4.08 5 4 7 

106 P 5413-8-3-3-8 115 4.95 l¡ 5 3 
115 P 5601-11-1-2-3 106 2.35 t¡ 5 5 o 
118 P 5601-12-1-3-7 112 2.40 5 4 5 
119 P 5601-12-1-l¡-3 105 3.49 3 4 3 
121 P 5601-12-1-5-1 104 3.16 3 3 5 
122 P 5601-12-1-5-3 96 3.30 /¡ 5 3 
123 P 5601-12-1-5-5 103 3.25 /¡ 4 7 
124 P 5601-12-1-5-6 97 3.84 4 4 5 
125 P 5601-12-1-5-7 98 3.47 l¡ 5 3 
137 P 5690-/¡-11-3-2 105 3.74 4 5 3 
150 P 5386-9-2-2-6 110 3.75 5 5 3 
153 P 5l113-8-3-]-3 114 3.82 6 6 7 
155 P 54/3-8-3-1-9 111 5.42 5 5 5 
156 P 54/9-1-17-2-3 105 5.70 5 5 5 

Continúa .•. 



Cuadro 1.1.4 (Con tinuaci6n) 

Tolerancia Pudrición de la 

Flaraci6n Rendimiento al Frío Esterílidad Vaina 1/ 

No. Designación (dIos) (t/ha) (1-9) (1-9) (0-9) 

16, P 54,4-1-6-2-2 103 4.69 6 5 5 
766 P 5747-12-3-2-2 108 3.02 4 5 3 
767 P 5747-12-9- 1-5 105 2.58 5 5 5 
168 P 57'17-12-9-2-7 106 3.61 3 4 7 
171 P 5747-13-3-2-4 106 6.02 5 5 3 
176 P 57117-21-4-1-3 106 4.53 S S 3 
177 P 5747-21-1¡-I-t¡ 108 4.00 4 S S 
178 P 57'17-38-3-2-2 102 2.86 6 S 
182 P 5'113-8-3-1-2 108 4,58 '1 6 

Testigos 

CICA 8 9 9 5 
ORYZICA 1 120 0.79 8 8 7 
L 14'1 93 5.91 4 
L 177 87 5.63 '1 

1/ Datos de Eusebio A yola, Paraguay, donde se reportaron síntomas de moderados a 

severas. 



12 

La localidad que seleccionó el menor número de 
genotipos (4) fue Concepción del Uruguay, probablemente 
debido a los requerimientos de ciclo (el testigo PALMA R­
PA florece en 79 d1as) y las ba;as temperaturas que 
ocurren en esa localidad. Todas las I1neas seleccionadas 
florecieron en menos de 91 d1as, observ6ndose dos de ellas 
(VIOAL No. 124 y 125) con precocidad similar al testigo 
(Cuadro 2.1.5). 

La I1nea m6s popular de este VIOAL Riego Templado 
fue la No. 125 P 5601-12-1-5-7, la cual mostró precocidad 
y buen potencial de rendimiento, siendo seleccionada en 3 
de las cuatro localidades. Adem6s de la I1nea anterior, los 
me;oradores interesados en materiales para las condiciones 
m6s templadas del Cono Sur también podr1an estar 
interesados en las I1neas VIOAL No. 67 P 4718 F2-9-5-M-5P 
Y VIOAL No. 124 P 5601-12-1-5-6, las cuales se mostraron 
promisorias en Concepción del Uruguay, Argentina y 
Treinta y Tres, Uruguay. 

2.2 VIVERO DE OBSERVACION PARA 

RIEGO O SECANO FA VOREC/DO 

Ninguno de los tres viveros recibidos especifica el uso 
de los materiales cosechados en ensayos de rendimiento 
posteriores, por tanto, se prepararon resumenes 
incluyendo los materiales con rendimientos iguales o 
superiores a 5. O t/ha para las localidades de Santa Cruz, 
Bolivia (Cuadro 2.2.1) y Eusebio Ayala, Paraguay (Cuadro 
2.2.2). En el caso del vivero sembrado en Bonao, 
República Dominicana, los materiales considerados 
promisorios fueron cosechados con el ob;etivo de incluirlos 
en los viveros que se distribuyen dentro de la Red del 
Caribe. 

Un total de 19 I1neas mostraron rendimientos de 5. O 
tlha o m6s en Santa Cruz, Bolivia, lo cual representa un 
8.3% de los materiales observados. En el caso de Eusebio 
Ayala, Paraguay, el porcenta;e se redu;o a 5.6%. No se 
observó ninguna I1nea que mostrara los niveles de 
rendimiento descritos para ambos sitios. La observación de 
las caracter1sticas de ciclo y la reacción a Helminthosporium 



Cuadro 2.1.5 Comportamiento de las Ifneas del VIOAL 
seleccianadas para ensayos de rendimiento 
Argentina. 

19868 Precoz-Riego 
en Concepci6n del 

Templada 
Uruguay, 

No. 

67 

121¡ 

125 

1/ 

2/ 

J5UiJi'í¿¡6iide la 

Floraci6n Rendimiento Vaina 

Designaci6n (dIos) (t/ha) (1-9) 2/ 

P 2016 F4-87-5-5-18 91 6.20 5 

P 4718 F2-9-5-M-5P 88 7.20 5 

P 560/-12-1-5-6 81 5.50 5 

P 5601-12-1-5-7 81 5.00 3 

Testigos !./ 
BLUEBONNET 50-INTA 106 3.20 

PALMAR-PA 79 6.20 

Los testigos internacianales CICA 8 Y ORYl/CA 1 mostraron esterilidad de espiguillas 

entre 90-100 porcíento. 

Datos de Eusebio Aya/a, Paraguay, donde se report6 una infecci6n de moderada a 

severa. 

-.., 



Cuadro 2.2.7 Comportamiento de las Ifneas del VIOAL 7986B para Riego o Secano 

Favorecido que rindieron 5. O t/ha o m6s en Saavedra, Santa Cruz, Bolivia. 

Floración Rendimiento Helminthosporium !../ 
No. Designación ( dfas) (t/ha) (0-9) 

/¡5 P 4750 n-57-/¡ 700 5.00 7 
57 P 5773 F2-20-2 707 5. 7 O 6 
55 IR 22082-47-2 777 5./¡0 3 
56 RTN 737-2-3-7 770 5.50 5 
57 PNA 372 F4-3-7 772 5.90 4 
64 P 32M F4-45 773 6.50 6 .... 
75 P 4777 F2-5-7-M-7P 709 5.60 5 
77 P 4777 n-5-7-M-3P 706 5.20 6 
88 P 4778 F2-48-3-M-3P 770 5.80 
95 P 4729 F2-73-3-M-2P 773 6. 70 5 

777 P 4477 F2-2-8-4-M-5P 777 5.80 3 
778 P 3790 F4-6-7M-7P 709 5.50 4 
747 P 5473-8-3-5-2 98 6.50 5 
744 P 5473-8-3-5-70 98 5.70 3 
773 P 5690-7 -77 -7-6 97 6.20 3 
274 P 5747-72-3-2-2 96 5.60 3 
227 P 5747-73-3-2-4 700 6.60 3 

Continúa •.. 



Cuadro 2.2.1 (Cont.) 

No. Designaci6n 

222 P 5747-13-3-4-3 
225 P 5747-13-8-3-1 

Testigos 

CICA 8 
ORYIICA 
L-3302 

Floraci6n 
(dfas) 

99 
99 

112 

710 

Rendimiento Helminthosporium Jj 
(t/ha) (0-9) 

7.10 5 
6.70 5 

5.20 2 
7 

6.10 

11 Datos de Cuyuta, Guatemala (líneas 45-64) Y de Bonao, República Dominicana donde la ;:;; 

incidencia fue severa. 



Cuadro 2.2.2 Comportamiento de las lineas del VIOAL 19868 para Riego o Secano 

Favorecido que rindieron más de 5. O t/ha en Eusebio Ayala, Paraguay. 

No. 

25 
29 
54 
61 
69 
71 
7# 
79 
83 
87 
91 
92 

122 

1/ 

Floración 
Designación (dios) 

P 4711 f}-78-2 705 
P 4725 f}-65-2 105 
IR 183#8-36-3-3 105 
P 2192 F4-39-5-1 /10 
PA-2 115 
IR 8#1-63-5-18 100 
P 4278 F2-79-2-M-3P 100 
P 4711 F2-5-¡-M-6P 110 
P 4711 F2-6-5-M-6P 110 
P 4718 F2-48-3-M-1P 105 
P 4727 F2-738-1-M-1P 100 
P 4727 F2-138-1-M-6P 103 
P 3831 F3-RH38-6-1M-M-7P 110 

Testigos 

CICA 8 118 
ORYZICA 1 110 

Rendimiento 
(t/ha) 

5.30 
6.30 
6.20 
7.10 
5.10 
5.60 
6.10 
8.50 
5.40 
5.50 
7.30 
7.80 
5.90 

*.25 
2.30 

Helminthosporium !J 
{0-9} 

3 
3 
5 
3 
6 
7 
2 
5 

5 
5 

2 
7 

Dostos de Cuyuta, Guatemala {lfneas 25-71} Y de Bonao, República Dominicana donde 

la incidencia fue severa. 

-'" 
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podrra ser útil para reducir el número de trneas que se 
usen para pruebas de rendimiento el pr6ximo año. 

COMPORTAMIENTO DE LAS LINEAS NOMINADAS 

POR LOS PROGRAMAS NACIONALES 

Al igual que el primer semestre del año 7986, durante 
el perrodo reportado en este documento todos los ;uegos del 
VIOAL distribuidos incluyeron 76 aneas nominadas por los 
programas nacionales de la regi6n. Dichas nominaciones 
incluyeron 72 aneas propuestas por el programa de Perú, 2 
por el de Argentina, un genotipo de Brasil y otro de Costa 
Rica. Las evaluaciones de las enfermedades fungosas 
piricularia ho;a (BI) y cuello (NBI), escaldado de la ho;a 
(LSc) y mancha parda (BS) realizadas en localidades con 
presiones de moderadas a severas se resumieron en el 
informe de Resultados de Viveros del primer semestre. 
Dicho informe también incluy6 un resumen de la calidad 
molinera de las nominaciones de los programas nacionales. 

Con el ob;etivo de completar la evaluaci6n de la 
reacci6n de las 76 trneas a los diferentes estreses 
observados por los miembros de la red durante el año 
7986, el Cuadro 2.3. 7 resume las evaluaciones para 
insectos, toxicidad de hierro, ba;as temperaturas, y las 
enfermedades pudrici6n de la vaina y espiga erecta. Al 
igual que en ocasiones anteriores, las evaluaciones 
resumidas s610 toman en consideraci6n aquellas localidades 
donde se reportaron niveles de moderados a severos y/o en 
aquellos casos donde se recolectaron datos ba;o condiciones 
controladas. 

Se observa que todas las líneas nominadas por los 
programas de me;oramiento de arroz de la zona tropical 
(Perú y Costa Rica), con la posible excepci6n de la anea P 
3087 FL¡-2, fueron altamente susceptibles al frío. Se nota 
adem6s que de las 72 trneas nominadas por Perú, el 50 
porciento fue seleccionada en por lo menos una localidad, 
por lo general aquellas que tienen lo climas más tropicales 
de las que reportaron la siembra del vivero. 



llIAIIIlIl 2.3.1 COfIIlTIII!IENTO DE lAS UIEAS .u1INIIIIAS PIIl LOS PmtMS Ii1Cl!IW.ES EN El VllrL 1'186 f). 

EIfBII'EIljUS (fH! 4) 
fl.lBICIIJI RElIIll"JOOn 

IlESI6IW:lIJI .u11twIA PIIl III.UDUJli\IlES FlUEDIO lETIE lj TOl.FE 2) IUiIAS TElmATlRA!lIl-'1! 3) I'IBtlCIIJI ESPIllA 
DE LA \!MNIl OOTA 

PAIS srutlllNADA (DIASl niHIl! SOBATA II\'fmLIA TIl..FRlD ESTENIL. 

I'NI\ 37lf4--3-I fERIJ lOS 5.4 T S S S 9 5 3 

P205If4-5N fERIJ o 117 S S S 9 9 7 4 

f>21r.JHI-'S-'l fERIJ o 115 3.6 T S S 9 9 3 5 
~ 

1'21'12f4-3'l-~1 fERIJ 1 1II 5.6 T T S 9 9 5 S 
():l 

P3O\IIF4-2 fERIJ 1011 5.0 T S S 5 5 

P3OII4f4--5Ir-2 fERIJ I 112 8.2 T S T 9 9 

P321MFH5 fERIJ 110 6.5 T S S 9 9 5 5 

P37%f4-13-2 fERIJ o 112 T S T 9 9 5 7 

P3805FH-2 fERIJ o 115 4.8 T T S 9 9 5 7 

P3817f4+1 fERIJ o 121 T T S 9 9 5 1 

ClJlTINA .. 



W\III<O 2.3.1 tCOO •• l 

EIf'EIKllI'tIIS t~l 4 J 
FlIIW:IIII 1lEN)1"IENTO 

DESlliNACJIII NJlINAM POI 111. LOCIi.lDAIlES PliMJ)ID INSEtn¡ 1) TDX.FE 2) BAolftS ltIftRA1\I!I1SIHl 3) PIIlRICIIII ESPIllA 
DE LA IIII1A EllftTA 

PAIS 5a.ECIOllAOA lDlftSl (TlII! SOOATA IIYIHllIA 11l..FRID ESlERIl. 

P384Jf4-lo-S PSlU O 121 3.2 T T T 9 9 5 

f'A-2 PSlU 2 114 5.4 T T S 9 9 5 

CR 1821 COOTA RICA O 115 4.6 T T T 9 9 5 
~ 

1RS41-&l-5-IB MSEIIIINA 3 107 5.8 T T S 5 7 3 
\O 

lRS4I-&l-5-11I-2 MSEIIIINA 100 3.0 S T S 5 ¡, ~ 5 

P790 L lIlASlL 2 lOó 4.3 T T S 4 4 7 3 

TESTISIE 

[lCA B liS 4.7 T T T 9 9 7 9 

IllYZJCAI 10'1 3.2 T S T 9 9 1 9 
~ 

l) IlAT[JS RECIllCTAOOS EN CIAT,PIiJURA T=TILERtiNTE ~18lE 
2) DAT[JS RECOLECTAOOS EN ICA,LAlllOTAIl T=TILERtiNTE ~Tl8lE 
3) DATOS REcru:cTAOOS EN TREINTA Y TRES, I.I\1IlIlAV 
4 J DATOS RECIlECTAOOS EN ElIDID AVIIIJi, ~Y 
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La nominación m6s popular fue la IR 841-63-5-18, 
nominada por el Programa de Corrientes, Argentina, la 
cual fue seleccionada en 3 de las 6 localidades analizadas. 
Dicha linea habfa sido seleccionada en s610 2 de las 22 
localidades consideradas durante el primer semestre (ver 
Resultados de Viveros Primer Semestre 1986 p6g. 56). Por 
su parte, la linea P 3081 F4-2, que habfa sido la m6s 
popular de las nominaciones durante el primer semestre, en 
esta ocasión sólo fue seleccionada en una localidad. 

Estas observaciones sobre la mayor preferencio de las 
Ifneas nominadas por los programas tropicales (ejemplo 
Perú) en localidades similares a su lugar de selección 
(eiemplo las localidades que siembran en el primer 
semestre) y de lineas nominadas por programas templados 
durante el segundo semestre (eiemplo Ifnea IR 8#1-63-5-18) 
eran de esperarse, sin embargo las probabilidades de 
seleccionar ¡¡neos del sur en el norte y viceversa todavla 
son apreciables. 
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3 XVI REUNfON SOBRE EL CUL TlVO DEL ARROZ DE RIEGO 

Título: 

Fecha: 

05 a 09 octubre de 1987 

Balneario Camboriú - SC. 

PANEL 

Meioramiento del arroz de riego para 
las bajas temperaturas 
desarrolladas en los programas de 
del arroz de riego en el Cono Sur: 
Perspectivas. 

06/10/87 - 15 horas 

tolerancia a 
Estrategias 

mejoramiento 
Resultados y 

Moderador: Dr. Reinaldo de Paula Ferreira -
CNPAF/EMBRAPA 

Conferencistas: Dr. Federico Cuevas Pérez (CIA T/fRRI, 
Colombia) 

Dr. Wolfgang Jetter (Estación 
Experimental IN TA/Corrientes, Argentina) 

Dr. Juan 
E x peri men tal 
Argentina) 

Carlos Haure (Estación 
Agr1cola-INTA/Entre Rios, 

Dr. Pablo Grau (Estación Experimental 
Quilamapu - INIA/Chillán, Chile) 

Dr. Jorge 
E x peri men tal 
Agricultura 
Paraguay) 

Dr. Pedro 
Experimental 
Uruguay) 

E. Rodas (Estación 
Caacupé Ministerio de 

y Canaderfa/Coacupé, 

Blanco Borrol (Estación 
del Este/Treinto y Tres, 
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Dr. Arlei Laerte Terres (Centro de 
Pesquiso Agropecuaria de Terras Baixas 
de Clima Temperado - EMBRAPA/UFPEL­
Pelotas J R S) 

Debatidores Dr. Nicolás Chebataroff (Estación 
Experimental del Este/Treinta y Tres, 
Uruguay) 
Dr. Pau/o Sergio Carmona (Estación 
Experimental de Arroz-IRGA/ 
Cachoeirinha, RS) 
Dr. Takazi Ishiy (Estación Experimental 
Itajar - EMPASC/ltajar, SC) 

Resumen Final: Dr. José Galli (ePA TB-EMBRAPA/UFPELI 
Pelotas, RS). 
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3.1 ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE EL MEJORAMIENTO 

DE ARROZ EN EL CONO SUR !J 

Federico Cuevas Pérez !./ 

INTRODUCCION 

Como resultado de las deliberaciones adelantadas 
durante la Sexta Conferencia de Arroz para América Latina 
efectuada en Cali, Colombia en agosto de 1985, el Programa 
de Pruebas Internacionales de Arroz para América Latina 
(conocido por sus siglas en inglés IRTP) ha sido sometido 
a modificaciones sustanciales en cuanto al tipo y 
organización del material distribuido, los reuniones y vioies 
de observación organizadas y Ja frecuencia en la 
presentación de los resultados de los viveros distribuidos. 
En la actualidad, el material distribuido se agrupa de 
acuerdo o su tolerancia a las límitantes de importancia en 
los ambientes a los cuales se envfa y se arganiza 
únicamente en viveros de observación. Las reuniones 
organizadas y patrocinadas tienen como objetivo aprovechar 
los foros de discusión existentes en el área, y los 
resultados de los viveros son presentados semestralmente. 

En términos generales, todas las actividades del 
Programa se basan en la existencia de ambientes con 
diferentes limitan tes para la producción de arroz en 
América Latina; por lo que las diferentes actividades 
organizadas tienen como obietivo contribuir a la satisfacción 
de las necesidades de germoplasma de las cuatro grandes 
regiones arroceras en que ha sido dividida América Latina, 
América Central y México, Suramérico Tropical, Suromérica 
Templada y el Caribe. 

7/ 
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Conferencio presentado durante 
Mejoramiento de Arroz en el Cono 
X VI Reunión de Arroz de Riego. 
Brasil. 5-9 octubre, 7987. 

el Panel sobre 
Sur dentro de la 

Santa Catarina, 

Coordinador del IR T P para América Latina. 
Apartado Aéreo 6713 Cali, Colombia 

CIA T. 
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Con el objetivo de caracterizar el germoplasma 
distribuido a los investigadores de arroz de América 
Latina, el primer paso para la confección de los viveros de 
observación es la evaluación de todas los materiales por su 
reacción a las enfermedades, insectos y problemas de suelo 
de relevancia para América Latina, bajo condiciones de alta 
presión. Estas evaluaciones permiten que los participantes 
de la red conozcan las limitaciones potenciales del material 
que prueban bajo sus condiciones focales, además son 
utilizados para clasificar los materiales a ser enviados a los 
diferentes ambientes. La reacción a Piricularia se usa para 
definir la multiplicación de los materiales a ser incluidos en 
los viveros; cualquier material que muestre susceptibilidad 
es descartado. Los únicos materiales que se incluyen en 
los viveros sin importar su reacción a cada enfermedad son 
las nominaciones de los programas nacionales. 

Las reuniones patrocinadas por el IR TP también se 
han definido con el objetivo de incentivar la discusión de 
los problemas comunes a las cuatro regiones arroceras 
definidas anteriormente, tratando de aunar esfuerzos con 
organizaciones que tienen el mismo fin. En ese sentido, 
nuestro programa ha decidido contribuir para que 
reuniones existentes den cabida a anólisis regionales. La 
participación de los técnicos arroceros de Argentina, Chile, 
Paraguay y Uruguay en este panel de discusión sobre el 
mejoramiento de arroz en el Cono Sur representa nuestra 
humilde contribución para que esta prestigiosa reunión de 
arroz de riego pueda contar con la participación de 
distinguidas técnicos del Cono Sur para discutir los 
problemas comunes en cuanto al mejoramiento de variedades 
de arroz. Este artfculo introductorio tiene por objetivo 
definir la región del Cono Sur, y servir de marco de 
referencia para incentivar el intercambio de experiencias. 

ARROZ EN EL CONO SUR 

Nuestra definición de Cono Sur en lo que respecta al 
cultivo del arroz se restringe a aquellas áreas con climas 
relativamente templado y que se encuentran a latitudes 
superiores a los 25° sur. Dentro de esta zona se incluye 
el arroz cultivado en Chile, Argentina, Uruguay, 
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Paraguay, y los estados brasileños de Rio Grande do Sul y 
Santa Catarina (Figura 3.1.1). 

El área cultivada con arroz en el Cono Sur en la 
cosecha 1983-1984 ascendió a 1.14 millones de hectóreas con 
una producción de t¡. 6 millones de toneladas y un 
rendimiento promedio de l¡. O toneladas por hectárea 
(Cuadro 3.1.1). Casi todo el arroz cultivado en la zona es 
de riego, pues s610 se reportan siembras de secano 
importantes en el estado brasileño de Santa Catarina y en 
la República de Paraguay. Podrfa estimarse que de un 
total de 2.3 millones de hectáreas de arroz de riego en 
América Latina, el 45 porciento se encuentra en el Cono 
Sur. 

Considerando las exportaciones de arroz del estado de 
Rfo Grande do Sul al resto de Brasil, se calcula que el 45 
porciento del arroz producido en el Cono Sur es consumido 
fuera del área. Con una pequeña importación de sólo 8. t¡ 
mil toneladas, Chile es el único pals con producción de 
arroz por debajo del consumo. 

Las siembras de arroz del Cono Sur se inician cuando 
las temperaturas comienzan a aumentar de octubre­
diciembre y se realiza la cosecho cuando éstas comienzan a 
disminuir en marzo-abril (Figura 3.1. 2). Dependiendo, de 
la latitud, el cultivo de arroz puede verse sometido 
frecuentemente a temperaturas nocturnas por debajo de los 
niveles óptimos durante casi todo el desarrollo del cultivo. 
Por ejemplo si se comparan las temperaturas mfnimas 
promedio de Talco en Chile, Treinta y Tres en Uruguay y 
Concepción del Uruguay en Argentina, presentadas en la 
Figura 3.1.2, con las temperaturas óptimas para las 
diferentes etapas de crecimiento del arroz presentadas en 
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Figura 3.1. 1 A reos arroceras en el Cono 
latinoamericano, 20°-40° latitud sur. 

Sur 



Cuadra 3.1. I Producción de arroz en el Cono Sur (25-40° latitud sur) de América Latina, 
1983-1984. 

Pars/ Area 

Estada o Provincia 000 ha 

Sur de Brasil 864.4 
Rio Grande do Sul 724.6 
Santa Catarina 139.8 

Argentina 129.4 
Corrientes 71. 2 
Entre Rfos 40.6 
Santa Fe 8.2 
Formosa 5.3 
Chaco 2/ 3.5 
Otras - 0.7 

Uruguay 78.8 

Chile 40.0 

Paraguay 32.0 

TOTAL 1,144.6 

Notas en la página siguiente 

Producción 

000 t 

3,570.9 
J,719.0 

451.9 

/J76.0 
255.0 
17/1.0 
19.2 
1;'.5 
10.5 

1.8 

339.11 

165.0 

65.0 

4,616.7 

Rendimiento 

t/11O 

I¡. 1 
4.3 
3.2 

3.7 
3.6 
4.3 
2.3 
2.9 
3.0 
2.6 

4.3 

l¡. ¡ 

2.(1 

4.0 

Exportaciones 
{Importaciones} 

000 t !J 

1,884.8 
1,8M.8 

ND 
66.7 

151.9 

( 8.4) 

0.0 

2,095.0 

..., 
"" 



Notas del Cuadro 3. 1. 1 

ND = No disponible 

l/Datos para 1984. 

2/ Misiones y Salta 
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Fuentes: Sur de Brasil - IRGA. Anuario Estadístico de 
Arroz, Porto Alegre. Vol. #0, 1985. 
Argentina - Bolso de Cereales de Buenos Aires. 
Número Estadistica 1986. Buenos Aires, 
Argentina. 
Uruguay - Arroz (Uruguay) Año 5 (ll¡). Pág. 
20, Agosto 1986. Chile y Paraguay FAO 
Production Yeorbook, 1984. 
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el Cuadro 3. /.2, se puede observar que el arroz sembrado 
en estas tres localidades está sometido a estrés de ba;as 
temperaturas durante todo su desarrallo. El efecto más 
común de esos niveles de temperatura es el alargamiento 
del ciclo de crecimiento de la mayorfa de los genotipas de 
arroz, cuando se compara con su crecimiento a 
temperaturas óptimas. 

La probabilidad de ocurrencia de estrés causado por 
temperaturas bajas aumenta según se retrasa la siembra 
mós allá de la última semana del mes de noviembre, 
principalmente en las zanas más templadas del Cono Sur. 
En un análisis resumiendo la respuesta de la variedad 
Bluebelle a diferentes épocas de siembra durante 17 años, 
presentado en el infarme de la Estación Agropecuaria del 
Este (1983) se concluyó que la me;or época de siembra se 
encontraba entre el 20 de octubre y ellO de noviembre, 
tanto por el alto rendimiento promedio obtenido, como por 
la menor variabilidad en rendimiento encontrada en 
siembras realizadas durante el perlado indicado. El mismo 
análisis señala que la variabilidad o riesgo aumenta 
significativamente según se retrasa la siembra, 
principalmente debido a la frecuencia de bajas temperaturas 
(menores de 17°C) durante la floración cuando ésta se 
retrasa hasta prinCipiOs de marzo. Sin embargo, si 
comparamos el inicio y duraci6n de las fechas óptimas de 
siembra mencionadas para Uruguay con aquellas observadas 
en Pelotas, Rio Grande do Sul (una localidad dos grados 
más al norte), observamos que estas se inician unos 10 
días más tarde, extendiéndose por casi un mes (Figura 
3.1.3). 

Las condiciones climatológicas de producción de arroz 
en Pelotas (31°5, 52W) en el estado de Rlo Grande do Sul 
y Chillón (36°5, 72W) en Chile, han sido clasificadas 
como similares a aquellas que prevalecen en Chuncheon 
{38°N, 127E} en Corea y Changsha (l8°N, 113E). 
Hangzhou (30oN, 120E), Shangai {31°N, ¡21E} Y Fushou 
(26°N, 119E) en la República Popular China (J R T P 1983). 
Estas relaciones orientan a los fitome;oradores en cuanto a 
posibles fuentes de germoplasma con adaptación a 
condiciones similares a las del Cono Sur, sin embargo 



Cuadro 3. 1.2 Respuesta del arroz a la temperatura en diferentes etapas de crecimiento. 

Temperatura Crftica oC 

Etapa de Crecimento Baía Alta Optima 

Germinaci6n 10 45 20-35 
Emergencia y Establecimiento 12-13 35 25-30 
Enraizamiento 16 35 25-28 
Alargamienta hoías 7-12 li5 31 
Macoffamiento 9-16 33 25-31 "" -Iniciaci6n panfcula 15 
Diferenciación pan1cula 15-20 38 
Antesis 22 35 30-33 
Madurez 12-18 30 20-25 

Fuente: Yoshida (1981) 



l/ha 

32 

6 

5 ------------ ----- -..----- '""---.. -- -.......... 
4 .......... 

" 
3 

2 

o 

___ TREINTA Y TRES, URUGUAY Y ~ 7.1 85 + 0.04BX·0.0008X' 
r2 = 0.98 

PELOTAS, BRASIL Y = 3.718 + Q.05X-O.0005X2 

--- r2 =O.84 

10 20 30 40 50 60 

DIAS DES PUES DEL 1 ero. DE OCTUBRE 

70 

Figura 3.1.3 Reacci6n de la variedad Bluebelle a épocas 
de siembra en Treinta y Tres, Uruguay y 
Pelotos, Brasil (EEA, 7983, Infield, 798L¡) 
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deben tomarse en cuenta que los sistemas de cultivo 
prevalecientes y las preferencias de calidad son muy 
diferentes en esas comunidades asiáticas. 

MEJORAMIENTO DE A RROl EN EL CONO SUR 

Las variedades de arraz más populares en Suramérica 
templada durante la cosecha 1983-198li se muestran en el 
Cuadro 3. 1.3. Se puede ob servar que las variedades más 
sembradas fueron BR-IRGA 1109 Y Bluebe/le, representando 
poco más del 80 porciento del órea analizada. Con la 
excepci6n de las variedades Oro y Quella que se siembran 
en Chile, todas las otras variedades incluidas en el Cuadro 
3.1.3 son de grano largo y, especialmente aquellas 
sembradas en Rfo Grande do Sul, Argentina y Uruguay 
han sido seleccionadas por su apariencia de grano 
y calidad molinera. La distribuci6n de variedades entre y 
dentra de los parses generalmente se basa en los niveles de 
tolerancia a frIa de los materiales, por eiemplo los 
genotipos más tolerantes son aquellos sembrados en Chile y 
los más sensitivos los utilizados en los áreas arroceras de 
Paraguay. En el caso de Rio Grande do Sul por eiemplo, 
las variedades sembradas en el centro y norte del estado 
son BR-IRGA li09 y BR-IRGA lil0, las cuales son más 
susceptibles 01 fria que la variedad Bluebelle, más popular 
en el sur del Estado (Figuro 3.7.11). 

Lo siembra de un número limitado de variedades en 
áreas grandes regularmente genera cierta suspicacia sobre 
el efecto devastador que tendrla la aparici6n de una 
enfermedad o insecto capaz de atacar el genotipo sembrado. 
Este peligro potencial ha sido considerado en varias 
ocasiones en el caso de la variedad Bluebelle, la cual ocupa 
la mayor parte del área arrocera del sur de Rio Grande do 
Sul y Uruguay, debido principalmente a su relativa 
tolerancia a fria y a su calidad de grano. La preocupaci6n 
se ha acentuado en los últimos años luego de la aparición 
de la enfermedad piricularia en campos comerciales de dicha 
variedad. El casa de la variedad BR-IRGA /¡09 es muy 
similar a Bluebelle, 5610 que su siembra se concentra en 
regiones menos templadas. 



Cuadro 3.1.3 Variedades de arroz m6s populares en el Cono Sur (25-40 0 latitud sur) de 
América Latina, 7983-7984. 

País / Variedad 

Sur de Brasil 

Rio Grande do Sul 
BR-IRGA 409 
Bluebelle 

Santa Catarina 
EMPASC 702 

Argentina 
Bluebonnet 50 
Bluebelle 1 
Fortuna-I N T A / 

Uruguay 
Bluebelle 

Chile 
Oro 
Diamante 
Quella 

Pedigrr 

P 790-B4-4-7 T 
B 575 Al 

P 738-137-t¡-1 

Se/o Bbt. 
B 575 A 7 
Sel. A gu/hao 

B 575 A 7 

Desconocido 
P 1-2-2-2-1 
eH 105-372-
ls-1 

Cruce 

IR 930-2/IR 665-31-2-t¡ 
CI 921t¡/;CP 231/el 9722 

IR 930-53/IR 579-160 

Rexoro/ Fortuna 
el 921l¡//CP 237/CI 9722 

CI 921l¡//CP 231/CI 9122 

Area Sembrada 
000 ha 

285.1 
283.0 

38.8 
38.8 

25.8 

70.9 

A gostano/ P 61 B/ue Rose/I RB2; Balilla 
78.0 
72.0 

Rexoro RedlBozy 119-1-1/0ro 10. o 

Continúa •.• 

'"" '"'-



Cuadro 3.1.3 (Continuación) 

País / Variedad 

Paraguay 
CICA 8 
CICA 6 
Wilcke 2 

Total 

Pedigrí 

P 918-25-1-4 
P 723-6-3-1 
P 793-84-38-1 T 

Cruce 

CICA 4//IR 665-23-3/Tetep 
IR 930-2/IR 822-432 

IR 930-2/IR 665-31-7-5 

Area Sembrada 
000 ha 

11.5 
4.8 
4.5 

803.2 

U Selección de variedad brasileíia Agulhaa (Haure, 1987). ~ 
Fuentes: CIA T, 1986. Informe de la Sexta Conferencia de Arroz para América Latina. 

IRGA, 1986. Anuario Estadístico do Arroz. 
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La necesidad de ampliar la base genética es una 
proposici6n comúnmente aceptada por los me;oradores de la 
regi6n, sin embargo, el logro de tal ob;etivo requiere de 
un traba;o arduo, debido a que el germoplasma con la 
tolerancia a las condiciones climatol6gicas del Cono Sur y 
con los est6ndares de calidad exigidos es relativamente 
escaso. El germoplasma con mayores probabilidades de 
adaptarse agron6micamente al Cono Sur templado seria 
aquel originario de China, Corea, Jap6n en A sia y la 
mayoria de los paises europeos debido a su tolerancia a 
ba;as temperaturas, sin embargo, principalmente el material 
asi6tico la calidad de grano frecuentemente no llena las 
expectativas de los mercados de arroz del 6rea. Por otro 
lado, el germoplasma de origen tropical regularmente 
resulta con ciclos muy largos, lo cual retrasa la floraci6n 
hasta los meses de temperaturas ba;as. Aquellos materiales 
tropicales con ciclos relativamente cortos muestran alta 
inestabilidad en su comportamiento de año a año, 
probablemente debido a que su adaptaci6n a la zona es tan 
precaria que no les permite tolerar las variaciones de 
temperatura y humedad frecuentes durante la época de 
siembra de arroz. En resumen, aunque existe material 
genético con los ciclos de crecimiento, las tolerancias a 
fria, enfermedades y problemas de suelo, y la calidad de 
grano exigidos en el Cono Sur, la combinaci6n de todos 
estos factores en un s610 genotipo es muy difícil de 
encontrar. 

Para generar materiales adaptados con base genética 
diferente a los existentes, es necesario recurrir a 
programas de cruzamiento, los cuales vienen siendo 
adelantados en varios programas de la zona, inclusive 
tratando de utilizar métodos de cultivo de te;idos para 
lograr Ifneas puras en un tiempo relativamente corto 
(Terres y Peters, ¡98S). Obviamente, cualquier programa 
de me;oramiento genético con el uso de cruzamientos 
requiere de una continua evaluaci6n de posibles 
progenitores, dando preferencia a aquellos que contribuyan 
al cruce un minimo de caracteristicas indeseables, y de 
métodos de evaluaci6n eficientes que permitan identificar 
los materiales superiores de una manera r6pida y precisa. 
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Las evaluaciones de padres potenciales para las 
condiciones de Río Grande do Sul se realiza regularmente 
sembrando tardlamente material introducido en Santa Vitoria 
do Palmar {33°S, 53"W) y Pelotas (31°S, 52W). El objetiva 
es identificar materiales tolerantes al frio en la etapa 
vegetativa. Una vez identificados las materiales 
promisorios, la identificación de padres potenciales podrla 
hacerse más efectiva observando la reacción de esos 
materiales a otras limitantes de interés para la zona como 
son toxicidad de hierro, piricularia y calidad de grano. El 
IRRI de Filipinas podría contribuir con información sobre 
algunas de las características de interés ya que se ha 
organizado una lista computarizada de todas las 
caracterfsticas de los materiales evaluados por su tolerancia 
al frio desde el año 1978 (lRRI, 1986). 

En algunos programas de mejoramiento, como los de 
Corea y California en Estados Unidos, la tolerancia al frIa 
en diferentes etapas de cultivo se evalúan bajo condiciones 
controladas (Cuadro 3. 1.4), lo cual independiza 
las evaluaciones de las condiciones climatológicas imperantes 
en un año dado. Las evaluaciones baja condiciones 
controladas regularmente requieren de recursos especiales 
para el contral de la temperatura y no necesariamente 
reemplazan las evaluaciones de campo, sin embargo pueden 
ser muy útiles en ausencia de condiciones naturales 
aprapiadas. 



Cuadro 3. l./¡ Algunos métodos de evaluación de la tolerancia a frfo en diferentes etapas de 
crecimiento del arroz. 

Temperatura Duraci6n Característíca 
(OC) (dfas) Evaluada 

10 
13-16 

10 (dfa)/5 (noche) 
18 

18 (dfa)/10 (noche) 

17 
14 
12 

17 (Agua) 

GERMINACION 

9 % Germinación 
3 % Germinaci6n 

ESTABLECIMIENTO DEL CUL TIVO 

l¡-5 
15 

10 

% Plantas muertas 
Altura plántula 

VEGETA TI VA 

Decoloraci6n hojos 
Retraso floración 

REPRODUCTIVA 

10 
5 
I¡ 

% Esterilidad 
% Esterilidad 
% Esterilidad 
Grado emergencia pan/cula 

ETAPAS VARIAS 

Macol/amien to 
a Madurez 

Decoloraci6n de hajas 
Altura de planta 
% Esterilidad 

Fuentes: Lee (1979), Jones y Peterson (1976J, Yoshída (1981) 

W 
<D 
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3.2 ESTRA TEClA DE MEJORAMIENTO DEL 

ARROZ EN CORRIENTES 1/ 

Wolfgang Jette'i;1 
Alfredo Marfn -

l. INTRODUCCION 

El principal problema con que tropieza el 
mejoramiento fitotécnico del Arroz en el Nordeste Argentino 
(Provincias de Corrientes, Chaco y Formosa) radica en la 
alta susceptibilidad de la gran mayorfa de los arroces 
modernos al vaneo fisial6gico, el "Straighthead" de los 
americanos. 

Como dice su nombre, el grano no cuaja, quedando 
vados y deformados las glumelas. La deformoci6n clásico 
de un porcentaje de glumelas o semejanza de un pico 
de loro constituye el sfntoma más coteg6rico de que estomas 
en presencia de S traighthead. 

Las pérdidas por Straighthead, van desde unos pocos 
granos vanos hasta la destrucción total de algunos lotes, 
con todos las graduaciones intermedios. 

Como ejemplo práctico, al difundirse hoce ocho años 
atrás el primer arroz semienano, la línea IR 841-63-5-18; 
en algunos años los arroceros en lugar de cosechar los 
6,000 kg arroz cáscara, por efecto del Straighthead s610 
cosecharon 2,000 kg. 

A causa de este problema este cultivar de arroz que 
llegó a plantarse en Corrientes en 1981/1982 en más del 25% 

1/ 

21 

Trabajo conducido en EEA. INTA CORRIENTES Y en 
CIA T Colombia. Presentado en lo XVI Reunión de 
Arroz de Riego. Santo Catorina, Brasi/. 5-9 octubre 
1987. 

Técnicos de arroz de lo EEA. INTA, Corrientes, 
Argentina 
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del área y en Formosa y Chaco cerca del 80%, 
prácticamente hoy ha desaparecido. 

Durante los últimas 15 años se ha corroborado la 
susceptibilidad al Straighthead, muy marcado, 
especialmente en el material fitotécnico moderno de 
procedencia del CIA T e IRRI, lo cual /imita enormemente la 
utilización de este material en forma directa para su 
difusión al productor. 

El obietivo básica de la estrategia del meioramiento 
fitatécnico del arroz en el nordeste argentino, radica 
entonces en el logro de cultivares tolerantes al 
Straighthead, disminuyéndose así sensiblemente la 
intensidad y la frecuencia del vaneamiento. 

MA TERIALES y METODOS 

El primer paso consiste en la identificación de 
genotipos tolerantes al Straighthead, para lo cual se 
realizan Viveros de Observación (StrHd) en los cuales se 
observa la susceptibilidad al Straightheod de todo el 
material participante. 

A efectos de aumentar la eficacia de la evaluación del 
Straighthead, se trata de dar condiciones especialmente 
favorobles para su ocurrencia, como son inundación 
permanente a partir de los 10/20 dfas después del 
nacimiento, tierras de topograffa más bien altas y de 
textura no muy arcilloso. También se ha comprobado que 
las siembras realizadas en octubre hasta mediados de 
noviembre tienden a ser más susceptibles al Straighthead 
que las siembras tardfas. 

El Vivero de Observación (StrHd) se forma con 
material seleccionado por su tolerancia al Straighthead en 
años anteriores como también con materiales provenientes 
de los Viveros de Observación (VIOAL) remitidos por CIA T 
e IRON enviados por IRRI. 

De cada Ifnea se siembran dos surcos de cuatro 
metros de longitud con separación entre surcos de 30 cm. 
En la parte posterior de cada bloque se siembran dos 



testigos; el primero es un testigo tolerante (TRJ en este 
caso el cultivar IR 52 Y al lado un testigo susceptible (TS) 
la línea P 882-2-1-8-3-2-2-5 (P 882). 

Una vez lograda la identificación de genotipos 
tolerantes al Straighthead, en casos especiales pasa a 
integrar ensayos de rendimiento con posibilidad de una 
próxima difusión al cultivo comercial. 

Pero como norma general está contemplado que una 
vez identificados los genotipos tolerantes, los mismos sean 
utilizados por el CIA T como progenitores en un programa 
de cruzamientos especffico para la Argentina, recurriendo a 
partir del sistema convencional de cruzamientos, al cultivo 
in vitro por anteras con el fin de facilitar con mayor 
rapidez material fitotécnico estable para su posterior 
evaluación por tolerancia al Straighthead en la Estación 
Experimental de Corrientes, lugar especialmente apto para 
la evaluación de materiales contra este problema. 

Para la evaluación del daño causado por el 
Straighthead se ha decidido adoptar la misma escala de 
1-3-5-7-9 propuesta por el "Sistema de Evaluacián Estándar 
para Arroz" en el cap{tulo respectivo de Caracterfsticas 
Agronómicas, apartado A-9: Esterilidad de las espiguillas: 
pág: 27 y donde se fiían los siguientes valores de escala: 
1: menos del 1% 3: 1-5% 5: 5-25% 7: 25-50% y 
9: 50-100% de espiguillas estériles. 

RESUL T ADOS y DISCUSION 

El Vivero de Observación previsto para la campaña 
arrocera 1987/1988 está formado par 331 cultivares, los 
cuales tienen los siguientes años de evaluacián por 
tolerancia al Straighthead: 

9 cultivares con I¡ alJos de evaluación 
46 cultivares con 3 años de evaluación 
99 cultivares con 2 años de evaluación 

177 cultivares con 1 año de evaluación 

331 Total 



Los nueve cultivares tolerantes en I¡ años de 
evaluación contra Straighthead, todos procedentes de los 
VIOAL 81 y 83 son los siguientes: 

1. PNA 277 F4-247-1 
2. IR 1529-ECIA 
3. PNA 246 F4-81-1 
4. P 2862 F4-31 
5. P 3293 F4-l¡1 
6. B 2850-B-51-2-3 
7. BW 170 
8. IR 8192-200-3-]-1-1 
9. IR 19735-5-2-3-2-1 

Además del TR, IR 52 (IR 5853-118-5). 

De estas diez lineas, especialmente interesante a la 
fecho se perfila el cultivar IR 1529-ECIA, con 
excepcionales rendimientos y buena calidad y rendimiento 
molinero, y de ciclo totalmente similar al primer semienano 
ampliamente cultivado (IR 8l¡1-6-3-5-18) al cual se lo dejó 
de cultivar por su notable susceptibilidad al Straihgthead. 
Como información adicional el cultivar IR 1529 ECIA es 
cultivado en Cuba. 

Las Jfneas PNA 277 FI¡-247-1 Y PNA 246 F4-81-1, 
presentan buen tipo de planta y hon sido incorporadas en 
los ensayos de rendimiento 1987/1988. 

Las restantes 
importantes como 
Mejoramiento para 
Straighthead. 

seis Ifneas posiblemente s610 son 
progenitores de un Programo de 
lograr material nuevo tolerante al 

En lo concerniente al cultivar IR 52 (IR 5853-1/8-5) 
usado como TR en nuestro trabajo de mejoramiento de arroz 
contra Straighthead; también representa un cultivar de 
arroz en general, con buenas cualidades agronómicas, asf 
como buena calidad molinera, rendimiento de arroz cáscara 
en chacra muy satisfactorios, ciclo total similar al arroz 
americano Bluebonnet 50, con un total de 135 dios. El 
único problema observado en este cultivar, es su notoria 
susceptibilidad a la Podredumbre del Tallo (Stemrot) 
ocasionada por Leptosphaeria solvinii problema que se 
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intensifica con altas dosis de fertilizantes nitrogenados y 
altas temperaturas. 

En este momento se estó evaluando hasta dónde fo 
susceptibifidad del cultivar IR 52 a la Podredumbre del 
Tallo realmente constituye una limitan te agronómica para su 
difusión comercial, móxime teniendo presente el caso del 
cultivar brasileño IR CA 409, actualmente sembrado en una 
proporción del 50% del órea arrocera del Nordeste 
Argentino, también presenta susceptibilídad a fa 
Podredumbre del tallo, no obstante los cultivos atacados 
cosechados a tiempo, rinden satisfactoriamente. 

El I RCA l¡09 en su evaluación por tolerancia al 
Straighthead, recibi6 un valor intermedio 5, lo cual 
significa que en condiciones favorables para la 
manifestación del Straighthead es susceptible de sufrir 
daños de cierta importancia. 

Muchos arroces americanos se comportan similarmente 
como son el Bonnet 73, Bluebelle, Bluebonnet 50, Lemont, 
no osi el Starbonnet y el Labelle que expresan una 
tolerancia satisfactoria al Straighthead. 

CONCLUSIONES 

Los resultados descritos, muestran en primer término 
que la mayor/a del material fitotécnico de arroces modernos 
evidencia una elevada susceptibilidad al Straighthead en 
nuestra regi6n arrocera, quedando un remanente entre el 1 
y el 5% de material tolerante con graduación de daña de 
1 y 3, material que se sigue evaluando en nuevos Viveros 
de Observación (StrHd) y paralelamente es usado como 
progenitores para tolerancia al Straighthead en CIA T, como 
también si se trata de lineas aptas agronómicamente son 
inc/ufdas en ensayos de rendimiento con posible difusión 
posterior al gran cultivo. 

Dos "neos 
atención: 1 R 52 
ser difundidos al 

a la fecha merecen 
(TR) e IR 1529-ECIA, 
cultivo comercial. 

nuestra especial 
con posibilidad de 
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3.3 BREVE RESEÑA DEL CUL TlVO DE ARROZ EN EL PAIS 

SU CULTIVO Y ESTRA TEGIA DE MEJORAMIENTO 

EN LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS, ARGENTINA Jj 

Juan Carlos Haure 1./ 

El cultivo del arroz en la República Argentina está 
emplazado entre el paralelo de 25° en la Provincia de 
Formosa hasta los ]30 de latitud sur en la Provincia de 
Entre Rfos. El 90% del cultivo se ubica en la Mesopotamia 
Argentina, Provincias de Entre Rfos y Corrientes y el 10% 
restante a la vera del rfo Paraná, Provincia de Santa Fe y 
rios Paraguay y Paran á en las provincias de Chaco y 
Formosa. 

Su cultivo en el pafs es ya conocido en el Siglo 78 
trafdo por los Jesuitas a las Provincias de Misiones y 
Corrientes y hay indicios de su cultivo en el Siglo 17 en la 
Provincia de Tucumán, introducido quizás desde Santa 
Cruz de La Sierra, Bolivia. Lo expulsión de los Jesuitas 
trae como consecuencia el abandono del cultivo en el 
litoral. 

Al comenzar el Siglo y hasta el año 30, el cultivo se 
realiza en el Norte (Salta-Tucumán) con una siembro de 
unas 5,000 hectáreas y una producción de 10,000 
toneladas, que cubrfa sólo el 20% del consumo interno. A 
partir de 1931 medidas aduaneras proteccionistas, 
promueven el cultivo en el litoral y se llega así al año 1940 
con el autoabastecimiento. En este breve perlado 
(1931-1940) es la transcu/tivación brasileña que permite tal 
avance. Productores brasileños cruzan el Uruguay, se 

11 

2/ 

Trabajo presentada en la XVI Reunión de Arraz de 
Riego. Santa Catarina, Brasil. 5-9 octubre 1987 

Fitomejorador en Arroz. INTA. Concepción del 
Uruguay, Entre Ríos, Argentina. 
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instalan en la Provincia de Corrientes y dan con su 
vigoroso accionar la expansi6n del cultivo por toda la 
provincia e incluso lo introducen en Santa Fe, llevando con 
su espíritu emprendedor y la magnitud que les es propia, 
su tecnología y variedades. No obstante los intentos de 
algunos pioneros que vislumbraban el futuro de este 
cultivo, Entre Ríos no particip6 en esta primera etapa de 
su difusi6n, ni tampoco los brasilenos cruzaron el Mocoretá 
(Ifmite con Corrientes). Ello fue debido a la carencia de 
variedades adaptadas al clima templado (propio de Entre 
Ríos), pues los cultivadores en Corrientes (Blue Rose, 
Japonés Gigante, Yamaní) de ciclo muy largo, hadan 
aleatorio su cultivo en Entre Rfos. 

En lo década del 30 y en tanto se expondla el cultivo 
en Corrientes, un entrerriano radicado en Lo Plata 
(Provincia de Buenos Aires), profesor de la Facultad de 
Agronomía, habra comenzado los trabajos (1932) sobre 
mejoramiento de arroz o través de cruzamientos 
programados con la finalidad de obtener cultivares con 
ciclos adaptados poro su cultivo en Entre Rfos. Asf el 
Ing. Hirscchhorn y su colaborador, el Ing. Court 
recurrieron a variedades italianas y espanolas para realizar 
sus cruzamientos, con los que se hallaban en cultivo y 
otras de diversos paIses ingresadas en su colecci6n de 
cultivares. A sí ingresan en el cultivo en Entre Ríos 
(1943) un grupo de variedades entre las que habrfa de 
destacarse CHACARERO F.A. que entusiasm6 a los 
chacareros entrerrianas a probar suerte, primero con 2-5 
hectáreas, más adelante harían 10-12 hectáreas y llegar asf 
a las 50-60 hectáreas que es lo unidad promedio de Entre 
Rfos del productor considerado chico. Asf Entre Rlos al 
finalizar lo década del I¡O sembraba 10,000 hectáreas con 
una producci6n de 1¡5, 000 toneladas. 

Esta etapa, que podríamos llamar del cultivar 
CHACARERO, finaliz6 en el ano 1963 cuando surge un 
nuevo grupo de variedades, obtenidas también por 
cruzamientos, Mocoretá, Gená, Guoleyán e !tapé. Las dos 
últimas se difunden rápidamente; Gualeyán por su 
susceptibilidad a Pyricularia desaparece a los 2-3 anos de 
cultivo y L. P. Itapé F. A., que aún sigue en cultivo, pas6 
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a ser I1der en el cultivo en Entre Ríos, cubriendo, cuando 
finalizaba la década del 60 casi el 80% del área provincial, 
que era entonces de 43,000 hectáreas con una producción 
de 209,000 toneladas y un promedio de 4,860 kg/ha. Entre 
Ríos producía entonces más del 50% de la producción 
nacional. 

Cabe mencionar acá los primeros cruzamientos que 
dieron origen a esos cultivares y muchas líneas inéditas 
que permitieron constituir un banco de germoplasma, que 
incrementado con variedades de orfgenes diversos sigue 
siendo la fuente fundamental en los planes de cruzamientos 
tanto de la E.E. de Arroz de la Plata, como de lo E.E.A. 
C. del Uruguay: CHACARERO F.A.: Lady Aimes/Bertone 
(1932); VICTORIA: Lady AimeslBertone (7932); PANOJA: 
Blue Rose/Bomba (1933); PRECOSUR: Vialone negrolEarly 
Blue Rose (1935); GUALEYAN: Blue Rose/Bertone// 
lenith (1948); ITAPE: Blue Rose/Bertone//lENITN 
(1948). 

Desde sus orígenes a la fecha la E. E. Arroz de La 
Plata y Concepción del Uruguay (lNTA) han basado 
fundamenta/mente sus trabajos en el campo de la Fitotecnia 
en el logro de variedades cuyo cie/o vegetativo no exceda a 
/05 100-105, con un óptimo de 85-90 dIos de germinación a 
floración. Por otro lado lo fuente fundamental y 
recurrente para conservación de la tolerancia o bajas 
temperaturas han sido los cultivares de la subespecie 
Japónica, preferentemente italianos, españoles, japoneses y 
húngaras y por supuesto y con mayor intensidad nuestras 
propia /{neas mejoradas en otros caracteres y que han 
devenido de ellas. 

Los aspectos que se observan como indicadores de tal 
tolerancia son: 1) vigor en germinación y estado de 
p/6ntulas en siembras tempranas {primeros días de 
octubre}, 2) /0 na decoloración de hojas en macollaje, si 
sobrevienen dfas de baias temperaturas en ese perlado, 3) 
observaci6n de esterilidad en espiguilla en siembras 
tardlas, de taf forma que la floración ocurra en la primera 
quincena de marzo y 4) observaci6n del rebrote en 
siembras tardfas. 
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Otro aspecto fundamental ha sido la obtenci6n de 
líneas mejoradas con elevado potencial de rendimiento (no 
inferiores a los 8-9,000 kg/ho a nivel de Ensayos 
Comparativos de Rendimiento) y a los cuales se les trota 
de incorporar otros caracteres deseables, como son: 
resistencia o enfermedades, especialmente Pyricularia, 
vuelco, buena trillabilidad, buena transparencia de 
endasperma y con la calidad industrial y culinaria que 
demanda el sector molinero y/o exportador. Este aspecto 
ha sido y es un duro escollo a salvar y aún del todo no 
resuelto dado la versatilidad bastante cambiante de la 
demanda en ese sentido. 

Se mencion6 anteriormente que al finalizar la década 
del 50, prácticamente el 80% del arroz sembrado en Entre 
Ríos lo cubría lo variedad Itapé. Esta variedad es del tipo 
de grano mediano, muy rústica, de buen rendimiento 
agrfcola e industrial pero de una calidad culinaria que por 
su bajo contenido de amilosa (inferior 01 20%), no era 
aceptada en el mercado de exportaci6n hacia el cual se 
destinaban 105 excedentes de la producci6n entrerriana. 
Es aquí que al comenzar la década del 70 comienzo a 
manifestarse en la producci6n una tendencia o lo 
diversificaci6n de los tipos de granos cultivados en la 
provincia. Así la irrupci6n en el po!s de uno poblaci6n 
brasileño llamada Agulhao de grano largo y grueso, que 
mejorada por la EEA de Corrientes se difundi6 con el 
nombre de FORTUNA INTA {1958}, mereci6 pronto lo 
preferencia del mercado consumidor argentino, e hizo que 
las experimentales citadas anteriormente se abocaran a 
lograr un cultivar de esas características, y se obtuvieron 
YERUA P.A. (1975), ARROYO GRANDE P.A. (1977) y 
VILLAGUAY P.A. (1983). Estas tres variedades de grano 
largo y grueso, tienen una muy aceptable toleran cío a 
bajos temperaturas, todas son de bajo contenido de 
ami losa, medianamente resistentes a vuelco los dos primeras 
y resistente en el caso de Villaguay P.A. Todas son 
medianamente susceptibles a P ricularia y "Podredumbre 
del taflo", las dos enfermedades unglcas más importantes 
en la provincía, aunque se presentan espor6dicomente. 
Las tres variedades son de buen rendimiento agrfcola e 
industrial y buena transparencia de endosperma. 



51 

Estos cultivares, ¡unto a I TAPE (mediana), de 
similares coracterfsticas agrfcolas, industriales y calidad 
culinaria se comercializan especialmente en el mercado 
interno y en algunos años participan en exportaciones que 
se realizan especialmente en América Latina y Portugal. 

La tendencia a los cambios en la producción que se 
mencionara anteriormente fue consecuencia también del 
cambio que se apera en las exigencias en el mercado 
europeo y oriente medio, en lo que a tipo de grono se 
refiere (largo y fino), contenido de ami/osa (intermedio, 
20-25%) y temperatura de gelatinización intermedia, 
expresado en valores 3-5 en digestión alcalina. Acá es 
necesario tener presente que en ese entonces, con una 
producción nacional de 350-400 toneladas, existfa un 
margen exportable de 100-150,000 toneladas. En 
consecuencia, si Entre Ríos quería continuar accediendo a 
esos mercados debFa operarse un cambio en el tipo de 
grano y calidades producidas. Es así introducido al 
cultivo en lo provincia en el año 1971 desde Corrientes, 
Bluebonnet 50 INTA; cultivar del tipo de grano largo fino, 
de gran calidad industrial y culinaria, rendimiento agrfcola 
baio, que dominó por muchos años la siembra en el área 
Norte de la provincia, pero su ciclo largo hacía totalmente 
aleatorio su cultivo en las óreas Centro y Sur de Entre 
Rfos. Fue entonces que en el año 1977, avalada por las 
experiencias de la EEA C. del Uruguay, la Federaci6n de 
Cooperativas Arroceras, introduce desde la República 
Oriental del Uruguay la variedad americana Bluebelle. Es 
de destacar que esta Federoci6n agrupa al 70% de los 
productores entrerrianos y es hoy día el ente 
comercializodor por excelencia del producto en el mercado 
de exportación. 

La EEA de C. del Uruguay, ;untamente con los 
técnicos (fe la Federación de Cooperativas Arroceras, 
efectuó en una población segregante de esta variedad un 
trobaio de selección y en la presente camparla entra en su 
etapa de producción de semilla el nuevo cultivar 
denominado SAN MIGUEL INTA-FECOAR. Se trata de un 



52 

cultivar de buen rendimiento agrfcola e industrial, bueno 
calidad culinaria, resistente a vuelco aún con fertilización, 
medianamente resistente a Pyricularia y Podredumbre del 
tallo. 

Es de destacar que Bluebellle ha constituido en las 
cuatro últimas campañas el arroz de exportación, en 
especial a los paises de oriente medio (Irán). 

En el año 1985 la EE Arroz de La Plata lanzó al 
cultivo la variedad GUAYQUIRARO P.A., primer cultivar 
de porte moderno y alta productividad que se lanza en el 
pafs obtenido por cruzamiento; su muy reciente difusión no 
permite aún abrir juicio sobre sus posibílídades en cultivo, 
aunque en ensayos regionales realizados en Corrientes lo 
muestran como muy promisorio, de mejor comportamiento 
aún que los IRGA 409 Y 410, muy difundidos en aquella 
provincia. Su ciclo largo, 110-115 días a floración hacen 
casi imposible su cultivo en Entre Ríos. 

Casi todos los cultivares sembrados en la provincia de 
Entre Rfos son del tipo de planta de porte tradicional. 
Prácticamente no hay en cultiva variedades de porte 
moderno; la labor de Fitotecnia o través de cruzamientos 
con nuestros materiales y semienanos es una labor encarada 
en los últimos años y recién se está en la etapa de prueba 
de materiales promisorios. Los diversos materiales de este 
tipo ensayados, provenientes de CIA T, IRGA, USA, no se 
muestran promisorios en nuestra provincia. 

Se acota finalmente que más del 90% del riego utilizado 
en el cultivo en Entre Rfos proviene de pozos 
semi-profundos y profundos; en el quinquenio 1981/1982 a 
7985/1986 se sembraron en la provincia 37,000 hectáreas, 
con una producción de 779,000 toneladas y un rinde 
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promedio de 4,860 kglha, que está un 22% por encima del 
promedio nacional. 
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3.4 EVALUACION DEL GERMOPLASMA INCLUIDO 

EN LAS PRUEBAS 

INTERNACIONALES DE ARROZ PARA TOLERANCIA A 

BAJAS TEMPERA TURAS EN CHILE !J 

2/ 
Pablo A. Grau B. - 2/ 
J. Roberto Alvarada -

INTRODUCCION 

El cultivo de arroz en Chile se desarrolla en la VI, 
V 11 Y V 11/ Regiones del país, entre los 34°10' Y los 36°34' 
latitud sur. 

El clima del área arrocera es de tipo mediterráneo, 
abarcan da una región sub-húmeda, con cuatro estaciones 
bien diferenciadas. 

Hasta 1978, el Programa de Arroz de la Estación 
Experimental Quilamapu, mantenía un trabajo permanente de 
hibridaciones entre líneas nacionales avanzadas adaptadas 
al medio con genotipos tipo fndica, introducidos en forma 
aislada. 

A partir del año 1979, gracias a la Red de 
Cooperación IRTP de IRRI, comenzó la introducción de 
germoplasma de arroz al pafs en forma permanente a través 
de IRR/ y C/A T. 

11 

21 

Trabajo realizado 
Quilamapu, IN/A, 
Reunión de Arroz 
5-9 octubre ¡ 987 

en la 
Chile, y 

de Riego. 

Estación Experimental 
presentado en la X VI 
Santa Catarina, Brasil. 

Investigadores Programa de Arroz/lN/A, Casilla 426, 
Chillán, Chile 
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MA TERIALES y METODOS 

Hasta la fecha han ingresada los iuegos de ensayos 
producto del Programa de Pruebas Internacionales de 
Arroz, desde IRRI que se muestran en el Cuadro 3.4.7. 

Por otra parte, provenientes de los viveros del IR TP 
para América Latina, enviados desde CIA T, se han 
introducido y evaluado los genatipos incluidos en los 
viveros que señala el Cuadro 3.4.2. 

La siembra del germoplasma se efectúa en la época 
normal de acuerdo con los resultados de las investigaciones 
realizadas en el Programa de Arroz. 

Los primeros ensayos sembrados fueron realizados con 
semilla seca sobre suelo seco, sin embargo se producían 
problemas de baia germinación y pérdida de plantas, 
además de atrasos en el ciclo de desarrollo. 

Posteriormente, se utilizó el método de almácigo y 
trasplante para la evaluación del germoplasma introducido. 
Esto, aunque permitió obtener un meior establecimiento de 
las plantas, por de la naturaleza misma de los genotipos 
que en general presentaban un ciclo más largo que los 
testigos locales, y por el estrés provocado por el 
trasplante, originaba un alargamiento del ciclo de 
desarrollo, motivando que la floración ocurriera en períodos 
de más baias temperaturas que lo normal. 

Finalmente, a partir del año 7985-7986, se estableció 
el método de siembra directa con semilla pregerminada 
sobre lámina de agua permanente, similar al realizado por 
los agricultores en el pafs, con el propósito de someter al 
material genético a una presión de selección similar a la 
encontrada en toda el área arrocera nacional. 

Los parámetros utilizados para evaluar los genotipos 
han sido los siguientes: 
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Cuadro 3.4.1 Ensayos Provenientes de IRRI, Filipinas. 

Vivero Enviado 

Período IRCTN IRCTN-VE IRYN-VE 

1979-1980 4° IRCTN 

1981-1982 6° IRCTN 

1982-1983 7° IRCTN 3er. IRCTN-VE 

1984-1985 9° IRCTN 5° IRYN-VE * 

1985-1986 10° IRCTN 

1986-1987 ¡JO IRCTN 

(* J No se sembraron debido a que fueron requisados par 
el Servicio Agrícola y Ganadero en Aduana Aeropuerto 
(SA G). 
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Cuadro 3,4,2 Ensayos Provenientes de CIA T, Colombia, 

Vivero Evaluado 

Periodo VIRAL-P VI TBAL ESPECIAL 

1979-1980 2° VIRAL-P 

1980-1981 3° VIRAL-P 2° VI TBAL Germoplasma para 
Chile * 

1981-1982 3° VITBAL 

1983-1984 5° VITBAL 

/985-1986 7° VI TBAL 

(*) Juego de genotipos meiorados en C/A T para 
condiciones de baio temperatura. 
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1. Emergencia de pión tu las. 

2. Sintomatolagía visual de frio (amarillamiento en estado 
de plóntula). 

3. Número de plantas emergidas con respecto a testigos 
locales emergidos. 

4. Número de plantas por superficie con respecto a 
testigos locales por superficie. 

5. Habilidad de macol/amiento. 

6. Número de dfas de siembra a floración. 

7. Notas de exerción de pan1cula. 

8. Número de días de siembra a madurez. 

9. Número de granos totales/panícula. 

10. Número de granos llenos/panículo. 

11. Porcenta;e de esterilidad. 

12. Altura de planta. 

13. Aceptación fenotfpica. 

14. Rendimiento en grano (a 14% de humedad). 

RESUL T ADOS y DISeUSION 

Desde el perlado 1979/1980 hasta 198611987, han sido 
evaluados en la Estación Experimental Quilamapu 693 
genotipos de arroz, entre segregan tes avanzados y 
variedades introducidas. Lo anterior ha sido proveniente 
de 10 ¡uegos de ensayos de arroz tolerante a baias 
temperaturas, enviadas desde IRRI y elA T, a través del 
Programa de Pruebas Internacionales de Arroz (lRTP). 
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En el Cuadro 3.4.3 se indican el número de lineas 
evaluadas y cosechúdas en cada vivero respectivo. 

Según lo serlalodo en el Cuadro 3.4.3, de un total de 
693 genotipos evaluadas, pudieron ser cosechados 226 
solamente. Sin embargo, debe mencionarse que 
prácticamente ninguna de las líneas cosechadas presentó 
buenas condiciones de adaptación al medio en cuanto a ciclo 
de desarrollo, exercíón de panícula, aceptación fenotfpica, 
esterilidad y potencial de rendimiento en comparación con 
los testigos loco/es. 

Los problemas encontrados en el material genético 
evaluado pueden clasificarse de la siguiente forma, en 
orden decreciente de adaptación a bajas temperaturas. 

1. Líneas que no germinaron 01 ser sembradas bajo 
16mina de agua o muy baio porcentaie de germinación. 

2. Líneas que alcanzan al estado vegetativo no iniciando 
etapa reproductiva. 

3. Líneas que presentan baja capacidad de macollamiento. 

4. Líneas que llegan sólo al estado de bota o inicio de la 
emergencia de lo panícula. 

5. Líneas que presentan problemas de emergencia de 
panlcula. 

6. Líneas que alcanzan floración pero no los macollas 
secundarias. 

7. LIneas con buena emergencia de panícula pero 
alcanzan sólo al estado lechoso pastoso. 

8. LIneas que alcanzan la madurez pero con un ciclo de 
desarrollo más largor que los testigos. 

9. LIneas con buena emergencia y ciclo algo más tardío 
que los testigos locales pero muy bajo rendimiento. 
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Cuadra 3.4.3 Viveros y número de entradas introducidas 
poro evaluar tolerancia al frIa. 

Número Entradas 
Perrada 

N° Vivero Procedencia Evaluado Evaluadas Cosechadas 

4° IRCTN IRRI 1979-1980 136 27 

2° V/TBAL CIA T 7980-1981 25 3 

Germap/asma 
para Chile C/A T /981-/981 56 6 

6° /RCTN IRRI 7981-1982 112 71¡ 

3 0 V/TBAL e/A T 1981-1982 25 

7° IRCTN /RR/ 1982-1983 135 58 

50 VI TBAL C/A T 1983-1984 1¡7 27 

70° IRCTN IRR/ 1985-1986 24 

7 0 VITBAL C/A T 1985-1986 45 

1/0 /RCTN /RRI 1986-1987 88 30 

TOTAL 693 226 
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Los primeros iuegos de ensayos evaluados, 
especialmente los provenientes de CI A T, presentaban 
genotipos con ninguno adaptación al medio. Lo anterior se 
traducTa en la imposibilidad de obtener semilla de las líneas 
sembradas. Posteriormente, los genotipos incluidos en los 
viveros tuvieron una mayor tolerancia al fria, permitiendo 
obtener semilla y en algunos casos, poder evaluar para 
rendimiento y otras característicos agronómicas. 

Par otra parte, algunos iuegos de ensayos contenían 
genotipos que presentaron un ciclo de desarrollo similar a 
los testigos locales, sin embarga, el potencial de 
rendimiento era muy baio. 

Finalmente, las lineas introducidas de grano largo y 
traslúcido que han presentado una relativo adaptación al 
medio, se han utilizado como progenitores en los 
cruzamientos, aunque debido o los problemas de alta 
esterilidad frecuente entre germoplasmo de origen iapónico 
con fndico, los resultados aún no son promisorios. 

CONCLUSIONES 

La introducción de genotipos de arroz con 
caracterlsticas de tolerancia a frfo mediante el Programa de 
IR TP con el propósito de encontrar líneas adaptados al 
medio ha presentando inconvenientes. Lo anterior derivado 
principalmente de la baia adaptación al medio manifestada 
por el germoplasma al ser sembrado en forma directa. 

Debido al comportamiento observado del material 
genético evaluado en las condiciones antes descritas, es 
posible indicar que a pesar de constituIr genotipos 
calificados como tolerantes o baias temperaturas en otras 
regiones productoras de arroz en el mundo, no sería lo 
suficiente para las condiciones presentes en el medio. 

Aparentemente, los requerimientos de temperatura de 
las "neos introducidas son mayores {temperatura base, 
probablemente diferente según estado de desarrollo} que 
los existentes en el medio, significando, en general, un 
mayor número de dIos para completar su ciclo. 
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Por otra parte, los geno tipas han constituIdo una 
importante fuente de germoplasma para aumentar la 
variabilidad genética del Programo de Arroz, al emplearse 
en los cruzamientos para introducir variedades de grano 
largo y traslúcido al germoplasma nacional adaptado al 
medio. 

FUTURO DEL PROGRAMA IRTP EN CHILE 

FACTORES QUE DEBERIAN CONSIDERARSE PARA 
INTRODUCIR GENOTIPOS 

Consideramos que, debido a las particulares 
condiciones de clima presentes en Chile, especialmente en 
lo que se refiere a temperaturas bajas y ademós la 
existencia de un rango limitado de tiempo para completar el 
ciclo de desarrollo de las plantas de arroz, en adelante el 
Programa de introducci6n de genotipos mediante IR TP 
deberia contemplar dos aspectos prioritarios. 

1. Un estudio e identificación de los aspectos climáticos 
que estón influenciando el comportamiento del 
germoplasma en la regi6n. Para esto se debe utilizar 
los genotipos locales, con alta adaptación al medio. 

2. Conocimiento de los requerimientos de temperatura de 
los genotipos a evaluar. Una posibilidad lo 
constituye el establecer los grados días de 
temperatura que requiere la linea para poder 
completar su ciclo de desarrollo en forma normal y 
confrontarla con las condiciones presentes en la 
regi6n. 

Por otra parte, según antecedentes obtenidos de 
evaluaciones de germoplasma en otras latitudes; los 
genotipos provenientes de: Hungría (Szarvas), Italia 
(VercellO, Norte de China (Suweon, TohokaJ, India 
(Palampur, Himachal) y Norte de Japón (Nagayamo, 
Ashikawa) deberían presentar una mejar adaptación a 
nuestro medio, bosóndose en los registros de temperaturas 
obtenidas en esos regiones. 
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3.5 METODOLOGIA PARA EVALUAR TOLERANCIA DE ARR02 

TEMPERA TURAS BAJAS EN ETAPAS TEMPRANAS J..I 

Pablo A. Grau!J 

Carlos A. Cisternas 2/ 

Oiga l. Meifa ~I 

Edward L. Pulver!J 

IN T RODUCCION 

El cultivo de arroz en Chile se siembra en un área 
localizada entre los 3'1°10' y 36°36' latitud sur, lo cual 
caracterizo al pafs coma el más austral del mundo donde se 
cultiva arroz. El método de siembra empleado es el 
denominado siembro en aguo, utilizando semillas 
pregerminadas con mantenimiento de lámina permanente 
durante todo el ciclo de cultivo. Este método es similar al 
empleado en el Estado de California (E.U.J. Debido a que 
la temperatura del agua durante el perfodo de siembra es 
de 12-15°C; los cultivares recomendados deben tener 
habilidad comprobada para germinar y desarrollarse baio 
esas condiciones. Por lo anterior, es necesario desarrollar 
una metodologra que permita identificar con precisión los 
genotipos que presenten este tipo de tolerancia. 

ha 

11 

2/ 

3/ 

Durante varios años, el Programa de Arroz en Chile 
estado tratando de incorporar la tolerancia a 

Proyecto colaborativo entre INIA-Chile y Programa de 
Arroz-CIA T 

Funcionarios de IN / A, Estación Experimental 
Quilamapu, Chillón, Chile 

Programa de Arroz, C/A T, Cali, Colombia. 
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temperaturas bajas que presentan los genotipos cultivados 
en Chile (principalmente la variedad Oral. con material de 
granas tipo largo y cristalino. El éxito de este esfuerzo 
fue la obtenci6n de la variedad DIAMANTE, seleccionada de 
una pob/acián de segregan tes de un cruce efectuado en 
Perú e introducido a Chile como F 4' Esta variedad tiene la 
tolerancia a fria similar a Oro y grano largo y cristalino, 
can un contenido de ami/osa aproximadamente de 24%. 
Aunque el arroz DIMANTE es más preferido par el público 
consumidor que ORO, es posible mejorar aún más la calidad 
de grano, 

La generacián de material mejorado que tenga 
tolerancia a temperaturas bajas durante la etapa de 
germinacián combinada con la calidad de grano demandada 
por el consumidor chileno ha estado limitada por varios 
factores, La primera limitacián es que las fuentes de 
germaplasma que paseen buena tolerancia a temperaturas 
bajas, generalmente tienen granos cortos, con baja 
porcentaje de amilosa, y por el contrario, el tipo de grano 
largo y cristalino con un porcentaje de amilasa intermedio 
(24-27%), se asocia regularmente con susceptibilidad a 
temperaturas bajas. Efectuar cruzamientos entre estos dos 
tipos de germoplasma es complicado, debido al elevado 
porcentaje de esterilidad que se presenta. 

La segunda Iimitaci6n es que las metod%gras 
existentes para evaluar genotipos tolerantes a bajas 
temperaturas no parecen predecir con precisián el 
comportamiento de los materioles boja las condiciones de 
temperatura en que se siembra el arroz en Chile. Dichas 
metodologfas no permiten la identificacián de genotipos 
tolerantes a temperaturas bajas en aquellos cruzamientos 
con bajo porcentaje de esterilidad, 

En este trabajo se presentarán los métodos 
desarrollados para identificar recombinantes que posean 
tolerancia a frfo en los estados de germinación (semillas 
pregerminadas) y en plántula (3 a 4 hojas), 
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MA TERIALES y METODOS 

En el año 1985! 1986 se inició un trabajo colaborativo 
entre el Instituto, Investigaciones Agropecuarias (INIA) 
de Chile, y el Centro Internacional de Agricultura Tropical 
(CI A T), para realizar cruzamientos y procesar este 
material mediante el sistema de cultivo de anteras. Los 
cruces fueron realizados entre genotipos chilenos con 
fuente de tolerancia a temperaturas bajas y la variedad 
norteamericana LEMON T, que posee excelente calidad 
culinaria (Cuadro 3.5.1). Se emple6 el método de cultivo 
de anteras con el propósito de reducir el problema de 
incompatibilidad señalado y además avanzar más 
rápidamente obteniendo líneas homocigotas en corto tiempo. 
Debido a que los cruces efectuados no fueron 
completamente estériles, también se avanzó el material 
utilizando el método de pedrigree convencional. 

Las lineas procedentes de cultivo de anteras fueron 
sembradas efl dos oportunidades en CIA T (generaciones R 
y R:), seleccionando material de acuerdo con la calidad d~ 
grarro, precocidad y tipo de planta moderno. Igualmente, 
los segregan tes del método convencional fueron sembrados 
en CIA T hasta la generación F, seleccionando por las 
mismas caracter!sticas utilizadas e'i7 la población procedente 
del cultivo de anteras. En el perlado 1986/1987, 624 lineas 
seleccionadas provenientes de los dos sistemas mencionados 
(aproximadamente 50% de cada método) fueron evaluadas en 
Chile. 

Método para Evaluar Tolerancia en Semillas Pregerminadas 
(CIA T) 

La metado/ag!a utilizada más frecuentemente para 
evaluar la tolerancia de semillas pregerminadas es la tasa 
de elongación del coleóptilo a 16°C. Este método es 
efectivo, sin embargo, es lento y complicado debido a que 
genotipos que posean genes de enanismo no elongan 
co/eóptilo del mismo modo en que lo hacen las variedades 
de porte alto. 

Después de varios ensayos y estudios, se desarrolló 
un método que consiste en poner las semillas pregerminadas 



Cuadro 3.5.1 

Número 

CT 67lJl 

CT 67/¡2 

C T 67113 

C T 671111 

CT 67lJ5 

CT 67/.¡6 

C T 6747 

C T 67118 

C T 6749 

CT 6750 

67 

Cruces realizados con el ob;etivo de obtener 
genotipos de arroz que combinen buena calidad 
de grano con tolerancia a baias temperaturas. 

Cruzamiento 

DiamantelLemontllQuila 65101 

Quila 6l¡117ILemontl/Quila 65101 

Quila 65101/Lemont//Quila 65101 

Quila 6630l1/LemontllQuila 65101 

Quila 67103ILemontl/Quila 65101 

Dimante/Lemont/ /Diamante 

Quila 6l¡117/Lemont/IDiamante 

Quila 65101lLemont/ /Diamante 

Quila 6630l¡lLemont! /Diamante 

Quila 671 03/ Lemont/ I Diamante 
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(25 por genotipo) en frascos con una 16mina de 5 cm de 
agua esterilizada, mantenida a 5°C durante 15 dlas. 
Luega de esto, las semillas se siembran en bandejas con 
barro, mantenidos a temperatura ambiente. 
Aproximadamente 10 dios después se registra el número de 
plantas que emergen normalmente. 

Método para Evaluar Tolerancia de Semillas Pregerminadas 
en Campo (Chile) 

Este método consistió en sembrar 5 gramos de 2 semilla 
pregerminada de cada entrada en parcelas de 0.5 m. Los 
testigos resistentes y susceptibles fueron sembrados cada 
100 entradas. Cuando los testigos resistentes elongaron 
hasta sobre la 16mina de agua, se drenaron y contaron el 
número de plántulos que tuvieron un tamaño superior a 10 
cm de altura por parcela. Los datos de cada genotipo se 
compararon con los dos grupos de testigos más cercanos 
con el objeto de reducir la variabilidad. 

Metodologia para Evaluar Tolerancia en Etapa de Plántula 
(3-4 hojas) (C/A T) 

La metod%gra consistió en sembrar 15 semillas en 
lineas en uno bandeja con suelo, a 5 cm entre Ifneas. 
Cada bandeja tenIa testigos resistentes y susceptibles, 
intercaladas entre las entradas bajo evaluación. Cuan da la 
planta tuvo 3 a t¡ hojas, se sacaron los pl6ntulas anormales 
hasta dejar 10 plantas uniformes por ITnea. Las bandeias 
se mantuvieron saturadas de agua y sometidas a 13 0 e 
durante 6-8 dfas con 1000 lux de luminosidad. Las 
bandeias se sacaran del frEo cuando las hoias de los 
testigos susceptibles estaban iniciando e/ proceso de 
amarillamiento (generalmente 6 a 7 dfas), y ca/acodas a 
temperatura ambiente al sol directo durante 5 dlas, 
registrándose el número de plantas que sobrevive. Las 
entradas se compararon con los testigos en la misma 
bandeia. 
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RESUL T ADOS y DISCUSION 

Tolerancia a Temperaturas Bajas en Semillas Pregerminadas 

La germinaci6n de los siete testigos previamente 
sometidos o 5°C duronte 15 dios, se presenta en el Cuadro 
3.5.2. Estos testigos se separaron en tres grupos: 
altamente tolerantes (Quila 66304, Quila 65101 y Diamante); 
medianamente tolerantes (Oro y Fu;isaka) y susceptibles 
(CICA 8 e IR 8). 

La evaluaci6n de las 624 "neos demostr6 que el 53.3% 
de las entradas fueran igual o mejor que los testigos 
resistentes, calific6ndose como altamente resistentes. Otro 
grupo constitufdo por 19t¡ entradas (31%) fue calificado 
medianamente tolerante (50-75% de los testigos resistentesL 
67 entradas (10.7%) fue calificada coma susceptibles (20-
25% de los testigos resistentes). Finalmente, 30 entradas 
(l¡. 8%) fue calificado como altamente susceptible debido a 
que germinaron menos de 20% de los testigos resistentes. 

Aparentemente la herencia de este car6cter es simple, 
debido a que un elevado porcentaje de las entradas (sobre 
el 50%) presentaron tolerancia similar a las progenitores 
resistentes utilizados en los cruzamientos. Otro factor que 
pudo haber contribuido a la obtención de un alto 
porcentaje de material resistente es el hecho de que la 
variedad Lemont es medianamente tolerante a bajas 
temperaturas en esta fase. 

Evaluación en Campo (Chile) 

La emergencia de ocho variedades (6 resistentes y 2 
susceptibles), sembradas en 28 repeticiones en campo en 
Chile se señala en el Cuadro 3.5.3. En P50medio, los 
testigos resistentes germinaron 238 plant'js/m y los dos 
testigos .usceptibles sólo 776 plantas/m. Tomando en 
cuenta que cualquier entrada que presentó germinación 
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Cuadro 3.5.2 Emergencia de semillas pregerminadas 
previamente sometidas a 5°C por 15 días. 

Variedad % de Emergencia 

Quila 66304 83 a 

Quila 65101 83 a 

Diamante 89 a 

Oro 51 b 

Fujisaka 48 b 

CICA 8 8 c 

IR 8 3 c 

Promedios con diferente letra, 
estadfsticamente, según Tukey (0.05). 

son diferentes 
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Cuadro 3.5.3 Emergencia de ocho variedades (6 resistentes 
a temperaturas baias y 2 susceptibles) 
sembradas en 28 sitias distribuidos entre el 
material baio evaluacián a una densidad de 
100 kglha (Chile, 1986). 

Na. de Error Estándar 
Variedad Plantas 

Quila 67103 276 

Diamante 266 

Oro 256 

Quila 67103 217 

Quella 216 

Quila 66304 196 

Bluebonnet 50 139 

CICA 8 86 

Promedios: Testigos Resistentes: 238 
Testitos Susceptibles: 116 

Promedio 

39 

36 

35 

26 

39 

30 

31 

23 
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entre 138 y 238 plantas/m2, es estadJsticamente igual a los 
testigos resistentes, sólo fue posible eliminar el material 
altamente fusceptible, que mostr6 germinación menor de 138 
plantas/m. El factor que afectó principalmente esta 
evaluación fue la desnivelaci6n de los lotes, resultando una 
gran diferencia de 16mina de agua sobre las parcelas. 

En la evaluación de 62/¡ ¡¡neas (con 4 repeticiones) el 
44% 6 277 de ellas germinaron igual o superior a los 
testigos resistentes, y otras 753 I{neos [24.5%), fueron 
clasificadas como altamente susceptibles. Sin embargo, un 
grupo de 194 I1neas fue intermedia y no fue posible 
es tadfs ticamente, clasificarlas entre los testigos resistentes 
o susceptibles. 

Tolerancia en Estado de PI6ntula 

La sobrevivencia de 12 variedades sometidas a 13°C 
por 6 dfas en el estado de 3 hoias, se presenta en el 
Cuadro 3.5.4. Estadfsticamente estas 12 variedades se 
separaron en 3 grupos: las resistentes (9 variedades), 
intermedias (CICA 8) Y las altamente susceptibles (IR 8 Y 
ORYZICA 7). 

La evaluaci6n de estas 624 Ifneas demostró que 413 
entradas fueron estadfsticamente iguales que los testigos 
resistentes, y 97 "neos, altamente susceptibles, aunque un 
grupo formado por 114 lineas fue intermedio. 

Mediante este método fue posible eliminar solamente las 
¡¡neas altamente susceptibles. Lo anterior cabfa dentro de 
lo esperado, debido o que los progenitores utílizodos en los 
cruzamientos presentaron tolerancia en esta fase de 
desarrollo. 

CONCLUSIONES 

La metad%gla empleada en este ensayo demuestra que 
es factible desarrollar un programa de mejoramiento 
dirigido a identificar recombinantes que posean tolerancia a 
temperaturas bajas en Chile en fases tempranas. La 
evaluación de las 624 entradas demostró que hay material 
disponible que posee tolerancia en etapas tempranas, 
combinado con buena calidad de grano. 
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Cuadro 3.5.4 Sobrevivencia de plantas de 12 variedades 
sometidas a 13°C por 6 dfas cuando tienen 3 
ho;as (CIA T, 1986). 

Sobrevivencia 
Variedad 

Diamante 

Quila 65101 

Quila 67103 

Quila 66103 

Quila 64117 

Fu;isaka 

Ora 

Lemont 

Caloro 

CICA 8 

IR 8 

ORYZICA 1 

Valor Tukey (P O.05) = 37.1 
C.V. = 12.18 

% 

99 

99 

96 

93 

89 

83 

76 

73 

72 

56 

7 

O 
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En la temporada 1987/1988 el trabaio estará dirigido o 
identificar el material que posea además tolerancia en la 
fase reproductiva. Se espera que exista una elevada 
probabilidad a encontrar material que posea tolerancia en 
esta fase señalada, debido a que 2 de los progenitores 
utilizados en los cruces triples tienen tolerancia en este 
estado. 

Este material tendr{a utilización directa como variedad 
en Chile y servir como fuente de tolerancia a fria para los 
demás paises del área. 
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3.6 ESTRA TEGIA DEL MEJORAMIENTO GENETlCO 

EN EL PARA GUA y !./ 

Jorge E. Rodas 2./ 

Juan R. Aldama 1./ 

INTRODUCCION 

La producci6n arrocera del pafs se desarrolla en gran 
porcenta¡e en pequeñas explotaciones localizadas en la 
regi6n ariental del pafs. En efecto, cerca del 60% de las 
fincas son menores de 10 hect6reas y solamente el 7% son 
mayores de 50 hectáreas. 

El área de riego alcanza unas 18.000 hectáreas y el 
área de secana no sobrepasa las 15,000 hectáreas. 

El consumo se estima en unos 15 kilogramos/personal 
año, siendo de preferencia de los consumidores el tipo 
grano largo y fino aunque también se acepta el grano largo 
y grueso. 

Los variedades sembradas par los agricultores son en 
su mayor parte de tipo moderno, de arigen trapical, que 
han sustitufdo a las tradicionales por su mayor potencial de 
rendimiento y resistencia a enfermedades. Actualmente la 
variedad CICA 8 es la más difundida, ocupando más del 
l¡0% del área cultivada con riego. Sin embargo, el 

1/ 

21 

Trabajo realizado en el Campo Experimental de Arroz. 
Ministerio de Agricultura y Ganadería. Paraguay 
Conferencia presentada en la XVI Reuni6n de Arroz 
de Riego. Santa Catarina, Brasil. 5-9 octubre 1987. 

Investigadores del CEA. 
Nacional. Ruta fI, Km. 48,5. 

Instituto Agron6mico 
Caacupé, Paraguay 
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rendimiento medio obtenido en el país es bajo debido o 
factores que limitan lo expresión de ese potencial. 

Factores como malezas, manejo de agua, fertilidad, 
épocas de siembra, ocasionan mermas apreciables en el 
rendimiento. Por consiguiente. el programo de arroz, que 
tuvo su inicio en 1981, enfoco sus actividades en la 
obtenci6n de nuevos variedades y el desarrollo de prácticos 
agronómicas apropiados poro el logro de uno mayor 
rentabilídad en los explotaciones arroceros. 

El objetívo principal del programa de mejoramiento 
genético consiste en la selecci6n de genotipos con 
corocterfsticas agronómicos iguales o superiores a los 
cultivadas actualmente, principalmente en cuanto a 
rendimiento de campo y calidad de grano, ciclo precoz, 
resistencia 01 volcomiento y o las enfermedades más 
importantes. 

La estrategia de investigaci6n poro cumplir con los 
objetivos señalados consiste en lo introducción y selecci6n 
de Ifneas y variedades producidos por los programas 
internacionales y lo posterior evaluación en las áreas 
arroceros más importantes del país. 

En este trobaja se reportan los resultados obtenidos 
durante el periodo 1987-1985, incluyendo lo etapa de 
selecci6n y el comportamiento de los selecciones en cuatro 
localidades del pafs. 

MA TERIALES y METODOS 

Los trabajos fueron realizados en el Campo 
Experimental de Arroz, con sede en Eusebio A yola, con 
coordenadas de 25°19'55" latitud sur y 56°57'57" longitud 
oeste, o 170 metros de altitud, sobre un suelo seudo (Iaw) 
gley distrófico, planasol higrom6rfico, donde la 
precipitaci6n media anual es de 1600 mm y la temperatura 
medio anual de 25. 2°C. 

Las 
selección 

actividades consistieron en 
de genotipos proverdos 

la introducción y 
por el Programa 
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Internacional de Pruebas de Arroz (1 R T P), coordinado por 
el CIA T e IRRI. Durante el período citado fueron 
probados unas 1600 genotipos, con un promedio de 226 
cultivares por año. 

Las caracterrsticas agronómicas consideradas para la 
selección fueron ciclo y altura de planta, resistencia al 
volcamiento, tipo de grano, aceptabilidad fenotípica, 
rendimiento y reacción a enfermedades. Para la 
cuantificación de estos caracteres se utilizó el Sistema de 
Evaluación Est6ndar para Arroz, preparado por el 
CIA T-IRRI. 

Los materiales seleccionados de cada vivero se 
mane;aron por separado, prob6ndose en ensayos 
preliminares de rendimiento por tres años, durante el 
período 1983 a 1985. Los mismos totalizaron 64 genotipos, 
correspondiendo 24 materiales precoces (menor de 125 
días), 20 a materiales de maduración temprana (126-145 
dras) y el restante a diversos materiales seleccionados de 
los viveros de observación. 

De los datos resultantes se hizo un an61isis 
combinado, seleccion6ndose 13 materiales, que con dos 
testigos locales fueron probados en cuatro localidades 
durante el perrada agrícola 1985/1986. Se utilizó un diseño 
experimental de bloques al azar con cuatro repeticiones 
donde las unidades experimentales estuvieron conformadas 
de 10 hileras de 5 metros de largo con separación de 0.25 
metro. El fendimiento de campo se determinó sobre un 
6rea de 6 m , para lo cual se cosecharon 4 metros de las 6 
hileras centrales. 

Otras determinaciones realizadas fueron el ciclo y 
altura de planta, tipo de grano, aceptabilidad fenotípica y 
reacción a enfermedades. Adem6s, se realizaron pruebas 
de mol in erra para medir rendimiento total y de granos 
enteros. 

RESUL T ADOS y DISCUSION 

del 
En el Cuadro No. 
an6/isis estadístico 

3.6.1 se presentan los resultados 
de los datos de rendimiento de 



Cuadro 3.6.7 Resultado del análisis estadístico de los datos de rendimiento de arroz en 
cáscara obtenido del Ensayo zonal de rendimiento en cuatro localidades. Campo 
Experimental de Arroz, Eusebio Ayala, 7986. 

Localidad 

C. del 

Variedades E. Ayala Caraguatay S. Elena Paran á Media 

P 7035-5-6-7 5704 c 5832 ab 7388 a 4906 5795 
CR 267-7039-236 5788 bc 4239 b 6739 b 5379 5385 -..J 

co 
P 7397-4-9M-3-78 6279 ab 6743 a 7742 a 5047 6757 
IN/AP 475 4222 bc 4955 ab 7072 ab 4528 5795 
IR 5853-762-7-2-3 6088 ab 4453 ab 7468 a 4346 5569 
IET 4094 (CR 756) 5998 ab 5827 ab 6479 ab 4548 5699 
IR 36 5720 ab 5427 ab 4726 b 4357 5066 
IR 734-27-40-2-3-3 5407 abc 5579 ab 5876 ab 3986 5795 
MTU 3479 6308 ab 4585 ab 6237 ab 5243 5592 
8 2360-6-7-7-4 5883 ab 5745 ab 5620 ab 4447 5274 
IET 6496 (22-2-70-7) 6229 ab 5796 ab 7769 a 4936 5883 
P 7369-4-76M-7-78 6763 a 5675 ab 6273 ab 4406 5779 
IR 2753-276-7-70-PR-509 5756 ab 5037 ab 6750 ab 4298 5460 

Continúa . .. 



Cuadro 3.6.1 (Continuaci6n) 

Localidad 

C. del 

Variedades E. Ayala Caraguatay S. Elena Paraná Medio 

CICA 8 (testigo) 6158 ab 4684 ab 6201 ab /¡761 5451 
Wilcke 2 (testigo) 5928 ab 5051 ab 7256 ab 5675 5983 

Medio 5796 5188 6550 472/¡ 
F (Variedad) 4.72 ** 2.68 ** 2.69 ** 1. 69 NS 1.10 NS ..... 
CV (%) 9.8 13.08 14.02 15. 1 co 

1449 kg 1814 2342 kg 21'17 
1% 1688 kg 2061 2727 kg 2367 

1/ Las medias seguidas por las mismas letras no son significativamente diferentes 
(P 5%). 



80 

grano obtenido del ensayo zonal de rendimiento, en cuatro 
localidades del país. 

Los rendimientos en general fueron baíos, ocasionados 
por una sequía prolongada durante los primeros estados de 
desarrollo de la planta. Los mejores rendimientos fueron 
obtenidos en Santa Elena donde descollaron las Ifneas IR 
5853-762-7-2-3, P 7035-5-6-1, Wilcke 2, IET 6496 Y la P 
1397-4-9M-3-18, resultando la menos rendidora la IR 36. 

En Caraguatay y Eusebio Ayalo, las líneas P 1397-4-
9M-3-18, P 7369-4-16M-)-IB e IET 4091¡ demostraron poseer 
olto potencial de rendimiento, en tanto que las lineas CR 
261 e INIAP 415 rindieron significativamente menos que 
aquella. 

En Carmen del Paran á no se encontró significoncia 
entre las medias y el rendimiento del experimento fue el 
más bajo. 

En el Cuadro No. 3.6.2 se presentan los resultados 
de las evaluaciones sobre las características agronómicas de 
las líneas probadas y en el cual se puede observar que la 
mayorfa de los genotipos son mós precoces que el testigo 
CICA 8, de altura intermedia y resistencia al vuelco. Los 
materiales IET 4094, IR 36 e IR 13427-40-2-3-3 se 
destacaron por su precocidad. 

Por otra parte, la mayorfa de los genotipos 
presentaron resistencia al volcamiento a excepción del IR 
36, IR 5853 Y los testigos CICA 8 Y Wilcke 2, los cuales 
presentaron moderada tendencia al volcamiento. 

Varios materiales presentaron tolerancia a las 
enfermedades evaluadas, sin embargo, se abserv6 una 
fuerte incidencia de la cercosporiasis y en menor grado de 
helminthosporiosis. 



Cuadro 3.6.2 Características agron6micas y reacci6n a enfermedades de los materiales 
incluIdos en en Ensayo Zonal de Rendimienta. Promedio de cuatro localidades. 
Campo Experimental de Arroz, Eusebio Ayala. 1986 

Ciclo Altura Ac. A. F. P.e. H. Añ. Pudo Cerco 
No. Tratamiento (dios) {cm} 11 2/ 31 I¡I 5/ 6/ 7/ 

1 P 1033-5-6-1-1M 125 95 1 3 3 3-3 3 3-5 3 
2 CR 261-7039-236 142 98 1 5 3 3-3 3 3-5 3-5 
3 P 1397-l¡PM-3-18 138 93 1 3.5 3 3-3 3 5-7 3-5 
t¡ INJAP 415 145 93 1 4 3 1-5 3 3-5 3-5 
5 IR 5853-762-1-2-3 71¡0 88 1-7 4 3 1-5 1-3 3-5 3 00 

6 JET 4094 (eR 156-5021-207) 131¡ 93 l-I¡ 3 -3 1-3 3 3-5 1-5 
7 IR 36 131¡ 705 1-9 4 3 3 5 3 3 
8 IR 13427-40-2-3-3 IJI¡ 90 1-3 5 1-3 1-5 3 3-5 3 
9 MTU 3419 71¡8 91 1-3 4 2 3-5 5 l-J 3-5 

10 8 2360-6-7-1-4 143 109 1-3 5 3 5-5 3 5 3-5 
11 JET 6496 (22-2-10-1) 742 94 1-4 4 3 3-5 1 3 5 
12 P 1369-l¡7-16Ml-1-1-18 141 95 1-5 4 3 3-5 3 5-5 3-5 
13 IR 2153-270-1-10 PR 509 142 93 1-5 4 3 3-5 3 5-5 3-5 

Continúa ... 



Cuadro 3.6.2 (Continuación) 

No. 

14 
15 

1/ 

2/ 

3/ 

I¡/ 

6/ 

7/ 

Tratamiento 

CICA 8 
WILCKE 2 

Ciclo 
(dfas) 

150 
126 

Altura 
(cm) 

92 
96 

Ac. 
1/ 

1-7 
3-7 

A.F. P.C. H. 
2/ 3/ 4/ 

Añ. Pudo Cerco 
5/ 6/ 7/ 

4 
4 

2 3-3 3 3-5 3-5 
3 3 3 1-5 3-5 

Escala 1 = Sin vuelco; 3 = Ligeramente volcadas; 5 moderadamente volcadas; 
7 = Casi cardas; 9 = Todas en el suelo. 

Aceptabilidad fenotipica: 1 = Excelente; 3 = Bueno; 5 = Regular; 7 = Pobre; 
9 = Malo 

Piricularia del Cuello: % de panfcufas afectados: 1 (menos de 1%), 3 (1-5%); 
5 (5-25%); 7 (25-50%) Y 9 (50-100%) 

Hefminthosporiosis: Según tipo de lesión: 1-3-5 Severidad; 1-3-5-7-9 (Según área 
foliar afectada). 

Añublo de lo Vaino: 1-3-6-7-9 (Según área foliar afectada). 

Pudrición de la Vaina: Según proporción de macollas afectadas: 
O = Ninguno, 1 = Menos del 1%; 3 1-5%; 5 = 6-25%; 7 = 26-50%; 9 = 51-100% 

Cercosporiosis; Según área foliar afectado: O = Ninguna; 1 = menos del 1%; 
3 = 1-5%; 5 = 5-25%; 7 26-50%: 9 = 51-100%. 

"" '" 
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En el Cuadro No. 3.6.3 se muestran las datos sobre 
las características del grano, en donde se observa que las 
Ifneas CR 261-7039-236, P 1397-19M-3-1B, IET 4094, IR 
13427 Y la IET 6496, son similares al testigo 8 en 
rendimiento molínero. La Ifnea CR 261 fue 
significativamente superior (P = 0.05) al testigo Wilcke 2 y 
a INIAP 415. 

El rendimiento de granos enteros en general fue baio, 
pero se destacaron las Ifneas IR 13427, IET 6496 Y el 
testigo CICA 8. 

La longitud 
indican que todos 
tipo largo fino. 

CONCLUSIONES 

del grano y la relaci6n largo/ancho 
los materiales ensayados corresponden al 

Los resultados obtenidos permiten concluir que las 
líneas JET 4094, P 1397, P 1369, JET 6496 Y la CR 
261-7039-236, debido a sus buenos comportamientos, son 
promisorias para ser lanzadas como variedades, por lo cual 
se encuentran en etapa de multiplícaci6n para su eventual. 
distribuci6n a los productores. 



Cuadro 3.6.3 Rendimiento molinero de I1neas promisorias de arroz en las localidades de 
Eusebio Ayala, Caroguatay y Santa Elena. Campo Experimental de Arroz, 
Eusebio Ayala. 1985. 

Variedades 

P 1035-6-1-1-M 
CR 261-7039-236 
P 7397-79M-3-1B 
INIAP 475 
IR 5853-762-7-2-3 
IET 4094 (CR 756-5027-207) 
IR 36 
IR 13427-40-2-3-3 
MTU 3419 
8 2360-6-7-1-4 
1fT 6/¡96 (22-10-1) 
P 7369-4-76M-7-78 
IR 2753-276-7-70-PR 509 
CICA 8 
WILCKE 2 

Rendimiento Entero LOFgo
U 

Ancho Relai:íón 
Molinero % {%} {mm} (mm) L/A 

69.0 51 7. 7 1.96 3.5 
71.2 52 7.0 7.90 3.6 
70.2 51¡ 6.9 2.04 3.3 
67.0 50 6.6 2. l/¡ 3.0 
68. 1 49 6.9 2.00 3.4 
70.7 51 6.8 2. 10 3.2 
70.6 55 7.0 1.98 5.5 
70.4 56 6.8 2. 10 3.2 
70.5 53 6.7 1.96 3.4 
69.5 49 7.0 7.96 3.5 
70.0 56 6.8 1.93 3.5 
69.9 54 6.9 1. 96 3.5 
69.3 51 7.2 1.96 3.6 
69.3 56 7.0 2.02 3.4 
67.9 52 7.3 1.96 3.7 

~ 
,¡,.. 
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3.7 ESTRA TEGIA DE MEJORAMIENTO GENETlCO 

DE ARROZ EN LA REPUBLlCA ORIENTAL 

DEL URUGUA y !J 

Nicolás Chebataroff.?t I 
Pedro Blanco Barrar -

INTRODUCCION 

Caracterización de la Producción y Clima 

La actividad en el cultivo se inici6 en el paTs en 1930 
con el obietivo principal de sustituir importaciones. 

Luego de un crecimiento lento (3. 3%/añoJ, 
donde l/ego a 20.000 hectáreas, existi6 un 
expansi6n máxima con una tasa promedio anual 

hasta 7960, 
período de 
del 10% con 

alguna fluctuaci6n, /legando actualmente a 86.000 
hectáreas. 

Este crecimiento en 20 años determin6 que el área se 
expandiera en t¡ veces y paralelamente en virtud de los 
incrementos de rendimientos la producci6n se multiplicara 
por cinco. 

Hasta 1966 los rendimientos crecen a ritmo lento con 
una media de alrededor de 3.00 t/ha, a partir de ese 
punto se incrementan en forma espectacular ubicándose la 
media promedial en 5.0 t/ha con un pico máximo en 
1981-1982 con 6.000 kglha, ver Figura 3.7. l. 

1/ 

2/ 

Conferencia presentado en la XVI Reunión de Arraz 
de Riego. Santa Catarina, Brasil. Octubre 5-9, 
1987. 
Jefe del Proyecto Cultivos y Técnico Adiunto Proyecto 
Cultivos. Estaci6n Experimental del Este Centro de 
Investigaciones A grfcolas "A Iberto Boerger" 
Ministerio de GanaderTa, Agricultura y Pesca. 
Treinta y Tres, Ute 23, Uruguay. 
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En la primera etapa se usaron variedades de tipo 
tradicional altas y ciclo tardío, (Prolific, Blue Rose, 
Japonés 32, etc). A partir de 1969 la introducci6n de la 
variedad norteamericana cv. Bluebelle y la mejora paulatina 
del nivel tecnol6gico permitieron al país llegar a 
dichos niveles de producci6n posibilitando la exportaci6n de 
alrededor de 300.000 toneladas anuales. 

Las fluctuaciones en los rendimientos nacionales son 
provocadas generalmente por atrasos en la siembra, 
determinados por excesos de pluviosidad, que llevan el 
período de floraci6n de parte del área a épocas donde 
ocurren con mayor frecuencia períodos de bajas 
temperaturas. Ellos provocan esterilidad de granos de 
acuerdo a su intensidad y estado fenotípico del cultivo. 
Comúnmente son períodos de varios días con medias 
inferiores a 17°C medidos en casilla metereol6gica. 

La radiaci6n no es limitan te generalmente para la 
expresi6n de altos rendimientos, lo que queda evidenciado 
en el nivel de rendimientos promedio obtenidos de parcelas 
experimentales de Bluebelle de alrededor de 8.00 t/ha. En 
los meses críticos para floraci6n y IIe!(ado de granos los 
niveles de radiaci6n llegan a 400 cal/cm / día y s610 en fños 
de excesiva pluviosidad pueden llegar a 250 cal/cm /día 
afectando rendimientos. 

OBJETIVOS DE MEJORAMIENTO CENETlCO 

Luego de la larga permanencia de la variedad 
Bluebelle en el cultivo con áreas en aumento incluyendo 
Argentina y Brasil, en las últimas zofras han aparecido 
focos de "Brussone" (!!... aryzae). Estos ataques han 
obligado al uso de fungicidas elevando los costos de 
producci6n. Estos síntomas indicarían el cercano 
agotamiento de su explotacián en el país. Su sensibilidad 
a temperAuras bajas en la floraci6n también provoca 
importantes caidas de rendimiento. 

En momentos difíciles comercialmente para el sector, 
con un mercada mundial con sobreoferta de arroz y precios 
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deprimidos los objetivos planteados en mejoramiento 
genético se redefinieron comenzando a brindar diferentes 
opciones a la producci6n: 

a. Cultivares de granos de mejor aspecto y calidad que 
Bluebel/e con resistencia a enfermedades manteniendo 
o superando su potencial de rendimiento. La mejora 
de calidad dentro de los 
parámetros de los tipos de grano largo americano 
daría mayores ventajas en la colocaci6n de mercados 
exigentes. 

b. Cultivares que incrementan volumen de producci6n en 
base a altos rendimientos con granos largos de 
relativa calidad con destino a consumo interno, 
abaratando precios, o exportaci6n hacia áreas de 
menores exigencias. 

c. Variedades excepcionalmente precoces de calidad 
americana de granos largos, con tolerancia a frIas que 
permitan siembras tardfas sin deprimir los 
rendimientos para evitar fluctuaciones de los 
promedios nacionales. 

Para lograr esos objetivos se utiliz6 la vía de las 
introducciones de pafses de clima templado y material de 
origen tropical proveniente de centros internacionales, 
C/A T-/RRI, comenzándose un plan de cruzamientos y 
selección paralela. 

Luego de la adopci6n y desarrollo de Bluebelle la 
introducción no fue exitosa ya que cultivares del tipo 
requerido provenientes principalmente de E. U. A. no 
mostraron buen comportamiento debida a ciclos demasiado 
largos, en algunos casos, baja productividad o dimensiones 
de grano inadecuados en nuestras condiciones. En esa 
"neo se evaluaron Starbonnet, Labelle, Newbonnet, 
Lemont, Toro 2, Tebonnet, Leach, etc., para luego ser 
utilizadas algunas de ellas en el programa de cruzamientos. 
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El material proveniente principalmente de GIA T e IRRI 
a través de las pruebas IR T P en general no mas tró 
estabilidad adecuada debido a la variabilidad en las 
condiciones ambientales de la zona, y las características 
f1sico-qurmicas resultaron inadecuadas para la calidad de 
grano que el pars exporta. La calidad molinera del grano 
es variable en general con porcentajes de entero bajos, 
altos In dices de panza blanca, con granos opacos u oscuros 
que dificultan el proceso de blanqueo. 

De mayor estabilidad resultaron Ifneas de CI A T -1 RGA, 
de donde proviene un cultivar actualmente certificado en el 
pais. 

METODOS DE SELECCION UTILIZADOS 

A partir de 1983 en adelante se ha incrementado el 
Programa de Cruzamientos de la Estación Experimental del 
Este a 60 cruzamientas/ año, En general se aplica el 
método geneal6gico de selecci6n. Se ha trabajado con base 
en cruces simples, múltiples y retrocruzas utilizondo 
principalmente material de clima templado y en menor grado 
semienanos tropicales o semienanos americanos y Ifneas de 
selecci6n local, 

En ciertos casos se ha acelerado la selección utilizando 
generaciones de invierno en invernáculo y generaciones 
alternas Taiwan-Uruguay dentro de un Convenio con la 
República China {ToiwanJ. Este último arreglo incluye la 
realización del cruzamiento en Uruguay y la siembra de FI 
y F2 en Taiwan en un año. 

La presi6n de selecci6n para bajas temperaturas se 
logra con base en utilización de siembras tardfas a partir 
de la generación F 3' Se utilizan altos niveles de nitrógeno 
durante todo el ciclo con el objetivo de seleccionar 
materiales adaptados que conserven el tipo de planta bajo y 
erecto, sin desarrollar excesiva 6rea foliar. 

En la primera etapa se selecciona a campo para 
enfermedades foliares y del tallo, promovidas por los altos 
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niveles de nitrógeno y a nivel de F l¡ se realizan pruebas 
en cama de infección con inoculaci6n ar,ificial de P. 
oryzae, proveniente de aislados realizados en la zona. 
Paralelamente se realizan camas de infección para 
enfermedades del tallo con in6culo artificial para 
Rhizoctonia oryzae, Sclerotium oryzae sativae, Sclerotium 
aryzae. 

La evaluación de los características físico-químicas se 
realizan a partir de la generación F" testándose porcentaje 
de amilosa, temperatura de gelatinización y consistencia de 
gel en Ifneas que ingresen en pruebas de rendimiento. 

PRINCIPALES MA TERIALES USADOS EN EL PROGRAMA 

Los objetivos iniciales del Programa fueron mejorar 
algunas características de Bluebe/le en cuanto a resistencia 
a enfermedades y aspecto de grano. Es as[ que se 
utilizaron en cruzamientos, Starbonnet, Labelle y Lebonnet 
con buenos resultados. 

La posibilidad del uso de germoplasma tropical 
semienana para baja altura y tipo de planta se considera 
que es limitada en la zona por la pérdida de adaptación 
general con alta segregación de tipos en las progenies de 
cruzamientos con materiales de otro origen y actualmente se 
está aplicando el método de retrocruzas con algunos de 
ellos. 

Las mejores resultados se han obtenido con Lemont o 
líneas de Beaumont (Texas) can los mismos genes para 
enanismo. 

En mayor grado, para este objetivo se están utilizando 
Ifneas de selección local provenientes de cruzamientos de 
germoplasma de clima templado, como L 58(*) de hojas 
banderas erectas, espigas pesadas, y L 1115(**} ambos de 
0.85 m de altura, muy precoces y resistentes a 
enfermedades. 

(*) L 58 = BalilalBluebellellLebonnet 
(**) L 11 ¡ 5 = el 99021Labelle 
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También ha sido usado con intensidad un "off type/l 
de la variedad Newrex, denominado Newrex 79 de baja 
altura rO.81¡ m), erecto, precoz y granos largos, además, 
se ha inclufdo con objetivos similares la variedad americana 
Leah. Generalmente se utilizan en cruzamientos con 
variedades americanas o ¡¡neos de selecci6n local. 

Todo el material anteriormente citado tiene 
caracterfsticos de grano largo americano y es resistente a 
Pyricularia oryzae en nuestras condiciones. 

En general, los tipos logrados tienen un buen 
potencial de rendimiento aunque el proceso de selección 
ofrece dificultades derivadas de una herencia de mayor 
complejidad para las caracterfsticas buscadas. 

En el Programa se incluyeron como fuentes para alto 
potencial de rendimientos en granos largos de clima 
templado, las "neos L 67 Y L 17 Y sus selecciones cuyos 
padres son Balita/ Bluebellell Lebonnet, que en algunos 
casos superan las 11. O t/ha de rendimiento en nuestro 
ambiente. Su altura es de alrededor de 1. O m con hojas 
banderas erectas y espigas pesadas. 

COMPORTAMIENTO DE CUL TlVARES DE ORIGEN TROPICAL 

Las ¡¡neos de mayor destaque del material introducido 
dentro del Programa IRTP son seleccionadas para su 
inclusión en un ensayo que permite su evaluaci6n por 
varios años y eventualmente su uso en el Programa de 
Hibridaciones. 
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En la Figura 3.7.2 se puede observar el 
comportamiento productivo y efecto de senescencia y vuelco 
en algunos cultivares de origen tropical. 

Los rendimientos y algunas caracterfsticas agronómicas 
e industriales de las lineas superiores experimentan en 
general, bruscas variaciones anuales. Como ejemplo la 
linea IR 8608-239-2-2-3 de mejor estabilidad, muestra 
senescencia precoz muy grave, en algunos casos asociada a 
podredumbre del tallo y vuelco (ver Figura 3.7.2). 

La selección local 11 El Paso L 1##/1, cultivar en 
certificaci6n, seleccionado de la línea original, elA T-IRGA 
PB 790-B4-l¡-1 T, ha demostrado dentro de este material 
mayor estabilidad. El testigo Bluebefle demuestra mayor 
adaptación en su comportamiento comparando los testigos de 
los mismos ensayos, con menor variabilidad de rendimientos 
y paralelamente mejor calidad de granos. 

RESUL TADOS 

Dentro del primer objetivo (a) se han liberado en el 
Programa de Certificaci6n de la Estación Experimental del 
Este dos cultivares en 1986, son ellos: "El Paso L 48" Y 
/lEI Paso L 9l¡", provenientes de cruces simples, 
Starbonnet/ Bluebelle y Bluebe/le/Lebonnet respectivamente. 
Ambos tienen buena calidad de grano con el tipo americano 
en sus caracterrsticas ffsico-qufmicas. HEI Pasa L 48/1 tiene 
mayor tolerancia a Pyricularia aryzae que Bluebelle con 
granos de similares dimensiones, de mejor calidad y 
rendimiento de grano entero, excepcional (68.2% 
promedia!). /lEI Paso L 9l¡" es resistente a Pyricularia 
oryzae con granos de largo superior y buena calidad. 

En 1987 se ha certificado L l¡3 del cruzamiento 
Bluebelle/Lebonnet con granos extra largos y niveles 
mfnimos de panza blanca, de calidad superior a las 
anteriores selecciones y tipo de planta similar a Bluebelle. 
Es altamente resistente a Pyricularia oryzae y resiste mejor 
que B/uebelle a enfermedades del tallo. 
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Figura 3.7.2 Rendimiento, senescencia y vuelco de algunas 
Ifneas incluidas en el ensayo preliminar de 
cultivares semienanos introducidos. Vuelco y 
Senescencia: Sistema de Evaluaci6n Estándar 
para Arroz. 
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Dentro del ob;etivo (b) se ha entregado al Programa 
de Certificación la variedad "El Paso L 144", de alto 
rendimiento y granas largos para siembras tempranas. Las 
caracterlsticas de los nuevos cultivares se resumen en el 
Cuadro 3.7.1. 

Para la última opción (c), el Programa ha certificada 
una ¡¡neo pura de la selección 1115-3, "El Paso L 227", con 
caracterfsticas de ciclo mós corto que Bluebelle y 
resistencia mayor a bajas temperaturas. Proviene del 
cruzamiento Cl 9902/Labelle, dentro de la categoría de 
granos largos americanos con resistencia a Pyricularia 
oryzae y enfermedades del tallo. Tiene tipo de planta 
semierecta con 0.85 m de altura. El el 9902 es una 
introducción de tipo semienano proveniente de Louisiana. 

El comportamiento de los nuevos cultivares comparados 
con testigos se puede observar en las gráficas de la Figura 
3.7.3 Y 3.7.4, donde se analizan datos de los ensayos de 
Epocas de Siembra de 1985-1986, y de las tres últimas 
zofras. 

La Unea L 1115-3 muestra mayores rendimientos que el 
testigo en fechas tardfos de siembra. Dicho material ofrece 
fndices de esterilidad menores y ciclos más cortos que 
Bluebelle, con buen potencial de rendimientos (ver Figuras 
3.7.5, 3.7.6 Y 3.7.7). La Ifnea L 177, de granos largos, 
proveniente del cruzamientu Newrex/Lebonnet, de ciclo 
corto, planta de ba;a altura, y ho;as erectas, permite 
alcanzar altos rendimientos dentro del material adaptado a 
clima templada y con calidad americana. 

La variedad "El 
comportamiento que 
agronómicas. 

Paso L 
Bluebelle 

94 11
.# 

en 
muestra similar 

caracterlsticas 

En la Figura 3.7.4 se observa el comportamiento 
productivo del cultivar semienano "El Paso L 144", 
comparado con las variedades brasileñas, mostrando 
superioridad en nuestras condiciones derivada de su ciclo 
menor a floración {ver Figura 3.7. 6}, Y tendencia a 



Cuadro 3.7. I Comportamiento comparativo de "El Paso L 14 1/", "8Iuebelle", "El Paso L i¡8", 
"El Paso L 9l¡"y "El Paso L !jJ", en ensayos de meioramiento conducidos por 
la Estaci6n Experimental y del Este, de los años 1982-1983 a 1986-1987. 

Rendimiento (t/ha) 
Desviación Estándar 
Rendimiento % 

Días de siembra comien. flor. 
Altura {m} 
Porcentaíe grano entero 
Porcentaíe panza blanca (1) 
Largo de grano pulido {mm} 

Me. Gill 
Satake 

Largo grano descascarado (mm) 
Relación largo/ancho 

Mc. Gill (No. 1) 
Satake 

Peso de 7000 granos {gr.} 

Porcentaie de amilosa 
Temperatura gelatinizaci6n (2) 

81uebelle 

7.112 
0.93 
100 

88 
7.05 
62.7 
9.4 

6.66 
6.51 
7.73 

3.06 
3.03 
22.9 

25.7 
M 

El Poso 
L 1!ji¡ 

8.280 
7. 73 
116 

95 
0.91 
58.9 
7.9 

7.03 
6.58 
7.55 

3.21 
3. 74 
26.5 

23.4 
B 

El Paso 
L !j8 

7.329 
0.90 
103 

93 
1. 01 
66.5 
5.8 

6.72 
6.!j5 
7.37 

3.05 
2.99 
23.5 

25.3 
M 

El Paso 
L 94 

7.367 
0.77 
104 

90 
1. 03 
62.9 
7.6 

7.16 
6.9!j 
7.97 

3.35 
3.26 
24.7 

25.2 
M 

El Poso 
L !j3 

7.076 
0.86 

99 

92 
1. 07 
65.9 
2.3 

7.07 

3.32 
25.5 

23.6 
M 

Continúa ••.. 

ce ", 



Cuadro 3.7.1 (Continuación) 

Enfermedades (3) 
'iíricularia o. 
R Izoctonia o. 
Cercospora 

Bluebelfe 

S 
S-MS 

S 

El Pasa 
L lt¡t¡ 

MR 
MS 
MS 

El Paso 
L t¡8 

S-MS 
MS 
R 

El Paso 
L 94 

R 
MS 

MR-MS 

El Pasa 
L t¡3 

R 
R-MR 

MR 

(J) 

(2) 
(3) 

Todos 105 granos con mancho blanco; independientemente de la dimensi6n de ésta, 
base entero. 
A '" Alta; M '" Medio; B '" Baia 
S Susceptible; R '" Resistente; M '" Moderadamente 
Resultados obtenidos en camas de infección, para Pyricularia y Rhizoctonia "" '" 
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zofras 1984-1985, 1986-1987. 
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L 777, ensayos 1985-1986 y 1986-1987 
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Figura 3.7.4 Rendimiento de algunos cultivares incluidos 
en ensayos y épocas de siembra, 1985-1986. 
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FEBR:eno M A R Z O 

Figura 3.7.7 Temperaturas medias y mlnimas, perlados 
de floraci6n y esterilidad de algunos 
cultivares incluidos en ensayos en épocas de 
Siembra, 1986-1987. Paso de La Laguna. 
L II¡I¡ : El Paso L 144 88: 8/uebelle 
L 227: El Paso L 227 
20. época: 77.11.86 30. época: 5.12.86 
*0. época: 2*.12.86 
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mostrar menores In dices de esterilidad en fechas tardfas 
(ver Figura 3.7.5). 
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3.8 MEJORAMIENTO DEL ARROZ IRRIGADO PARA LA 

TOLERANCIA A LAS TEMPERA TURAS BAJAS 1/ 

Arlei Laerte Terres 2/ 

RESUMEN 

Los perjuicios causados por el fria (10 0 a 18°C) en el 
arraz (oryzs sativa) irrigado en el sur del Brasil, en los 
Estados de anta Catarina y Rio Grande do Sul, son de 
gran importancia económica, debido a la extensión del órea 
sembrada que está expuesta al problema. 

En Río Grande do Sul, por ejemplo, se ha observado 
durante el perfodo de 1977-1978, a 1986/1987 que ocurren 
temperaturas bajas durante el cultivo de arroz cada 3 
años. 

El fria ocurre normalmente durante el inicio de la fase 
vegetativa (germinación y emergencia) y durante la fase 
reproductiva, donde los daños generalmente son mayores. 

La estrategia usada por la investigación ha sida: aJ 
la introducción de genotipos considerados como tolerantes, 
principalmente procedentes de Japón, Estados Unidos, 
Corea, Filipinos, Chile y China y b) selección de plantas 
en cultivos comerciales y cruces contralados, utilizando 
cultivares adaptados y líneas introducidas. Lo técnica de 
cultivo de anteras también ha sido utilizada principalmente 
para reducir el tiempo para la obtención de "líneas puras". 

1/ 

21 

Resumen del trabajo 
Arrf'Z de Riego. 
octubre, 1987. 

presentado en la XVI Reunión de 
Santa Catarina, Brasil. 5-9 

Representante del Brasil - XVI Reunión del Cultivo 
del Arroz de Riego. Investigador en mejoramiento del 
arroz de riego del Centro de Pesquisa Agropecuaria 
de Tierras Bajas de Clima Templado - ePA TB -
Convenio EMBRAPAIUFPEL. 
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En el "Centro de Pesquisa Agropecuaria de Terras 
Baixas de Clima Temperado" (ePA TB) se han realizado 
hasta el momento más de 350 cruces involucrando fuentes 
de tolerancia al frTo. Las poblaciones hfbridas segregan tes 
se manejan tanto en poblaciones como por genealogra. 
Algunas Ifneas puras, resultado de las hibridaciones, están 
siendo evaluados en los ensayos comparativos. 

Entre los principales resultados obtenidas, están: el 
lanzamiento, en 1985, del cultivar BR-IRGA 411 (tolerante 
al fria en la fase vegetativa) y, en 1987, el cultivar B R­
IR CAl¡ 14 de ciclo corto que le permite escapar al frío. 

La baja correlaci6n entre ciertas características 
agroindustriales y los parámetros asociados con la 
tolerancia al fr[o -además de la compleiídad propia de la 
herencia genética de este caracter- son algunos de los 
problemas encontradas en el programa. 

A pesar de esto, las perspectivas son alentadoras, 
principalmente por la introducci6n del uso del cultivo in 
vitro de anteras para auxiliar y acelerar las resultados 
obtenidos por los métodos convencionales de mejoramiento 
del arroz. 
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3.9 RESUMEN DE LA SECCfON "MEJORAMIENTO CENETlCO 

DEL ARROZ PARA LA TOLERANCIA A TEMPERA TURAS BAJAS" 

ESTRA TEClAS DESARROLLADAS EN LOS PROCRAMAS DE 

MEJORAMIENTO DE ARROZ IRRICADO EN LOS PAISES 

DEL CONO SUR 

RESULTADOS Y PERSPECTIVAS 

Dr. José Calfi 
CPA TB, Pelotas, RS 

1. Los participantes, con excepci6n del representante de 
Chile, y en menor grado, Uruguay y Brasil, no 
abordaron el tema principal de /0 Secci6n. Esto 
puede haber sido causado por los problemas de 
comunicación o un indicador de la poca importancia del 
problema en algunos pafses. A pesar de ésto, el frTo 
causa dificultades en muchas zonas dentro de las 
regiones aquí representadas, Aunque se han estimado 
los daños potenciales, éstos no han sido debidamente 
cuantificados, 

2. En lo concerniente al mejoramiento, lo importancia de 
las bajas temperaturas en el arroz se reflejó en la 
estrategia informal utilizada por nuestros ancestros, 
productores y técnicos, que se inclinaron por 
genotipos del tipo Jap6nica (Jap6n, Italia, España). 

3. Las exigencias del mercado activo, o sea, 
capacidad financiera de importancia, hizo que 
situaci6n cambiara al generar una demanda 
"calidad ", 

con 
esta 
por 

4. Hasta ahora, sin embargo, se ha dado poco énfasis 01 
problema del {rfo, debido talvés a los siguientes 
aspectos: 

a. Desconocimiento casi que total de los mecanismos 
genéticos que controlan el problema. 
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b. Aparentemente no existe relación entre la 
resistencia a este fenómeno en las tres 
principales fases en que se manifiesta: 
germinaci6n, vegetativa y microsporogénesis. 

c. Diferencia genética entre los grupos Indica y 
Japónica, y 

d. Falta de parámetros eficientes para la selecci6n 
de materiales segregan tes . 

5. A pesar de ésto, hay evidencias de la factibilidad del 
meioramiento genético. 

6. Finalmente, en los casos especiales en que el problema 
está asociado a un perrada de siembra irregular y 
restringido, parece que la solución puede alcanzarse 
no s610 por la obtención de materiales tolerantes sino 
también por un maneio más adecuado. 
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1.10 SECCION DE DEBA TES 

:,.P:..,r.:::.eg~u:.:.n:.;ta==:=:dT.e;,,1 -:-D::,.:..r.;.. --=C;.:h,:,e::b:.:a::t.:::.a:.,.ro?f~f: En C hile sola men te 
fueron realizados los cruzamientos presentados o 
fueron realizados otros para obtener resistencia al 
frfo? 

Respuesta del Dr. Crau: Inicialmente, s610 se 
realizaron 10 cruzamientos triples en CIA T, Colombia. 
Existen genotipos tolerantes a frío en las etapas 
tempranas, según la evaluaci6n realizada en CIA T. 
La baia temperatura es el factor limitan te más 
importante. Na hay problemas de enfermedades, 
insectos o nemátodos. No se realizaron más 
cruzamientas sino hasta evaluar el comportamiento de 
este material en Chile. 

2. Comentario del Dr. Chebataroff: Creo que el proceso 
de selecci6n debe realizarse en el medio ambiente local 
desde las generaciones iniciales, tal como F2. 

3. Comentario del Dr. Carmona: Comparando Chile y 
Brasil, las condiciones de Río Grande do Sul (Brasil) 
san mucho menos severas en términos de fr10. Si 
consideramos también la dificultad para recombinar la 
tolerancia al frfa con otras caracterlsticas de interés 
para nuestra regi6n, me parece que, en el caso de 
Rfo Grande do Sul, se deberla explorar meior la 
variabilidad en términos de tolerancia al frfo existente 
dentro de materiales del grupo Indica (en otras 
palabras, usar s610 genotipos del Grupo Indica en los 
cruzamientos) . 

4. Pregunta del Dr. Carmona: Cuáles son 105 avances 
obtenidos en Chile, en términos de tolerancia al fr10, 
calidad de grana, tipo de planta y contenido de 
amilosa? 

Respuesta del Dr. Grau: Estamos buscando plantas 
de más o menos 90 cm, con macol/amiento alta y 
especialmente, panfcula compacta. El contenido de 
ami/osa se sitúa entre 24 y 26%; hemos observado que 
la cantidad de ami/osa en Chile es aproximadamente 2% 
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m6s alta de lo que ocurre en los trópicos, 
considerando las mismas variedades. 

Las variedades chilenas tradicionales tienen valores 
baios de ami/osa, entonces el material es más 
pegaioso; el material nuevo es más suelto. 

5. Pregunta del Dr. Carmona: A qué atribuye los 
rendimientos altos del cultivar El Paso 144, cuando es 
sembrada en octubre en Uruguay? 

Respuesta del Dr. Pedro Blanco: Es una linea 
{L 144} de rendimiento alto, y mejor vigor inicial. 
Bluebelle tiene un "stand" bajo cuando es sembrada 
temprano (anticipado) mientras que El Paso 144 (lfnea 
hermana de IRGA 409) presenta mejores II stand". 

6. Pre unta del Dr. T okazi: Considerando las 
di icultades para recombinar la tolerancia al frfo con 
otras características, no sería más interesante dirigir 
los esfuerzos de mejoramiento para otros problemas, 
teniendo en cuenta que, según las informaciones del 
Dr. Arlei, se estiman las pérdidas en producción 
causadas por el frío alrededor de 20% cada 3 años? 

7. 

8. 

Respuesta del Dr. Arlei: No, porque s610 en la zona 
sur de Rio Grande do Sul, en la cosecha de 82/83, 
los daños por el frTo fueron superiores a 40% en un 
área de arroz irrigado de 7 50ha. La introducción de 
material tropical aumentó los problemas de {rfo, pero 
aumentó el rendimiento. 

Pregunta del Dr. Takazi: 
generación se encuentran 
frío, en Chile? 

Respuesta del Dr. Crau: 
origen iaponés. Estos 
generaciones F12 y FIl¡. 

Pregunta del Dr. Takazi: 
el A T por los países del 
temperaturas? 

Cuál es el origen y en qué 
los materiales tolerantes al 

Diamante y materiales de 
materia/es están en las 

Qué está pensando hacer el 
Cono Sur en términos de 
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Respuesta del Dr. Cuevas: El trabajo del Dr. Crau 
es un elemplo de lo que puede hacerse. La limitación 
del CIA T es la imposibilidad de hacer pruebas en 
condiciones naturales. Primero debe hacerse un 
avance de generaciones en la lona tropical por el 
método de cultivo de anteras y una evaluación 
preliminar bajo condiciones controladas. Después 
deberá hacerse la prueba en zonas con problemas de 
baias temperaturas. El próximo año se podrá tener 
una mejor idea de los resultados de esta estrategia, 
luego de que se conozca la reacción bajo condiciones 
na tu roles de los materia/es generados para Chile. 

9. Pregunta del Dr. Pedroso (lRCA): Será que e/ frlo 
es tan limitan te? Toxicidad por hierro y bajas 
temperaturas no eran problema para las variedades 
tradicionales. Podrla decirse entonces, que los 
materiales modernos son más problemáticos? 

Respuesta del Dr. Arlei: La introducción del material 
de origen tropical aumentó el problema del frIa pero 
aumentó el rendimento. Los cruzamientos utilizando 
material nativo como arroz negro o arroz roía, para 
aprovechar el vigor y la competitividad con malezas, 
pueden ayudar a resolver el problema. 

10. Pregunta del Dr. Morel: Par qué se alcanzó ese 
estado ton crItico de toxicidad por hierro? 

Respuesta del Dr. Cuevas: Con el cambio de 
genotipos, es posible que se hoya diseminado material 
susceptible. En lo posible, debe tratarse de eliminar 
de la población aquellos materiales susceptibles a 
cualquier problema, independientemente de su nivel de 
importancia en la actualidad. 

11. Pergunta del Dr. Richard: Cómo podemos diferenciar 
los efectos causados por piricularia y por el fria? 

Respuesta del Dr. Arlei: En los 
tordlamente puede confundirse 
piricularia y por el frFo. 
susceptibles cuando ocurre 

cultivares sembrados 
la esterilidad por 
En los cultivares 

una baia en la 
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temperatura, (77°C) ocurre primero la piricularia y 
luego los daños del frío. En el caso de las manchas 
en las glumas y frío, las espigas atacadas por el frío 
quedan claras, por piricularia quedan oscuras. 

12. Comentario del Dr. Chebataroff: No estoy de acuerdo 
con el resumen presentada por el Dr. Galli ya que en 
él se sugiere que el problema de frfo no es muy 
importante. En Uruguay se pierden cerca de US$70 
millones por año debido a problema de frfo, ya que en 
lotes afectados el rendimiento puede bajar de 5 a i¡ 

t/ha. El resumen del Dr. Galli sugiere además que el 
problema de bajas temperaturas se viene trabajando en 
forma empfrica, yo creo que ésto se debe en parte a 
lo complicado de la herencia de la tolerancia a bajas 
temperaturas. Esperamos que las personas que 
trabajan en investigaci6n básica nos colaboren para 
mejorar la efectividad de nuestro trabajo de campo. 

Comentario del Dr. Galli: El resumen que presenté se 
bas6 en las presentaciones de los ponelistas y el tftulo 
del panel. La comparaci6n de ambas cosas me llevó a 
la conclusión de que el frio no es un prOblema 
generalizado, sino de algunas regiones especfficas, 
destacándose el caso de Chile. No quise decir que el 
frfa no es problema en Uruguay. 
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ANEXO 1 

RESUMEN DE LAS PRUE8AS DEL VIOAL 19868 

LISTA DE CUADROS 

Cuadro 

Al.l 

Al.2 

VIOAL, 19868 
Localización de las pruebas y nombres 
de los cooperadores ............••••... 

VIOAL, 19868 
Información sobre época de siembra, 
pr6cticas de cultivo y presencia de 
insectos y enfermedades .. ". " . * •••• ., ••• 

P6g 
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113 
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ANEXO 2 

RIEGO-TEMPLADO-GERMOPLASMA PRECOZ TOLERANTE A 

ENFERMEDADES FUNGOSAS 

Cuadro 

A 2. 7 

A2.2 

(VIOAL-R TEM-PRE, 19868) 

LISTA DE CUADROS 

VIOAL-RTEM-PRE, 19868 
Germoplasma precoz tolerante a 
enfermedades fungosas •.•..•.••••.••.•. 

VIOAL-R TEM-PRE, 19868 (Prueba No. 1) 
Información observada en Eusebio Aya/a, 
Paraguay . ~ . ~ .. * ............. ,. .......... .. 

A2.3 VIOAL-RTEM-PRE, 19868 (Prueba No.2) 
Información observada en Treinta y Tres, 

Pág 

115 

125 

Uruguay ........................... ~.................. . 130 

A2.4 VIOAL-R TEM-PRE, '79868 (Prueba No.3) 
Información observada en Corrientes, 
Argentina ...•.•••..•.•.•....••..••••.. 135 

A2.5 VIOAL-R TEM-PRE, 19868 (Prueba No.4) 
Información observada en Concepción del 
Uruguay, A rgen tina .•.•.••.••••••.••••. 140 
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1 158 : P"JlI9-2-20-5-3 
: lR5/1NIN'4151 fllliJlllA l/CRm, 

: 159 : P5b90-I-IB-I-l 
: 1R5/IIílN'U5111llO\!11A 1/5óB5 

: 1(,1) : !l!Yl1I:A 1 rrESTIOOI 

COO'INUA ••• 

: WJIIIlJA 
: Y-IfHZ34 
1 IlJ.Jl'BIA 
1 I'-Ifl-ZIl! 
1 WlJIBIA 
1 Y-IIl-239 
1 IllO\!IIA 
1 V-!il-ZSI 
1 1llO\!I1A 
: V-II!-25'I 
: lll!KlIA 
1 V-IIl-263 
: WJIIIlIA 
1 I'-Ifl-264 
1 IlJ.Jl'BIA 
: V-IIl-2ó6 
: !ll..lI'I<IA 
: K.FH 
: t!lIJ\filA 
1 11.1'5-16 
: IlltJIIA 
: M5-2'/ 
1 ::tJ.J:r.BIA 
: K.f5-64 
: IllO\!IIA 
: 1LF".r79 
: IllO\!IIA 
: tt.F:;-BO 
1 IllO\!IIA 
: M.F5-Q4 
: Cllll'¡nA 
: M5-I2é 
: IllO\!IIA 
: ft.F5-137 
i Ctl.JlmlA 
: M.F".r139 
: r.tl..OOlA 
: K.1'5-169 



CUAllRIl A2.! VI!lIl. R1IIH'HE,1'IB6B ImiiPJ.3I'Ii PRELOI TIL A rm.Rltl6,¡"'SAS 
(1::00 .. ) 
TI\BaA A2.1 VIOOL R1IIH'HE,I'lIléS stW"JS'A PRHm TIlL.~ !:illIf'S rn;¡¡¡Cl\S 
{Sffi[ .. ) 

iPMC.: UIi.OOIA I CROCE :OOleEN / VIVml 
'-'============= ,-, 
: Ibl : P'JÓqQ-l-20-4-1 

: 1Il!íIININ>4IS//!:ilmiIA 11",,685 
: 1b2 : P5óqQ-4+H 

: IRSIINI1\I'415//ctl.ll\BIA 115b115 
: llil : P5T'v4-I+2-2 

: tEY!MIIl/IRAT122/IC!lJJ'iHA lllRH 
: 164 { P574lr53-1:rH 

: ctl.ll1IllA IF"JJSJ'3lf5l100l'!IlE a¡ 
: 165 : P57~1-!2-3-1-1 

: OlJr.BIA 115bSS15bII51/11Y1b 
: 166 : P5741-12-3-2-2 

¡ ctl..tKIIA 1l5I:BS1'5IB5111m6 
: 167 : P5747-12-9-1-5 

: !:ilmilA 115bSSI5bSSl/I73% 
: 168 : P5741-12+2-7 

: Ol.íI!UIIA 115b11515b1151111Y1b 
: 169 : P5747-12+3-7 

: OlJr.BIA 1I'i'hff5/5bSSf 111Y1b 
: 170 : P57~1-13-3-2-1 

: ~IA 11'i'hff5{'i'hff51111Y1b 
: 171 : P5747-13-3-H 

: cnJl.'fjIA 11'i'hff51'i'hff51111Y1b 
: 172 : P5747-13-~3 

: ctl.ll1IlIA ll'i'hff5l'i'hff5f 1173% 
: 173 : P5741-13-7-4-7 

I CruJlHA 1F.J6B5/~/lm6 
: 174 : P5747-13-B-2-2 

: ctl.ll1IlIA lf'i'hff5l".J1f511l1Ylb 
: 115 : P5747-21-4-¡-2 

: ctl.ll1IllA 115b115J~1i1Ylb 
: 176 : P5741-21-4-1-3 

: ctl.ll1IlIA lF.1if>~ 1173% 
: 177 : P5747-21-4-1-4 

: CILllIlIIA 1I5bSS15bII5/J11Y1b 
: 178 : P5741-3a-3-2-2 

: a:ur.BIA 1I'i'hff51511i511173% 
: 179 : ~J4-1o-12-1-2 

: TIIlCKHl ml5bSS/~ F.1if> 
: IBa : CICA B 11fETJSIl) 

COOlNUA ... 
SStE ... 

: Cll.lmlA 
: ".P'.rlB7 
: CILllIlIIA 
~ K.P.r202 
: C!l.íJmIA 
: K.f5-22S 
: ID..!I'IBIA 
: "-1'5-276 
: c:I.!lI\IlIA 
; pt&P.,.300 
: CILllIlIIA 
: K.l'5-301 
: Ill.!r.llIA 
t K.P.r307 
1 CILllIlIIA 
; ft .. F.r309 
: CILllIlIIA 
: M".,-312 
: lRIJ$IA 
: M.P.i-31B 
: CttfRiB!A 
: ".P.i-321 
: Cll.[J!ffilA 
: ~*P-.r323 
: Ulll'IllIA 
: K.P.i-332 
: CllUJl'lHA 
: ".P'.r:l35 
: !IUlIIl!IA 
: ~.1'5-349 
: CILllIlIIA 
: K.P.r~ 
: C!l.tf.IlJA 
: K.P'rl!il 
: t:f1l1BIA 
: M''.r36S 
: Ctl1!nnA 
: ".1'5-370 
: C1l..[)\13IA 
: Sallll.A f¡~iCA 



124 

UWlRG Al.! VJ!IL ~,!'1868 ~ PIiEttlZ ni ... A am..rumiAS 
lCOO' •• ! 
lNJaA Al.! VIOlt. ~,!'1868 lmIJ'lJS'I\ l'IIEl:OCE 11l..A ~ fI.KllCAS 
IsmI .. 1 

lPMC.: lllUla I VIVERO 
'-'============= ===== .-, 
: 181 : P5756-:H)-H 

: TAICIIHl 1761"...6aSI56RiI/ClIIfIDE PIlO 
: 182 : ~13-9-3-!-2 

: al1U3I1RATl22I/!ll!JIIllA 115615 
: 1113 : 1"56'1O-1-H-3 

: lR5/IN1N'4I~/!ll!JIIlIA 1/56II:i 
: 184 : TEliTI6Il l.JD!l HliIllmI EL lO9lEl 

: IrulIBIA 
: 1I.P'.r;JB6 
: !ll!JIIlIA 
: 11.1'5-417 
: IrulIBIA 
: 1!.1'5-43'! 



C\JAllIl!J A2. 2 VlllAl.-RlElf-f'RE, 1mB. ¡PRUEBA NO.!) 
INFOOIW:ION OIlSER'IAlIt\ EN C. m.oc ARROHUSElIlO AYrut, PARAS(JAV 

TAfRA AZ.2 IflIlAl. -RlElf-f'RE, 1'I8bS. (E!lSAlO Nl.ll 
IIf1JlMjAll OBTlDA NO e.m. AAROl-illiEll 10 AYrut, PAAAI3\j1 1 

pr;;rru YUl fl. UlG !.OC SIIB EEf 5Hl 
NO. TONIIV\ DIllS 11..,) (O-'/) ({)-'/) ({)-'/) ({)-'/) 

1 110 1 5 5 5 
2 lOS 1 3 5 5 S 
3 110 ! 2 4 7 5 
4 lOS 1 5 5 7 7 
5 llO ! 1 5 7 
6 lOO 1 7 S 7 
1 2.3 110 1 3 7 5 7 
8 110 1 Z 7 5 • J 

9 lOS I 5 9 5 
10 2.2 101 1 5 3 5 
11 105 1 5 9 7 
12 !lO 1 3 9 5 
13 115 I 3 5 5 
14 110 I 5 5 7 
15 I 3 7 5 
16 llS 1 3 7 7 
17 1.9 lOS I 3 3 • J 

18 102 I 3 7 5 
19 rr 

J." 110 I 3 3 5 
20 115 q 5 3 5 
21 105 3 3 3 3 
22 110 5 9 5 
23 115 3 5 1 
24 102 3 3 5 
25 lOO 3 5 5 
26 110 3 5 5 
27 115 1 5 7 
2ll UO 3 5 7 
'l1 3.4 100 5 5 7 
:lO 103 ·5 • 7 " 31 109 3 7 7 
32 0.6 110 5 9 5 
33 102 3 5 7 5 
34 110 3 6 7 
35 100 V 5 7 7 
36 1~3 9 5 7 • • 

WIH!.IJI¡ ... 
SEEII ... 



C!WlRO A2.2 VlorL -RIDf'-PRE, 198bB. IP¡¡tElA t{).!) 

([:00 •• ) UfDRl'lt:IIJj OBStR'IADA EN C. EIP.DE Ml\!JHl!S8lJO AYN..A, PMA6tlAY 

TMELA A2.2 VlorL -RIDf'-PRE, 198bB. IENSAIO t{).!) 

lSESlE •• ) llfOOlWjAO OBTIIlA t{) C.EIP.Ali:RD1-ElSEBJO AYN..A,PI'IOOJAI 

PARCElA YI.D FL lDG LSC S!fl rrl ~ 
t{). TOOPA DIAS 11-9) 10-9) 10-9) 10-9) 10-9) 

rT 3.8 lOO S 3 S 3 
:lB 100 7 5 S 3 
39 110 1 5 3 5 
40 3.1 lOO 5 4 7 
41 4.8 lOO 1 5 3 S 
42 120 1 7 4 7 
43 117 1 5 S 3 
44 11S 1 S S 5 
45 112 9 
4ó 11S 9 
47 110 1 3 S S 
48 115 1 S 7 S 
49 118 1 5 7 < 

,¡ 

50 115 1 5 7 5 
51 3.2 115 1 5 1 5 
52 5.7 115 1 5 1 5 
53 4.9 115 1 3 1 5 
54 5.3 lOO 1 3 1 3 
55 lOO 1 5 5 5 
56 110 7 7 3 7 
57 lOO 1 5 1 5 
58 110 1 < 4 3 ,¡ 

59 {vi 1 5 3 7 
bO 118 7 5 4 7 
b1 6.2 105 3 3 5 
62 110 3 6 5 
63 6.5 110 7 5 7 
64 110 5 5 5 
65 110 7 3 7 
66 105 5 7 S 
67 105 S 3 S 
68 110 S 8 7 
69 102 S 7 5 . 
70 101 5 4 5 
71 105 5 4 3 
n 3.2 106 • 7 5 ,¡ 

rnNTlllUA ••• 
SESlE ••• 



CUADKiJ Al. 2 YJCfL -llIDIP-f'flE, 1'1S6B. ifiIL'iJlA !(J.B 
(CM .. ) lI~I[JIIJ!lSa;VADA f] C. OP.DE IIm:HUSEillG AVru., P~V 

lAPill ~1.2 V!O¡í:1lIDIP-f'IlE, 1 \'86B. m&\lO tlI.U 
íSEaE .. ) 1!f1l!i!'iqíD IlIiHDA 111 e.m .A1i1\DHl.lSEJllD A\ru.,Prf:taIA1 

p~ VUl R. lDG lB!: S$ EEf SHl 
I{). IDW\ D1AS (1-9) iHI 1(f-9) IHI 10-9) 

13 110 5 5 1 
74 105 5 5 3 
75 10'1 5 7 7 
76 4.4 100 5 2 3 
n 115 5 1 7 
ro 3.6 !!S 7 7 5 
7'/ H5 1 7 5 
BO 110 5 5 3 7 
81 4.6 100 3 5 4 7 
82 !lO 5 3 7 3 
ro 110 5 3 5 7 

O 

B4 110 I 5 J 7 
B5 110 I 5 3 5 
86 110 1 7 3 5 
87 110 1 3 5 3 
!lB lIO I 5 5 3 
8'1 110 1 5 2 5 
'1\) 110 1 7 5 7 
91 1.2 110 1 S 7 7 
92 4.9 lOS 3 3 4 
93 6.0 103 3 1 7 
94 100 4 7 5 
95 !lO 5 7 7 
% 107 5 3 S 
97 107 3 3 3 
\\l 110 1 7 5 5 4 

W 100 7 5 6 5 
100 115 9 5 7 7 
101 110 7 3 5 5 
102 110 3 3 7 5 
lú3 110 3 3 
104 112 5 1 7 
lOS 103 5 5 5 
106 1'" 'o 5 I 3 
107 115 5 1 5 
WIl !l2 3 1 3 
10'1 8.9 115 3 1 5 
~ lO 110 3 1 3 

(Th'í!t{¡i ... 

staE ... 



OJADRO AZ.2 VIOI'L -RIDf-P!(, 1m. (F!\IEBA 00.11 
(wn .. ) !~HJI ~ EH C. ElP.DE ImlH1I5ElHO AYIU, PI#&lAY 

TA!lli\ AZ.2 VIOI'L -RIDf'-P!(, 1 m. (ENSAIO m.1I 
(SEELE .. ) I~ IIlTIDA Iil C.EXP.A!@Z-flID1O AYIU,PAAta\'\! 

PAAUI..A YlD FL lDG l5C 5!Il rr' S!fl 
NJ. TIlWI\ DIAS (1-'/) (0-'/) (0-'/) (0-'/) (0-'/) 

111 110 3 3 3 
112 110 3 1 3 
113 115 1 3 3 3 
114 3.7 110 1 3 7 • .J 

115 108 1 7 9 5 
116 110 1 7 5 7 
117 102 1 5 7 5 
119 10'/ 1 5 7 5 
119 105 1 5 3 3 
120 110 1 3 3 , 

J 

121 115 5 7 5 
122 lOS 5 7 3 
123 103 3 7 7 
124 102 3 7 • .J 

125 6.0 11\'" 3 5 3 lW 

126 110 3 4 , 
J 

127 110 • 6 • .J .J 

128 110 • 7 7 .J 

129 5.9 103 5 1 
, 
J 

130 .~ 3 
, 

lVoJ J 

131 110 • 5 3 J 

m 110 4 7 3 
m 110 5 3 3 
134 ~10 

, 7 5 J 

135 110 3 9 7 
136 5.2 100 3 1 

, 
J 

137 2.4 95 
, 1 3 J 

139 100 3 6 
, 
J 

139 100 S 9 5 
140 0.7 115 • 9 5 .J 

141 tiO 7 • .J 

142 110 • 7 7 .J 

143 110 3 5 3 
144 107 5 9 3 
145 110 

, 9 
, 

J J 

146 115 3 7 3 

rnrrIN'JA ••• 
SE6lE ... 



CUADRIl A2.3 Vj!W. -inBi'~, I 'IBóll. 1i'filllA 1{).2) 
ICIJNT .. ) HfOiWCHJi 1JilS8lV"..oo EN m.m.DEL f5TE-TREI~1A V TRES, ~V 

TABElA 1\2.3 Vllil.-lfltlf-PRE, 19S6ll. IENSAlO toIJ.2) 
IstEI.{ .. ) nflf~ OIITIOO N\ m. m. 00 lEill-TREINTA Y TRES, ll\!JilUA! 

PARClliI YU) fl lOO TIl.a FRIO ESTERILlOO!) 
te. TOO~ DIAS 11-'/) (1-'/) 11-'/) 

113 l:9 6 7 
ll4 9 9 
ll5 2.3 106 4 5 
116 1.4 ll6 5 6 
111 9 9 
llB 2.4 ll2 4 • J 

119 •• 105 3 4 ••• 
120 O.B 120 B B 
121 7 " 104 l 3 J., 
122 3.3 96 4 r 

J 

123 3.3 103 4 4 
m l.e 97 4 4 
125 3.5 9B 1 4 5 
126 111 1 5 5 
127 I 9 9 
129 1 B 9 
129 3.6 H4 1 5 6 
130 12() 1 b 7 
131 7 9 
132 9 9 
133 7 9 
l34 l2l 6 5 
135 121 1 8 
1:lb 109 5 7 
m :t7 lOS 4 5 
138 109 S 7 
139 110 5 7 
140 9 9 
141 115 I 6 7 
142 U6 1 7 7 
143 !19 ¡ 7 B 
144 1 9 9 
145 1 9 9 
146 1 B 9 
147 1 B 9 
148 1 B 9 

C!lmNUA ... 
stsl: .. , 



ll.i\OOIJ A2.3 VIIW. -RIDI'-!'!lE, 1'I!I6B. (PRIIBA 1Il.2J 
(!:OO,,) IIflllI'«:IOO IlBWNIA El( m.EIP.1IEL ESit-MINrA y TRES, ~Y 

TABElA A2.3 VIIIIl-RIDl'-!'!lE, 1'1868. (El(;AIO 1IJ.2l 
(!m(,,) IIf1R'oAljAO ¡¡¡TIllA NA m.EIP.DO lf5¡F¡~INrA y TRES, t.e.W\I 

PARCEtA YI.D R. l.ll6 TlLFRlO ESlIRIUIlAD 
IIJ. 11JIIlI\ DI AS 11-'/) 11-'/) 11-'/) 

149 112 1 7 6 
ISO 3.8 110 1 5 5 
151 109 1 6 7 
152 IZl 1 7 7 
153 3.8 114 1 6 6 
154 113 1 5 7 
155 5.4 111 1 5 5 
156 5.7 lOS 1 5 5 
157 119 1 7 8 
158 119 1 7 7 
159 113 1 6 6 
160 1 9 9 
11.1 120 1 1. 7 
11.2 111 1 5 7 
163 4.7 103 1 6 5 
164 120 1 7 8 
165 3.0 100 1 6 6 
166 5.0 108 1 4 5 
167 2.6 lOS 1 5 5 
168 3.6 1Gb 1 4 3 
169 3.9 104 4 5 5 
170 1.3 1Gb 1 5 5 
171 6.0 1Gb 1 5 r 

J 

In 3.8 107 6 5 
173 7 9 
174 112 7 1 
115 101 6 1 
116 4.5 1Gb 5 5 
111 4.0 108 1 4 5 
11B 2.9 102 1 1. r 

J 

119 111 1 5 1 
lOO 1 9 9 
181 119 1 5 5 
182 4.b lOO 4 6 
183 121 1 1 
184 TEST.LOCfi. 3.9 81 3 
185 L144IT.L1 5.9 93 4 
l!lb U77IT.U 5.1. 81 4 
IB7 K42B-2BITU5.1 4 4 
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llJAIlR!J A2.2 VHW. -RID1P-M, 198ó8. (I'RIE!A t().1l 
((;00 •• ) Itf1JlIIACllJI !lB!lRYADA EH C. ElP.1I I'QlOHIJStBlO AYII..A, PARASi.\\Y 

TAIIW\ A2.2 VI!W. -RTEII'-M, 198ó8. (ElISAIO 1V.1l 
{SEliE .. J IIflJlIWjM OIITIIlA Nl C.EXP.l4lR!ll-ElJStB1O AYAlA,PARtaJAI 

PARIILA YlD FL LD6 LS: S!II EH SIfl 
Ifl. TlIUIVI DIAS (1-'/) (0-'/) (0-'/) (0-'/) 10-'/) 

147 3.2 100 7 3 5 3 
148 110 5 3 7 3 
149 110 1 3 3 3 
150 105 1 3 5 3 
151 110 1 3 5 3 
152 110 1 3 5 3 
153 110 1 3 7 7 
154 100 1 3 7 7 
155 110 1 7 7 5 
156 110 1 3 3 5 
157 115 1 3 7 7 
158 115 1 3 9 5 
159 110 1 3 9 7 
160 110 1 3 9 7 
161 110 3 9 3 
162 8.3 110 3 1 3 
163 115 7 3 5 5 
164 110 3 9 5 
165 110 3 9 3 
166 110 5 3 5 3 
167 110 3 3 7 5 
168 105 3 5 7 
169 107 3 7 5 
170 110 5 7 3 
171 110 3 9 3 
172 110 3 5 5 
173 110 3 9 5 
174 116 5 7 5 
175 105 5 7 3 
176 105 5 7 3 
In 110 5 7 5 

• EE = ESPlSA OOTA 
• EE = ESPlSA El\8A 



!lWRl 1\2.3 YUa -llIDf-Pl(, 1'11l6B. (PRI.EIIII NJ.21 
¡1fti;wC¡(JI ~ EII EST.ElP.lItl. ESTE-lllElNTA Y TRES, l.lWJAy 

TImA 1\2.3 vIra -llIDf-f'RE, 1'11l6B. (ENSIllO 1lI.21 
llfllll1Al1il OOTlDA M\ EST.ElP.OO tESTE-lllElkTA y TRES, l.lWJAl 

PARfIlJ\ Yl.D R. LOO m...OOO ESlERlUOAO 
NJ. "flIm\ DII'6 U-'l1 (¡.Ji) U-'ll 

1 1 7 , 
2 1 9 9 
3 ! 9 9 
4 1 9 9 
5 1 9 9 
6 ! 9 9 
7 I 9 9 
B I 9 9 
9 114 I 9 8 

10 I 9 9 
11 I 9 9 
12 114 ! 1 B 
13 m I 7 8 
14 1 9 9 
15 I 9 9 
16 1 9 9 
17 I 9 9 
18 I 9 9 
19 1 9 9 
20 1 9 9 
21 1.1 1 7 9 
22 120 1 7 B 
23 116 1 7 7 
24 118 1 7 8 
15 2.4 106 I 5 5 
21. I 9 9 
27 1 B 9 
2B I 9 9 
2'1 120 1 7 B 
30 10'1 1 5 < 

" 31 115 1 5 6 
32 120 1 7 8 
n 1.7 10'1 1 5 5 
34 127 1 9 9 
35 ! 9 9 
36 1 9 9 
JI 107 I 5 5 

!lJtlT1N!M\ ... 
SERE ... 



!lIAJlR!l 1\2.3 YIM. -¡UElf-PRE, 1M. II'!m1A 1O.2l 
((:00 .. ) IIflJIWCRJI ~ El! ElIT.ElP.1B. ES!E-11lElNTA Y TRES, IIIIml 

TAInA 1\2.3 I'lAlL -1!TEIf-PRE, 1M. 10000D 1II.2l 
(smE •• l 1~ ¡¡¡TIllA '" ElIT.ElP.1lO 115IE-11lEl~'l'A Y TRES, lI<\Ri1l 

l'MCfl..A VlJ) Fl UX; TILmQ ESTERIllDNl 
111. lIIiIliI BIlIS (1-'/1 U-,/) U-'/l 

38 116 1 5 7 
'!JI 1 B Y 
4() 0.1 1 Y 9 
41 I B 9 
42 I 9 9 
43 I 9 9 
44 1 9 9 
45 !.6 112 1 5 5 
4Ii I 9 9 
41 I 9 9 
4B I 9 9 
49 1 9 9 
50 133 1 9 9 
51 1 9 9 
52 1 9 9 
53 I 9 9 
54 120 I 5 7 
55 1.9 105 1 5 6 
56 2.B 10'1 1 4 4 
'SI 110 1 6 7 
58 120 I 1 8 
5'1 121 ! 7 B 
60 9 9 
61 B 9 
62 1 B 9 
63 120 1 7 7 
M 121 1 6 Ó 

65 120 1 7 7 
66 121 1 7 7 
61 3.7 1()3 1 S 5 
óB 133 9 9 
69 9 9 
70 9 9 
71 116 6 B 
72 m 1 5 8 
13 117 I 6 8 
74 125 1 7 B 
75 121 1 6 8 

CltffllUi ••• 
SEaf ••• 



CUAOft') ~2. 3 VIort. -ff!t.~fi\E, 1~~ {F'hIDA ~.2i 
(:;:)1,'; .. 1 Hf(h~IDK DBSERV:.t~ EN ESl'.EIP.OCL ES"1:-1FiINTA Y TRfS, lft,SJW 

l~R~ A2.3 :Jlt-J'... -f(mf'-F~, l:raóB. I8€Am !{J. 21 
iS8U: .. I i~!¡q:iJ 007100 ~ EET.EXP.DO LES:E-Ynir~1H y Tf6, ~I 

PARfILA Y'¡J} Ft LD6 TlLFRIO f5rERlLIDAD 
f(). TC~JfV'\ DIPS il-9) a-9i (1-91 

76 114 1 ¡, B 
Tl I B 9 
7B 1 7 9 
79 I 7 9 
00 1 7 9 
81 :25 1 7 B 
82 115 I S b 
83 120 1 5 7 
ll4 4.1 101 1 r 4 J 

&5 8 9 
l1b 9 9 
Bl B 9 
B8 9 9 
B'/ 124 9 9 
'IfJ 119 5 B 
91 120 /, B 
'i2 7 9 
93 2.1 lea 5 b 
94 m I 7 H 
95 I H q 
96 120 I 6 7 
97 l.4 117 6 6 
9H 11'1 6 7 
'1'1 121) 7 7 

100 1 9 9 
101 I 9 9 
102 I 9 9 
103 112 I 7 B 
104 !!2 1 6 6 
105 I 7 9 
106 4.9 115 1 4 5 
107 4.1 112 1 5 7 
100 119 6 B 
109 120 6 7 
110 3.5 113 1 t 5 J 

III 118 1 < 7 " 112 116 1 < 5 " 
cc."'ltllA ... 
Sfa~ .. ~ 



COO!il!l A2. 4 VHW. --RIDf-PRE, 198ó11. tf'RffBA NJ.Jl 
IIf1R'l\CIOO alSEIlI'AIlA Eli Ih'Tlt-tGilllElilts, MS8<TlNA 

T ABElJ\ A2.4 VltW. --RT!l1I'-I'!í!, 198ó11. tENSAIO MJ.3! 
I~ OOTlIlA t(J IlITlK:lJiRlElllts, MOO.'TlNA 

PMm.J\ YI.D Fl rEI 
t4l. TtIIIIf\ DIAS !!K') 

1 6.2 102 1 
2 120 '3 
'3 124 3 
4 121 l 
S 127 3 
6 118 3 
7 115 3 
8 m ! 
~ 100 '3 

10 liS '3 
I! liS 7 
12 8.1 106 '3 
Il 115 I 
14 115 3 
15 102 9 
16 113 '3 
17 120 '3 
lB 113 '3 
19 6.0 103 3 
zo 111 '3 
21 101 '3 
22 7.0 lOS '3 
23 101 3 
24 104 '3 
25 100 '3 
2b 7.3 106 '3 
'[J 102 '3 
28 lOS '3 
1I lOS , , 
30 '1Il '3 
31 6.7 104 1 
32 II)/¡ '3 
¡¡ 101 3 
34 1Ib '3 
35 107 5 
3ó 101 7 
37 93 r , 

COOIMlA ... 
SffiE ... 



ru\!lRIJ I\M VII1i. -IlIDl'-PRE, I'1l1bB. (1'1llJEBA 1().31 
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4B 107 3 
49 !l5 3 
50 1Z7 7 
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52 m 3 
53 ll4 3 
54 b.b 107 3 
55 100 3 
56 5.5 97 3 
57 % 3 
~ 9.0 104 7 
'YI 104 3 
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bl 104 3 
b2 104 7 
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b4 104 3 
b5 lOó 3 
bb 110 5 
1.7 94 3 
ó8 'lB 5 
b9 118 3 
70 l1b 3 
71 104 3 
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100 114 :1 
101 120 5 
102 120 5 
103 95 5 
104 95 5 
lOS l!2 3 
106 105 :1 
107 lOO :1 
loa 107 :1 
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127 '12 3 
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159 101 3 
16() 104 3 
161 1M 3 
162 104 3 
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164 107 5 
165 100 5 
166 100 3 
167 101 3 
lbll 99 3 
169 99 5 
170 100 3 
171 100 3 
172 100 3 
173 111 3 
174 100 3 
115 6.3 '18 3 
176 6.2 '18 3 
111 '18 9 
llB 92 9 
119 6.6 103 3 
100 111 3 
lBl 107 5 
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183 114 3 
184 FlJt1LN\ n.u 100 3 
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1lIAIl!I!l1l2.5 VIIllL '¡¡TEIf~ 1'lBóB. (PRtDld{).4) 
IIf1:m'CI{JI1l!iSElM!IlI\ Ell C. Da. IRID\V-lIlTA,Nm!TlNA • 

TABEl.J\ 112.5 VIIW. -RTEIf-i'!i!:. 1911611. (ooAlD 11).4) 
IIf'IJl!'t<Q\D ooTIOO III INTA,C Da. IRID\Y,Nm!TlNA 

PMCaA VI.D Fl LOO a. FETll! TtLFRIO 
1Il. 11IIlm OlAS (1-'/) (0-'/) (0-'/) (l-'ll 

1 6..2 '11 1 I 3 
9 4.4 91 I I 

25 5.0 90 J 1 
55 4.1 91 1 1 
67 7.2 aa 1 
84 6.0 90 1 J 
93 5.2 89 I 1 

119 5.2 as I 1 
122 4.2 ll6 1 I 
123 U aa I 1 
124 5.5 81 1 
125 5.0 81 1 
137 4.0 as 1 
156 5.6 90 1 1 
163 5.7 83 1 
184 B&15O(T.L.ll.2 lO/¡ 1 
185 PAUlAR P.A 6.2 79 1 

• a RESTO lit LAS 1IN8lS FlmJl WI'LElImllE tsTERlLES 
• D RESTO DAS LlIH'IDS FlIRM WI'LElAl'Elilf ffi:EllEIS 
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ANEXO 3 

RIEGO O SECANO FAVORECIDO - GERMOPLASMA TOLERANTE 

A ENFERMEDADES FUNGOSAS 

(VIOAL-R/SF, 19868) 

LISTA DE CUADROS 

Cuadro P6g 

A3.1 VIOAL-R/SF, 19868 
Germoplasma tolerante a enfermedades 
fungosas ..... " .... ~ .... " ......... " " . .. . .. . 1 L¡l 

A3.2 VIOAL-R/SF, 19868 (Prueba No.5) 
Información observada en Bonao, República 
Dominicana ........ " ............ " .. .. .. . . . . .. . . . 155 

A3.3 VIOAL-RISF, 19868 (Prueba No.5) 
Información observada en Saavedra, 
Bolivia .• • • • • • • • . • • . . . • • • • . • • • • • . • • • • • 160 

A 3.4 VIOAL-R/SF, 19868 (Prueba No. 7) 
Información observada en Eusebio Aya/o, 
Paraguay .. " .... " ...... " .......... " ........... .. 162 
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IllfIIBIA 1156851~//173'/b 
: 234 F:;¡47-3Q-3-2-2 

IllIJ'llIA 1I~15IR511173'/b 
: 235 P57'JI-IG-12-1-2 

TAICHUN6 17ó/5685/5685//~ 
: 236 P5l5Ir3~H 

TAIOI.Hl 17b1~/~IICi\'f'IDE t8) 

: 237 : P'JlI3-8-3-1-2 
: CRl1I3I1RATl22l/IllfIIBIA 1/~ 

: 238 : P5ó02-3-3-3-7 
: 5738/Sl.JAKlJrnI/mS,OOI1~Tl22 

: 239 : P'""90-1-4-2-3 
: IR5IINIAP4151/IllIl'IBIA 1/5685 

: 240 : [Jl'(2leA 1 ITESTlOOl 

IllNTlliIA ... 
SE6\I ... 

IllfIIBIA 
"-15-321 
IllfIIBIA 
"-15-323 
Ill1JIBIA 
"-1" .... 332 
IllfIIBIA 

, ".1" .... 335 
IlllJ'lHA 
I\.F5-337 
IllIJIBIA 
".F5-349 
IlllJ'llIA 
1\.Fs-350 
IlllJ'llIA 
"-15-351 

• IllfIIBIA 
: ".1" .... 352 
: Ol.IIIBIA 
: "-1S-m 
: IllfIIBIA 
: US-354 
: 1l1lllHA 

US-355 
IllIJIBIA 
US-358 
Ol.IIIBIA 
It. 1" .... 365 
Ol.IIIBIA 
".Fs-370 
IllfIIBIA 
".1" .... 3B/¡ 

IllfIIBIA 
M5-417 
Ill1JIBIA 
M5-421 
Ol.IIIBIA 
"-15-439 

• IllIl'IBIA 
: !xIUUA OOSleA 
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0JAllR() 113.1 Vllll'i. RlSf, 1 m !ilMJl\.I\!W\ TlURflHE ~ E1FERIEllNlES RJ8l!lAS 
(W!T .. J 

T~BElJ\ 113.1 VIIlI'i. RlSF, I'lllbB ~ TIl.EllUITE A llIIlJ!AS FlNlIOlS 
(!lEGUE .. J 

:PARC. : 6tlQlIllA 1 am; ¡mua I VIO 
:=:================== 
: 241 : P'.b90-3c1-4-2 

: lRS/lKlAP41511CDUl!BIA 1/5685 
: 242 : fSb~-3-1 

: lRS/lMIN'41511CDUl!BIA 1/5685 
: 243 : muro LOCIl ¡ IlIlllllI a lO9IEl 

: EVIllJAlIAS, EN a I'llll'i. RlSf t'lllbB 

: 244 : J~-¡-I-I 

: 245 ¡ ~-a-l-l-l 

: 246 : J3B3-14-1-¡-¡ 

: 247 : J33]-¡2-¡-¡-¡ 

: 248 : J133-2b-l-l-¡ 

: 249 : J337-2&-2-¡-¡ 

: 250 : J;I55+2+1 

: 251 : J:ll'I-6Ir..¡-H 

: 252 : J337-21-I-I-1 

25l : J~-51-2-1-1 

254 1 J356-21-I-I-l 

255 : J:m-Ilrl-H 

: 2".i. : JlJ!A 511 (TEl>T11ll l.JrJl.l 

1 m..tIIllA 
¡ ILF,,"", 
: m..tIIlIA 
: 1t.f54r48 

: P.1It REP.EOt. 

: P.1rL m>.lDI. 

: P .. M..REP .. IO. 

~ PlOR REP.tot. 
• • 
: P .. M. r8.DM. 

: P.tA. m>.DIJI. 

: P.tA. REP.rx:t1. 

• P. IR. m>. DIJI. 

P.IW. m>.lDI. 

P.IMIL m>.1:OI. 

• P.IMIL m>.DIJI. 

: P.IR. m>.lXJI. 

: P.IIL REP.DIJI. 



CUADRIl 1\3.2 YJOOI.--RlSf, 19968. II'1WlIIIIl.5) 
11flIII'AC1(1I ~ El! CEllIA-lOfD, RE!'. II!JIlIllCIHI 

TAII8.J\ 1\3.2 VIOOI. -/l/SF, I'I&B. IEIG\IO 111.51 
J~ OOTIIX\ 111 CEllIA-lOfD, RE!'. llIlIlliICIHI 

PMCElA VUl fl. Ul6 lI!l. liS 61D !IR 
Ill. lIJW\ DIAS 11-'11 10-'11 eH) IHl IHl 

74 5.8 !l6 2 5 5 
75 6.5 115 5 3 
76 1.4 115 6 3 3 
77 6.9 ID9 6 3 3 
78 6.6 113 5 3 
1'/ 7.4 115 5 1 
III 6.0 113 6 2 4 
81 5.4 112 
82 110 4 3 
83 110 
84 6.2 113 Ó 2 
B5 S.9 116 5 3 
lió 6.2 113 5 4 
87 IIl'1 
B8 107 
B9 110 
'/O 120 
91 100 
92 3.9 100 5 3 
93 5.6 114 2 5 3 
94 110 
95 5.6 113 5 3 
9é 4.9 ll3 5 3 
97 S.4 114 5 5 
9B 5.2 110 6 4 
99 7.3 111 :1 3 

100 1.0 117 3 3 
101 5.4 109 1 2 
102 5.3 III S 3 
103 5.3 107 6 3 
104 5.3 110 Ó 3 
lOS 100 2 Ó 

106 5.0 111 4 4 
107 5.3 11l 2 2 
100 5.1 113 S l 
109 5.2 111 6 3 
110 5.4 1Il 2 2 

IlIIlID. •• 
5mL .. 



ruml A.1.2 VlIR.-llISf, 1'I8IiII. (fIUIIA NJ.51 
(CM .. ) l!flJlRllJllI!i!IlI\'AIlA EN C8l1A-lll:HlO, IIEP. IIOUNICM1 

TAIIElA 113.2 VIIR. -llISf, 1'18b8. iElG\IO 111.5) 
(SElll( .. ! lIf!I!IWlil OOTlOO 111 C8lliHDWI, IIEP. IIOUNIOIIiA 

PlIRm..A YU) FL UlG lI!l lIS 61D SIIl 
111. 1lIUHI\ DIAS {1-'1) «()-'1) 1()-'1) «()-'1) 1()-'1) 

111 5.2 112 3 2 
112 4.8 119 4 5 
113 5.0 117 5 3 
114 4.5 112 5 3 
115 5.5 1il'1 5 2 
116 5.6 112 4 2 
117 5.7 IIG 3 2 
118 S.G 110 4 4 
m 7.0 110 6 2 
120 5.8 107 b 2 4 
121 6.0 110 5 3 
122 5.5 lil'1 5 3 3 
123 5.7 107 3 2 
124 5.9 103 3 3 3 
125 6.3 112 2 2 
126 7.b 107 5 3 
127 8.5 lil'1 3 3 
128 11.5 109 3 2 
129 7.8 l12 4 3 
1:ro 9.b l13 3 2 
m 1.5 113 4 3 
132 7.7 m 4 2 
trl 6.a l13 4 3 
134 6.9 ll2 4 3 
135 5.7 114 3 4 
136 6.2 liS 5 5 
137 6.6 118 3 5 
13B 7.2 118 3 5 
139 7.4 120 3 3 
14G 1.4 !lB 3 3 
141 b.b 119 2 5 S 
142 5.9 118 3 5 
143 6.8 ils 3 5 
144 6.3 m 3 s 
145 6.8 lIB 4 b 
146 6.B 116 S 5 
147 B.9 119 3 3 

CMIR .. 
SEllE ... 



tlWIOO Al.? Vl!W.:1l!Sf, l'i86B. (PIW!A 1IJ.5) 
¡too .. ) IlFlRW:IIJI mmvAIlA El! IBlfl-lDWl, RfP. 1XI11K1CtM 

TAIru Al.2 VIM.. -RlSF, 1'1S68. jEJISAlO 1IJ.51 
(SfliL.) JlflllIIAIl'lllBTlllA IIJ IBlfl-lDWl, RfP. lXIIINlCAM 

l'MlIlJ\ Yt.D Ft lD6 NIl. BS SID !H 
1Il. 100'" DIPS U-91 (Ir'/) (Ir'/) (Ir'/) 11r'/) 

148 4.6 107 1 5 
149 5..6 119 2 6 
150 6.0 111 5 6 
151 6.2 110 6 5 
152 6.2 116 7 3 
153 6.2 115 6 2 
154 5.4 116 5 1> 
155 5.6 111 6 6 
156 4.B 115 5 6 
157 5.4 100 1> 6 
158 5.8 112 1> 6 
159 6.2 liS 3 5 
160 1.6 112 6 3 
lbI 6.6 107 5 3 
162 6.8 101 5 3 
163 7.6 101 3 5 
164 6.6 lO!! S l 
165 8.2 l23 3 3 
166 1.0 120 3 3 
167 7.4 115 4 3 
168 8.0 120 2 3 
16~ 8.0 10'/ 5 3 
170 9.2 116 3 3 
11I 10.6 H7 3 3 
172 5.3 120 2 5 
m 8.0 t!9 3 3 3 
174 9.8 111 5 3 
175 6.2 120 3 
176 6.6 l1S 5 5 
177 5.8 107 5 5 5 
178 6.0 1.15 1> 5 5 
179 6.9 117 1> S 6 
100 9.8 118 1> 3 3 
181 7.2 116 5 3 3 
182 7.7 112 4 3 2 
183 8.4 112 2 2 
184 B.O 110 2 2 

ilIITUU ••• 
litRE ... 



I1i\DRll A3.2 VIIlil. -fIlSf, 1'iI!6B. ImIIBA fIl.S! 
11Th'T .. ) ltflMCl!li llIl5BlVAIlA EIIIElIA-IOm, REP. IDIINlI:m\ 

TAIlElA 113.2 VIIlN.. -fIlSf, 1'iI!6B. IElfiAln fIl.S) 
15EE1E..) I~ IlBT/DA fIl O'DIIHDWl, REP. OOIIINICtMA 

PARIll..I\ 'fU) R. lOO tfl BS 61P SIl 
Rl. TtJUH\ DIAS 11-'/) 10-'1) 10-'1) IO-'I! 10-'1) 

185 7.2 121 /, 5 
IBb 6.0 !la 7 5 
IB7 7.4 117 6 5 
lBS 8.8 ll7 2 /, 3 
lB? 7.0 121 /, 5 
1'11) 6.8 IZO /, 5 
191 6.4 123 /, 6 
192 5.8 \l6 5 3 
193 5.9 tIB 5, 3 
194 6.9 IZO 5 5 
195 7.4 111 5 /, 

196 b.(¡ 116 3 5 
197 6.5 122 5 5 
t'1S 7.3 122 5 3 
199 7.2 IZO 3 5 
:lOO 8.0 115 7 2 
201 7.2 119 3 3 
202 5.2 112 5 5 
203 4.b lI2 5 5 
204 4.B !l1 5 
200 5~3 tlB 5 3 
206 5.2 ll9 3 3 
'/Ji1 5.8 120 6 
20B 7.6 115 3 3 
209 6.6 117 3 /, 

210 7.0 112 I 2 
211 7.2 119 5 2 
212 1.6 113 5 5 
213 B.O !l3 3 2 
214 8.2 11l 3 2 
215 7.2 117 2 2 
216 7.6 m 5 2 . 
217 10.0 !l9 4 2 
21B 9~5 lIB /, 4 
219 1.a !lB 5 3 

2'lJJ 7.9 liS 2 2 
221 7.3 I1B 3 " L 

COOllllA. •• 
SEllE .... 
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ru\Ilfi!I 1\3.2 VIlR. '-RISf, 1'186B. (f'R!ElI¡\ tIl.Sl 
11:00 .. ) ItflJiIrlCllJI 0II!iEIlIrW)j\ EN CEllIA-ll(M), MIJ'. OOtIINICt8\ 

TAOOJI 1\3.2 VIOfL-RlSf, 1'186B. IEMSAIO tIl.S) 
ISEaE .. ) l~ OOTlllA Ml CEllIA-lOIIIl, IU. DlJIlNICIIII\ 

~ YLD FL too NBL SS GlD !iffi 
)(l. 1111111\ DIAS 11-'/) 10-'1) (0-'1) 10-'1) to-'1) 

222 7.l 110 5 3 
223 7.7 !13 S 2 
224 6.4 121 3 3 
225 7.6 1ll 5 2 
226 9.0 III 1 2 
227 8.0 115 7 2 
228 7.B 116 6 2 
229 1.6 120 5 2 
230 1.6 IIB ¡, 3 
231 6.5 118 6 ~ 
ID 1.0 l23 5 S 
2Il 7.4 122 5 5 
234 115 
235 1.B 118 5 3 
231> 6.6 120 6 3 
237 7.3 118 4 S 
230 7.8 125 S 6 
239 118 S S 
240 10.3 118 7 5 
241 5.2 127 6 
242 120 S 5 
243 .llIII\ ¡'Hrub.2 m 5 3 
244 5.0 130 
245 5.0 131 
m 5.4 125 
247 6.2 121 S S 
248 5.4 123 5 5 
249 6.2 124 5 3 
250 5.3 122 3 5 
251 6.2 12b 3 S 
252 6.0 125 2 S 
253 6.5 124 6 5 
254 6.3 126 5 5 
25S 6.5 122 3 5 
256 .llIII\ :ill1lll6.4 126 3 5 



160 

W\IlRIJ A:l.3 VIOAl-RISF, 1986B. ¡PRUEBA NO.61 
IIfIm\CION OIlSER'iADA Di SM~A 1lmZ, IIILlYIA 

TAllElA A3.3 VIM.-R/SF, 11'S68. lEHSAIO NO.61 
11f~ OBTlIlA El! SM\9RA-SAllTA CRUZ, nIYIA 

pN\tELA YllI Fl 
NO. TIII/~ olAs 

13 4.3 112 
23 4.b 110 
3'/ 4.9 109 
41 4.6 112 
45 5.0 100 
51 5. t 107 
52 4.5 107 
53 4.7 107 
55 5.4 111 
51. 5.5 110 
57 5.9 112 
60 4.7 lU 
61 4.1 100 
64 6;.5 m 
b6 4.7 109 
73 4.7 105 
75 5.6 10'1 
77 5.2 106 
BB 5.a 110 
95 6.1 113 

100 5.7 112 
111 5.9 111 
lla S.S 109 
121 4.3 100 
123 4.5 101 
124 4.5 100 
136 4.ó 97 
139 4.4 100 
141 6.5 9Il 
144 5.7 9Il 
146 4.7 92 
l73 6.2 91 

COOltul ... 
fI6I( ••• 
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COOllf4l A3.3 V1M,:'¡¡¡SF, 19Ba. (PIl!mI OO. bl 
(COO .. ) ltmllW:1 [t4 !lfI:SEll\Ij[¡\ ElI SIl,WEllRA-sM'fA tR11!, IRl VI A 

TruI8..A A3.3 VJllrL'¡lISF, l~. (E!lSAlO 00.6) 
(smI .. 1 1~(lO OIíTlOO EM SAAiIEL'IlA-SI\IITA tR11!, tDJVIA 

PMCEl.A YlJ) Fl 
NO. TOO/l'/\ OlAS 

1Bl 4.4 102 
196 4.5 lOO 
198 4.5 97 
19'1 4.7 95 
213 4.7 98 
214 5 .• 96 
22l b.b lOO 
222 7.1 99 
225 b.1 9'1 
243 l-3302IT.U 6.1 !lO 



tl.WlRO Al.4 VIM. -RISf, ! 986B. 1!'R\BA 111.11 
IIFrHW:IIII ~ ElI e.EIF.!!: r¡¡!iIlHIHIIlD AfilA, I'MI!W\V 

TA!lEl.A Al.4 YIl)1L -RlSf, 1986B. !BG\1O 111.7) 
J~ OOTlIIA NJ e.EXP.1IO M!!DHlmlD A'lNA, I'MI!W\J 

PMIE.J\ !ti) R. l.lMi BS !iHB 9fl [El 
NJ. 1lJWI BIlIS 11"91 10"1) 10"1) (0"1) 10"11 

1 110 1 3 3 3 7 
2 116 1 3 7 ~ 5 
3 110 I 3 7 5 7 
4 110 1 5 7 9 7 
5 110 1 3 S , 5 
6 112 1 3 3 9 7 
1 110 3 3 6 7 
B 1.9 110 7 7 5 
9 120 3 5 5 

lO 110 I 3 5 5 
11 1.' UO ! 3 5 3 
12 110 1 5 7 5 
13 110 1 1 9 6 3 
14 115 I 3 9 7 5 
15 115 I 1 5 7 3 
16 110 1 3 5 9 5 
17 105 1 1 3 9 7 
18 110 1 3 5 3 
19 3.2 120 ! 5 3 5 
20 3.8 110 1 4 4 3 
21 110 1 3 7 9 
22 110 1 3 5 9 
23 110 1 5 5 7 
24 100 1 5 7 8 
25 5.3 105 1 S 5 3 
26 115 1 5 5 4 
27 115 I 7 1 , 
2ll 115 5 3 S 9 
29 6.3 105 1 3 5 3 
30 110 7 1 5 9 
31 110 1 1 7 9 
:12 110 1 3 5 9 
33 4.0 105 1 3 3 3 
34 3.0 109 I 5 5 5 
35 115 I 5 7 9 
36 liS I 9 

COOltü\ ... 
SEllE ••• 



aM 1\3.4 VIIlll. -fViF, l'i86B. IP!UBA 111.7) 
IIIIIT •• 1 IlRJlIW:llIIlII5aM\IlI\ Di I:.IlP.DE Im!lZ-amIU ~YIlA, I'tIRAIiOOY 

TimA 1\3.4 VItre. -RISf, 1'186iI. ItJlSAlO 111.7) 
lSElitL.! ~ OOTlIlA III C.1lP.DO lm!lZ-!.1IDm AYIlA, I'tIRAIiOOI 

PMIllA Ylll Fl 1..00 SS 911 SIl< EEI 
111. TOOHI\ &IAS IH) (H! (H) IHl IH! 

!l 110 1 3 5 9 
38 9 
3'1 U lOS 1 7 :1 :1 
40 1.6 115 1 7 3 9 
41 110 1 :1 5 5 9 
42 112 1 ; 9 
43 117 1 :1 7 7 9 
44 110 I 3 :1 5 9 
45 1!lb 1 4 4 6 
46 110 1 5 5 7 
47 lOS 1 7 5 9 
4B 115 1 7 7 ¡, 
49 120 I 7 5 9 
50 110 7 3 5 9 
51 109 lOS 5 5 5 3 
52 3.2 !lO 1 5 7 :¡ 

53 103 1 3 5 5 
54 6.2 105 I 3 5 3 
55 !lO 7 5 5 5 
56 1l=t 1 5 5 1 
57 !lO 1 7 7 b 
SIl 118 1 1 7 1 
59 3.6 110 1 1 3 5 
¡,o 4.7 119 l 3 3 2 
61 7.1 110 1 :1 3 1 
62 110 I 7 7 1 
b3 110 7 5 5 3 
64 115 1 3 3 3 
¡.:¡ 115 1 7 7 5 
6b 4.9 117 1 3 :1 1 
67 110 1 5 5 I 
b8 I 5 5 3 
69 Sol 115 1 3 3 3 
70 4.2 115 I 3 3 
71 5.6 100 1 5 5 3 
72 lOS 1 1 5 5 

COOltü1. .. 
~ ... 



Ul'IDI\\l 1\3.4 YIIW. -RISf, 19068. (Piit(BA OO. 7) 
1(l),'T .. ) 1rf1m'l11J/ OfIS8?JAIlA EII e.OP.llE Ni:fiOH1JSEBID AYIi.A, PN1Nl!AY 

TruEJ\ 1\3.4 YIOll-llISf, 1986B. lENSAIO 1().1l 
lSEIiII .. ) I~ ~nll!ll() C.EIP.DIl MIIDH1JOOnO AVIi.A, PARAGUAI 

PAACrul YL!) fl l.Il6 BS SItl SIIl EH 
OO. 1W!ifI OlAS (1-'/) (Ir'/) (Ir'/) (Ir'/) 11r'/) 

7:l 110 9 7 7 3 
74 6.1 100 3 5 1 
75 HO 1 3 3 < 

" 76 107 1 7 S 5 
77 lOS 1 5 5 3 
lB \lO 1 7 7 3 
79 B.5 110 1 3 3 1 
!lO 110 3 3 3 1 
81 110 1 5 3 1 
B2 110 1 3 3 1 
B3 5.4 1I0 1 5 7 3 
B4 lIS 1 7 3 1 
SS 117 1 5 3 1 
Bó lOS 1 S 5 3 
87 5.5 lOS 1 3 3 1 
BB 110 1 5 5 1 
S'I 110 1 3 3 3 
'10 120 3 7 5 
91 7.3 100 3 3 3 
'12 7.B 103 3 3 1 
93 110 7 5 5 5 
94 110 1 5 3 7 
95 110 1 7 7 9 
9b lOS I 5 < 3 J 

97 110 1 5 5 7 
9B 4.7 110 ! 3 3 5 
99 !lB 3 7 5 

, 
o 

lOO 118 9 
101 lOS 7 3 3 < 

" 
102 lOS 7 5 5 3 
103 tOS 7 5 3 5 
104 llb 6 5 7 
lOS 115 9 3 5 3 
IOb 110 3 3 3 
107 110 7 3 3 3 
lOO 110 7 5 T 

" 
WlTIMJA ••• 
5E!H ... 



0JAJFt1} A3.4 VIOAl-R/SF. 19BéB. IPIi1JEllA NO.]) 
(CONT .. ) Itl'!JimIOO OBSfRWJJA E] C.ElP.1It !V':R()I-flISélI1O Ayrtll, PARIlSUI\V 

TA..Iitl .. ~ :J.4 VIOAl-R/Sf, 1911bB. IENSI\IO NO. 71 
ISEBIf .. ) UfIllIW'¡<J OBlIOO tal C.EXP.DIl AARIi1-fl1Sél1IO AYrtll. PMMi!Al 

f'ARCaJ, 'I'J) FL lllS BS SIill ~ EEt 
NO. nJt¡¡~ DIAS (!-9) ¡3-91 10-9) 13-91 10-91 

109 110 5 3 3 3 
!lO 110 9 3 5 3 
1!! 110 Y 3 3 3 
ll2 110 9 5 3 3 
113 110 3 5 1 
114 110 9 • 5 r 

" " 115 110 3 3 5 
IIb 115 7 5 9 
!l7 115 7 r 9 J 

121 120 3 3 
122 5.9 UO 3 3 
123 110 3 5 5 
124 105 5 3 3 
1Z'i lOJ 3 3 3 
126 110 3 3 3 
127 lW 5 

, 
5 , 

128 110 3 5 7 
129 110 5 7 9 
130 110 1 5 • 9 > 
131 110 1 • 3 9 J 

nz 110 1 T 3 9 J 

133 120 1 3 3 3 
135 110 7 3 5 
136 4.B 115 3 T 

" 
137 J15 5 5 Ó 

138 ll5 5 7 9 
m 115 3 5 7 
140 125 5 5 9 
141 115 5 r 3 " 
142 HS 7 7 3 
143 ll5 5 5 T 

" 
144 115 3 3 3 
145 11B 3 3 3 
146 118 3 3 3 
141 115 5 5 7 
148 115 5 5 9 

u);1lNlJi\ ... 
SEIH ... 
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CUAIl!i1l A3.4 VION.. -R/SF, 19!1611. II'RlEBA 1IJ.7) 
11:001 •• ) IlflJdW:ltIl OBSERYADA EN C.ElP.OC I'íflOHIWIO AYIlA, PMAIlIAY 

1ABELA A3. 4 VION.. -R/SF, I'1SbB. IENSAIO 1IJ.7) 
ISEGtI •• ) IN'OOI!fr(ll OBTIIlA IIJ C.ElP.OO I'íflOZ-ElIDIO AYIlA, PARASUAI 

PARCElA YLD Fl lD6 BS SHB 5ffi EEf 
oo. m¡/HA DIAS 11-'/) 11r'I) 11r'I) 11r'I) 11r'I) 

149 110 3 3 9 
150 115 5 7 5 
151 115 3 5 3 
152 110 3 3 5 
153 110 3 5 9 
154 115 5 5 9 
155 125 5 5 9 
156 115 9 
157 105 5 5 9 
158 105 O 9 
159 110 Ó 9 
160 3.0 110 5 5 7 
161 115 5 5 5 
207 120 3 3 3 
20B 115 3 3 
NI 115 3 5 
210 110 5 < 

" 211 115 7 7 
212 117 3 5 
213 115 3 5 
214 115 3 5 3 
215 115 5 3 7 
216 110 3 5 5 
217 110 5 5 3 
219 110 3 3 3 
219 110 5 5 3 
220 120 3 3 1 

CIlIITINl)\ ••• 
SEGlI ••• 
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TABrui 113.4 VION..-.ff/SF.lmB. (ENSAtD 1«1,7> 
(5altf .. ) Ilfmw.;oo OIITIllA IIJ C,OP.OO IlRROHIJSEBIO AYN.A, PIiRf6JAI 

PAlmA YLD Fl LD6 lIS SHB SIfl EEI 
IIJ. TlIt/~ DIAS (1-9) (0-9) (0-9) (0-9) (0-9) 

223 3 3 7 
224 l 3 1 
225 3 5 9 
'l1b 5 5 7 
227 7 1 7 
Z18 3 5 9 
m 3 s B 
230 3 5 7 
Zll 3 5 3 
232 5 3 7 
Zl3 3.2 3 5 5 
234 5 3 5 
Zl5 3 3 3 
m 5 5 3 
Zl1 3 3 1 
m 3 3 3 
240 5.0 3 3 5 
241 120 5 3 3 
242 !20 5 3 3 
243 TESTIGO l.OC'Jl !20 3 3 3 

tfE = EliI'ISII OOTA 
tfE = EliI' ISII ERE'! A 
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ANEXO I¡ 

INFORMACION PREVIA DEL GERMOPLASMA INCLUIDO EN EL 

Cuadro 

M.I 

VIOAL, 19868 

LISTA DE CUADROS 

Listado alfabético e información previa 
del Vivero Internacional de Observación 
de Arroz para América Latina 
VIOAL, 19868 •••••••••••••••••••••••••• 

Pág 

169 



!lWIRO M.I USTAOO NJAl'fTICO E Itf'IJlIW:IlJIl'Il[VIA 1El. Vll'ERO DE AAAIlZ VIIW. 1986B 

TAIlEI.J\ M.I L1STA6EIt NJAl'fTICA E IIfmI'IV¡PD PRD.lnllWl DO VI'lEIR!lDE MROZ VIIW. 1986B 

EJflRIE1lAIlES 

11IDIftS) 

F N L G S ECOSIST8!A/PAR.ND. 
L B B S B I H O F IECOSSIST8!A) 

PEDI6IlEE O L L e s D B 6 E 1986 B ti) 

CR 1821 101 6 3 3 6 1 R R R-9'I1O,R-TaH'REroz/53, 
R-TR/13,R-~/35 

IR 18348-3b-H '17 4 3 4 3 2 R S R-9'/54,R-TaH'REroZl31 
IR 22082-41-2 104 3 2 3 2 3 I S R-!iF/55,R-TaH'REroZl38 
IR 841-1>3-5-18 94 S 3 3 3 R S R-!iF/71,R-TaH'REroZ/54, 

R-TR/14,R-~/3b 

IR 841-1>3-5-18-2 92 6 S 3 S S S R-!iF/72,R-TaH'REroZ/55, 
R-TR/IS,R-~/31 

1'1\-2 111 1 o 3 2 3 R S R-9'/69,R-~Z/S2, 

R-TR/12,R-TElrFEJ34 
PHA 312 F4-3-1 94 5 3 3 3 3 R S R-9' 157 ,R-TaH'REroZl4I, 

R-TR/I,R-TElrFEJ23 
P2016 FHl-5-5-IB 104 4 3 4 4 4 R S R-9'/I,R-TE!-PREC3Z/1 
P2OS6 F4-59-2 101 4 o 5 3 3 S S R-!iF/5B,R-TaH'REroZ/42, 

R-TR/2,R-TElrFEJ24 
P2100 F4-1-5-IB 101> 4 3 3 4 3 R S R-9'12 
P2192 F4-31-H 101 5 o 5 3 3 R S R-9' /59 ,R-TE!-PREC3Z/43, 

R-TR/3,R-~/2S 
P2192 F4-39-5-1 107 6 o S 3 3 R S R-5F/61,R-TaH'REroZ/44, 

R-TR/4,R-~/2b 

P3059-I3b-4-1 OII-IIHI'J' 102 4 3 S 3 R S R-9'/I23,R-TaH'REroZ/94 
P3059-13b-4-10II-11H14P '18 3 3 5 3 R R R-5F/124,R-TaH'REroZ/95, 

R-TEll-fE/47 
P3059F4-25-3-IB-!rIP 104 4 3 5 1 R S R-9'/I2S,R-TE!rPRECOI/96 
P3059F 4-25-3-IB-II-2P 101 3 3 3 3 R S R-5F/I2b,R-TaH'REroZI91 
P3059F4-25-3-IB-II-4P 102 4 3 • 3 R S R-!iF/127,R-TE!rPRECOl/'18 " P3lfo9F4-25-3-18-11-!i' 102 4 3 5 3 R S R-5F/I2B,R-~Z/99 
P3081 F4-2 105 5 3 3 2 3 R S R-9'/62,R-~1/4S, 

R-TRIS,R-TElrFEJ27 
P3084 F4-56-2 110 3 3 5 3 3 R R R-5F/63,R-TE!-PREC3Z/46, 

R-TR/b,R-TElrFEJ2B 
P3284 F4-45 105 5 S R S R-5F 164, R-TE!-PREC3Z /47 , 

R-TRll,R-TElrFEJ29 
P3304 F4-5I!-4-4-IB 101 4 3 S 3 5 R S R-5F/3,R-~1/2 
P3304F4-5B-4-3-IB-II-IP 102 4 3 3 R S R-!iF/I29,R-TEn-PRECOZIIOI 

~THü1 ... 
ISEIll ... ) 
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l~) 

F N l S 5 E!ll5ISTEllAIptj¡.NJ. 
l B B S B I H O F IElllSSISlEII\) 

PEDlImé D l l e s D B 6 E 1986 B ti) 

P3:104FPJl-4-3-lfHl-2P lOé , 3 3 l 11 S R.;¡f/IJO 
P3:104FHilH-HlHHP 104 3 3 3 1 R 11 1!.;¡f/I31,R-TEK-PREDQZ/I02, 

R-TEIHtJ 4B 
P3304F4-5S-4-HB*!i' lOé 3 1 3 1 11 S R.;¡f/I3'2 
P3b21 F2-l-2-1-18 102 3 3 4 3 4 R S 1!.;¡f/4,R-lElH'IEIlZ/3 
P3b21 F2-1-2-7-1B 103 3 3 444 11 S 1!.;¡f13,R-lElH'IEIlZ/4 
P3b21 F2-j-2-B-IB 105 3 3 4 l 5 11 S R.;¡f/6,R-lElH'IEIlZ/5 
P3b21 F2-I+HB 101 3 3 4 5 5 R S R.;¡f n ,R-lElH'IEIlZ16 
P3b34FH-H-BP 102 5 3 3 3 I S 1!.;¡f/115,R-lEft-PRECC1190 
P3b34F4-5-ó+IP 102 5 3 3 3 S S R.;¡f/116,R-lEft-PRECC1191 
P3b34F4-5+lI-2P lOé 5 3 3 3 S S 1!.;¡f1l17 
PmlJH-HI-IP lOé 5 5 5 3 11 S R.;¡f1l18 
P379i> F4--1H 10'1 7 5 4 3 R R R.;¡fI65,R-lEft-PRECClI48, 

R-TRl8,R-TEIHtJ3O 
P3805 F4-N uz 5 1 5 6 3 11 S R.;¡f/66,R-lElH'IEIlZI49, 

R-TRI9,R-TElHtJII 
P3817 FH-I 102 6 1 5 4 3 R S R.;¡f /67 ,R-lEft-PRECCl13O I 

R-TR/10,R-TElHtJ3'2 
P38l1Fl-llH38-HIHHP 9B 5 5 3 3 R S R.;¡f/12I,R-lEft-PRECCl/92 
P3811F:HKl8+11HI-7P 101 5 3 3 R S R.;¡f 1122,R-lEft-PRECC1l91 
P:I84l F4-1()-S HO 4 1 563 R R R.;¡f /68,R-lEft-PRECCl/51, 

R-TR/1I,R-TElHtJ31 
P3B44 Fl-21-3-IB 101 3 3 543 R S R.;¡f/B 
P3899Fl-24-T11H1-2P 107 3 3 I 3 l 11 S R.;¡f1ll9 
f.o34 Fl-l-; 114 4 252 2 R 11 R.;¡f/9,R-TElHtJl 
P.o39 FH()-2 lOS 4 3 5 3 R 11 R.;¡f ¡lO ,R-lEft-PRECCln , 

R-IDH'E12 
P4039 Fl-H lOé 3 3 3 R 11 R.;¡f/II,R-TElHtJ3 
P4127 Fl-II-2 117 3 5 4 R R R.;¡f112,R-TElHtJ4 
P4127 FH7-2 103 1 5 3 3 R R Rc5F/13,R-TEK-PREOOI/B, 

R-TElHtJ5 
P4134 Fl-Z0-2 100 4 3 4 4 R R Rc5F/14,R-lEft-PRECCZ/9, 

R R R-TElHtJ6 
P41SO Fl-2-5-1 104 3 1 4 3 R S 1!.;¡fIlS,R-lEft-PRECCZIIO 
P4150F3-2-5-3-ft-IP 103 3 3 5 3 R S R.;¡f/Il4,R-TtlH'IimlZIB9 

COOIIDI .. , 
1Sffi.f ... ) 
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F N L G S EOlSISlfM/PAR.1«l. 
l B B S B 1 H O F (EIllSSISlfMl 

f'!]lma: n l L e s D B 6 E 1986 B Ul 

P4211!F2-1'1-2-ft-3I' 'I:i '3 '3 1 R S IHfm,R-TEIH'REIlIlI57 
P437'1 f3+1 100 1 3 • 2 R S 1Hf/16,R-TEIH'REIlIl/11 L 

P4lB2 F3-1H 100 2 2 '3 4 3 R R 1Hf/11,R-TEK-fE/7 
P4lB2 F3-11-6-1B 106 3 '3 4 4 '3 11 S IHfIlB 
P4lB2 fHIH 114 4 4 '3 5 1 R 1Hf/19,R-TEK-fE/B 
P4lB2 F3-39-5-2 102 4 1 '3 '3 2 S S R~ 121,R-TEIH'REIlI!II2 
P4lB2 F30TH 102 2 '3 '3 2 R R 1Hf/22,R-TE!HPREDDl/I'3, 

R-TElI-fE/9 
P4lB2 F3-75-2 103 2 '3 '3 2 R R R~/Z¡,R-TE!HPREDDl/14, 

R-TEHE/IO 
P44!1rz-2+4-ft-2P 103 4 5 '3 '3 11 S R~/II0,R-TEK-PRE1ll1/B6 

P«l1rz-H-4-11-:i> 103 5 '3 3 '3 R S 1Hf/111,R-TEIH'REIlIllB1 
P451Bf2-2-1-2-ft-IP 104 5 '3 3 '3 R S 1Hf1U2,R-TEII-fml)Z188 
P45IBF2-2-j-2-11-4P 106 4 '3 5 '3 R S R~/l1l 

P41U F2-5-5 '18 4 '3 '3 2 2 11 R 1Hf124,R-TE!HPREDDl/15, 
R-TElI-fE/Il 

PUl! rz-1B-Z 102 3 '3 4 2 2 11 R 1Hf/2S,R-TEII-fml)ZI16, 
R-TElI-fE/12 

P4711 1'2-]8-4 1!lI. '3 '3 4 2 S S R-SF/2t. 
P411Irz-5-1-ft-1P 103 5 '3 '3 1 R S IHfI1.i,R-TEII-fml)Zf58 
P4111rz-5-1-ft-2P 104 '3 '3 '3 1 R S R~176,R-TEII-fml)Zl5'1 

P4l!lFH-l-11-31' 101 4 '3 '3 1 11 S lHf m ,R-TE!HPREDDl/61 
P4711F2-H-ft-4P 101 5 5 '3 1 11 S R~I7B,R-TEIH'REIlIZ/62 

P4711 1'2-5-1 -II-6P 103 '3 '3 '3 1 R S R~ 17'/ ,R-TEII-fml)lI63 
P4711F2-6-s-K-2P 104 2 '3 5 3 11 R R-SF/B1,R-TE!HPREDDl/64, 

R-TElI-fE/39 
P4111F2-b-5-II-5P 104 2 3 5 3 R R R~ 11l2,R-TEII-fml)II6S, 

R-TEK-fE/41 
P4711F2-b-5-H-6P 103 l l 5 3 R R R-SF 1B3,R-TEIH'REIlIZl66, 

R-ID\fEI42 
P47I1FZ+Z-ft-IP 106 3 3 5 3 R S R-SF/B4 
P4711F2-R-4-l1-3I' 10'/ 2 3 5 1 R R lHf 1Il5, R-TEK-fE/43 
P471B rz-26-4 99 4 3 3 2 3 R S R-lf 127, R-TEII-fml)II17 
P41IBF2-4B-3-l1-1P 102 4 3 1 

, R S R-lfIB1,R-TEII-fml)V6B • 
P471BF2-4B-l-ft-31' 106 4 5 1 3 R S R~/88 

IlNTI!(J{¡ ••• 
isau: ... ) 
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TABIlA 114.1 lISTílIiElI IUAlmCA E IIfmIW)M PRallllllAR lIII VI\URIl OC MIlIIl Vltw.. 19!!6B 

EtmIEIIAlJES 

ll!OO9S) 

F N l S S EmS!5TEM1f'11R.Ml. 
L B B S B I H O F lEalSSISID9\) 

PEJ)leH e l l e s D B 6 E 1'l8b S Ul 

P47I1lFC-48-3-11-5' 106 4 3 1 R S IHfIIl'l 
P4718F2-52-2-K-IP ll2 :; 3 5 1 R S R--!r/'1O 
P4718F2-9-~5P 101 5 5 3 5 R S R--!r 18t.,R-TEIH'IIB:tll/67 
P4721 F2-liH f(T 4 3 5 3 4 R S R--!rJ2B,R-TEnHPREtOl/1B 
P4721F'1-I3B-1-ft-1P 94 5 3 5 1 R S R--!r/91,R-TEnHPREtOZ/69 
P472IF2-I38-I-ft-hP 94 5 3 3 3 R S R--!r192,Q-TEIH'IIB:tllno 
P4725 F2--l/;-Z 102 4 l 3 3 3 R R R--!r/29,R-TEIH'IIB:tll/19, 

R-IDffEI13 
P4725 F2-'1-1 107 4 3 3 '1 2 R 5 R.;¡f13O 
P4725 F2+4 !12 4 3 3 2 3 R S R.;¡f/31 
P4725 FH-" 106 4 3 3 2 3 R S 1Hf/,2 
P4725F2-5IH-ft-lP 104 4 3 3 3 R S R.;¡f/93,R-1tIHIItl)1I71 
P4729 FH¡-3 103 4 3 4 4 3 R S lHf ¡JI. ,R-TEIH'IIB:tllJ21 , 
P47'l9 FH-2 106 3 3 3 3 3 R 5 R--!r134 
P4729 F2-30-1 lC2 3 3 4 3 3 R S R.;¡f ¡35tH-TEIH'IIB:tll122 
P4729 F2-34-2 'i8 3 3 3 4 3 S S R.;¡f l3b ,R-1tIHIItl)1I23 
P4729 F2+2 102 3 J 3 4 3 R R IHfI37 ,R-TEnHPREtOl/24, 

R-ffiH'E/14 
P4729FHI-3-I1-1P 103 4 :; :; :; R S R.;¡fI94,R-1tIHIItl)1/72 
P4129F'1-13-1-ft-2P lC2 5 3 3 5 R S R.;¡f/95,R-TE/rfRECOl/73 
P4129F2-13-3-K-lP 100 4 :; :; 5 R S R.;¡f 196, R-TElI-I'IlIDlZI14 
P4729F2-13-3-K-4P 102 4 :; 3 :; R S R--!r/f(T,R-TElI-I'IlIDlll15 
P4729F2-1J-3-ft-7P 101 5 3 3 J R S R.;¡f /'i8,R-TElI-I'IlIDl1l76 
P4729F2-J3-4-K-2P 103 3 1 3 3 R S R.;¡f 1'/9, R-TEIH'IIB:tllI77 
P4729F2-33-4-K-3P 100 5 3 3 3 R S lHf 11 o 1.R-IElH'Rrnll//O 
P412'1F2-33-4-K-:i' 100 4 3 3 t R S R-SFII02,R-IElH'Rrnll/79 
P4129F2-J3+IHR 99 5 3 3 3 R S lHf 1103, R-TllI-f'RECllZlBl 
P4mF2-15-1-ft-2P 111 4 3 3 3 R R R-5f/l04,R-TEK-fE/44 
P4733F2-¡5-¡~ l!3 4 5 3 1 R s R--!r/IQ5 
P4743 F2-¡OO-Z 112 3 I 2 3 R S IHfIJll 
P4743 F2-14-1 W 3 3 3 4 3 S S lHf 13'1 ,R-TEIH'IIB:tll/25 
P4143 F2-65-1 lel 3 3 3 2 3 R R R--!r/4! ,R-IDH'IIDJlI26 
P4743 F2-65-3 9'i 3 3 3 3 3 R S R.;¡f 142 t R-TEIH'IIB:tll m 
P4743 FHH 102 4 3 334 S S R--!r/4J,R-TElI-I'IlIDlZl2:l 
P4143F2-ó5-2-M-2P 1M 2 3 3 5 1 S R--!r/I06 ,R-TDH1mlllC2 

COHTIlü1 ... 
(SEIU ... ) 
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L B B 5 B 1 H O F lEI:Il55ISTE!'A) 

PEDlffiEE O L L e 5 D B G E 1986 B !1l 

P4743f2-65-2+3P 103 3 3 3 3 • R R"SF/I07,R-T8!-PRECOZ/83, 1 

R-TElI-FE/45 
P4750 F2-15-1 105 3 3 S R R-sF/44,R-T8!-PRECOZ/29, 

R-TElI-FE/lb 
P4750 F2-5H 9'1 4 3 5 2 4 S S R-sF/45,R-T8!-PRECOZ/30 
P4BI5F2-76-2+4P 101 3 3 3 5 R R R-sF/IOB,R-T8!-PRECOZ/84, 

R-TElI-FE/4b 
P4B26 F2+1 102 4 3 ~ 3 R S R"SF/4b,R-T8!-PRECOZ/31 
1'513'/ F2-37-2 101 4 2 3 2 3 R S R-sF/47,R-TE!rPRECOZ/32 
1'5166 F2-25-2 113 3 2 3 2 3 R S R-sF/ 4B 
1'5166 F2-5-6 lOó 3 2 3 2 3 R R R-sF/49,R-TEK-FE/17 
1'5166F2-12-7-I+SP 104 4 5 1 • R S R-sF/I09,R-T8!-PRECOZ/BS o 

1'5173 F2-15-4 % 3 3 4 2 3 R R R"SF /SO,R-IDH'm:tll/33, 
R-TElI-FE/18 

1'5173 F2-2()-Z 'IS 4 3 4 Z 3 R R R-sFf5l,R-IDH'm:tll/34, 
R-TElI-FE/19 

1'5386-9-2-1-3 101 4 3 • • R S 5 R-sF/I92,R-IDH'm:tlZ/149 " " P53BH-Z-2-6 9B 3 3 3 R I S R-sF/I93,R-TE!rPRECOZ/lSO, 
R-TR/SO 

1'5386-9-2-3-3 104 4 3 3 3 R I S R-sF/194,R-IDH'm:tlZ/151, 
R-TR/51 

P53Bb+2-5-1 S R"SF/I33,R-IDH'm:tlZ/l03 
P53Bb-9-2-5-5 S R-sF/I34,R-IDH'm:tlZ/104 
P5387-3-1-5-1 S R-sF/I35,R-T8!-PRECOZ/I05 
1'5397-13-6-18 95 3 4 5 4 4 R R R-sF/52,R-T8!-PRECOZ/35, 

R-TElI-FE/21 
PS397 -13-6-3 97 3 3 4 2 3 R R R-sF f53, R-T8!-PREC0Z/3b, 

R-TEJl-fEI22 
f'5404-3Z+H 109 3 3 1 3 R R S R-sF/I95,R-TR/52 
f'5404-3H-I-5 3 3 3 R S S R-SF 119b,R-IDH'RECOz/152 
P541Hl-3-1-2 1()1 3 5 3 • R R R R-sF/237,R-TEK-FE/lll o 

R-TR/BS,R-IDH'RECOZ/I82 
P"0413-B-3-Z-3 104 3 5 3 R R R R-sF /197 ,R-T8!-PRECOZll53, 

R-TR/53,R-TElI-FE/84 
P"0413-1l-3-2-4 1()1 3 3 3 R R S R-sF/I9B,R-T8!-PRECOZ/I54, 

R-TR/54 

COOINJA ••• 
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TAOClA M.l LlSTlIIllIlUl\lETlCl1 E l~ PIla!"!1IM !lO Vlvrllil! DE ¡m¡Z VIori. !'186!1 

ElfERIEllA!:€S 

(1XE1f1AS) 

F N L 6 S EIllSIS1EIIA/PM.IIl. 
L B B S B 1 H O F IEIllSSl STIJIAl 

PEllllm. O l L e s D B 6 E !'lSI> B ti) 

~13-l!-3-H 104 1 3 1 3 R R S R-5' 11'1'1 ,R-TElI-f'RIDllllS5, 
R-lR/:i5 

P5413-8-3-3-l! 4 5 3 ~ S R-5'/IJ6,R-TEM-PifCOZIIOb 
P5413-B-H-2 S R-SF/I31,R-TElI-f'RIDlZ/I07 
P541H-H-4 105 3 5 1 3 R R R IHHllB,R-TEM-PifCOZ/lOO, 

R-TRlI7,R-TEK-fE/49 
P:i4l3-lhH-7 100 2 5 3 2 R R S R-5'/I39,R-TRlI8 
P".A 13-8-H-I0 R-SF/144,R-TEM-PifCOZ/112 
P5413-8-HH 1 110 3 l 3 I I R R R-SF/I~,R-TEft-fEI5! 
~13-8-H-2 104 3 5 3 3 R R R R-5'/141,R-TEM-PifCOZ/I09, 

R-TRlI9,R-TEK-fE/~ 

~13-8-3-H 104 4 4 1 5 R R R R-SF/142,R-TEK-PREOUZIIIO, 
R-TRl21,R-TEK-fE/51 

~13-8-3-H 105 4 5 3 3 R R R R-SF/143,R-TEft-PR6COZllI1, 
R-TRl22,R-TEK-fE/52 

P5413-8-H-4 104 • 4 3 1 R R R R-SF1146,R-TEft-PR6COZ/U3, 
R-TRl23,R-TElHEI54 

P541HI-l-1r{i 106 3 3 3 3 R R R R-SF /147 ,R-1EII-fEr.i5, 
R-TRl24 

P541H-17-2-3 104 4 5 3 3 R R S R-SF /Ll)1 ,R-TEM-PifCOZ/I5b, 
R-TR/56 

P5419-2-I7-H 105 5 4 l 2 R 1 R R-SFflbl,R-TE!rPREClll/I2b, 
R-TR/ll,R-TEK-fE/57 

P5419-2-11-5-2 105 5 3 3 2 R R R R-SF /162,.-TElI-f'RIDllI127, 
R-TRll4,R-TEK-fE/58 

P5419-2-20-H 105 4 l 3 S R • JI R-SF 1163,R-TElI-f'RIDlll129, 
R-TRl35,R-TEK-fEf59 

~1'1-2-20-l-7 '1'1 4 5 3 3 R I R R-SF/l64,R-TEft-PR6COZll29, 
R-TRlJ6,R-TEK-fE/bl 

P5419-2-2O-t-l! 106 4 • 3 3 R R R R-SF /IIt5,R-TEK-fE/62, 
R-TRl31 

P54IN-20-1-9 106 ~ 5 3 5 R R R R-SF /166,R-TEK-fE/ 63, 
R-TRllB 

P541'1-2-20-H 100 4 4 3 5 R S R R-SF/lI>7,R-TEft-PR6COZfl30, 
R-lEIH'E/64 

CllNTltlIA ••• 
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ElfERIEIJj\I)[S 
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F N L E 5 mEISTEmlPM.IIl. 
L B B S B ¡ H 6 F IEroiSlSlEl!i\1 

PEDIIid'E D l l e 5 D B G E 1'lll6 B m 

P:i41'/-2-21>-5-1 104 5 3 3 5 R R R R-!iF/202,R-TElH'!mll/I57 , 
R-TR/57,R-1EIHEI1l5 

P5419+2I>-5-3 W 4 3 3 3 R R R R-!iF/203,R-1ElH'IlmlZI15ll, 
R-TRI5II,R-1EIHEI1I6 

P:i41 '/-2-22-5-1 104 5 5 3 3 R 1 R R-!iF/lóB,R-TEK-PREDOlI131, 
R-TRl39 ,R-1EIHEI65 
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1 INTRODUC1iO 

Por decisao de todos os membros da rede de 
pesquisas de arroz da América Latina e do Caribe, 
nosso Programa de Ensaios Internacionais de Arroz 
para América Latina (IRTP) tem-se trasformado num 
grupo de avalia¡;;ao cooperativa de germoplasma e 
de dicu¡;;ao dos problemas do melhoramento de 
arroz, comuns dentro das diferentes áreas 
arrozeiras da regiao. Seguindo esse objetivo, o 
presente relatório do IRTP para o segundo 
semestre de 1986 comprende os viveiros 
distribuidos durante o período em questao e os 
trabalhos apresentados pelos pesquisadores de 
arroz do Cone Sul durante um seminario denominado 
"Melhoramento do Arroz Irrigado para Tolerancia 
as Temperaturas Baixas", organizado no Balneario 
de Camboriú, S.C., BrAsil do 4 a 8 outubro de 
1987. 

A combina~ao destas duas atividades do IRTP 
num re1atório só e a utiliza~ao do portugués e 
espanhol na sua reda~ao mostra o interesse da 
rede do IRTP para servir como veículo para 
compartilhar os resultados das avalia~oes de 
germoplasma e as diferentes estratégias seguidas 
pelos programas de melhoramento de arroz que tem 
problemas comuns. Os temas discutidos durante o 
seminario se apresentam em toda sua extensao, sem 
inten.;ao de apresentar posi~oes regionais e sim 
como medio de compartilhar ideias sobre o 
melhoramento de arroz. 

A organiza.;ao e programa~ao do seminario 
durante a XVI Reuniao sobre o cultivo do Arroz 
Irrigado nao teria sido possível sem a 
participa¡;;ao ativa de Richard Bacha, José A. 
NOldin, e Takazi Ishiy, pesquisadores da EMPASC 
em Santa Catarina, Brasil. A eles e todos os 
membros da rede do IRTP do Cone Sul e aos 
funcionarios da EMPASC nossos sinceros 
agradecimentos pela colaboracáo para este 
relatorio. 
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2 RESULTADOS DOS VIVEIROS DISTRIBUIDOS 
DURANTE O SEGUNDO SEMESTRE DE 1986 

Seguindo o sistema recomendado pelos membros 
da rede do IRTP durante a 6a. Reuniao 
Internacional de Arroz para América Latina e o 
Caribe de agosto de 1985, os viveiros de 
Observacao de Arroz para América Latina (VIOAL) 
do segundo semestre de 1986 conformam-se com 
diferentes sub-grupos tirados de urna listagem 
mestre original. Os sub-grupos se formaram 
segundo a tolerancia do germoplasma ao grupo de 
limitacoes de interesse de cada colaborador. Os 
limitantes utilizados para obter a mencionada 
c1asificaQao dos genótipos foram as doenQas 
fúngicas: brusone da folha (Bl) do pescoQo (NBl) 
e escaldadura da folha (LSc), o inseto Sogata, o 
virus da Hoja Blanca e a toxidez por ferro. 

A listagem mestre utilizada esteve 
comformada por 230 linhagens, 209 produzidas no 
Programa de Arroz do CIAT, 4 dos viveiros de 
observaQao de Asia e 16 dos programas nacionais 
da América Latina. Destas últimas linhagens, 12 
procedem de indicacoes do Programa de Peru-Selva, 
2 de Argentina e da Costa Rica e do Brasil, 1 de 
cada. Todas as linhagens dos programas nacionais 
incluiram-se em todos os sub-grupos do VIOAL, sem 
importar sua reaQao as limitaQoes mencionadas. 

Os dados sobre reaqao dos 230 genótipos da 
listagem mestre as doenQas, insetos e problemas 
de solos de interesse permitiram conhecer a 
reaQao a brusone na folha e escaldadura em uro 95% 
deles, a brusone do pescoco num 96%, apesar que 
sobre a reaQao a mancha parda só se tinha a 
informaQao de 25% dos genótipos. Isto último 
explica a nao inclusao desta doenca na definiQao 
dos sub-grupos. O 97% e 43% dos genótipos tinham 
dados sobre Sogata e Hoja Blanca, respetivamente, 
embora se conhecia a reacao a tolerancia para 
ferro de todos eles. 
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Considerando a informa<;;ao disponível e as 
combinacoes de tolerancia apresentadas na Tabela 
2.1, conformaram-se 4 sub-grupos do VIOAL, que 
variaram de 85 a 230 linhas. Nota-se que dentro 
da listagem mestre se incluiram 6 genótipos que 
nao tinham avaliacoes recentes a nenhuma das 
doencas consideradas, porém formaram parte do 
sub-grupo para irrigado e sequeiro favorecido 
devido a que mostraram tolerancia em avaliacoes 
anteriores. 

Observa-se na Tabela 2.1 que do total de 16 
viveiros de 4 VIOAL enviados, só se recebeu 
informacao de 6 viveiros de 2 tipos do VIOAL. 
Esta proporcao de viveiros enviados e recebidos 
supera em só 5% o fato observado no segundo 
semestre do ano anterior. A continua<;;ao 
apresenta-se um resumo dos pontos mais 
sobresaintes de cada tipo de VIOAL recebido na 
sede da Coordenacao. 

A informacao completa enviada por cada 
colaborador é apresentada nos Anexos. 

2.1 VIVEIRO DE OBSERVACAO PARA IRRIGADO 

TEMPERADO 

Este VIOAL esteve conformado por linhagens 
tolerantes a doencas fúngicas (Bl, NBl, LSc) e 
que floresceram aos 105 dias ou menos em Palmira, 
Colombia sob o sistema irrigado transplante. 
Como se mencionou anteriormente, as 16 linhagens 
sugeridas pelos programas nacionais incluiram-se 
sem nunhuma restricao. O número de linhagens 
selecionadas para ensaios de rendimento nos 4 
locais que relataram o plantío deste VIOAL variou 
de 29 em Eusebio Ayala, Paraguai a 4 ern 
Concepción del Uruguay, Argentina (Tabela 2.1.1). 
Ern media, se1ecionaram-se 21 linhagens por local¡ 
isto representou um 12% dos genótipos avaliados. 



Tabe1a 2.1 Tipo do germoplasma dist:t::ibuido nos viveiros de observa\;ao de arroz para a 

América Latina (VIOAL). Segundo Semestre de 1986. 

Taledincia do 

Germoplasma 

Doen<;;as Fúng.k:as 

Sogata e H@ Blanca 

Doen<;;as Fúngll-..as 

Material Precoce 

Doen<;;as Fúng:icas 

e Toxkidade de Ferro 

Doen\;as Fúngicas 

TOTAL 

Ecossi.stemas No. 

Objetivo Linhagens 

Irrigado Trópico 85 

Irrigado Temperado 1./ 174 

Irrigado Temperado 107 

Irrigado o Sequeiro Favorecido 230 

No. Viveiros 

Enviados Recebidos 

2 O 

5 4 

2 O 

7 3 

16 7 

}j Germoplasma precoce (flora<;;ao aos 105 dÍas ou menos sob condi.cOes de Riego­

Trasplante em eIA T-Palmira, ecilJ5mb:ia). 

... 
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Tabe1a 2.1.1 Número de 1inhas se1ecionadas para 

os ensaios de rendimento no VIOAL 

1986B Precoce-Irrigado-Temperado 

segundo a 1ocalidade. 

Localidade/País Número percentagem 3.1 

Treinta e Tres!Uruguai 27 15.5 

Corrientes/Argentina 24 13.8 

Concepción del Uruguay! 

Argentina 4 2.3 

Eusebio Ayala/Paraguai y 29 16.7 

Promedio 21 12.0 

Linhas colheitadas sem especificar o tipo de 

avalia~ao posterior. 

3/ Baseado num total de 174 linhagens. 
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Embora o relatório da localidade Eusebio 
Ayala, Paraguai, mostra a colheita de 29 
linhagens consideradas de interesse, os dados de 
rendimento mostraram urna faixa bastante ampla 
(0.6 a 8.9 ton/ha). Devido a isto, se decidiou 
fazer um resumo com aquelas linhas que 
apresentaram um rendimento superior as 5.0 ton/ha 
(Tabela 2.1.2). Observa-se que todas aquelas 
linhagens rnostraram ciclos vegetativos 
ligeramente mais precoces que CICA 8, a variedade 
rnais plantada no país. ~ interesante considerar 
que se observou urn ataque severo de espiga ereta 
em CICA 8 atingindo niveis de 9 desde que no 
local que frequentemente relata este problema 
(Corrientes, Argentina) nao alcancou ataques 
severos neste ano. 

A observacao da Espiga ereta no Paraguai é 
mui to importante para que os pesquisadores de 
Corrientes observem sobre as 25 linhagens que 
selecionarom neste ano (Tabela 2.1.3). Se sugere 
seja analizado com cuidado a distribucao da 
doenca relatada no Campo Experimental do Paraguai 
desde que a linhagen IR 841-63-4-18 teve urna 
avaliacao de 1 enquanto que os pesquisadores de 
Corrientes utilizam esta linhagen como testemunha 
suscetível. Obviamente, o fato do VIOAL ser 
ensaio sem replicacóes requer que as observacóes 
relatadas sejam sempre analizadas com cuidado. 
Independentemente os pesquisadores de Corrientes, 
devem considerar as avaliacóes de 7 ou mais para 
Espiga ereta das linhagens selecionadas VIOAL 
Nos. 12, 22, 31, 72, 91, 158, 175 e 17.6 (Tabela 
2.1.3). 

As linhagens selecionadas para ensaios de 
rendimento em Uruguai sao apresentadas na Tabela 
2.1.4. Tres das 1inhagens selecionadas, VIOAL 
Nos. 122, 124 e 125 floresceram antes dos 100 
dias sob condicóes de Treinta y Tres. ~ notavel 
a frequencia das linhagens descendentes da 
variedade Colombia 1 (85% delas) e das variedades 
de Suriname,' Camponi e Ceysvoni (45% delas). t 
possível que um dos fatores de selecao tenha sido 



Tahela 2.1.2 Comportamento das linhagens do VIOAL 86B Precoce-Irrigado-Temperado com 
rendimenoo mmor a 5.0 ton/ha em Eusebio Ayala, Paraguai. 

Pudridao da 
F1ora~áo Rendimento Bainha Espiga Eret:a 

No. Designaliao (elias) (ton/ha) (0-9) (0-9) 

19 P 4725 F2-65-2 110 5.50 5 3 
52 PA-2 115 5.70 5 1 
54 IR 841-63-5-18 100 5.30 3 1 
61 P 4711 F2-5-l-M-3P 105 6.20 5 3 
63 P 4711 F2-5-1-M-6P 110 6.50 7 5 
93 P 3831 F3-RH38-6-1M-M-7P 103 6.00 7 1 '" 

109 P 5413-8-3-5-2 115 8.90 5 1 
125 P 5601-12-1-5-7 100 6.00 3 5 
129 P 5419-2-20-1-7 103 5.90 3 1 
136 P 5690-4-11-2-3 100 5.20 3 1 
162 P 5690-4-9-3-7 no 8.30 3 1 

Testemunhas 

CICA 8 118 5 9 
ORYZICA 1 110 7 9 



Tabela 2.1.3 Comportamento das linhas do VIOAL 1986B Precoce-Irrigado-Temperado 
seleciDnadas para ensalos de rendimento ero Corrientes, Argentina. 

Reacao a Doencas 17 
Floracao Rendimento Espiga Ereta Pudridao da Bainha 

No. Designacao (días) (ton/ha) (0-9) (0-9) 

1 P 2016 F4-B7-5-5-1B 102 6.20 5 5 
12 P 43B2 F3-39-S-2 106 B.10 9 5 
19 P 4725 F2-65-2 103 6.00 3 5 
22 P 4729 F2-30-1 105 7.00 9 5 
26 P 4743 F2-65-1 106 7.30 5 5 o:> 
31 P 4B26 F2-4-1 104 6.70 7 7 
39 RTN 131-2-3-1 104 7.70 3 5 
45 P 30Bl F4-2 100 8.50 
46 P 3084 F4-56-2 111 8.20 
54 IR 841-63-5-18 107 6.60 1 3 
56 P 790L 97 5.50 3 7 
58 P 4711 F2-5-1-M-IP 104 9.00 4 3 
72 P 4729 F2-13-3-M-lP 101 7.60 7 5 
74 P 4729 F2-13-3-M-3P 103 7.10 5 3 
90 P 3634 F4-5-5-M-8P 111 7.30 5 7 
91 P 3634 F4-5-6-M-IP 112 6.70 7 7 

Segue ••• 



Tabe1a 2.1.3 (Segue) 

- 11 Rea<;:ao a Doen<;:as -

Flora<;:ao Rendimento Espiga Ereta Pudridao da Bai.nha 
No. Designa<;:ao (días) (ton/ha) (0-9) (0-9) 

96 P 3059 F4-25-3-1B-M-1P 105 5.90 3 5 
97 P 3059 F4-25-3-1B-M-2P 101 5.90 3 3 
98 P 3059 F4-25-3-1B-M-4P 104 6.00 5 5 
99 P 3059 F4-25-3-1B-M-5P 106 5.70 6 5 

156 P 5419-2-17-2-3 98 6.90 3 5 
158 P 5419-2-20-5-3 102 7.10 9 5 
175 P 5747-21-4-1-2 98 6.30 7 3 
176 P 5747-21-4-1-3 98 6.20 7 3 
179 P 5754-10-12-1-2 103 6.60 

Testemunhas 

CICA 8 111 9 5 
ORYZICA 1 104 9 7 
FORTUNA 100 
BLUEBONNET 102 
IR 52 101 
IR 841-63-5-18 107 

y Dados de Eusebio Ayala, Paraguai, onde se observam sintomas de moderados a 

severos. 

'" 



Tabela 2.1.4 Linhagens do VIOAL 86B Precoce-Indgado-Temperado se1ecionadas para 

ensaios de rendimento em Treinta e Tres, Uruguai 

Taleráncia Pudridao da 

Flora<;ao Rendimento ao Frio Esterilidade Bamha 1/ 
No. Desinga<;ao (dias) (ton/ha) (1-9) (1-9) (0-9) 

55 IR 841-63-5-18-2 105 1.94 5 6 5 
56 P 790 L 109 2.77 4 4 7 
67 P 4718 F2-9-5-M-5P 103 3.68 5 5 5 ~ 

84 P 4815 F2-76-2-M-4P 107 4.08 5 4 7 o 
106 P 5413-8-3-3-8 115 4.95 4 5 3 
115 P 5601-12-1-2-3 106 2.35 4 5 5 
118 P 5601-12-1-3-7 112 2.40 5 4 5 
119 P 5601-12-1-4-3 105 3.49 3 4 3 
121 P 5601-12-1-5-1 104 3.16 3 3 5 
122 P 5601-12-1-5-3 96 3.30 4 5 3 
123 P 5601-12-1-5-5 103 3.25 4 4 7 
124 P 5601-12-1-5-6 97 3.84 4 4 5 
125 P 5601-12-1-5-7 98 3.47 4 5 3 
137 P 5690-4-11-3-2 105 3.74 4 5 3 
150 P 5386-9-2-2-6 110 3.75 5 5 3 
153 P 5413-8-3-2-3 114 3.82 6 6 7 

Segue •.. 



Tabela 2.1.4 (Segue) 

To1eráncia Pudridao da 

Floracao Rendimento ao Frio Est:er.ilidade Bainha.!I 
No. Designacao (dios) (ton/ha) (1-9) (1-9) (0-9) 

155 P 5413-8-3-2-9 111 5.42 5 5 5 
156 P 5419-2-17-2-3 105 5.70 5 5 5 
163 P 5434-1-6-2-2 103 4.69 6 5 5 
166 P 5747-12-3-2-2 108 3.02 4 5 3 
167 P 5747-12-9-1-5 105 2.58 5 5 5 
168 P 5747-12-9-2-7 106 3.61 3 4 7 

~ 

171 P 5747-13-3-2-4 106 6.02 5 5 3 ~ 

176 P 5747-21-4-1-3 106 4.53 5 5 3 
177 P 5747-21-4-1-4 108 4.00 4 5 5 
178 P 5747-38-3-2-2 102 2.86 6 5 
182 P 5413-8-3-1-2 108 4.58 4 6 

Test:emunhas 

CICA 8 9 9 5 
ORYZICA 1 120 0.79 8 8 7 
L 144 93 5.91 4 
Ll77 87 5.63 4 

Y Dados de Eusebio Ayala, Paraguai, onde se observam síntomas de moderados a 

severos. 



12 

o comprimento e largura do grao, preferindo-se 
materiais de grao extralongo e fino. 

o local que selecionou o menor número de 
genótipos (4) foi Concepción del Uruguay, 
provavelmente devido aos requerimentos de ciclo 
vegetativo (a testemunha PALMAR PA floresce aos 
79 dias) e as baixas temperaturas que ocorrem 
nesse local. Todas as linhagens selecionadas 
florescerarn antes dos 91 dias observando-se em 
duas delas (VIOAL Nos. 124 e 125) urna precocidade 
semelhante a testernunha (Tabela 2.1.5). 

A linhagem mais popular deste VIOAL irrigado 
temperado foi a No. 125 P 5601-12-1-5-7, que 
apresentou precocidade e bom potencial de 
rendimento, sendo selecionada em 3 dos 4 locais. 
Alem da linhagen anterior, os melhoristas 
interessados em materiais para as condicoes mais 
temperadas do Cone Sul poderiam estar 
interessados nas linhagens VIOAL No. 67 P 4718-
F2-9-5-M-5P e VIOAL No. 124 P 5601-12-5-6, as 
quais mostram-se promisoras em Concepción del 
Uruguay, Argentina e Treinta y Tres, Uruguai. 

2.2 VIVEIRO DE OBSERVACAo PARA IRRIGADO 

OU SEQUEIRO FAVORECIDO 

Nunhum dos 3 viveiros recebidos detalha o 
uso dos materiais colhidos em ensaios de 
rendimento posteriores, por tanto, foram 
preparados resumos incluindo os materiais com 
rendimentos iguais ou superiores a 5 ton/ha para 
as localidades de Santa Cruz, Bolivia (Tabela 
2.2.1) e Eusebio Ayala, Paraguai (Tabela 2.2.2) 
no caso do viveiro semeado em Bonao, República 
Dominicana, os materiais considerados promissores 
foram colhidos visando inclui-los nos viveiros 
que sao distribuidos na rede do Caribe. 

Um total de 19 linhagens mostraram 
rendimentos de 5.0 ton/ha ou mais em Santa Cruz, 



Tabela 2.1.5 Comportamento das linhagens do VIOAL 86B Precoce-Irrigado-Temperado 
se1ecionadas para ensaios de rendimento em Concepcion del Uruguai, 
Argentina 

No. 

1 

67 

124 

125 

y 

Pudridáo da 

Flora<;;áo Rendimento Baínha 

Designa<;;áo (dias) (ton/ha) (1-9) y 

P 2016 F4-87-5-5-1B 91 6.20 5 

P 4718 F2-9-5-M-5P 88 7.20 5 

P 5601-12-1-5-6 81 5.50 5 

P 5601-12-1-5-7 81 5.00 3 

Testemunhas .!I 
BLUEBONNET 50-INTA 106 3.20 

PALMAR-PA 79 6.20 

As testemunhas interacionais CICA 8 e ORYZICA 1 apresentaram esteriJidade das 

espiguetas entre 90-100 porcento. 

y Dados de Eusebio Ayala, Paraguai, onde se observou uma infeq;áo de moderada a 

severa. 

w 



Tabe1a 2.2.1 Comportamento das linhagens do VIOAL 86B para Irr.i.gado ou Sequeiro 

Favorecido que rinderam 5. O ton/ha ou mais em Saavedra, Santa Cruz, 

Baliv:ia. 

Flora<;ao Rendimento Mancha Parda .Y 
No. Designacao (días) (ton/ha) (0-9) 

45 P 4750 F2-51-4 100 5.00 7 
51 P 5173 F2-20-2 107 5.10 6 
55 IR 22082-41-2 111 5.40 3 
56 RTN 131-2-3-1 110 5.50 5 
57 PNA 372 F4-3-1 112 5.90 4 
64 P 3284 F4-45 113 6.50 6 

~ 

75 P 4711 F2-5-1-M-IP 109 5.60 5 "" 77 P 4711 F2-5-1-M-3P 106 5.20 6 
88 P 4718 F2-48-3-M-3P 110 5.80 
95 P 4729 F2-13-3-M-2P 113 6.10 5 

111 P 4411 F2-2-8-4-M-5P 111 5.80 3 
118 P 3790 F4-6-1M-1P 109 5.50 4 
141 P 5413-8-3-5-2 98 6.50 5 
144 P 5413-8-3-5-10 98 5.70 3 
173 P 5690-1-11-1-6 97 6.20 3 
214 P 5747-12-3-2-2 96 5.60 3 
221 P 5747-13-3-2-4 100 6.60 3 

Segue ••• 



Tabela 2.2.1 (Segue) 

No. Designacao 

222 P 5747-13-3-4-3 
225 P 5747-13-8-3-1 

Testemunhas 

CICA 8 
ORYZICA 1 
L-3302 

Floracao 
(dias) 

99 
99 

112 

110 

Rendi.mento Mancha Parda 1/ 

(ton/ha) (0-9) 

7.10 5 
6.70 5 

5.20 2 
7 

6.10 

y Dados de Cuyuta, Guatemala (linhas 45-64) e de Bonao, República Domin:icana onde a ~ 
incidencia fui severa. 



Tabe1a 2.2.2 Comportamento das linhagens do VIOAL 86B para IrI::igado ou Sequei.ro 
Favorecido que rinderam mais de 5.0 ton/ha em EusehiD Ayala, Paraguai. 

FlDracao Rendimento Mancha Parda y 
No. Designacao (dias) (ton/ha) (0-9) 

25 P 4711 F2-78-2 105 5.30 3 
29 P 4725 F2-65-2 105 6.30 3 
54 IR 18348-36-3-3 105 6.20 5 
61 P 2192 F4-39-5-1 110 7.10 3 
69 PA-2 115 5.10 6 
71 IR 841-63-5-18 100 5.60 7 
74 P 4278 F2-79-2-M-3P 100 6.10 2 
79 P 4711 F2-5-1-M-6P 110 8.50 5 
83 P 4711 F2-6-5-M-6P 110 5.40 
87 P 4718 F2-48-3-M-1P 105 5.50 
91 P 4721 F2-138-1-M-lP 100 7.30 
92 P 4721 F2-138-1-M-6P 103 7.80 5 

122 P 3831 F3-RH38-6-1M-M-7P no 5.90 5 

Testemunhas 

CICA 8 118 4.25 2 
ORYZICA 1 110 2.30 7 

]j Dados de Cuyuta., Guatemala (linhagens 25-71) e de Bonao, República Dorn:i.nk:ana onde 

a incidencia fui severa. 

~ 

C\ 
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Bolivia. lsto representa um 8.3% dos materiais 
avaliados. No caso de Eusebio Ayala, Paraguai, a 
percentagem se reduziu a 5.6%. Nao se observou 
nenhuma linhagem que mostrara níveis de 
rendimento mencionados para ambos locais. A 
obsevacao das características de ciclo vegetativo 
e reacao a mancha parda poderá ser útil para 
reduzir o número de linhagems que sejam usadas 
para os ensaios de rendimento do próximo ano. 

2.3 COMPORTAMENTO DAS LlNHAS SELECIONADAS 

PELOS PROGRAMAS NACIONAlS 

Ao igual que o primeiro semestre do ano 86, 
durante o período descrito neste relatório todos 
os viveiros do VIOAL distribuidos incluiram 16 
linhagens selecionadas pelos programas nacionais 
da regiao. Tais selecoes incluiram 12 linhagens 
propostos pelo programa do Perú, 1 pela 
Argentina, 1 do Brasil e 1 da Costa Rica. As 
avaliacoes das doencas fúngicas brusone da folha 
(Bl) e do pescoco (NBl), escaldadura da f01ha 
(LSc) e mancha parda (BS) realizadas em locais 
com presoes de moderadas a severas sao resumidas 
no relatório de Resultados do Primeiro Semestre. 
O relatório também inclue um resumo da qualidade 
de engenho das selecoes dos programas nacionais. 

Tendo como objetivo completar a avaliacao da 
reacao das 16 linhagens aos diferentes "stress" 
(limitacoes) observados pelos membros da rede 
durante o ano 86, a Tabela 2.3.1 resume as 
avaliacoes para insetos, toxidez por ferro, 
baixas temperaturas e as doencas de podridao da 
bainha e espiga ereta. Em forma semelhante a 
ocasioes anteriores, o resumo das avaliacoes só 
considera os 10cais onde os níveis foram de 
moderados a severos e/ou naque les casos onde 
foram obtidas informacoes sob condicoes 
controladas. 
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Observa-se que todas as linhagens 
recomendadas pelos programas de melhoramento de 
arroz da zona tropical (Perú e Costa Rica) con 
excecao, possívelmente, da linhagem P 3081 F4-2, 
foram altamente suscetíveis ao fria. Observa-se, 
tambem, que das 12 linhagems indicadas pelo Perú, 
o 50% fai se1ecionada em pelo menos um local, 
geralmente aquelas que tem os climas mais 
tropicais das que relataram plantío do viveiro. 

A indicacao mais popular foi a IR 
841-63-5-18, indicada pelo programa de 
Corrientes, Argentina, que foi se1ecionada em 3 
dos 6 locais analizados. Esta linhagem tinha 
sido selecionada em so 2 dos 22 locais 
considerados durante o primeiro semestre 
(Resultado de los Viveros Primer Semestre 86 pág. 
56). De outra parte, a linhagem P 3081 F2 que 
tinha sido a mais popolar das indicacoes do 
primeiro semestre, nesta ocasiao foi se1ecionada 
num local so. 

Estas observacoes sobre a mayor tendencia 
das linhagems indicadas pelos programas tropicais 
(exemplo: Perú) em locais semelhantes ao seu 
lugar de selecao (exemplo: os locais que plantam 
no primeiro semestre) e das linhagems indicadas 
por programas temperados durante o segundo 
semestre (exemplo a linhagem IR 841-63-5-18) eram 
esperadas acontecer, contudo as probabilidades de 
selecionar linhagems do Sul na regiao norte e 
viceversa sao possíveis, ainda. 



21 

3 XVI REUNIAO DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO 

05 A 09 DE OUTUBRO DE 1987 

BALNEARIO CAMBORIÚ - SC 

PAINEL I 

Título: Me1horamento do arroz irrigado para 
tolerancia a baixas temperaturas 
Estrategias desenvo1vidas nos programas 
de me1horamento de arroz no Cone Sul: 
Resultados e Perspectivas 

Data: 06/10/87 15:00 horas 

Moderador: Dr. Reinaldo de paula Ferreira -
CNPAF/EMBRAPA 

Apresentadores: Dr. Federico Cuevas Pérez 
(CIAT/IRRI, Colombia) 

Dr. Wolfgang 
Experimental 
Argentina) 

Jetter (Estación 
INTA/Corrientes, 

Dr. Juan C. Haure (Estación 
Experimental Agrícola 
INTA/Entre Rios, Argentina) 

Dr. Pablo 
Experimental 
INIA/Chillán, 

Grau (Estación 
Quilamapu 

Chile) 

Dr. Jorge E, Rodas (Estación 
Experimental Caacupé 
Ministerio de Agricultura y 
Ganadería/Caacupé, Paraguai) 



Debatedores: 

Resumo Final: 

22 

Dr. Pedro 
(Estación 
Este/Treinta 

Blanco Barral 
Experimental del 
y Tres, Uruguai) 

Dr. Arlei Laerte Terres (Centro 
de Pesquisa Agropecuária de 
Terras Baixas de Clima Temperado 
- EMBRAPA/UFPEL-Pelotas, RS) 

Dr. Nicolás Chebataroff 
(Estación Experimental del 
Este/Treinta y Tres, Uruguai) 

Dr. Paulo Sérgio Carmona 
(Estacao Exp. Arroz-IRGA/ 
Cachoeirinha, RS. 

Dr. Takazi Ishiy (Estacao Exp. 
Itajaí - EMPASC/Itajaí, SC) 

Dr. José Galli (CPATB-EMBRAPA/ 
UFPEL/Pelotas, RS), 



23 

3.1 ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE O MELHORAMENTO 

DO ARROZ NO CONE SUL !I 

Federico Cuevas Pérez ~/ 

INTRODUCJ'iO 

Como resultado das reunioes realizadas 
durante a 6a. Reuniao de Arroz para América 
Latina efetuada em Cali, Colombia, em agosto de 
1985, o programa de Testes Internacionais de 
Arroz para América Latina (conhecido com as 
siglas em Inglés IRTP) tem sido submetido a 
grandes mudancas relacionadas ao tipo e 
organizacao do material distribuido, as reunióes 
e viagens de observacao organizadas e a 
frequencia na apresentacao dos resultados dos 
viveiros distribuidos. 

Atua1mente o material distribuido agrupa-se 
segundo sua tolerancia aos fatores limitantes de 
importancia nos ambientes que sao enviados e 
organizam-se exclusivamente nos viveiros de 
observacao. As reunioes organizadas e 
patrocinadas tem como objetivo os debates de 
discussao existentes na área e os resultados dos 
viveiros sao apresentados semestralmente. 

Em termos gerais, todas as atividades do 
Programa se baseiam na ocorrencia de ambientes 
com condicoes diferentes para a producao do arroz 
na América Latina. Para tal, diferentes 
atividades organizadas tem como objetivo 
contribuir na resolucao das necessidades de 
germoplasma das 4 grandes regloes arrozeiras nas 
quais tem sido dividida América Latina: América 

~/ 

Trabalho apresentado na 
Cultura do Arroz Irrigado. 
Brasil. 5-9 outubro, 1987. 

XVI Reuniao da 
Santa Catarina, 

Coordenador do IRTP para América Latina. 
CIAT. Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia. 
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Central e México, America do Sul Tropical, 
América do Sul Temperada e o Caribe. 

Com o objetivo de caracterizar os 
germoplasmas distribuidos aos pesquisadores de 
arroz da América Latina, o primeiro passo para a 
conformacao dos vive iros de observacao é a 
availacao de todos os materiais quanto a sua 
reacao as doencas, insetos e problemas de solo, 
de importancia para América Latina, sob condicoes 
de alta pressao. 

Estas avaliacoes permitem que os 
participantes da rede conhecam as limitacoes 
potenciais do material que testam sob suas 
condicoes locais, e que serao utilizadas na 
clasificacao dos materiais a serem enviados aos 
diferentes ambientes. A reacao a Pyricularia é 
usada para estabelecer a mul tiplicacao dos 
materiais a serem incluidos nos viveiros. 
Qualquer material que apresente susceptibilidade 
é eliminado. Os únicos materiais que sao 
incluidos nos viveiros, sem ser considerada a sua 
reacao as doencas, sao os materiais propostos nos 
programas nacionais. 

As reunl.oes patrocinadas pelo IRTP também 
tem como objetivo, incentivar a discussao dos 
problemas comuns as quatro regioes arrozeiras 
definidas anteriormente, visando a uniao de 
esforcos com organizacoes que tem o mesmo 
objetivo. Nesse sentido, nosso programa tem 
decidido contribuir para que reunioes existentes 
permitam as análises regionais. A participacao 
dos técnicos arrozeiros de Argentina, Chile, 
Paraguai e Uruguai, neste painel de discussao 
sobre o melhoramento do arroz no Cone Sul, 
representa nossa modesta contribucao para que 
esta prestigiosa reuniao de arroz irrigado possa 
contar com a participacao de técnicos renomados 
do Cone Sul, para discutir sobre os problemas 
comuns referentes ao melhoramento de variedades 
de arroz. Este artigo introdutório visa definir 
a regiao do Cone Sul e servir de ponto de 
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referencia para incentivar o intercambio de 
experiencias. 

ARROZ NO CONE SUL 

Nossa definir,;;ao de Cone Sul, em rela"ao ao 
cultivo do arroz, restringe-se aquelas áreas com 
clima relativamente temperado e localizada a 
latitudes superiores a 25Q sul. Estas incluem o 
arroz plantado no Chile, Argentina, Uruguai, 
Paraguai e nos estados brasileiros do Rio Grande 
do Sul e Santa Catarina. (Figura 3.1.1). 

A área plantada com arroz no Cone Sul na 
safra 1983/1984 atingiu 1.14 milhoes de hectares, 
com urna produr,;;ao de 4.5 milhoes de toneladas e um 
rendimento médio de 4.0/ha (Tabela 3.1.1). Quase 
todo o arroz plantado na zona é irrigado. Só sao 
relatados plantios de arroz de sequeiro 
importantes no estado brasileiro de Santa 
Catarina e na República do Paraguai. Estima-se 
que dos 2.3 milhoes de hectares cul ti vadas com 
arroz irrigado na América Latina, 45% 
encomtran-se no Cone Sul. 

Considerando as exportar,;;oes do estado do Rio 
Grande do Sul em relar,;;ao ao resto do Brasil, 
calcula-se que 45% do arroz produzido no Cone Sul 
sao consumidos fora da área. Com urna importa"ao 
pequena de 8.4 mil toneladas, o Chile é o único 
país com produr,;;ao de arroz abaixo consumo. 

Os p1antios de arroz do Cone Su1 inciam-se 
quando as temperaturas comecam a aumentar, de 
outubro a dezembro, e realiza-se a colheita em 
marzo-abril quando as temperaturas comer,;;am a 
diminuir (Figura 3.1.2). Depedendo da latitude, 
o cultivo do arroz, frequentemente, é submetido a 
temperaturas noturnas abaixo dos niveis ótimos, 
durante guase todo o desenvolvimento do cultivo. 
Por exemplo, comparando-se as temperaturas 
mínimas médias de Talca no Chile, Treinta e Tres 
no Uruguai, e Concepción do Uruguai na Argentina, 
apresentadas na Figura 3.1.2, com as 



Figura 3.1.1 
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Tabela 3.1.1 ProduCao de arroz no Cone Sul (24-40Q la:tí±ude sull da América Latina, 
1983-1984. 

paísl Area 
Estado ou Provincia 000 ha 

Sul do Brasil 864.4 
Rio Grande do Sul 724.6 
Santa Catarina 139.8 

Argentina 129.4 
Corrientes 71.2 
Entre RloS 40.6 
Santa Fé 8.2 
Formosa 5.3 
Chaco 21 3.5 
Otras - 0.7 

Uruguai 78.8 

Chile 40.0 

Paraguai 32.0 

TOTAL 1,144.6 

ObsevacOes na pagjna seguinte 

Producao 

000 t 

3,570.9 
3,119.0 

451.9 

476.0 
255.0 
174.0 
19.2 
15.5 
10.5 
1.8 

339.8 

165.0 

65.0 

4,616.7 

Rendimento 

t/ha 

4.1 
4.3 
3.2 

3.7 
3.6 
4.3 
2.3 
2.9 
3.0 
2.6 

4.3 

4.1 

2.0 

4.0 

ExportaCOes 
(ImportacOes) 

000 tY 

1,884.8 
1,884.8 

ND 

66.7 

151.9 

( 8.4) 

0.0 

2,095.0 

'" -.J 
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Observa~oes da Tabela 3.1.1 

NO 
}j 

= Nao disponivel 

Dados para 1984. 

Misiones e Salta 
Fontes: Sul do Brasil - IRGA. Anuário 

Estatistico de Arroz, Porto 
Vol. 40, 1985. 

Alegre. 

Argentina - Bolsa de Cereales de Buenos 
Aires. Número Estadistico 1986. 
Buenos Aires, Argentina. 
Uruguai - Arroz (Uruguay) Año 5 (14). 
pág. 20, Agosto 1986. Chile e Paraguai 
- FAO Production Yearbook, 1984. 
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temperaturas ótimas para as diferentes fases de 
crescimento do arroz apresentadas na Tabela 
3.1.2, pode-se observar que o arroz plantado 
nestas tres localidades está submetido a "stress" 
de baixas temperaturas durante todo seu 
desenvolvimento. O efeito mais comun destes 
níveis de temperatura é o alongamento do ciclo 
vegetativo da maioria dos genótipos de arroz, 
quando comparado com seu crescimento a 
temperaturas ótimas. 

A probabilidade de ocorrencia de .. stress" 
causado por baixas temperaturas, aumenta a medida 
que o plantío é realizado após a última semana do 
mes de novembro, principalmente nas zonas mais 
temperadas do Cone Sul. Numa análise, resumindo 
a resposta da variedade Bluebelle a diferentes 
épocas de plantío durante 11 anos, apresentado no 
Informe da Estación Experimental del Este (1983), 
estableceu-se que a melhor época de plantío era 
entre 20 de outubro a 10 de novembro, tanto para 
maior rendimento medio, como pela menor 
variabilidade no rendimento encontrado nos 
plantíos realizados durante o período indicado. 
A mesma análise mostra que a variabilidade ou 
risco aumenta significativamente quando se atrasa 
o plantío, devido, principalmente a frequencia 
das baixas temperaturas (menos de 17Q) durante a 
floracao, quando esta ocorre até o início de 
marco. Contudo, se compararmos o LnLCLO e a 
duracao das data ótimas de plantío estabelecidas 
para o Uruguai com aquelas em Pelotas, Rio Grande 
do Sul (numa localidade 2 graus mais ao norte), 
observa-se que estas iniciam-se cerca de 10 días 
mais tarde, estendendo-se por quase um mes 
(Figura 3.1.3). 

As condicoes climatológicas da producao de 
arroz em Pelotas (31QS, 52QW) no Estado de Rio 
Grande do Sul e Chillan (36 QS, 72QW) no Chile, 
tem sido classificadas como semelhantes aquelas 
que prevalecem em Chuencheon (38QN, 127QE), em 
Korea e Changsha (28QN, llQE), Hangzhou (302N, 
127QE), Shangai (31 QN, 121QE) e Fushou (26QN, 



Tabela 3.1.2 Resposta do arroz a temperatura em diferentes etapas de crescimento. 

Etapas de Crescimento 

Germinacao 
Emergencia e Estabe1ecimento 
Enraizamento 
E1ongacao de fo1has 
Perfi1hamento 
Iniciacao panícula 
Diferenciacao p. floral 
Anteses 
Maturacao 

Fonte: Yoshida (1981) 

Temperatura Crítica QC 

Baixa Alta Otima 

10 45 20-35 
12-13 35 25-30 

16 35 25-28 
7-12 45 31 
9-16 33 25-31 

15 
15-20 38 

22 35 30-33 
12-18 30 20-25 

w 
~ 
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fl 0.9,8 

___ PELOTAS, BRASIL y; 3.718 + O.05X-O.0005X' 
(2 0.84 
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70 

Figura 3.1.3 Rea~ao da variedade Bluebelle a 
diferentes épocas de seroeadura ero 
Treinta e Tres, Uruguai e Pelotas, 
Brasil (EEA, 1983, Infield, 1984). 
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119QE) na República Popular China (IRTP 1983). 
Estas relacoes orientam os melhoristas guanto a 
possiveis fontes de germoplasma com adaptacao a 
condicoes semelhantes as do Cone Sul. Porem, 
deve-se levar em canta que os sistemas de cultivo 
prevalescentes e as preferencias de qualidade sao 
muito diferentes nessas comunidades asiáticas. 

MELHORAMENTO DO ARROZ NO CONE SUL 

As variedades de arroz mais encontradas na 
regiao temperada de América do Sul, durante a 
safra 1983/1984, sao apresentadas na Tabela 3.1.3 
Obseva-se que as variedades mais plantadas foram 
BR-IRGA 409 e Bluebelle, representando um pouco 
mais de 80% da área estudada. Com exceCao das 
variedades Oro e Quella, que sao plantadas em 
Chile, todas as variedades incluidas na Tabela 
3.1.3 sao de grao comprido e, principalmente, 
aguelas plantadas em Rio Grande do Sul, 
Argentina, e Uruguai, tem sido selecionadas por 
sua aparencia de grao e qualidade de engenho. A 
distribucao de variedades internamente e entre os 
paises se baseia nos niveis de tolerancia dos 
materiais ao fria. Por exemplo, os genótipos 
mais tolerantes sao utilizados nas áreas 
arrozeiras do Paraguai. No caso de Rio Grande de 
Sul, as variedades plantadas no centro e norte do 
estado, BR-IRGA 409 e BR-IRGA 410, sao mais 
susceptíveis ao fria que a variedade Bluebelle. 
Porem, esta e mais popular ao sul do Estado 
(Figura 3.1. 4) • 

O plantio de um numero limitado de 
variedades em extensas áreas normalmente gera 
certa preocupacao sobre o efeito arrasador gue 
teria o aparecimento de urna doenca ou in seto 
capaz de atacar o genótipo semeado. Este perigo 
potencial tem sido considerado ern várias 
ocasioes, no caso da variedade Bluebel1e, a qual 
ocupa a maior parte da lavoura arrozeira do sul 
do Rio Grande do Sul e Uruguai, principalmente, 
por causa da sua relativa tolerancia ao frio e da 



Tabela 3.1.3 Variedades de arroz mais utilizadas no Cone Sul (25-40Q 
latitude sul) da América Latina, 1983-1984. 

Area Plantada 
País/Variedade Pedigrí Cruza 000 ha 

Sul do Brasil 

Rio Grande do Sul 
BR-IRGA 409 P790-B4-4-1T IR930-2/IR665-31-2-4 285.1 
Bluebe11e B575 Al CI9214//CP231/CI9122 283.0 

Santa Catarina 
EMPASC 102 P738-137-4-1 IR930-53/IR579-160 

Argentina 
Bluebonnet 50 Sel. Bbt. Rexoro/Fortuna 38.8 
B1uebelle 1/ B575 Al CI9214//CP231/CI9122 38.8 
Fortuna-INTA - Sel.Agulhao 25.8 

Uruguai 
Bluebelle B575 Al CI9214//CP231/CI9122 70.9 

Chile 
Oro Desconhecido 18.0 
Diamante P1-2-2-2-1 Agos~ano/P6/Blue Rose 

I/RB /Balilla 12.0 
Que11a CHl05-312-

ls-l Rexoro Red/Bozy 119-
1-l/0ro 10.0 

Seque .•. 

w ... 



Tabela 3.1.3 (Segue) 

País/Variedade 

Paraguai 
CICA S 
CICA 6 
Wilcke 2 

Total 

Pedigrí 

P918-25-1-4 
P723-6-3-1 
P793-B4-3S-1T 

Cruza 
1í.rea Plantada 

000 ha 

CICA4//IR665-23-3/Tetep 
IR930-2/IRS22-432 
IR930-2/IR665-31-7-5 

11.5 
4.8 
4.5 

803.2 

!/ Selecao de variedade brasileira Agu1hao (Haure, 1987). 
Fontes: CIAT, 1986. Informe de la Sexta Conferencia de Arroz para 

América Latina. 
IRGA, 1986. Anuário Estatístico do Arroz. 

w 
(JI 
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Figura 3.1.4 Produ~ao de tres variedades de 
arroz em diferentes épocas de 
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(Infield, 1984). 
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qualidade de grao. Esta preocupacao tem 
aumentado nos últimos anos, após o surgimento da 
brusone pelo fungo Pyricularia oryzae, em campos 
comerciais dessa variedade. O caso da variedade 
BR-lRGA 409 é mui to semelhante ao da Bluebelle; 
porem, o plantío concentra-se em regioes menos 
temperadas. 

A necessidade de ampliar a base genética é 
urna proposta aceita normalmente pelos melhoristas 
da regiao. Porém, a execucao de tal objetivo 
requer um duro trabalho, pois o germoplasma com 
tolerancia as condicoes climatológicas de Cone 
Sul e com os níveis de qualidade exigidos sao, 
relativamente, poucos. O germoplasma com maiores 
probabilidades de se adaptar agronómicamente ao 
Cone Sul temperado sería aquele originado da 
China, Korea, Japao e da maioria dos países 
Europeus, devido a sua tolerancia as baixas 
temperaturas, embora o material asiático, 
frequentemente, nao reúna a qualidade do grao 
esperada no mercado de arroz da regiao. 

NO entanto, os germoplasmas de origem 
tropical normalmente apresentam ciclos 
vegetativos muitos longos, o que atrasa a 
floracao até os meses de temperaturas baixas. Os 
materiais tropicais com ciclos mais curtos 
mostram alta instabilidade em seu comportamento, 
de um ano para outro. lsto ocorre, 
provavelmente, devido a sua baixa adaptat;;ao a 
regiao! que nao lhes permite suportar as 
variacoes de temperatura e umidade frequentes 
durante a época de plantío do arroz. Em resumo, 
embora exista material genético com os ciclos de 
crescimento, tolerancia ao fria, resistencia a 
doent;;as e problemas de solo, e a qualidade de 
grao exigidos no Cone Sul, a combinat;;ao de todos 
estes fatores em um único genótipo e muito 
difícil de se encontrar. 

Para gerar materiais adaptados com base 
genética diferentes das existentes, e necessario 
recorrer a programas de cruzamento, os quais vem 
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sendo desenvolvidos em varios programas da 
reg~ao, inclusive tentando utilizar o método da 
cultura de tecidos par obter linhas puras em um 
tempo relativamente curto (Terres y Peters, 
1985) . Obviamente, qualquer programa de 
melhoramento genético através de cruzamentos 
requer urna avaliacao continua de progenitores 
potenciais, dando preferencia aqueles que 
contribuem com o mínimo de características 
indesejáveis e de métodos de avaliacao 
eficientes, que permitarn identificar os materiais 
superiores de urna forma rapida e exata. 

As avaliacóes de progeni tares para as 
condicoes de Rio Grande do Sul realizarn-se, 
normalmente, plantando tarde o material 
introduzido em Santa Vitória do Palmar (33 Q S, 
530W) e Pelotas (310S, 520W). O objetivo é 
identificar materiais tolerantes ao frio na etapa 
vegetativa. Urna vez identificados os materiais 
promissores, a identificacao dos progenitores 
potenciais poder á ser mais efetiva observando a 
reacao des ses materiais a outros fatores 
1imitantes de interesse para a zona, como a 
toxicidade por ferro, brusone e qualidade de 
grao. o IRRI de Filipinas podería contribuir com 
informacao sobre alguns itens de interesse, pois 
existe urna listagem de comuputador com todas as 
características dos materiais avaliados para 
tolerancia ao frio, desde 1978 (IRRI, 1986). 

Em alguns programas de melhoramento, como na 
Coreia e na California, USA, a tolerancia ao frio 
é avaliada sob condicóes controladas em 
diferentes etapas de cultivo (Tabela 3.1.4), 
incenindo as variacoes das condicóes 
climatológicas ocorrentes em um ano qualquer. As 
avaliacóes sob condicoes controladas normalmente 
requerem recursos especiais para o controle de 
temperatura e nao necessariamente substi tuem as 
avaliacoes de campo; porém, podem ser muito úteis 
na ausencia de condicóes naturais apropriadas. 
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Tabela 3.1.4. Alguns métodos de avaliaqao para 
tolerancia a temperaturas baixas 
em diferentes etapas de 
crescimento do arroz. 

Temperatura 
(QC) 

10 
13-16 

Duraqao 
(días) 

GERMINACAo 

9 
3 

Características 
Avaliadas 

% Germina<;ao 
% Germinacao 

ESTABELECIMENTO DO CULTIVO 

10 (día)/5 (noite) 4-5 % Plantas mortas 
Altura da planta 18 15 

VEGETATIVA 

18 (día) lID (noite) 10 Decolora<;ao de 
folhas 

17 
14 
12 

17 (Agua) 

REPRODUTIVA 

10 
5 
4 

ETAPAS VARIAS 

Atraso na 
floracao 

% Esterilidade 
% Esterilidade 
% Esterilidade 
Grau de excersao 
da panícula 

Perilhamento Descoloraqao de 
folhas 

a Maturacao Altura da planta 
% Esterilidade 

Pontes: Lee (1979), Jones y Peterson (1976), 
Yoshida (1981) 
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3.2 ESTRAT~GIA DE MELHORAMENTO DO 

ARROZ EM CORRIENTES !/ 

Wolfgang Jetteí/1/ 
Alfredo Marín -

INTRODU\;Ao 

O principal problema que enfrenta o 
melhoramento genético do arroz no Nordeste 
Argentino (Províncias de Corrientes, Chaco e 
Formosa) está na alta susceptibilidade da grande 
maioria das cultivares modernas ao chochamento 
fisiológico, ou "Straighthead" dos americanos. 

Como o nome o diz, o grao nao enche, ficando 
as glumelas vazias e deformadas. A deformac;ao 
clássica de urna porcentagem de glumelas, a 
semelhanca de um bico de papagaio, constitui o 
síntoma mais característico da presenc;a do 
trastorno. 

As perdas pelo chochamento fisiológico vao 
de poucos graos até a destruic;ao completa de 
alguns lotes, com todos os graus intermediários. 

Um exemplo é a linha semi-anao IR 841-63-5-
18 a qual teve anos que, ao invés de se colhidos 
6.000 kg, so foram colhidos 2.000 kg/ha de arroz 
em casca, logo depois de seu 1anc;amento há 
aproximadamente 8 anos. 

Esta cultivar chegou a ser plantada em 
Corrientes, em 1981/82, em mais da área e em 
Formosa e Chaco perto de 80%. Devido a este 

!/ Trabalho executado na E.E.A. INTA Corrientes 
e CIAT (Colombia). Apresentado na XVI 
Reuniao da Cultura do Arroz Irrigado. Santa 
Catarina, Brasil 5-9 outubro 1987. 

1/ Técnicos de Arroz na 
Corrientes, Argentina. 

E.E.A. INTA. 
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problema, atualmente esta cultivar nao é mais 
utilizada. 

Durante os úl timos 15 anos tem sido 
confirmada a susceptibi1idade ao chocharnento das 
panículas, muito definido, principalmente no 
material moderno, procedente do CIAT e do IRRI, o 
qua1 limita grandemente a utilizacao deste 
material em forma direta para sua difusao ao 
produtor. 

O objetivo básico da estratégia de 
melhoramento genético de arroz no Nordeste 
Argentino, é a obtencao de cultivares tolerantes 
ao chochamento, diminuindo-se significativamente 
a intensidade e frequencia de ocorrencia do 
"Straighthead" . 

MATERIAIS E MÉTODOS 

O primeiro passo consiste na identificacao 
de genótipos tolerantes ao chochamento. Para 
isto, sao estabelecidos vive iros de observaCao 
(StrHd) nos quais se acompanha a susceptibilidade 
de todo o material semeado. 

Com o fim de aumentar a eficiencia do teste, 
tenta-se dar as condicoes mais favoráveis para a 
ocorrencia do chochamento: inundacao permanente, 
a partir de 10/20 dias após a emergencia, terras 
altas, textura nao muito argilosa. Também foi 
comprovado que plantios efetuados em outubro até 
meados de novembro tendem a ser mais susceptíveis 
que os plantios tardios. 

O viveiro de observacao (StrHd) é formado 
com material selecionado pela sua tolerancia em 
anos anteriores, corno tambem com material 
procedente dos viveiros de observacao (VIOAL) 
recebidos do CIAT e IRON enviados pelo IRRI. 

De cada linha sao semeados 2 
de comprimento, espacados 0.30 
posterior de cada bloca sao 

sulcos de 4 m 
m. Na parte 
semeados duas 
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testemunhas: primeiro, urna testemunha tolerante 
(TR), a cultivar IR 52, e ao lado urna testemunha 
susceptível (TS), a linha P-882-2-l-B-32-2-5 (p 
882) . 

Uma vez identificados os genótipos 
tolerantes, nos casos especiais passam a formar 
parte dos ensaios de rendimento, com 
possibilidade de urna difussao rápida para o 
cultivo comercial. 

Porém, como regra geral, esta estabelecido 
que úma vez identificado o material, os mesmos 
sejam utilizados pelo CIAT como progenitores num 
programa de cruz amentos específico para a 
Argentina, recorrendo a partir do sistema 
convencional de cruzamentos, ao cultivo in vitro 
de anteras, visando fornecer, com maior rapidez, 
material genético estável para sua avalia~áo 
posterior quanto á tolerancia ao chochamento na 
E.E. de Corrientes, lugar especialmente adequado 
para o teste contra esse problema. 

Para a avalia~áo do dano causado pelo 
chochamento, decidiu-se adotar a mesma escala 1, 
3, 5, 7, 9, proposta no .. Sistemas de Avaliacao 
Padrao para o Arroz", no capitulo referente as 
características agronómicas (1: menos de 1% - 3: 
1-5% 5: 5-25% 7: 25-50% e 9: 50-100% das 
espiguetas estéreis) . 

RESULTADOS E DISCusSAO 

o viveiro de observa~ao, previsto para a 
safra arrozeira 1987/88, está formado por 331 
cultivares, as quais tem os seguintes anos de 
ava1ia~oes quanto a tolerancia: 

9 cultivares com 4 anos de observa~aol 
45 cultivares com 3 anos de observacáo; 
99 cultivares com 2 anos de observa~áoi e 

177 cultivares com 1 ano de observa~ao 

331 Total 
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As 9 cultivares com 4 anos de avaliacao ao 
chochamento forarn obtidas dos VIOAL 81 e 83: 

lo 
2. 
3. 
4 . 
5. 
6. 
7. 
B. 
9. 
Além 

PNA 277 F4-247-1 
IR l529-ECIA 
PNA 246 F4-Bl-1 
P 2862 F3-31 
P 3293 F4-4l 
B 2B50-B-51-2-3 
BW 179 
IR 8192-200-3-3-1-1 
IR 19735-5-2-3-2-1 
do TR, IR 52 (Pedigree IR 5853-118-5). 

Destas 10 linhas, a cu1 tivar IR 1529-ECIA 
aparece como o mais interessante, com rendimentos 
excelentes, boa qualidade, bom rendirnento no 
engenho e seu ciclo semelhante ao primeiro 
semi-anao largamente cultivado (IR 841-6-3-5-1B) , 
o qua1 deixou de ser utilizado pela sua 
susceptibilidade ao c.hochamento. A cultivar IR 
l529-ECIA também é cultivada em Cuba. 

As linhas PNA 277 F4-247-1 e PNA 246 F4-Bl-l 
apresentam boro tipo de planta e estao senda 
avaliadas em ensaios de rendimento 1987/88. As 
outras 6 linhas provavelmente só sao 
interessantes como progenitores de uro Programa de 
Melhoramento, para obter novo s materiais 
tolerantes ao chochamento fisiológico. 

A cultivar IR 52 (IR 5853-118-5), utilizada 
como TR em nosso trabalho de melhoramento contra 
o chochamento, também se apresenta como uma 
cultivar de arroz com boas qua1idades 
agronómicas, bom rendirnento de engenho, 
rendirnento de arroz em casca, ciclo vegetativo 
semelhante ao do arroz americano B1uebonnet 50 
(135 dias). O único problema observado nesta 
cultivar é sua notória susceptibilidade a 
podridao do colmo (stemrot), ocasionada pelo 
Leptosphaeria salvinii, problema que intensifica­
se com altas doseagens de fertilizantes 
nitrogenados e altas temperaturas. 
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Neste momento, avalia-se até onde a 
susceptibilidade da cultivar IR 52 a podridao do 
colmo, se constitui em limitacao agronomica para 
sua difusao comercial, visto que a cultivar 
brasileira BR-IRGA 409, atualmente semeada numa 
área de 50% da lavoura arrozeira do Nordeste 
Argentino, nao obstante os cultivos afetados e 
colhidos em tempo certo rendem satisfatoriamente. 

o BR-IRGA 409, na sua avaliaC;ao guanto a 
tolerancia ao chochamento. recebeu um valor 
intermédio de S, o qual indica que, em condic;oes 
favoráveis para a manifestacao do chochamento, e 
possivel que sofra danos significativos. 

Muitas variedades de arroz americano 
comportam-se de maneira semelhante: Bonnet 73, 
Bluebelle, Bluebonnet 50 e Lemont. Entretanto, o 
Starbonnet ao chochamento da panícula. 

CONCLUSOES 

Os resultados descritos mostram que a 
maioria do material genético de variedades 
modernas, apresenta uma elevada susceptibilid~~e 
ao chochamento da panícula em nossa reg~ao 
arrozeira, ficando um restante entre 1 e 5% de 
material tolerante com variac;oes em graus de 1 a 
3. Este material continua sendo avaliado em 
novos vive iros de observac;ao (StrHd) e 
paralelamente é usado como progeni tor para 
tolerancia ao chochamento da panicula no CIAT, 
como também se tratando de linhas aptas 
agronomicamente, sao incluídas em ensaios de 
rendimento para possível difusao posterior para 
cultivo comercial. 

Atualmente duas linhas merecem especial 
atenC;ao: IR 52 (TR) e IR 1529-ECIA, com 
possibilidade de serem lanc;adas para cultivo 
comercial. 
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3.3 RESENHA HISTORICA DA CULTURA DO ARROZ 

NA ARGENTINA, SEU CULTIVO E ESTRAT~GIA 

DE MELHORAMENTO NA PRovINCIA DE ENTRE RIOS !I 

Juan Carlos Haure ~I 

A cultura do arroz na República Argentina 
está localizada entre os paralelos 25Q e 330 de 
latitude sul, os quais compreendem as Provincias 
de Formosa e Entre Rios, respectivamente. Cerca 
de 90% da área cultivada encontra-se na 
Mesopotamia Argentina, Provincias de Entre Rios e 
Corrientes; os 10% restantes estao localizados 
nas várzeas do rio Paraná na Provincia de Santa 
Fé e nas várzeas dos rios Paraguai e Paraná nas 
Provincias de Chaco e Formosa. 

Seu cultivo já era conhecido no pais desde o 
século XVIII, trazido pelos Jesuitas as 
provincias de Misiones e Corrientes. Existem 
evidencias de ter sido cul ti vado no século XVII 
na Provincia de Tucuman, introduzido talvez de 
Santa Cruz de la Sierra (Bolivia). A expulsao 
dos Jesuitas trouxe como consequéncia o abandono 
da cultura no litoral. 

No inicio deste século, até os anos 30, a 
cultura se estabeleceu ao norte (Salta-Tucuman), 
numa área de aproximadamente 5.000 ha, com uma 
producao de 10.000 t, as quais cobriam apenas 20% 
do consumo interno. A partir de 1931, medidas 
alfandegárias protecionistas promoveram a cultura 
no litoral, chegando-se á autosuficiencia no ano 
de 1940. Neste periodo (1931-1940) I produtores 

y 
Traba1ho apresentado na XVI Reuniao da 
Cultura do Arroz Irrigado. Santa Catarina, 
Brasil. 5-9 outubro, 1987. 

Melhoristas de Arroz. INTA. Concepción del 
Uruguai, Entre Rios, Argentina. 



48 

brasileros estabeleceram-se na Provincia de 
Corrientes, Com ao;;oes vigorosas, expandiram a 
cultura por toda a provincia de Corrientes e a 
introduziram na Provincia de Santa Fe, levando 
consigo sua tecnologia e cultivares, como tambero 
suas caracteristicas de emprendedor e espiri tu 
lutador, Nao obstante as tentativas de alguns 
pioneros que visualizavam o futuro da cultura, a 
Provincia de Entre Rios nao participou desta 
primeira etapa de difusao, nem os brasileiros 
cruzararo o Mocoretá (divisa com Corrientes), 
Isto foi devido a ausencia de cultivares adatados 
ao clima temperado (própio de Entre Rios) , já que 
as cultivadas em Corrientes (Blue Rose, Japones 
Gigante, Yaroani), de ciclo vegetativo longo, 
faziam que sua utilizacao fosse ocasional. 

Na decada de 30, entretanto, se disseroinava 
a cultura em Corrientes, uro entrerrinense 
estabelecido ero La Planta (Provincia de Buenos 
Aires), professor da Faculdade de Agronomia, 
tinha comecado seus trabalhos (1932) sobre 
roelhoramento do arroz, com cruz amentos 
determinados, visando obter cultivares com ciclos 
vegetativos adaptados a Entre Rios, Assiro, o 
Eng. Hirscchhorn e seu colaborador, Eng. Court, 
utilizararo variedades italianas e espanholas 
cruzando-as com as que eram cultivadas na época e 
outras de diferentes paises contidas na sua 
coleo;;ao de cultivares. Assim, em 1943 sao 
lancadas em Entre Rios urna serie de cultivares 
para serem utilizadas, entre as quais se destaca: 
CHACARERO F.A., que animou os agricultores 
entrerrinenses a iniciar com a cultura do arroz, 
primeiro com 2-5 ha, e em continuacao coro 10-12 
ha, chegando até 50-60 ha (unidade media de um 
pequeno agricultor em Entre Rios). No final da 
década do 40, Entre Rios produzia 45.000 t numa 
área de 10.000 ha. 

qual pOderia-se chamar da 
acabou em 1963, quando 
de variedades obtidas por 

Gená, Gualeyán e Itapé. 

Esta etapa, a 
cultivar CHACARERO, 
apareceu um novo grupo 
cruzamento: Mocoretá, 
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As duas últimas se disseminaram rápidamente¡ 
Gualeyán, pela sua susceptibilidade a 
Pyricularia, desapareceu com 2-3 anos de cultivo 
e a L.P. Itapé., que ainda é cultivada, chegou a 
ser líder no cultivo em Entre Rios, atingindo no 
final da década de 60 guase 80% da área s eme ada 
na Província (43,000 ha) com urna producao de 
209.000 t e urna media de 4.860 kg/ha. Entre Rios 
produziu nesta época mais gue 50% da producao 
nacional. 

Os primeiros cruzamentos que deram origem a 
estas cultivares e outras linhagens promissoras 
foram os seguintes: CHACARERO F.A.: Lady Aimes 
x Bertone (1932); VICTORIA: Lady Aimes x Bertone 
(1932); PANOJA: Blue Rose x Bomba (1933), 
PRECOSUR: Vialone negro x Early Blue Rose 
(1935); GUALEYAN: B1ue Rose x Bertone xx Zenith 
(1948) ¡ ITAPE: Blue Rose x Bertone xx Zenith 
(1948) • 

Estas cultivares, as linhagens promissoras e 
as variedades de diversas origens, as quais 
continuam chegando a colecao de germoplasma da 
Estacao Experimental La Plata, como tambem da 
E.E.A. de Concepción del Uruguai, constituem a 
principal fonte dos programas de cruzamentos. 

Desde sua origem até a presente data, a 
E.E.A. de Arroz de La Plata e Concepción del 
Uruguai (INTA) tem concentrado fundamentalmente 
seus trabalhos na área de Fitotecnia, visando a 
obtencao de variedades cujo ciclo nao ultrapasse 
os 100-105 dias, sendo de 85-90 dias o ciclo 
ótimo compreendido entre germinacao e a floracao. 
Por outro lado, a fonte principal e recorren te 
para conservacao da tolerancia as baixas 
temperaturas tem sido as cultivares do grupo 
japonica, preferencialmente italianas, 
espanholas, japonesas, húngaras e, com maior 
intensidade, nossas próprias linhas melhoradas 
para outras características e que procedem delas. 
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Os aspectos que se observam como indicadores 
dessa tolerancia sao: lo.) Vigor na germina~ao 
e estado das plantulas em semeadura antecipadas 
(primeiros dias de outubro); 20.) manter a 
coloracao das folhas, no perfilhamento, quando 
ocorrem temperaturas baixas nesse período; 30.) 
ocorrencia de esterilidade nas espiguetas em 
plantios tardios, de tal forma que a flora~ao 
ocorra na primeira quinzena de marco; e 40.) 
ocorrencia do rebrotamento em plantios tardios. 

Outro aspecto fundamental tem sido a 
obtencao de linhagens melhoradas, com elevado 
potencial de rendimento (nao menores aos 8-9.000 
kg/ha a nivel de ensaios comparativos de 
rendimento) as quais tenta-se incorpora outras 
características desejaveis como: resistencia a 
enfermedades, principalmente Pyricularia¡ 
tolerancia ao acamamento, bom rendimento de 
engenho, boa transparencia do endosperma e com a 
qualidade industrial e culinaria que requer o 
setor industrial e exportador. Este ponto é, e 
tem sido, urna dura barreira para vencer, e ainda 
nao foi resolvido devido a grande variabilidade 
genética utilizada nos cruzamentos. 

Poi dito anteriormente que, no final da 
década do 60, praticamellte 80% do arroz semeado 
em Entre Rios era a variedade Itapé. Esta 
variedade e do tipo de grao medio, muito rústica, 
bom rendimento agrícola e industrial mas, por 
causa de sua baixa qualidade culinária (baixo 
cOllteúdo de ami losa ; inferior a 20%) nao era 
aceita no mercado de exportacao, destinado ao 
qual se orientam os excedente da produ~ao 
entrerrinense. 

No início da década do 70, comeca a 
manifestar-se na produ~ao urna tendencia a 
diversifica~ao nos tipos de grao cultivados na 
Provincia. O aparecimento no país de um material 
brasileiro chamado Agulhao, de grao longo e 
grosso, que melhorado pela E.E.A. de Corrientes 
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se distribuiu com o nome de FORTUNA INTA (1968), 
obteve rápidamente a preferencia do mercado 
consumidor argentino, e fez com que as Estacoes 
Experimentais procurassem obter urna cultivar com 
essas características, conseguindo a YERUA P.A. 
(1975), ARROYO GRANDE P.A. (1971) e VILLAGUAY 
(1983) • 

Estas 3 variedades, de grao longo e grosso, 
tero tolerancia aceitável as temperaturas baixas, 
baixo conteúdo de amilose. As duas primeiras sao 
moderadamente resistente ao acamamento, e 
resistente no caso da VILLAGUA P.A.; 
moderadamente susceptíveis a Pyricularia e 
podridao do colmo, as duas doencas fungicas 'mais 
importantes da Provincia, apesar de apresentar-se 
ocasionalmente. As tres variedades tem um bom 
rendimento agrícola e industrial e boa 
transparencia do endosperma. 

Estas cultivares, junto a ITAPE (medio), de 
características agrícolas, industriais e 
qualidade culinaria semelhantes, sao 
comercializadas principalmente no mercado interno 
e em alguns anos particípam nas exportacoes que 
sao feitas para a América Latina e Portugal. 

A tendencia de mudancas na producao, 
mencionada anteriormente, foi consequencía tambem 
da mudanca ocorrida nas exigencias do mercado 
Europeu e Oriental, referente ao tipo de góio 
(longo fino), conteúdo de amilose (intermediario 
20-25%) e temperatura de gelatinizacao 
intermediaria (valores de 3 a 5 em prova de 
digestao alcalina) . 

t importante saber que, nesta época com urna 
producao nacional de 350-400.000 t, existia uma 
margem para exportacao de 100-150.000 t. Ero 
consequencia, se Entre Ríos tinha intencoes de 
continuar ascendendo nesses mercados deveríam 
ocorrer mudancas no tipo de grao e qualidade 
produzidas. 
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Sendo assim, foi introduzida na Província no 
ano 1971, procedente de Corrientes, a cultivar 
BLUEBONNET 50 INTA, cultivar de grao longo-fino, 
de boa qualidade industrial e culinária, baixo 
rendimento agrícola, que dominou por muitos anos 
a lavoura na regiao Norte da provincia, porém seu 
ciclo longo era urna séria limi tac;ao ao cul ti vo 
nas áreas do Centro e Sul de Entre Rios. Foi 
entao que, no ano 1977, avaliado em experimentos 
pela E.E.A. de Concepción del Uruguai, a 
Federac;ao de Cooperativas Arrozeiras, 
introduziou-se a variedade americana Bluebelle 
desde a República Oriental do Uruguai. Deve 
mencionar-se que esta Federa¡;;;ao reune 70% dos 
produtores entrerrinenses e é hoje o principal 
organismo comercializador do produto no exterior. 
A E.E.A. de Concepción del Uruguai, juntamente 
com os técnicos da Federa¡;;;ao das Cooperativas 
Arrozeiras, executou numa populac;ao segregante 
dessa variedade um trabalho de selec;ao e que na 
presente safra entra na etapa de produc;ao de 
semente da nova cultivar chamada SAN MIGUEL 
INTAFEACOAR. Trata-se de urna cultivar com bom 
rendimento agricola, industrial, boa qualidade 
culinária, resistente ao acamamento ainda que com 
fertilizac;ao, moderadamente resistente a 
Pyricularia e a podridao do colroo. 

A Bluebelle tero-se constituido, nas 4 
últimas safras no arroz de exportac;ao, 
principalmente para os paises de Oriente Médio 
(Irán). 

No ano de 1985, a E. E .A. da Plata liberou 
para o cultivo a variedade GUAYQUIRANO P.A., 
prlmeira cultivar de porte moderno e alta 
produtividade obtida por cruzaroento; por ser 
recente sua libera¡;;;ao nao é possivel julgar suas 
possibilidades em cul ti vo. No entanto, em 
ensaios regionais realizados em Corrientes esta 
variedade mostrou-se bastante promissora, com 
melhor comportamento que BR-IRGA 409 e 410, muito 
utilizados naquela Provincia. Seu ciclo longo, 



53 

de 110-115 dias até a floracao tornam qua se 
impossivel seu p1antio em Entre Rios. 

Quase todas as cultivares semeadas na 
Provincia de Entre Rios sao do tipo de planta de 
porte tradicional, praticamente nao sao 
cultivadas variedades de porte moderno; o 
trabalho de Fitotecnia através de cruzamentos de 
nossos materiais com semi-anoes é um trabalho 
recente, como também a fase das provas e ensaios 
dos materiais promissores. Os diferentes 
materiais deste tipo testados, procedentes do 
CIAT, IRGA, USA, nao se mostram promissores em 
nossa provincia. 

Finalmente mais de 90% da irrigacao 
utilizada na cultura em Entre Rios provém de 
pocos semi-profundos ou profundos. No quinquenio 
1981/82-1985/86 foram semeados na provincia 
37.000 ha, com uma producao de 179.000 t e uma 
média de 4.860 kg/ha (22% acima da média 
nacional) • 
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3.4 AVALIACAo DO GERMOPLASMA INCLUIDO NAS 

PROVAS INTERNACIONAIS DO ARROZ 

PARA TOLERANCIA A BAIXAS TEMPERATURAS 

NO CHILE 1/ 

INTRODUCAo 

Pablo Grau B. 1/ 
Roberto Alvarado 1/ 

o cultivo de arroz no Chile se desenvolve na 
VI, VII e VIII regioes do país, entre 34~no' e 
36Q34', latitude sul. 

o clima na área arrozeira é do tipo 
mediterráneo, abarcando urna reg1ao subúmida e 
úmida, com quatro estacóes bem diferenciadas. 

Até 1978, o Progama do Arroz da Esta<,;ao 
Experimental de Quilamapu mantinha uro trabalho 
permanente de hibridacoes entre linhas nacionais 
avancadas, adaptadas ao meio, com genótipos tipo 
índico, introduzidos em forma isolada, até esse 
ano. 

A partir do ano de 1979, gracas a Rede de 
Cooperacao do IRTP do IRRI, come<,;ou a introducao 
permanente de germoplasma de arroz no país, 
através do IRRI e CIAT. 

1.1 Trabalho realizado na Esta<,;ao Experimental 
de Quilamapu, INIA, Chile. Apresentado na 
XVI Reuniao de Arroz Irrigado. 04-09 
outubro, 1987, Santa Catarina, Brasil 

~I Pesquisadores do Programa Arroz/INIA, caixa 
Postal 426, Chillán, Chile 
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MATERIAl S E M~TODOS 

Até a presente data, tem ingressado os 
conjuntos de ensaios apresentados na Tabela 
3.4.1, produtos do Programa de Provas 
Internacionais de Arroz, originários do IRRI. 

Por outro lado, tem sido introduzidos e 
avaliados os genótipos incluidos nos vive iros 
apresentados na Tabela 3.4.2, provenientes do 
lRTP para a América Latina, enviados do elAT. 

A semeadura do germoplasma é efectuada na 
época normal, de acordo com os resultados das 
pesquisas realizadas no Programa de Arroz. 

Os primeiros ensaios semeados foram 
realizados com semente seca sobre solo seca; 
entretanto, observam-se problemas de baixa 
germinacao e perda de plantas, assim como atrasos 
no ciclo de desenvolvimento. 

Posteriormente, utilizou-se o método de 
viveiro e transplante para a avalia<;;ao do 
germoplasma introduzido. Isso permitiu a 
obtencao de um melhor estabelecimento de plantas 
da mesma natureza dos genótipos. ~o entanto, as 
plantas transplantadas apresentavam, em geral, um 
ciclo mais longo que as testemunhas locais devido 
ao "stress" provocado pelo transplante, que 
originava um alongamento do ciclo de 
desenvolvimento, fazendo com que a floracao 
aconteces se nos períodos de temperaturas mais 
baixas que o normal. 

Finalmente, a partir do ano 1985-1986, 
estableceu-se o metodo de semeadura direta, com 
sementes pré-germinadas sobre lamina de agua 
permanente, similar ao realizado pelos 
agricultores do país, com o propósito de submeter 
o material genético a uma pressao de selecao 
similar a encontrada em toda a área arrozeira 
nacional. 
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Tabela 3.4.1. Ensaios provenientes 
Filipinas 

Viveiro Enviado 

periodo IRCTN IRCTN-VE 

1979-1980 40 IRCTN 

1981-1982 60 IRCTN 

1982-1983 70IRCTN 3er. IRCTN-VE 

do IRRI, 

IRYN-VE 

1984-1985 90IRCTN 50 IRYN-VE * 

1985-1986 100 IRCTN 

1986-1987 110 IRCTN 

(*) Nao foraro 
requisitados 
Ganadero, na 

serneadas por terern sido 
pelo Servício Agrícola e 

Alfandega do Aeroporto (SAG). 
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Tabela 3.4.2. Ensaios provenientes 
Colombia. 

do CIAT, 

Periodo 

1979-1980 

1980-1981 

1981-1982 

1983-1984 

1985-1986 

vivelro Avaliado 

VIRAL-P VITBAL ESPECIAL 

2Q VIRAL-P 

3Q VIRAL-P 2Q VITBAL Germoplasma para 
o Chile * 

3º VITBAL 

5Q VITRAL 

7º VITRAL 

(*) Conjunto de genótipos melhorados no CIAT 
para condicoes de baixa temperatura. 
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Os parametros utilizados para avaliar os 
genótipos tem sido os seguintes: 

1. Emergencia de plantulas. 

2. Sintomatologia visual do frio (amarelamento 
na fase de plantula) . 

3. Número de plantas emergidas (relacionado as 
testemunhas loeais). 

4. Número de plantas por superfície 
(relacionado as testemunhas locais). 

5. Capacidade de perfilhamento. 

6. Número de dias da semeadura até a flora~ao. 

7. Notas de emissao das panículas. 

8. Número de dias da semeadura até a matura~ao. 

9. Número total de graos/panicula. 

10. Número de graos cheios/panícula. 

11. Percentagem de esterilidade. 

12. Altura da planta. 

13. Aceita~ao fenotípica. 

14. Rendimento de grao (a 14% de umidade). 

RESULTADOS E DISCUCAO 

Durante o período de 1979/1980 a 1976/1987, 
693 genótipos de arroz, entre segregantes 
avan~ados e variedades introduzidas, foram 
avaliados na Esta~ao Experimental de Quilamapu. 
Os segregan tes avan~ados eram provenientes de dez 
conjuntos de ensaios de arroz tolerante a baixas 
temperaturas, enviados pelo IRRI e CIAT através 
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do Programa de Provas Internacionais de Arroz 
(IRTP) • 

A Tabela 3.4.3 
entradas avaliadas e 
viveiros. 

apresenta o 
colhidas nos 

número das 
respectivos 

Conforme apresentado na Tabela 3.4.3, de um 
total de 693 genótipos avaliados somente 226 
pude ram ser colhidos. Entretanto, deve-se 
menc~onar que praticamente nenhuma das linhas 
colhidas apresentou boas condic;;oes de adaptac;;ao 
ao meio, no que se refere ao ciclo de 
desenvolvimento, emissao de panículas, aceitac;;ao 
fenotípica, esterilidade e potencial de 
rendimento, em comparac;ao com as testemunhas 
locais. 

Os problemas encontrados no 
genético podem ser classificados da 
forma, em ordem decrescente de adaptacao 
temperaturas: 

material 
seguinte 
a haixas 

l. Linhas que nao germinam ao serem semeadas 
soh lamina de água ou que apresentem baixo 
porcentual de germinacao. 

2. Linhas que alcancam o estado vegetativo, mas 
nao iniciam a etapa reprodutiva 

3. Linhas que apresentam baixa capacidade de 
perfilhamento. 

4. Linhas que chegam apenas ao estado de 
emborrachamento. 

5. Linhas que apresentam problemas de emissao 
de panículas. 

6. Linhas que alcanc;am a floracao, mas nao os 
perfilhos secundários. 



Tabela 3.4.3 Vive iros e numero de entradas introduzidas para avaliar-
se a tolerancia ao frio. 

Numero de Entradas 
Periodo 

Nº Viveiro Procedencia Avaliado Ava1iadas Colhidas 

4º IRCTN IRRI 1979-1980 136 27 

211 VITBAL CIAT 1980-1981 25 3 

Germop1asma 
para o Chile CIAT 1981-1981 56 6 

"" 6º IRCTN IRRI 1981-1982 112 74 <:> 

30 VITBAL CIAT 1981-1982 25 1 

70 IRCTN IRRI 1982-1983 135 58 

50 VITBAL CIAT 1983-1984 47 27 

100 IRCTN IRRI 1985-1986 24 

70 VITBAL CIAT 1985-1986 45 

110 IRCTN IRRI 1986-1987 88 30 

TOTAL 693 226 
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Linhas sem emissao de panículas, 
alcancam apenas o estado de grao 
pastoso. 

mas que 
leitoso-

8. Linhas que alcancam a maturacao, mas com um 
ciclo de desenvolvimento maior que as 
testemunhas. 

9. Linhas sem problemas de emissao de 
panículas, com ciclo algo mais tardio que as 
testemunhas locais, mas com rendimento muito 
baixo. 

Os primeiros conjuntos de ensaios avaliados, 
especialmente os provenientes do CIAT, 
apresentavam genotipos com nenhuma adaptacao ao 
meio, traduzindo-se na impossibilidade de se 
obter sementes das linhas semeadas. 
posteriormente, os genótipos incluídos nos 
viveiros tiveram uma maior tolerancia ao frio, 
permitindo obter-se sementes e, em alguns casos, 
puderam ser avaliados quanto ao rendimento e 
outras características agronómicas. 

Por outro lado, alguns conjuntos de ensaios 
continham genotipos que apresentaram um ciclo de 
desenvolvimento similar ao das testemunhas 
locais; entretanto, o potencial de rendimento foi 
muito baixo. 

Finalmente, as linhas introduzidas de grao 
longo e translúcido tem apresentado razoável 
adaptacao ao meio e tem sido utilizadas como 
progenitores nos cruz amentos entre germoplasmas 
de origem japónica e índica, os resultados ainda 
nao sao promissores. 

CONCLUSOES 

Aintroducao de genótipos de arroz com 
características de tolerancia ao frio, atraves do 
Programa IRTF, com o propósito de selecionar 
linhas adaptadas ao me~o, tem apresentado 
inconvenientes. O principal problema decorre da 
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baixa adaptaQao do germoplasma ao meio ambiente, 
ao ser semeado de forma direta. 

Devido ao comportamento do material genético 
avaliado nas condi90es anteriormente descritas, é 
possivel concluir que, apesar de se constituirem 
genótipos gualificados como tolerantes a baixas 
temperaturas em outras regioes produtoras de 
arroz no mundo, nao sao suficientemente 
tolerantes para as condi~oes locais. 

Aparentemente, as exigencias de temperatura 
das linhas introduzidas sao maiores (a 
temperatura-base provavelmente difere de acordo 
com o estádio de desenvolvimentol do que as 
existentes no meio, significando, em geral, um 
maior número de di as para completar seu ciclo. 

Por outro lado, os genótipos tero-se 
constitutido em importante fonte de germoplasma 
para aumentar a variabilidade genética do 
Programa de Arroz, para serem utilizados em 
cruzarnentos visando a introduQao de variedades de 
grao longo e translúcido ao Programa Nacional de 
Germoplasma. 

FUTURO DO PROGRAMA IRTP NO CHILE 

FATORES QUE DEVERIAM SER CONSIDERADOS NA 

INTRODUCAo DE GENÓTIPOS 

Considerando que, devido as condiQoes 
climáticas do Chile, especialmente no que se 
refere a temperaturas babeas e a existencia de 
urna faixa limitada de tempo para completar o 
ciclo de desenvolvimento das plantas de arroz, o 
Programa de Introdu9aO de Genótipos do IRTP 
deveria futuramente contemplar dois aspectos 
prioritários: 

1. Estudo e identifica9áo dos aspectos 
climáticos que estao influenciando o 
comportamento do germoplasma na regiao. 
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Para isto, deve-se utilizar os genótipos 
locais, com alta adapta9ao ao meio. 

2. Conhecimento das exigencias dos genotipos 
quanto a temperatura. Urna possibilidade 
seria o estabelecimento dos graus-dia de 
temperatura, necessarios para que a linha 
possa completar normalmente seu ciclo de 
desenvolvimento, e confrontá-los com as 
condi90es locais. 

Por outro lado, segundo antecedentes 
observados em avalia9óes de germoplasma em outras 
latitudes, os genótipos provenientes da Hungria 
(Szarvas), Italia (Vercelli), Norte da China 
(Suweon e Tohokal, India (Palampur e Himachal) e 
Norte do JapEw (Nagayama e Ashikawa) deveriam 
apresentar urna melhor adapta9ao ao nosso meio, 
baseando-se nos registros de temperatura obtidos 
nessas regioes. 
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3.5 METODOLOGíA PARA AVALIAR TOLERANCIA 

DO ARROZ AS BAIXAS TEMPERATURAS 

INTRODUCAo 

EM ESTÁGIOS INICIAIS l/ 

Pablo A. Grau ?:.I 
Carlos A. Cistjfnas 
OIga l. Mejia - 3/ 
Edward L. Pulver -

A cultura do arroz em Chile é semeada na 
faixa situada entre os 34010' e 36036' latitude 
sul, o qual caracteriza o pais como o mais 
austral do mundo onde é cultivado o arroz. 

O método de plantio é a semeadura em agua, 
usando sementes pre-germinadas e mantendo urna 
lamina de agua permanente durante todo o ciclo de 
cultivo. Este método é semelhante ao empregado 
nos Estados da California (U.S.A.). Devido a que 
a temperatura de agua durante o periodo de plantio 
é 12 a l50C; as cultivares recomendadas devem ter 
a capacidade para germinar e se desenvolver sob 
essas condicoes. Pelo anterior, é necesario 
desenvolver urna metodologia que permita 
identificar com precisao os genotipos que 
apresentem este tipo de tolerancia. 

Durante vários anos, o programa de arroz em 
Chile esta tentando incorporar a tolerancia as 
baixas temperaturas que apresentam os genótipos 
cultivados em Chile (principalmente a variedade 

Projeto cooperativo entre INIA-Chile e o 
Programa do Arroz-CIAT. 
Funcionarios do lNIA, Estacao Experimental 
Quilamapu, Chillan, Chile. 
Programa do Arroz, CIAT, Cali, Colombia. 



65 

Oro) , com material de grao tipo longo e 
transparente. O sucesso deste esforco foi a 
obtencao da variedade Diamante, selecionada de 
urna populacao de segregantes de um cruzamento 
efetuado em Peru e introduzido em Chile como F4. 
Esta variedade tem a tolerancia ao frio 
semelhante a Oro e grao longo e transparente, com 
um teor de amilose perto de 24%. Embora o arroz 
Diamante seja o mais preferido pelos consumidores 
que Oro, é possível melhorar ainda mais a 
qualidade do grao. 

A geracao do material melhorado que tenha 
tolerancia as baixas temperaturas durante a etapa 
de germinacao combinada com a qualidade do grao 
procurada pelos consumidores chilenos tem estado 
limitada por diversos fatores. A primeira 
limitacao sao as fontes de germoplasma que 
possuem boa tolerancia a baixas temperaturas; 
estas geralmente tem graos curtos, baixa 
percentagem de amilose, e ao invés, o tipo de 
grao longo é transparente com urna percentagem de 
amilose intermédio (24-27%) , se associa 
normalmente com a suscetibilidade as baixas 
temperaturas. Efetuar cruzamentos entre estes 
tipos de germoplasma é difícil, devido a alta 
percentagem de esterilidade que se observa. 

A segunda limitacao é que as metodologías 
existentes para avaliaCao de genótipos tolerantes 
a baixas temperaturas parecem nao predicem com 
precisao o comportamento dos materiais sob 
condicoes da temperatura na qual é semeado o 
arroz em Chile. Estas metodologías nao permitem 
a identificacao dos genótipos tolerantes a baixas 
temperaturas em aqueles cruzamentos com baixa 
percentagem de esterilidade. 

Neste trabalho apresentam-se os métodos 
desenvolvidos para identificar recombinantes que 
possuam tolerancia ao frio nas etapas de 
germinacao (sementes pre-germinadasJ e em 
plantula (3 a 4 folhas). 
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MATERIAIS E MtTODOS 

No ano 1985/86 iniciou-se um trabalho 
cooperativo entre o Instituto de Investigaciones 
Agropecuarias (INIA) de Chile e o Centro 
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) para 
efetuar cruzamentos e processar este material 
pelo sistema do cultivo de anteras. As cruzas 
foram entre genótipos chilenos com fontes de 
tolerancia a baixas temperaturas e a variedade 
americana Lemont, que possue excelente qualidade 
culinaria (Tabela 3.5.1). Utilizou-se o método 
do cultivo de anteras visando reduzir o problema 
da incompatibilidade além de obter linhagems 
homocigotas em tempo mais curto. Devido a que 
este s cruzamentos realizados nao foram totalmente 
estereis, também o material foi conduzido 
utilizando o método do pedigree convencional. 

As linhagems obtidas do cultivo de anteras 
foram semeadas em 2 ocasioes no CIAT (geraGoes Rl 
e R2) , selecionando o material segundo a 
qualidade do grao, precocidade, e tipo de planta 
moderno. Da misma forma, os segregantes pelo 
método convencional foram semeados no CIAT até a 
F5, selecionando pelas mesmas caracteristicas 
utilizadas na populacao obtida do cultivo de 
anteras. No periodo 1986/87, 624 linhagens 
selecionadas obtidas de ambos métodos (50% por 
cada método, aproximadamente) foram avaliadas em 
Chile. 

Metodologia para Avaliar Tolerancia em Sementes 
Pre-Germinadas (CIAT) 

A metodologia utilizada mais frequentemente 
para avaliar a tolerancia de sementes pre­
germinadas é a taxa de elongaGao do coleoptilo a 
16QC. Este método é efetivo, contudo, lento e 
complicado devido a que genótipos que possuam 
gens para tipos anao nao alongam o coleoptilo do 
mesmo jeito que é feito pelas variedades de porte 
alto. 



Tabela 3.5.1 

Identifica<;ao 

CT 6741 

CT 6742 

CT 6743 

CT 6744 

CT 6745 

CT 6746 

CT 6747 

CT 6748 

CT 6749 

CT 6750 
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Cruzamentos efetuados visando obter 
genotipos de arroz que combinen boa 
qualidade do grao com tolerancia a 
baixas temperaturas. 

Cruzamento 

Diamante/Lemont! /Quila 65101 

Quila 64117/Lemont! /Quila 65101 

Quila 65101/Lemont/ /Quila 65101 

Quila 66304/Lemont! /Quila 65101 

Quila 67103/Lemont! /Quila 65101 

Dimante/Lemont//Diamante 

Quila 64117 /Lemont/ /Diamante 

Quila 65101/Lemont! /Diamante 

Quila 66304/Lemont! /Diamante 

Quila 67103/Lemont! /Diamante 
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Após varios ensaios e estudos, desenvolvou­
se um método o qual consiste em colocar as 
sementes pre-gerroinadas (25 de cada genótipo) em 
vidros com urna camada de 5 cm de agua 
esterilizada, mantida a 5QC durante 15 dias. 
Logo disto, as sementes sao semeadas em caixas 
com barro e mantidas a temperatura ambiente. Dez 
dias após registra-se novamente o número de 
plantas que emergeram. 

Método para Avaliar TOlerancia de Sementes Pre­
Germinadas em Campo (Chile) 

o método consistiu em semear 5 gms de 
sementes pre-ger~inadas de cada material em 
parcelas de 0.5 ro. As testemunhas resistentes e 
susceptíveis foram semeadas a cada 100 materiais. 
Quando as testemunhas resistentes alongaram até 
acima da lamina de agua, a parcela foi drenada e 
contabilizou-se o número de plantulas que tiveram 
um porte superior a 10 cm por parcela. Os dados 
de cada genótipo foram comparados coro os dados 
dos grupos de testemunhas mais proximos visando 
reduzir a variabilidade. 

Metodología para Avaliar Tolerancia na Etapa de 
Plantula (3-4 folhas) - CIAT 

A metodología consistiu em plantar 15 
sementes em linhas numa caixa com solo, num 
espagamento de 5 cm entre linhas. Cada caixa 
tinha testemunhas resistentes e suscetíveis, 
colocados entre as linhas a ser avaliadas. 
Quando as plantas tiveram 3-4 folhas, foram 
eliminadas as plantas anormais deixando-se urna 
populagao de 10 plantas uniformes por linha. As 
caixas mantiveram-se saturadas de agua e 
submetidas a urna temperatura de 13QC durante 6-8 
dias a 1000 lux de luminosidade. As caixas foram 
retiradas do frio quando as folhas das 
testemunhas suscetiveis tinham comegado a 
amarelar (geralmente 6 a 7 dias) e colocadas a 
temperatura ambiente ao sol durante 5 dias, sendo 
registrado o número de plantas sobreviventes. Os 
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materiais foram comparados com as testemunhas de 
cada caixa. 

RESULTADOS E DISCussAO 

Tolerancia a Baixas Temperaturas em Sementes Pre­
Germinadas 

A germinacao das 7 testemunhas previamente 
submetidas a 5QC durante 15 dias, é apresentada 
na Tabela 3.5.2. Estas testemunhas foram 
divididas em 3 grupos: altamente tolerantes 
(Quila 66304, Quila 65101 e Diamante); 
moderadamente tolerantes (Oro e Fujisaka) e 
suscetiveis (CICA S e IR 8). 

A avaliaCao das 624 linhagems mostrou que o 
53% dos materiais foram igual ou melhor que as 
testemunhas resistentes, sendo consideradas como 
altamente resistentes. Outro grupo constituido 
por 194 materiais (31%) foram consideradas como 
moderadamente tolerantes (50-75% das testemunhas 
resistentes), 67 materiais (10.7%) foi 
considerados como suscetíveis (20-25% das 
testemunhas resistentes) . Finalmente, 30 
materiais foram considerados como altamente 
suscetíveis devido a ter germinado menos que o 
20% das testemunhas resistentes. 

Aparentemente a heranca deste caracter e 
simples, desde que urna alta percentagem dos 
materiais (acima de 50%) apresentaram tolerancia 
semelhante aos progenitores resistentes 
utilizados nos cruzamentos. Outro fator que pode 
ter contribuido a obtencao da alta porcentagem de 
material resistente é o fato da variedade Lemont 
ser moderadamente tolerante a baixas temperaturas 
nesta fase. 

Availacao de Campo (Chile) 

A emergencia de 8 variedades (6 resistentes 
e 2 suscetiveis) semeadas em 28 repeticoes em 
campo em Chile e apresentada na Tabela 3.5.3. Em 



Tabe1a 3.5.2 

Variedade 

Quila 66304 

Quila 65101 

Diamante 

Oro 

Fujisaka 

CICA 8 

IR 8 

Emergencia 
germinadas 
51/C por 15 

70 

de sementes pre-
previamente submetidas a 
días. 

% de Emergencia 

83 a 

83 a 

89 a 

51 b 

48 b 

8 e 

3 e 

Médias eom letra diferente diferem 
estatístiearnente, segundo Tukey (0.05). 
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Tabela 3.5.3 Emergencia de oito variedades (6 
resistentes a baixas temperaturas e 
2 suscetíveisl plantadas em 28 
locais e distribuidos entre o 
material sob avaliacao numa 
densidade de 100 kg/ha (Chile, 
1986). 

No. de Erro Standard 
Variedade Plantas Media 

Quila 67103 276 39 

Diamante 266 36 

Oro 256 35 

Quila 67103 217 26 

Quella 216 39 

Quila 66304 196 30 

Bluebonnet 50 139 31 

CICA 8 86 23 

Medias: Testemunhas Resistentes: 238 
Testemunhas Suscetíveis: 116 
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média, na~ testemunhas resistentes germinaram 238 
plantas/m2 e nas testemunhas suscetiveis 116 
plantas/m • 

Considerando que qualquer material q'!Ze 
mostrou germinacao entre 138 e 238 plantas/m , 
foi estatisticamente igual as testemunhas 
resistentes, só foi possivel eliminar o material 
altamente suscetível qu~ apresentou germinacao 
inferior a 138 plantas/m. O fator que influiu 
principalmente nesta avaliacao foi o mau 
nivelamento dos lotes, produzindo uma grande 
diferenca na lamina de agua nas parcelas. 

Na avaliacao das 624 linhagems (com 4 
repeti,coes) o 44% ou 227 delas germinaram igual 
ou superior as testemunhas resistentes e outras 
153 linhagems (24.5%) foram consideradas como 
altamente suscetiveis. Con tuda, um grupo de 194 
linhagems foram intermédias e nao foi possível 
estatísticamente situa-las entre as testemunhas 
resistentes ou suscetíveis. 

Tolerancia em Estado de Plantula 

A sobrevivencia das 12 variedades submetidas 
a l3QC durante 6 dias na etapa de 3 folhas é 
apresentada na Tabela 3.5.4. Estatísticamente 
este s 12 variedades fa ram divididas em 3 grupos: 
as resistentes (9 variedades), intermédias (CICA 
8) e as altamente suscetíveis (IR 8 e ORYZICA 1) . 

A avaliacao destas 624 linhagems mostrou que 
413 foram estatísticamente iguais as testemunhas 
resistentes e 97 altamente suscetíveis, embora um 
grupo constituido por 114 linhagems foram 
intermédios. 

Por este método foi possivel eliminar 
somente as linhagems altamente suscetiveis. 
Estes resultados esperavam-se devido a que os 
progenitores utilizados nos cruzamentos 
apresentam tolerancia nesta etapa de 
desenvolvimentQ. 



Tabela 3.5.4 

Variedad 

Diamante 

Quila 65101 

Quila 67103 

Quila 66103 

Quila 64117 

Fujisaka 

Oro 

Lemont 

Caloro 

CICA 8 

IR 8 

ORYZICA 1 

73 

Sobrevivéncia de plantas 
variedades submetidas a 
durante 6 dias no estágio 
folhas (CIAT, 1986). 

Sobrevivencia 
% 

99 

99 

96 

93 

89 

83 

76 

73 

72 

56 

7 

O 

Valor Tukey (P 0.05) = 37.1 
C.V. = 12.18 

de 12 
13QC 

de 3 
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CONCLUSOES 

A metodología utilizada neste ensaio mostra 
que é possível desenvolver um programa de 
melhoramento visando identificar recombinantes 
que possuam tolerancia a baixas temperaturas em 
Chile em etapas iniciais do ciclo vegetativo. A 
avalial;ao das 624 linhagems mostrou que existe 
material disponível que possue tolerancia nas 
etapas iniciais de desenvolvimento, combinado com 
boa qualidade de grao. 

No ano agrícola 87/88 o trabalho estará 
orientado a identificar o material que possua 
também tolerancia reprodutiva. Espera-se que 
exista urna alta probabilidade de se encontrar 
materiais que possuarn tolerancia na etapa 
indicada, devido a que 2 dos progenitores 
utilizados nos cruzamentos triples tem tolerancia 
nesta etapa. 

Este material tería utilizal;ao direta como 
variedade ero Chile. 



75 

3.6 ESTRAT~GIA DO MELHORAMENTO GENtTICO 

NO PARAGUAI y 

Jorge E. Rod" ~I 
Juan Aldama -

INTRoou<;:Ao 

A produ<;:ao arrozeira do país desenvolve-se 
em grande percentagem em pequenas áreas, 
localizadas na regiao oriental do país. Cerca de 
60% das áreas tem um tamanho menor que 10 ha e só 
7% sao maiores que 50 ha. 

A área irrigada 
18.000 ha e a área de 
ultrapassa 15.000 ha. 

atinge aproximadamente 
arroz de sequeiro nao 

O consumo estimado é de 15 kg/per capital 
ano, sendo a preferencia dos consumidores pelos 
tipos de grao comprido e fino, embora os graos 
longos e grossos também tenham aceitacao. 

As variedades semeadas pelos agricultores 
sao em sua maioria do tipo moderno, origem 
tropical, que tem substituido as tradicionais 
pelo seu maior potencial de rendimento e 
resistencia as doencas. 

Atua1mente, a variedade CICA 8 e a mais 
difundida, ocupando mais de 40% da área cultivada 
com irrigacao. Entretanto, o rendimento medio 

.!/ 

~I 

Trabalho apresentado na 
Cultura do Arroz Irrigado. 
Brasil. 5-9 outubro 1987. 

XVI Reuniao da 
Santa Catarina, 

Trabalho realizado no Campo Agrícola 
Experimental de Arroz. Min. de Agricultura 
e Gado. Paraguai. 
Pesquisadores do 
Ruta 11, Km.48,5. 

CEA. Inst. Agron. 
Caacupé, Paraguai. 

Nal. 
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obtido no país é bahw, devido a fatores que 
límitam a manifestacao desse potencial. 

Fatores tais como ervas daninhas, manejo da 
agua, fertilidade e epoca de plantío, ocassíonam 
reducoes significativas no rendimento. Em 
consequencia, o Programa de Arroz, que teve seu 
inicio em 1981, orienta suas atividades na 
obtencao de novas variedades e no desenvolvimento 
de praticas agronomicas apropriadas para obter 
uma maior rentabilidade nas lavouras arrozeiras. 

o objetivo principal do Programa de 
Melhoramento genetico consiste na selecao de 
genotipos com características agronomícas iguais 
ou superiores as cultivadas na atualidade, 
principalmente quanto ao rendimento de campo, 
qualidade do grao, precocidade, resistencia ao 
acamamento e as principais doencas. 

A estrategia de pesquisa para cumprir com os 
objetivos mencionados, consiste na introducao e 
selecao de linhas e variedades produzidas pelos 
programas internacionais e a posterior avaliacao 
nas áreas arrozeiras mais importantes do pais. 

Neste trabalho sao relatados os resultados 
obtidos durante o periodo 1981/1982, incluindo a 
etapa de selecao e o comportamento das 
selecionadas em 4 regioes do pais. 

MATERIAIS E MtTODOS 

Os trabalhos foram realizados no Campo 
Experimental de Arroz, com sede em Eusebio Ayala 
(25219'55" latitude sul e 56257'57" longitude 
oeste; 170 m.s.n.m; solo seudo -(low)- gley 
-distrófico, planosol hidromórfico, precipitacao 
media anual: 1.600 mm; temperatura media anual: 
25.22C). 

As atividades consistiram na introducao e 
selecao de genótipos provenientes do Programa 
Internacional de Testes de Arroz (IRTP), 
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coordenado pelo CIAT e IRRI. Durante o periodo 
mencionado foram testados uns 1.600 genotipos, 
com urna media de 226 cultivares/ano. 

As características agronomicas consideradas 
para a selecao foram: duracao do ciclo 
vegetativo, altura de planta, resistencia ao 
acamamento, tipo de grao, aceitabilidade 
fenotípica, rendimento e reacao as doencas. Para 
a quantificacao destas características, utilizou­
se o Sistema de Avaliacoes Padrao para o Arroz, 
preparado pelo CIAT-IRRI. 

Os materiais selecionados de cada viveiro 
foram manejados por separado, testando-se em 
ensaios preliminares de rendimento por 3 anos, 
durante o periodo 1983 a 1985. Os mesmos 
totalizaram 64 genotipos, correspondentes a 24 
materiais precoces (menos de 125 dias), 20 
materiais de maturacao precoce (126 a 145 dias) e 
o resto como diferentes materiaís selecionados 
dos viveiros de observacao. 

Foi feíta urna análise combinada dos dados 
resultantes e selecionou-se 13 materiais que, com 
duas testemunhas locaís, foram testados em 4 
locais durante a safra 1985/1986. 

Utilízou-se um delineamento experimental de 
blocos ao acaso com 4 repetícoes. As unídades 
experímentaís estíveram conformadas por 19 sulcos 
de 5 m de comprímento, espacados 0.25 m. 

o rend~ento de campo determínou-se numa 
área de 6 m , co1hei tanda-se 4 m dos 6 sulcos 
centrais. 

Outra avaliacao, foi prava de engenho para 
medir o rendímento total e de graos ínteíros. 

RESULTADOS E DISCUssAo 

Na tabela 3.6.1, apresentam-se os resultados 
da análíse estatistíca dos dados de rendimento de 



Tabela 3.6.1 Resultados da análise estatistica dos dados de rendimento 
de arroz em casca do Ensaio Regional de Rendimento em 4 
locais. Campo Experimental de Arroz, Eusebio Ayala. 
1986. 

Local 

C. del 

Variedades E. Ayala Caraguatay S. Elena Paraná Média 

P 1035-5-6-1 5104 e 5832 ab 7388 a 4906 5795 
CR 261-7039-236 5188 he 4239 b 6739 b 5379 5385 
P 1397-4-9M-3-1B 6279 ab 6143 a 7142 a 5041 6151 
INIAP 415 4222 be 4955 ah 7072 ab 4528 5195 
IR 5853-162-1-2-3 6088 ah 4453 ah 7468 a 4346 5569 
IET 4094 (eR 156) 5998 ab 5821 ab 6419 ab 4548 5699 
IR 36 5720 ab 5421 ab 4726 b 4357 5066 
IR 134-27-40-2-3-3 5401 abe 5579 ah 5816 ab 3986 5195 
MTU 3419 6308 ab 4585 ab 6231 ab 5243 5592 
B 2360-6-7-1-4 5883 ab 5145 ah 5620 ab 4447 5274 
IET 6496 (22-2-10-1) 6229 ab 5196 ab 7169 a 4936 5883 
P 1369-4-16M-1-1B 6763 a 5675 ab 6273 ab 4406 5779 
IR 2153-276-1-10-PR-509 5756 ab 5037 ab 6750 ab 4298 5460 

Segue ..• 

-J 
(Xl 



Tabela 3.6.1 (Segue) 

Local 

C. del 

Variedades E. Ayala Caraguatay S. Elena Paraná Média 

CICA 8 (testemunha) 6158 ab 4684 ab 6201 ab 4761 5451 
Wilcke 2 ( testemunha) 5928 ab 5051 ab 7256 ab 5675 5983 

Média 5796 5188 6550 4724 
F (Variedade) 4.72 ** 2.68 ** 2.69 ** 1.69 NS 1.10 NS 
cv (%) 9.8 13.08 14.02 15.1 

Tukey 5% lo.I 1449 kg 1814 2342 kg 2147 
1% 1688 kg 2061 2727 kg 2367 

1/ As médias seguidas pela mesma letra nao diferem significativamente. 
(P=5%). 

-.) 

~ 
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grao, obtido do ensaio regional, em 4 regioes do 
pais. 

Os rendimentos em geral foram baixos, 
ocasionados por urna estiagem prolongada durante 
os primeiros estágios de desenvolvimento da 
planta. Os melhores rendimentos foram obtidos em 
Santa Elena onde se destacaram as linhas IR 
5853-162-1-2-3, P 1035-5-6-1, Wilcke 2, IET 6496 
e a P 1297-4-9M-3-1B, resultando a IR 36 como a 
de menor rendimento. 

Em Caraguatay e Eusebio Ayala, as linhas P 
1397-4-9M-3-1B, P 1369-4-16M-1-1B e IET 4094 
mostraram possuir um alto potencial de 
rendimento, tanto que as linhas CR 261 e INIAP 
415 renderam significativamente menos que 
aquelas. 

Em Carmen del Paran a nao se encontrou 
signficancia entre as médias. O rendimento médio 
do experimento foi o mais baixo. 

Na Tabela 3.6.2, apresenta-se os resultados 
das avalia<;oes sobre as caracteristicas 
agronomicas das linhas testadas. Pode 
observar-se que a maioria dos genótipos sao mais 
precoces que a testemunha CICA 8, de porte médio 
e resistente ao acamamento. Os materiais IET 
4094, IR 36 e IR 13427-40-2-3-3 destacaram-se 
pela sua precocidade. 

Por out ro lado, a maioria dos genótipos 
apresentaram resistencia ao volcamento com 
exce<;ao do IR 36, IR 5853 e as testemunhas CICA 8 
e Wilcke 2, os quais mostraram urna tendencia 
moderada ao acamamento. 

vários materiais apresentaram tolerancia as 
doen<;as avaliadas. Contudo, observou-se urna 
incidencia forte de mancha-estrei ta e em menor 
grau da mancha-parda. 



Tabela 3.6.2 Características agronoml.cas e reacao as doencas dos 
materiais incluidos no Ensaio Regional de Rendimento. 
Média de 4 locais. Campo Experimental de Arroz, Eusebio 
Ayala. 1986. 

CicloAltura Ac.A.F.P.C. H. Añ.Pud. Cerco 
No. Tratamento (dias) (cm) 1/ 2/ 3/ 4/ 'i/ Y ]...1 

1 P 1033-5-6-1-1M 125 95 1 3 3 3-3 3 3-5 3 
2 CR 261-7039-236 142 98 1 5 3 3-3 3 3-5 3-5 
3 P 1397-4PM-3-1B 138 93 1 3.5 3 3-3 3 5-7 3-5 
4 INIAP 415 145 93 1 4 3 1-5 3 3-5 3-5 CJ) 

5 IR 5853-162-1-2-3 140 88 1-7 4 3 1-5 1-3 3-5 3 ~ 

6 IET 4094 (CR 156-5021-207) 134 93 1-4 3 3 1-3 3 3-5 1-5 
7 IR 36 134 105 1-9 4 3 3 5 3 3 
8 IR 13427-40-2-3-3 134 90 1-3 5 1-3 1-5 3 3-5 3 
9 MTU 3419 148 91 1-3 4 2 3-5 5 1-3 3-5 

10 B 2360-6-7-1-4 143 109 1-3 5 3 5-5 3 5 3-5 
11 IET 6496 (22-2-10-1) 142 94 1-4 4 3 3-5 1 3 5 
12 P 1369-47-16M1-1-1-1B 141 95 1-5 4 3 3-5 3 5-5 3-5 
13 IR 2153-270-1-10 PR 509 142 93 1-5 4 3 3-5 3 5-5 3-5 

Segue ... 



Tabela 3.6.2 (Segue) 

Añ.Pud. Cerco 
No. Tratamiento 

CicloAltura AC.A.F.P.C. H. 
(días) (cm) !I 11 l/ !I §./ y 2/ 

14 CICA 8 
15 WILCKE 2 

150 
126 

92 
96 

1-7 4 
3-7 4 

2 3-3 3 3-5 3-5 
3 3 3 1-5 3-5 

y 

1/ 

Grau 1 = Sem acamamento¡ 
moderadamente acamadas; 7 = 
Aceptabi1idade fenotípica: 
7 = Pobre¡ 9 = Má 

3 = Ligeramente acamadas; 
Quase acamadas; 9 = Acamadas. 

5 '" 

1 = Excelente; 3 = Boa; 5 = Regular; 

l/ Piricularia do Pesco~o: % de panículas afetadas: 1 (menos de 1%), 
3 (1-5%); 5 (5-25%); 7 (25-50%) e 9 (50-100%) 

!I Mancha parda: Segundo o tipo de lesao: 1-3-5 Severidade¡ 1-3-5-7-9 
(Segundo área foliar afetada). 

~I Queima e Mancha das Baínhas: 1-3-6-7-9 (Segundo área foliar 
afetada) • 

61 

71 

Pudridao da Baínha: Segundo proporcao dos brotes afetados: 
O = Nenhum, 1 = Menos de 1%; 3 = 1-5%; 5 = 6-25%; 7 = 26-50%; 9 
= 51-100% 

Mancha-estreita: 
menos do 1%; 3 = 

Segundo área foliar afetada: O = Nenhuma; 
1-5%; 5 = 5-25%; 7 = 26-50%; 9 = 51-100%. 

1 = 

(J:J 

'" 
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Na tabela 3.6.3 apresenta-se os dados sobre 
as características do grao. Observa-se que as 
linhas CR 261-7039-236, P 2397-19M-3-1B, IET 
4094, IR 13427 e IET 6496, sao semelhantes a 
testemunha CICA 8 na prova de rendimento no 
engenho. A 1inha CR 261 foi superior 
significativamente (P = 0.05) a testemunha Wilcke 
2 e a INIAP 415. 

O rendimento de graos inteiros 
foram baixos, porém descartaram-se as 
13427, IET 6496 e a testemunha CICA 8. 

em geral 
1inhas IR 

O comprimento do grao 
comprimento/largura indicam 
materiais testados correspondem 
e fino. 

CONCLUSOES 

e a relacao 
que todos os 
ao tipo comprido 

Os resultados obtidos permitem concluir que 
as linhas IET 4094, P 1397, P 1369, IET 6496 e a 
CR 261-7039-326, devido a seus bons 
comportamentos, sao promissora~ para serem 
lancadas como variedades, razao pela qual 
encontram-se em fase de multiplicaCao para sua 
distribucao eventual aos produtores. 



Tabela 3.6.3 Rendimento de engenho das linhas de arroz das localidades 
de Eusebio Ayala, Caraguatay e Santa Elena. Campo 
Experimental de Arroz, Eusebio Ayala. 1985. 

Compri 
Rendimento Inteiros mento Largura Relacao 

Variedades Molinero % (%) (mm) (mm) L/A 

P 1035-6-1-1-M 69.0 51 7.1 1.96 3.5 
CR 261-7039-236 71.2 52 7.0 1.90 3.6 
P 1397-19M-3-1B 70.2 54 6.9 2.04 3.3 
INIAP 415 67.0 50 6.6 2.14 3.0 
IR 5853-162-1-2-3 68.1 49 6.9 2.00 3.4 
IET 4094 (CR 156-5021-207) 70.1 51 6.8 2.10 3.2 
IR 36 70.6 55 7.0 1.98 5.5 O> 

'" IR 13427-40-2-3-3 70.4 56 6.8 2.10 3.2 
MTU 3419 70.5 53 6.7 1.96 3.4 
B 2360-6-7-1-4 69.5 49 7.0 1. 96 3.5 
IET 6496 (22-10-1) 70.0 56 6.8 1. 93 3.5 
P 1369-4-16M-I-IB 69.9 54 6.9 1.96 3.5 
IR 2153-276-1-10-PR 509 69.3 51 7.2 1.96 3.6 
CICA 8 69.3 56 7.0 2.02 3.4 
WILCKE 2 67.9 52 7.3 1. 96 3.7 
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3.7 ESTRATSGIA DO MELHORAMENTO DO ARROZ 

NA REPúBLICA ORIENTAL DO URUGUAI II 

Nicolás Chebataroff 1~ 
Pedro Blanco Barral 

INTRODU<;Ao 

Caracterizacao da producao e do clima. 

A atividade de cultivo de arroz iniciou-se 
em 1930, visando substituir as importacoes. 

Após um crescimento lento (3.3%/ano) até 
1960, quando atingiu 20.000 ha, existiu um 
periodo de expansao máxima, chegando a 10% ao ano 
com alguma flutuacao, alcancando na atualidade 
86.000 ha. 

Este crescimento, em apenas 20 
representou uro aumento de 4 vezes na 
plantada, e 5 vezes na produCao baseada 
aumentos de rendimento obtidos. 

anos, 
área 

nos 

Até 1966, os rendimentos incrementam-se a 
ritmo lento com urna média de aproximadamente 3.0 
t/ha; a partir desse ponto, cresceram rapidamente 
chegando a urna média de 5. O t/ha, com um teto 
máximo de 6.0 t/ha em 1981/1982. (Figura 3.7.1). 

Na primeira etapa foram utilizadas 
variedades do tipo tradicional, porte alto tardio 

:¿/ 

Trabalho apresentado na 
Cultura do Arroz Irrigado. 
Brasil. 5-9 outubro 1987. 

XVI Reuniao da 
Santa Catarina, 

Chefe de Projeto Culturas e Técnico Adjunto 
Projecto Culturas - Estacao Experimental do 
Este Centro de Pesquisas Agrícolas 
"Alberto Boerger" Ministerio de Gado, 
Agricul tura e Pesca. Treinta y Tres, UTE 
23, UruguaL 
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/; ...; 

4 ci 
3 ~ 
2 c: .. 
1 " 

RENDIMIENTO 

450 mil ton., 

350 
250 
160 
50 

1930 40 50 60 70 80 
PRODUCCION 

Figura 3.7.1 Evo1ucao da superficie, rendimento 
e producao de arroz no Uruguai. 
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(Profilic, Bluerose, Japonés 32, etc). 
de 1969, a introducao da variedade 
Bluehelle e ao melhoramento continuo 
tecnológico, permi tiram ao país tais 
producao, posibilitando a exportacao 
300.000 t/ano. 

A partir 
americana 
do nível 

niveis de 
de quase 

As flutuacoes nos rendimentos nacionais sao 
provocadas geralmente por atraso no plantio, 
determinado por precipitacoes excessivas que 
alongam o ciclo vegetativo, levando o periodo de 
floracao a épocas onde ocorrem baixas 
temperaturas, com maior frequéncia. Estas 
provocam esterilidade dos graos em funeao da 
intensidade e estagio do cultivo. Frequéntemente 
sao periodos de varios dias, com temperaturas 
medias inferiores a 17QC. 

A radiaeao geralmente nao é limitante para a 
obtenr,;ao de rendimentos altos. Isto e evidente 
através dos níveis dos rendimentos medios obtidos 
em parcelas experimentais de Bluebelle (8.0 
t/ha) • Nos meses criticos para floraeao e 
enchimento de2 graos, os niveis de radiaeao chegam 
a 400 cal/cm /dia e só em anos de precip~ tar,;ao 
excessiva podem chegar a 250 cal/cm /dia, 
a,fetando os rendimentos. 

OBJETIVOS DO MELHORAMENTO GENeTICO 

A variedade Bluehelle tinha sido plantada 
durante muito tempo. Sua area estava em continuo 
aumento inclusive na Argentina e no Brasil. A 
aparir,;ao de focos de Brusone nas últimas safras 
obligou o emprego de fungicidas, incrementando os 
custos de producao. 

Estes sin tomas indicaram o fim próximo de 
seu cultivo no país. Sua sensibilidade as haixas 
temperaturas na florar,;ao provoca quedas 
importantes no rendimento. 

Em momentos comercialmente difíceis para o 
setor, com um mercado mundial com excesso de 
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oferta e precos baixos, os 
melhoraroento genético foram 
oferecendo opcoes a producao. 

objetivos do 
redefinidos 

a. Cultivares de graos de melhor aspecto e 
qualidade que Bluebelle, com resistencia a 
doencas mantendo ou superando seu potencial 
de rendimento. A melhora da qualidade dos 
graos para os parámetros dos tipos de grao 
comprido americano daría maiores vantagens 
na colocacao em mercados exigentes. 

b. Cultivares que incrementem o volume de 
pr~ducao na base dos altos rendimentos com 
graos compridos de qualidade relativa com 
destino a consumo interno, diminuindo os 
precos, ou para exportacao para áreas com 
poucas exigencias. 

c. Variedades precoces de qualidade americana 
de graos compridos, com tolerancia ao frio, 
que permi taro p lantios tardios, sem reduz ir 
os rendimentos para evitar flutuacoes nas 
médias nacionais. 

Para atingir este objetivos, utilizou-se o 
método de introduc;oes de materiais de países de 
clima temperado e tropical, provenientes de 
centros internacionais como CIAT e IRRI, 
iniciando-se um programa paralelo de cruzamentos 
e selec;oes. 

Após a adocao e o desenvolvimento da 
Bluebelle, a introducao nao foi bem sucedida 
porque as cultivares do tipo procurad~, 
provenintes principalmente dos U.S.A., nao 
mostraram um bom comportamento, devido aos ciclos 
vegetativos demasiado compridos, em alguns casos, 
baixa produtividade ou tamanho do grao adequados 
a nossas condic;oes. Nessa situacao foram 
avaliadas as variedades Starbonnet, Labelle, 
Newbonnet, Lemont, Toro 2, Tebonnet, Leach, etc., 
para mais tarde ser utilizadas algumas delas no 
programa de cruzaroentos. 
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o material proveniente do CIAT e IRRI, 
através dos testes IRTP, em geral nao mostrou 
estabilidade adequada devido a variabilidade nas 
condicoes ambientais da regiao e as 
caracteristicas físico-químicas resultaram 
inadequadas para a qualidade do grao que o país 
exporta. A qualidade de engenho do grao é 
variavel, em geral, com percentagens baixas de 
grao inteiro, índices altos de barriga branca, e 
graos opacos e escuros, que dificultam o processo 
de branqueamento. 

De maior estabilidade resultaram linhas do 
CIAT-IRGA das quais provem urna cultivar 
atualmente registrada no país. 

MtTODOS DE SELE~Ao UTILIZADOS 

A partir de 1983, tem-se incrementado o 
programa de cruzamentos da Esta¡;ao Experimental 
do Este a 50 cruzamentos/ano. Em geral utiliza­
se o método genealógico de selecao. Trabalhando 
em base a cruzas simples, múltiples e 
retrocruzas, utilizando principalmente material 
de clima temperado e, em menor grau, porte baixo 
ou porte baixo americano e linhas de selecao 
local. 

Em certos casos tem sido acelerada a selecao 
utilizando gera¡;oes de inverno em casa-de­
vegeta¡;ao e gera¡;6es alternas. Este ultimo 
processo inclue a realiza¡;ao do cruzamento no 
Uruguai e o plantio da Fl e F2 em Taiwan no prazo 
de 1 ano gracas ao convenio com a República da 
China. 

A pressao de selecao para temperaturas 
baixas é conseguida com base na utilizacao de 
plantios tardios, a partir da geracao F. 
Utilizam-se níveis altos de nitrogenio duranie 
todo o ciclo vegetativo, visando a selecao de 
materiais adaptados, que conservem o tipo porte 
baixo e ereto, sem desenvolver área foliar em 
excesso. 
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Na primeira fase, e fei ta a sele(;ao para 
doencas foliares e do colmo, estimuladas por 
altos níveis de nitrogenio. A nível de F4 realizam-se testes em parcelas de infeccao com 
inoculacao arti ficial de Pyriculari oryzae, 
provenientes de isolamentos realizados na regiao. 
Ao mesmo tempo, sao feitas parcelas de infeccao 
para doen(;as do colmo com inoculacoes artificiais 
de Rhizoctonia oryzae, Sclerotium oryzae sativae, 
Sclerotium oryzae. 

A avaliacao das caracteristicas fisico­
qu~m~cas realiza-se a partir da geracao Fs ' 
avaliando-se a percentagem de amilose, 
temperatura de gelatinizacao e consistencia do 
gel, em linhas que entram nos ensaios de 
rendimento. 

PRINCIPAIS MATERIAl S UTILIZADOS NO PROGRAMA 

Os objetivos inic~a~s do Programa foram 
melhorar algumas características da Bluebelle, 
que se refere a resistencia a doencas e ao 
aspecto do grao, sendo que por isto utilizaram-se 
em cruzamentos, com bons resultados, as seguintes 
variedades: Starbonnet, Labelle e Lebonnet. 

A possibilidade do uso de germoplasma 
tropical de porte baixo para esta característica 
e tipo de planta, é limitada na regiao pela perda 
de adaptacao geral, com segregacao alta de tipos 
o progenies de cruzamentos com materiais de 
outras origens. Atualmente está-se aplicando o 
método de retrocruzas com alguns deles. 

Os melhores resultados tem 
Lemont ou linhas de Beaumont 
mesmos genes para porte baixo. 

sido obtidos coro 
(Texas) com os 

Em maior grau, para este objetivo está-se 
utilizando linhas de selecao local procedentes de 
cruzamentos de germoplasma de clima temperado, 
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como L 58 (1/) de folha bandeira ereta, espigas 
pesadas e L-115 (2/l ambas com 0.B5 de porte, 
muito precoces e resistentes a doen~as. 

Também tem sido usado com intensidade um 
"off type" da variedade Newrex, denominada Newrex 
79, de porte baixo (0.84), ereto, e graos 
compridos. Além desta, tem sido incluida, com 
objetivos semelhantes, a variedade americana 
Leah. Geralmente em cruz amentos com variedades 
americanas ou linhas de selecao local. 

Todo o material anteriormente citado tem 
caracteristícas de grao comprido americano e 
resisténcia a Pyricularia oryzae em nossas 
condicoes. 

Em geral, os tipos obtidos tém um bom 
potencial de rendimento, embora o processo de 
selecao oferece dificuldades derivadas de urna 
hera~a de maior complexidade para as 
características procuradas. 

No programa foram incluidas, como tontes 
para alto potencial de rendimento em graos 
compridos de clima temperado, as linhas L 67 e L 
17 e suas sele~oes cujos pais sao Balila! 
BluebellellLebonnet que, em alguns casos, 
sobrepassan as 11 t/ha de rendimento em nosso 
ambiente. Seu porte é de aproximadamente 1.0 m, 
com a fo1ha bandeira ereta e espigas pesadas. 

COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE ORIGEM TROPICAL 

As linhas mais sobressalentes do material 
introduzido do Programa IRTP sao selecionadas 
para sua inclusao num ensaio que permite a sua 
avaliacao por vários anos e ocasionalmente seu 
uso no Programa de Cruzamentos. 

(l/l L 58 = Balilla/Bluebelle/ILebonnet 

(~/l L 1115 = Cl 9902/Labelle 
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Na Figura 3.7.2 pode observar-se o 
comportamento produtivo e o efeito da senescencia 
e acamamento de algumas cultivares de origem 
tropical. 

Os rendimentos e algumas características 
agronomicas e industriais de linhas superiores 
experimentam em geral, varia90es anuais 
repentinas. Como exemplo, a linha IR 8608-239-2-
2-3 de melhor estabilidade, apresenta senescencia 
precoce muito grave, em alguns casos associada a 
podridao do colmo e acamamento (Figura 3.7.2). 

A sele9ao local "El Paso L 144", cultivar em 
registro, selecionada da linha original, CIAT­
IRGA PB 790-B4-4-1T, tem apresentado dentro deste 
material maior estabilidade. A testemunha 
Bluebelle mostra maior adaptacao em seu 
comportamento comparando as testemunhas dos 
mesmos ensalos, com menor variabilidade de 
rendimentos e ao mesmo tempo melhor qualidade de 
grao. 

RESULTADOS 

No primeiro objetivo (al foram lancadas no 
Programa de Registros da Estacao Experimental do 
Este, 2 cultivares em 1986: "El Paso L 48" e "El 
Paso L 94" , procedentes de cruzas simples, 
Starbonnet/Bluebelle e Bluebelle/Lebonnet, 
respetivamente. Ambas tem boa qualidade de grao 
com tipo americano na suas características 
físico-químicas. "El Paso L 48" tem maior 
tolerancia a Pyricularia oryzae que Bluebelle com 
graos de dimensoes semelhantes I de melhor 
qualidade e rendimento de grao inteiro (68.2% em 
médial. "El Paso L 94" é resistente a 
Pyricularia oryzae, com graos de comprimento 
superior e boa qualidade. 

Em 1987 foi registrada L 43 do cruzamento 
Bluebelle/Lebonnet com graos extra compridos e 
níveis mlnlmOS de barriga branca, qualidade 
superior as anteriormente mencionadas, e tipo de 
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planta semelhante a Bluebelle. Altamente 
resistente a Pyricularia oryzae e com maior 
resistencia a doen~as do colmo que a Bluebelle. 

No objetivo (b) entregou-se ao Programa de 
Registro a variedade "El Paso L 144" de alto 
rendimento e graos compridos para plantios 
precoce. As características das novas cultivares 
sao apresentadas na Tabela 3.7.1. 

Para o último objetivo (c) o Programa 
registrou urna linha pura, da sele~ao 1115-3, "El 
Paso L 227", com ciclo mais curto que Bluebelle e 
maior resistencia as baixas temperaturas. 
Procede do cruzamento Cl 9902/Labelle, grao 
comprido americano com resistencia a Pyricularia 
oryzae e doen~as do colmo, semi-eretas e, 0.85 m 
de porte. O Cl 9902 é urna introdu~ao de porte 
baixo procedente de Louisiana. 

O comportamento das novas cultivares 
comparados com as testemunhas pode ser observado 
nas Figuras 3.7.3 y 3.7.4, onde sao analisados os 
dados dos ensaios de ¡pocas de plantio 85/86 e 
das tres últimas safras. 

A linha L 1115-3 apresenta maiores 
°rendimentos que a testemunha em plantios tardios. 
Tal material apresenta índices de esterilidade 
menores e ciclo mais curto que Bluebelle, com bom 
potencial de rendimento (Figuras 3.7.5, 3.7.6 e 
3.7.7). A linha L 177, de graos compridos, 
procedente do cruzamento Newrex/Lebonnet, de 
ciclo curto, porte baixo, folhas eretas, permite 
atingir altos rendimentos entre os materiais 
adaptados ao clima temperado e com qualidade de 
americana. 

A variedade "El Paso 
comportamento semelhante ao 
características agronomicas. 

L 94" apresenta 
da Bluebelle em 



Tabela 3.7.1 Comportamento comparativo de "El Paso L 144", Bluebelle, 
"El Paso L 48", "El Paso L 94" e "El Paso L 43" em ensaios 
de melhoramento conduzidos pela Esta<;ao Experimental del 
Este durante os anos 1982-1983 a 1986-1987. 

Rendimento (t/ha) 
Desvío Padrao 
Rendimento % 

Dias após semeadura até o 
inicio da flora<;ao 
Porte (m) 
Percentagem grao inteiro 
Percentagem barriga branca (1) 
Comprimento de grao beneficiado 

Mc.Gill 
Satake 

Comprimento de grao sem 
casca (mm) 
Rela<;ao comprimento/largura 

Mc.Gill (No. 1) 
Satake 

Peso de 1000 graos (g.) 

Percentagem de ami10se 
Temperatura gelatiniza<;ao (2) 

B1uebe11e El Paso El Paso El Paso El Paso 

7.112 
0.93 

100 

88 
1. 05 
62.7 

9.4 
(mm) 

6.66 
6.51 

7.13 

3.06 
3.03 
22.9 

25.1 
M 

L 144 L 48 L 94 L 43 

8.280 
1.13 

116 

95 
0.91 
58.9 
7.9 

7.03 
6.58 

7.55 

3.21 
3.14 
26.5 

23.4 
B 

7.329 
0.90 

103 

93 
1. 01 
66.5 
5.8 

6.72 
6.45 

7.37 

3.05 
2.99 
23.5 

25.3 
M 

7.367 
0.77 

104 

90 
1. 03 
62.9 

7.6 

7.16 
6.94 

7.91 

3.35 
3.26 
24.7 

25.2 
M 

7.076 
0.86 

99 

92 
1. 07 
2.3 

7.01 

3.32 
25.5 

23.6 
M 

Segue ........ 

ID 
iJl 



Tabela 3.7.1 (Segue) 

Bluebelle El Paso El Paso El Paso El Paso 
L 144 L 48 L 94 L 43 

Enfermedades (3) 
pyricularia o. 
Rhizoctonia o. 
Cercospora 

S 
S-MS 

S 

MR 
MS 
MS 

S-MS 
MS 

R 

R 
MS 

MR-MS 

R 
R-MS 

MR 

(1) Todos os graos com mancha branca, independentemente da dimensao da 
mancha, em base inteira. 

(2) A = Alta; M = Média; B = Baixa 
(3) S = Susceptível; R = Resistente; M = Moderada 

Resultados obtidos em parcelas de infeccao, para Pyricularia 
e Rhizoctonia 

1,0 

'" 
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Na Figura 3.7.4 observa-se o comportamento 
produtivo da cultivar porte baixo "El Paso L 144" 
comparado com as variedades brasileiras, 
mostrando superioridade em nossas condi~oes, seu 
ciclo menor até a flora~ao (Figura 3.7.6) e 
tendencia a apresentar menores índices de 
esterilidade nos plantios tardios (Ver Figura 
3.7.5). 
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3.8 MELHORAMENTO DO ARROZ IRRIGADO 

RESUMO 

PARA TOLERANCIA A BAIXAS 

TEMPERATURAS !I 

Arlei Laerte Terres ~/ 

Os prejuízos do frio (lOOC a 180C) em arroz 
(Oryza sativa) irrigado no Sul do Brasil, nos 
Estados de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, 
sao de grande importancia econéimica, devido a 
extensao da área cultivada exposta ao problema. 

No Rio Grande do Sul, por exemplo, tem-se 
observado, no período de 1977/1978 a 1986/1987, 
que a cada 3 anos existe ocorrencia de baixas 
temperaturas durante o cultivo do arroz. 

O fria acorre comunmente na fase inicial 
vegetativa (germinacao e emergencia) e durante a 
fase reprodutiva, onde os danos geralmente sao 
maiores. 

A estrategia usada pela pesquisa tem sido: 
introducao de genótipos tidos como tolerantes, 
principalmente provenientes do Japao, Estados 

Resumo 
Reuniao 
Brasil. 

do trabalho apresentado na XVI 
do Arroz Irrigado. Santa Catarina, 
5-9 outubro, 1987 

Representante do Brasil XVI Reuniao da 
Cultura do Arroz Irrigado (Balneario 
Camboriú. 05-09/10/87) • Pesquisador em 
melhoramento de arroz irrigado do Centro de 
Pesquisa Agropecuária de Terras Baixas de 
Clima Temperado - CPATB - Convevio EMBRAPA/ 
UFPEL. 



104 

Unidos, Coréia, Filipinas, Chile e China; selecao 
de plantas em lavouras comerciais e hibridacao 
controlada, envolvendo cultivares adaptadas e 
linhas alienigenas. A técnica da cultura in 
vitro de anteras, também, tem sido utilizada, 
principalmente para abreviar o tempo de obtencao 
de "linhas puras". 

No Centro de Pesquisa Agropecuaria de Terras 
Baixas de Clima Temperado CPATB, já foram 
realizados. até o presente, mais de 350 
cruzamentos envolvendo fontes de tolerancia ao 
frio. AS populacoes híbridas segregantes sao 
conduzidas pela associacao da selecio em 
populacao e genealógica. Alguns híbridos 
"linhas puras" - estao sendo testados nos ensaios 
de avaliacao comparativa. 

Dentre os principais resultados obtidos, 
estao o lancamento, em 1985, da cultivar BR-IRGA 
411 (tolerante ao frio na fase vegetativa) e, em 
1987, da cultivar BR-IRGA 414 (ciclO precoce), 
para possivel escape ao frio. 

A baixa associacao entre certas 
características agroindusitriais e os parametros 
para a identificacao de fontes de tolerancia -
além da própia complexidade da heranca genética 
de tal carácter sao alguns dos problemas 
encontrados no programa. 

A pesar disso, as perspectivas sao 
promissoras, principalmente pela introducao do 
uso da cultura in vitro de anteras no auxilio e 
aceleracao dos resultados obtidos pelos métodos 
convenionais de melhoramento de arroz. 
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3.9 RESUMO DO PAINEL "MELHORAMENTO DO ARROZ 

PARA TOL¡;:RANCIA A BAIXAS TEMPERATURAS" 

ESTRAT~GIAS DESENVOLVIDAS NOS PROGRAMAS DE ARROZ 

IRRIGADO NO CONE SUL: 

RESULTADOS E PERSPECTIVAS 

Dr. José Ga1li 
CPATB Pelotas, 

1. Os painelistas, coro exceQao do representante 
do Chile e, em menor grau, Uruguai e Brasil, 
fugiram ao tema principal do painel. Isso 
pode ter sido por problemas de comunica~ao 
ou indicativo da pouca importancia do 
problema em suas regioes. Apesar disso, o 
frio causa problemas em muitas zonas, dentro 
das regioes aqui representadas, Embora 
estimado potencialmente os prejuizos, estes 
nao estao quantificados. 

2. No que se refere ao melhoramento, isto se 
refletiu na estrategia informal utilizada 
por nossos ancestrais, produtores e 
técnicos, que se definiram por genótipos do 
tipo Japonica (Japao, Italia, Espanha). 

3. As exigencias de mercado ativo, ou seja, com 
capacidade financeira de importaQao, fez com 
que esta situa~ao se modificasse, pela 
exigencia de "qualidade". 

4 • Até agora, entretanto, poca enfase 
especifica tem sido dada ao problema de 
resistencia ao frio, talvez devido aos 
seguintes aspectos: 

al desconhecimento quase que total dos 
mecanismos genéticos que controlam o 
problema; 
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aparente nao 
resistencia ao 
principais fases 
germinativa, 
mierosporogenese; 

re1acionamento da 
fenomeno, nas tres 
em que se manifesta: 

vegetativa e 

el distancia genética entre os grupos 
lndica e Japonica. e 

dI falta de 
para a 

parametros 
se1ecao 

segregantes. 

mais 
de 

eficientes 
materiais 

5. Apesar disso, existem evidencias de que o 
melhoramento genético é factível. 

6. Finalmente, principalmente nos casos em que 
o problema esta associado a um restrito e 
irregular periodo de semeadura, parece que a 
soluCao pode ser alcancada nao só pela 
obtencao de materiais tolerantes, mas tambem 
por manejo mais adequado. 
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3.10 PERGUNTAS E RESPOSTAS 

1. Pergunta do Dr. Chebataroff: No Chile so 
foram realizados os cruz amentos apresentados 
ou foram realizados outros cruzamentos, com 
vistas a resistencia ao frio? 

Resposta do Dr. Grau: Inicialmente, sornen te 
10 ensaios de cruzamento triplo foram 
realizados. Existem genótipos tolerantes. 
A temperatura baixa é maior fator limitante. 
Nao ha problemas de doencas, pragas e 
nematóides. Nao se efectuaran mais 
cruzamentos senao até avaliar o 
comportamento deste material em Chile. 

2. Comentario do Dr. Chebataroff: Pode-se 
fazer processo de seleCao no meio ambiente 
local, coro geracóes iniciais, tais como F2 . 

3. Comentario do Dr. Carmona: Comparando-se o 
Chile e o Brasil, as condicoes do Rio Grande 
do Sul (Brasil) sao muito menos severas em 
termos de frio. Se levarmos em conta tambem 
a dificuldade para recombinar tolerancia ao 
frio com outras características de interesse 
para a nossa regiao, parece-me que, no caso 
do Rio Grande do Sul, se devería explorar 
melhor a variabilidade em termos de 
tolerancia ao frio existentes do Grupo 
indico (em outras palavras, utilizar apenas 
genótipos do Grupo indico nos cruzamentos). 

4. per,?unta do Dr. Carmona: Quais os avancos 
obt~dos no chile. em termos de tolerancia ao 
frio, qualidade de grao, tipo de planta e 
teor de ami lose? 

Resposta do Dr. Grau: Estamos procurando 
plantas de mais ou menos 90 cm, com 
perfilhamento alto e, especialmente, 
panícula compacta. O teor de ami lose 
situa-se entre 24 e 26%; ternos observado que 
o teor de ami lose no Chile é 
aproximadamente 2% mais alto do que nos 
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trópicos, considerandose-se as 
variedades. As variedades 
tradicionais tem baixo teor de 
entao o material é mais pegajoso; 
e mais solto. 

mesmas 
chilenas 
ami1ose, 

o hibrido 

5. Pergunta do Dr. Carmona: A que atribui os 
al tos rendimentos da cultivar El Pazo 144, 
quando semeada em outubro, no Uruguai? 

Resposta do Dr. Pedro Blanco: ~ urna 
linhagem (L-l44) de alto rendimento, melhor 
vigor inicial.: Bluebelle tem baixo estande 
quando plantada cedo, enquanto que El Passo 
144 (sister 1ine do IRGA 409) resulta em 
estandes melhores. 

6. Pergunta do Dr. Takazi: Considerando as 
dificuldades para recombinar tolerancia ao 
frio com outras caracteristicas, nao seria 
mais interessante dirigir esforcos de 
melhoramento para outros problemas, tendo em 
vista que, segundo informaGoes do Dr. Arlei, 
a estimativa de perda de produGao devido ao 
frio é em torno de 20% a cada 3 anos? 

7. 

Resposta do Dr. Arlei: Nao, porque só na 
zona sul do Rio Grande do Sul, na safra de 
1982/83, os danos do frio foram superiores a 
40% sobre urna área cultivada com arroz 
irrigado de aproximadamente l50ha. A 
introducao de material de origem tropical 
aumentou os problemas de fria, mas aumentou 
o rendimento. 

Pergunta d~ Dr. Takazi: Qual 
que geraGao se encontram 
tolerantes ao frio no Chile? 

a origem e em 
os materiais 

Resposta do Dr. Grau: Diamante e materiais 
de origem Jap6nica. Estes materiais estao 
nas geraGoes F12 e F14 . 
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8. Pergunta do Dr. Takazi: O que o CIAT está 
pensando em fazer para o Cone Sul, em 
rela~ao de baixas temperaturas? 

Resposta do Dr. Cuevas: O trabalho do Dr. 
Grau e um exemplo do que pode ser feito. A 
limita~ao do CIAT é a impossibilidade de se 
fazer "screening" natural. Primeiro, deve-se 
fazer o avan~ado na zona tropical, pelo 
método de anteras. Depois, deverá ser feito 
o "screening" ero zonas frias. No próximo ano 
pode-se ter urna idéia melhor dos resultados. 

9. Pergunta do Dr. Pedroso (IRGA): Será que o 
frio é tao limi tante assim? Toxidez por 
ferro e baixas temperaturas nao eram problema 
para as variedades tradicionais. Os 
materiais modernos sao, entao, mais 
problemáticos? 

Resposta do Dr. Arlei: A introdu~ao de 
material de origem tropical aumentou o 
problema de frio, mas aumentou o rendimento. 
Os cruzamentos envolvendo material nativo, 
como o arroz preto e vermelho, para 
aproveitar o vigor e a competitividade com 
plantas invasoras, podem auxiliar no 
problema. 

10. Pergunta do Dr. Morel: Porque se atingiu 
esse estagio tao critico de toxidez por 
ferro? 

Res~osta do Dr. Cuevas: Com a troca de 
genotipos, o material susceptível tem-se 
expandido enormemente. Deve-se tratar de 
eliminar da populacao os materiais 
susceptíveis a qualquer problema. 

11. Pergunta do Dr. Richard: Como diferenciar os 
efeitos decorrentes da brusone e os do frio? 

Resposta 
seroeadas 

do Dr. Arlei: Ero 
tardiamente, pOde-se 

cultivares 
confundir a 
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esterilidade provocada pela brusone e pelo 
frio. Nas cultivares susceptíveis, quando 
ocorre queda de temperatura, ocorre primeiro 
a brusone e após os danos do frio (17QC). 
No caso de manchas nas glumas e frio, as 
espiguetas atacadas pelo frio ficaro claras; 
por brusone, ficam oscuras. 

12. Comentário do Dr. Chebataroff: Nao estou de 
acordo com o resumo apresentado pelo Dr. 
Galli, desde que se sugere que o problema do 
frio nao é muito importante. Ero Uruguai se 
perdem perto de US$lO milhoes de dolares/ano 
devido a este problema, visto que nas áreas 
afetadas o rendimento pode cair de 5 a 4 
ton/ha. O resume do Dr. Galli sugere tambem 
que o problema das baixas temperaturas se 
está trabalhando de forma empírica. Creio 
que isto é devido em parte a complexidade da 
heranGa a tolerancia as baixas temperaturas. 
Esperamos que as pessoas que trabalhan em 
pesquisa básica possam colaborarmos para 
melhorar a efetividade do nosso trabalho de 
campo. 

Comentário do Dr. Gal1i: O resumo que 
apresentei foi baseado nas apresentaGoes dos 
palestrantes e o título do painel. A 
comparacao de ambas coisas me levou a 
conclusao de que o frio nao é um problema 
generalizado, senao de algumas regioes 
específicas, sobresaindo o caso de Chile. 
Nao quiz dicer que o frio nao seja um 
problema no Uruguai. 
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: 39S79-6 
: D.l.1JiBIA 
: :I'1'F.Il-3 
: aJ.lIIBIA 
:~1 

: iIIlllIIIA 
: 411JM-7 
: iIIlllIIIA 
: 40064-3 
: !llJJIlIA 
: 40064 .... 
: IlJ.lII&A 
~ 40064--7 
: Ctl1rJHA: 
: 40064-2 
: !llltIBIA 
: 4C084-1 
: !llJJIlIA 
:40004-5 
¡ rn..rr.BIA 
: saUW\ BASlrA 



!lWRl A2.1 I'lIW. RTElH'RE,1986Il1IRlU".JSII\ PRECIlZ 111.. A afrn.F'.Hl\SAS 
ICM .. ) 
TNl8.1t A2.1 VIIW. RTElH'RE ,I986Il FfR!«:ruSM i'1I!:lllI 111.. A IIIEK(\S FlHiI!:AS 
!!GL.1 

IPMC.: UfillilA I cm: 10mB I Vl\m} 
'-'============= ,-, 

Bl : P472'lf2-3:H-lHI' 
: 1842'1/ mS3157311 

B2 : P4]4~2-11-2P 
: 5685//512BF.J)06 

1!3 I P47~2-!I-:;¡> 
: 5685/ l512BF.Ji06 

84 : P4tll:'f2-71r2-1H1' 
: :m8/ IlRlB2ll/CICM 

as : PSlbbF2-12-1-1-K-5P 
: 5863/ MJlCAlIAllAYl\'61 

86 : P44l1FHíl+tl-2P 
: IUlCAII/OOIl'ElJTAlII 

B7 : P4411F2-2-l!-4-K-5P 
: lfllCAII/OOIl'ElJTAl/1 

88 : P4~IBF2-2-1-2-11-1P 
: ;;rnJ1I'l'WiF.J)06 

8'1 : P4150FH-5-l+IP 
: SOO6/ IlIS'1i)-21DJIW<I 

90 1 P3b34F4-S-5-fHF 
l SOO6/ IlRl\11lICI/ro(¡ 

91 : mJ4F+-:i-IrtI-IP 
l 5006/llRl\11lI!:lllfOO 

92 I P3B31FHMle-lr ¡II-lB? 
: ;;rnJ¡mrucosTA RICA 

'13 : l'3II3lF.l-Rlllll-lrIlHHP 
: :m8/ /7lrurorrUlCA 

94 : P3W1-¡3/rHOtI-I!H!2P 
: 'S/45//t:AII'(I!lffll 

'lS : P3W1-13lr+-10I!-1~ 
: 'S/4511~IIKa 

96 I P305'lf4-2:i-l-!!HI-IP 
: 'S/45/ICAKPONIIKa 

"] l P305'lfH:i-HB-II-2P 
: 'S/45/1CAIf!IIIffll 

'l8 : P3059F+-2:i-3-1B-IHI' 
: 57451/~I/Ka 

99 : P305'lf4-2:i-3-1B-II-SP 
: 57451l11W1JillKa 

: 100 : CICA B !lETlS!l1 

ct:NTINJA ••• 
SEllE ... 

I tlllISJA 
: 4OOIJ.H, 

: !llJJIBIA 
1 40163-2 
! Ol1I!BIA 
~ 40163-3 
: CIl.IJ!BIA 
; 40321-4 
I IlilliBIA 
: 4051B-5 
: !lI.1P.BIA 
: 41003-2 
: IlllIIlIA 
: 41003-:; 
:~IA 

: 41Q24-1 
: Ol1I!BIA 
: 4I!2H 
1 CiImIlil 
I 411&9-B 
! Ul.ufll'lBIA 
: 41l7(rl 
: rot.lJI!lIA 
: 41404-1 
i aI.1J1BIA 
: 414Q4-7 
1 cru:t'.IllA 
: lflSOO-2 
: !llJJIBIA 
¡ lP~5BS-4 
1 cruJ\íiIA 
: lP1Wrl 
IC!l.(JIJ!m 
; lPIW...-2 
: aUnnA 
: IJ'ló05-4 
: íllliIIllIA 
1 1J'1&05-5 
: C!lliIIllIA 
: SElIlill MSlCA 



CUADIlIl A2.! vm R1ElH'RE,I'1I!6B tmm..II!llIi\ l'REt01 T!L. A EIftR.RmlSA!i 
ICOO .. ) 
TNIEU\ A2.1 VION. R1DI-I'fIE,19!l68 IIRIU'I.I\!M !'IIa:OCE TtLA lllB9S FlHlICMi 
(smI .. 1 

lPARC. : IlJIlliM I VlYOO 
1=1============ ==== 
I 101 : PIlO4FH'B-4-HIHHP 

: :í7:lBI1 bHl3ICAIfIIIl 
: 102 : PIlO4F4-5&-4-HS-1HI' 

: :í7:lBI1 !.H!3lct1fOO 
: 101 I P5l8Ir'1-'2+1 

: IR 5/ctIEOOIIIlliJIIIA lF.iBS 
: 104 : P5l8Ir'1-2-5-5 

: IR 51ct1EOOl/llllJIllA 1I56BS 
: 105 : P5l81-H-5-1 

: IR 5/CA1f111lll!:lllnlIA I/CRlI13 
: 101. : P"..4IHI-:l-H 

: CUmllRAT 1221I1lllJ1lIR 1/56BS 
: 107 : F541H-1+2 

: Cl!l13/IRAT 122II!llINIIA II56BS 
: 10Il : P541H-3-H 

: ClI!!3IlRAT 122l/CILIItBIA !/56BS 
: 10'/ : P"AIH-3-5-2 

: Cl!113I1RAT 122I/IlliJIIIA 1/56BS 
: 110 : P5413-a-:l-5-3 

: Clll\31lAAT 122l/CILIItBIA II56BS 
: III : F54!3-B-3-5-4 

: Cll1l3/1RAT 1221IilllJ'BIA 1/56BS 
: 112 : P54IH+5-10 

: ClllI3/IAAT 1221/!:IllnlTA 1l56BS 
: 113 : F54IH-}-H 

: Clll13/IRAT 122IICtI1l'lllA IT0685 
: 114 : P<~1-12-1-2-1 

I IRH/fD!i\llJilllllliJllIA 1/17354 
: 115 : ~H2-1-2-3 

: 1R4-2ICEi'S'iOOllt!lJll!lIA 1117354 
: 116 : PSbOI-12-1-3-1 

: IR4-21lBS~1I1C1lll!'1l1A 1/17354 
: 117 : P"~1-12-1-3-n 

: lR4-21I:EYS'J!l1IIICIlll12IA 1/17354 
: 118 : P"~1-!2-!-3-1 

: lR~211:EYS'J!l11Ilt!lJll!llA 1111354 
: 119 : P<~1-12-!-4-3 

: m"'21lBS.JOOIl/t!lJlI!lIA 1/11354 
: 120 : IlRYlIOl 1 11tsTlllOl 

OlHltU\ ••• 
<;!'I"" 

: CtI1l'llIA 
: 1685-1 
: IlliJIIIA 
: 168.H 
: IlliJIIIA 
1 Y-m-I 
: ClllI'JIIA 
:~-5 
: [ll.[l'{8IA 
: V~-'/ 
: C1lJJIBIA 
: Y-+t-:>3 
: cruJ1BIA 
: iHi-31 
: C1lJJIBIA 
: Y-1it-~ 
: C1lJJIBIA 
: y..m-47 
: t!lJlI!llA 
: V-!Il-48 
: a:tíI1BIA 
: V-!Il-49 
: cruJ1BIA 
: l'-Ifl-55 
: C1lJJIBlA 
: Y-I&-b2 
: C1lJJIBIA 
: V-li!l-73 
: C1lJJIBIA 
: V-li!l-75 
: tll.Il'ilIA 
: V-!Il-76 
: !ruI'lIIA 
; Y4tl-83 
: IlllJllHA 
: 1/-tfJ-B4 
I ctl.Jl'IBIA 
: V+lHl7 
1 ca..tr2IA 
~ falill I!ASH'A 



~ A2.11'l!W. R1ElH'IlE,I'IS6B 6EIil'lJ'...A5M mEtIll 11l. A EIftR.F'J6lSAS 
(1:00 .. ) 
TA!IEIJl Al.! Vl!W. RTEIH'li!:,I'IS6B iiBm"~ !'I\BllI 11l.A llWIfoS rufilCAS 
tSffif .. ) 

¡PARt.: llJU!I3l I VII'OO 
'-'============= ,-, 
: 121 : 1"'...¡,o1-12-1-".,..1 

1 IR4-~I/IDll'IBIA 1/17354 
: 122 : 1"'...¡,o\-12-1-5-3 

: IR4-21!:rnMJjIl/IlJlliIIIA 1/17354 
: 123 : P5601-12-1-5-S 

: IR4-2Il:E'/SVOO1lctlJJIBlA 1117354 
: 124 : P5601-!2-1-5-é 

: IR4-21tnS1J1J1l/ ItILlIIBlA 1/17354 
: 125 : P5601-12-1-5-7 

: IR4-21CF/SVOOIIIlJlliIIIA 1117354 
: 126 : P5119-Z-17-5-1 

: IR 5/1t11W 41511aJJJ1llA 1Iffi1113 
: 127 : 1"'J!19-2-11-5-2 

: IR 51INIW 41511ctlJJ1BIA UffiUl3 
: 128 : P511Y-2-20-I-6 

: IR 5100W 4151laJJJ1llA l1tRl1l3 
: 129 : P511'l-2-20-1-7 

: IR 5/INIRP 415//DOLUMBIA I/CRll13 
: 130 : fiCJ!IY-2-2l)-3-{, 

: IR 5/INIAP 415111Dll'1BIA lIffi1ll3 
: 131 : 1"'.,419-2-22-5-1 

: IR 5/INIW 41511CllftllA lICRlH3 
: 132 : l'S4I9-2-22-5-4 

~ IR 51INIW 415/ IaJJJIlIA IItR11I3 
: 133 : l"',,419-2-22-5-/, 

: IR 51INIAP 4151/ctlJJIBIA l/CRllll 
: 134 : P"..b'lO-I·+·H 

: IR 5/INIAP 415//ctlJJIBIA 1/5685 
: 135 : PSb'lO-HI-j-{, 

: IR 5/INIA!' 415/lctlJJIBIA 115685 
: 136 : l"'..690-4-1I-2-3 

: IR 5/IMIA!' 415/ICOlC81A 1/5!85 
: 137 : PSb'lO-4-11-3-2 

: IR 511NIIIJ> 415/11:ll.1nlA 1I:ióS5 
: 138 : l"'''(''IO-4-11-5-2 

: IR 5/1NIAP 4151/ctlJJIBIA 1/5óB5 
: 13~ : POJb90-4-11-5-4 

: IR 5/INIAP 415//~¡A 1/1085 
: 140 : CICA B (TESTIGO) 

(D.rm~ .. , 
SEstE." 

: ctlJJIBlA 
: v-tm-69 
1 CIl!J1BIA 
: \l-H&-'/I 
1 CIl!J1BIA 
: v-!Il-'13 
: IlJlliIIlA 
: \l-H&-'/4 
: ClillIlIA 
:~~ 

: IDll'IBIA 
: V-ltl-'lS 
: Illil1IlIA 
: 'I-Itl-'1'I 
: tllJIfIlA 
: v-itl-1Il 
~ DllJ\BIA 
: v-itl-114 
: ctlJJIBIA 
: l'-1li-135 
: CIl!J1BIA 
: V-ltl-I5'1 
: Dl.l!!IlIA 
: v-aJ-164 
: ttl..íftlA 
: l'-1li-166 
t~IA 

: lHfr!73 
: C(lJl'lHA 
: V-ltl-204 
: IDll'IBIA 
: l'-1li-215 
: Cl.OOIA 
: v-itl-217 
: IDll'IBIA 
: V-íi!-22S 
: ClUJmiA 
: v-Itl-m 
: CllL'1IlIA 
; S9flUA BASICA 



IlJI.lRIII2.I YlIlIlIilBl-m':,I9868 lBIU'Ul5l'I\ PREllJZ TIl. A ElftR.FIImiIIS 
(1:00 •• ) 
TAIflJ\ 112.1 Yl!W. RIDH'RE,I'iIlóIl1BlU'Ul5l'l\ f1IDa TIl.A lm9'5 FlJiSI~ 
(!i8iIE .. ) 

HW&,: 

: 141 : P574b-IB-II-2-á 
: CIllJtBIA 1I:i6B5J568:iJlCN'fmV6) 

: 142 : P574b-19-11-3-3 
: CIllJtBIA lI:i6B5I:i6B51/C1'1H1lE ABO 

: 143 : P574b-IB-II-}-4 
: CIllJtBlA 1/:i6B5I:i6B51/C1'1H1lE 181 

: 144 : P5747-24-H-4 
: CIllJtBIA 1I:i6B51:i6B51/1rnt. 

: 145 : P5747-2H"5-7 
: aJ.DIlIA 1/:i6B51:i6B51/1rnt. 

: 146 : P5749-39-2-I-2 
: CIl..O'.DIA 1J568:i1:i6B5l1m¡:¡ 

: 147 : P5749-3B"2-¡-, 
: t!llIlBlA 1I~.lJf5I/m¡:¡ 

: I~ : P5749-39-2-I-5 
: CIl..O'.DIA ¡J568:iI:i6B5l¡mz:¡ 

: 149 : P53B6"9-2-¡-3 
: IRS/!M'I)(IIIIDJJ'oIIIA 1/:i6B5 

: 150 : P'53!IIr'I-Z-2-ó 
: lRS/tMOOlIlDJJ'oIIlA lJ568:i 

: ISI : P'53!IIr'I-2-H 
: IRSltMOOlIC!l.lJISIA lJ568:i 

: ¡52 : P5W4-32+1-5 
: CRI113/IRATI221/IRSlIRl~30-3 

: 153 : P<~13-e-3-2-1 
: CRl1131IRATl22lIt:rul'llIA 1J568:i 

: 1:;4 : f"'.AI3-9-3-H 
: CRl1l3llRATl22llrll1J'l31A ll56BS 

: 155 : f'5413-9-3-2-'/ 
: ffi!!!3/IRAT1221 /t:rul'IlIA 1/:i6B5 

: 15b : f"'.A19-2-17-2-3 
: IRSIIKIPI'41SflCll.lJIBIA I/CRlI!3 

: 157 : 1"" .. 419 .. 2 .. 29-5-1 
: JRSIllllAP41SIICII.II'illA !/tll1113 

: 158 : 1"..419-2-29-5-3 
: IRSlINIAP415J laJ.DIllA I/CRlll3 

: 15'/ : !"5b'r.l-H9-H 
: lRSIINIAP~15/laJ.DIll~ 1/:i6B5 

: 1M : (llYZlCA 1 lillTlOOI 

COOINIIA ... 

1I1UfBI I VIYOO 

: t!llIlBlA 
: Y-fII-m 
: CIl..O'.DIA 
: Y-fII-2lB 
: CIllJtBIA 
: Y-fII-ZI'I 
: CIl..O'.DIA 
: Y+2S1 
: t!llIlBIA 
: Y-fIl-25'I 
: CIl..O'.DIA 
: V-li-2b:í 
: IlI..MIA 
: \Ym-2b4 
: t!llIlBIA 
: Y+266 
: aJ.DIlIA 
: H.F5-3 
: CtJ.rIt91A 
: K.F5-16 
1 tll.()t;!A 
: K.F5-29 
: CIllHIIA 
: 1t.F5-64 
: ttUIl1IA 
: ".F".,-79 
: Ill.lNlIA 
: "~F5--BO 
: IlI..MIA 
: 1\.FS-e4 
: C!J..II'¡íJIA 
: K.F5-I26 
1 CIllJtBIA 
: 1I.F5-137 
: I:lllJ\llJA 
: ".F5-m 
: ct:lCKIIA 
: ".F".,..169 
: C!J..II'¡íJIA 
: !itl!!UJ\ IlASlCA 



!lWlRIJ A2.1 V![W. RlflI-f1lr,l'I!IbB ~A Pl<ffiJI T1L A ElftR.F\.li6.,"SAS 
tCOO •• l 
TAB!li\ A2.1 YI[l!L RlflI-f1lr,I'I&B EfRl'il!"J!li!'t'\ ~ TILA ~ FUiSlCAS 
[stGt!:" 1 

IPMe.: IiIE!Ul5IA I rru::E :ORltEN ¡ VIVERO 
'-'============= ,--, 
: 161 : PC.b90-1-20-4-1 

I IR:i/lNlrRl5i IL!l1l!ISIA 1l5ó!!:i 
I 162:~-'/-H 

: IR5iIHIAP415/1al.1K!IA 115685 
: l~ : P5T'A+I,-2-2 

: CEI':MIi¡il!\j\Tl22i lal.IK!IA 1I1R4-2 
: 1M : PS146-53-1H-4 

: C!l.miIA Il5ó!!:iF~1i1M'IDE ~ 
I lb5 : P5747-12-3-1-1 

: roJJI8IA 1/568S1568511173% 
: 166 l P5741-12-3-2-2 

: trul'iBlA 1/5ó85l5ó!!:iIl!7Yló 
: ló7 : P5747-12-'/-I-5 

: trul'iBlA 1/5685r:aJSlll7YIb 
: 16I! : P5741-12-'/-2-7 

: Cll.lJ!III A 1l5ó!!:iF~ 11 T.l% 
: 16~ : P5747-12-,/-j-7 

: aI.MlIA 115ó8515ó85I11Tf!1b 
: 170 : P57~7-1H-2-1 

: CIlUl'dlJA IISblr5f5ó85/1l73% 
: 171 : P5747-!}-}-H 

: amIlIA 115tll5J5ó85/1l73% 
: in i F5147-t'3-3-+3 

: aI.!l'\!lIA 1I5ó8515ó85I1lT!ll6 
: m : P57~HH-H 

: CtllJIBIA 1l5ó!!:il56l!5f1173% 
: 174 : P5747-13-G-2-2 

: ro..n!IBIA 1l5ó!!:i~IIITf!16 
: 175 : P5747-21-4-1-2 

: CIllJ'IBIA lr:aJSI':JR5/IlTf!lb 
: 176 : P5747-21-4-1-1 

: roJJI8lA 115ó85t:JifJlIlmó 
: l77 : P5747-21+1-4 

: amIlIA 1I568S/5ó8511173% 
¡ 178 : P5147-3B-3-2-2 

: CIlUl'dllA 1/5ó85/':JR5/ lImó 
I m I P5J<,klo-lZ-I-2 

: TAlcaHí 176/5ó85/568S1 F.:JJfj 
: 180 : CICA a [TEETlIlllI 

: C'ilJIIIIA 
: M_~-lB7 
: aJ.JJmIA 
I 1I.F5-202 
i Ol.lJ".B!A 
: 11. F".r Z'25 
: IlllJ!IlIA 
: 1I.F5-276 
: !::lJJI';llIA 
I M.F".r300 
: c::rnmIA 
: M.P'.r:r03 
: CIlUl'dlIA 
: H,F".r107 
: r:a.DmIA 
1 M.P'.r~ 
: C!llJ!IIlIA 
~ ".F5-312 
: t:IL~lA 
I U-S-31B 
: C!llJ!IIllA 
1 M.F5-J21 
: t:lLOiIBIA 
: ltrr..r323 
: CIlUl'dllA 
: H.F5-lJí 
: tlL.."'IBIA 
~ ".P'.r335 
: r:a.DmIA 
I M.P' ... 349 
: ro..f.li1lIA 

: l'tlDr.BIA 
: M.P'.r351 
: ~IA 
¡ tI.P'.r365 
: I:IJJKnA 
: K.F5-J70 
: IDJJ'JHA 
: SElUll.A BASlCA 



124 

llJAIIRI) 1\2.1 VIIW. R1BH'IiE,l'l86llliElll'lJU!lM PRIDlZ Ttl.. ~ DfER.ru;oosr.s 
U:OOT .. I 
TI\IIa.I\ 1\2.1 VIIW. R1BH'IiE,I'l86Il!IRlU'l..AS!l !'REtOCE TILA ~ FlHlIct.s 
IsmE •• ) 

~PMC. : :OOIIN I VIVERO 
1=1================ 
: 181 : 1'5151.-3-5-H 

: TAIOUG !16F...6a5/56RiIICl'fI'mE ABO 
: 182 : P"JlI3-9-3-j-2 

: DlII!3I1RAT122111lllJ1l1A 1r.i6115 
: la! : P5690-1-4-2-3 

: !II5IINI!'l'415I1CWJIrBI~ 1r.i6115 
: 184 : TE5TlOO LOCI't. IlNlllllI ElIOmJ 

: alJlIBIA 
: 1LFS-:186 
: CWJIrBIA 
: 1LFS-411 
: Illll'IBIA 
: 1LFS-43'! 



t:IJI1Ml A2.2 VlOOL 4lTElf'-PRf, 1'l1lbll. If'!í1IBA r.Il.l1 
lre-1rM:11W IlBSER\'AI)(¡ EN C. ElP.1IE rI.1l6HUSElJlO AYAl.A, PAAAíilJ\Y 

TABEl.A A2.2 1'l00L 4lIDP-f1i'E, 19BbB. IENSAlO 1«l.11 
¡~ 0l/T11lI\ t.!l C.flP.I\Rll(}HIW10 AYIlA,PlWBJAI 

PNmA Yl.ll FL UlG LSC S!iB El:' Sffi 
Nl. TíJiM\ DIAS 11-'1) IQ-J/) IQ-J/) (O-'/) IQ-J/) 

1 110 1 5 5 5 
2 105 t 3 5 S S 
3 110 1 2 4 7 5 
4 105 t 5 5 7 7 
5 110 t 7 5 1 
6 10'1 1 7 5 7 
7 2.3 110 1 3 7 5 7 
B 110 t 2 7 5 5 
9 105 1 5 9 5 

10 2.2 107 1 5 3 5 
11 105 1 5 , 7 
12 II~ I 3 9 5 
13 115 1 3 5 5 
14 Il~ 1 5 5 7 
15 1 3 1 5 
16 115 1 3 7 7 
17 1.9 W5 1 3 3 5 
lB 102 1 3 7 5 
19 5.5 110 1 3 3 5 
20 115 9 r 3 5 J 

Zl 105 3 3 3 3 
22 HO 5 9 5 
23 115 3 5 7 
24 102 3 3 5 
25 100 3 5 5 
26 111) 3 5 5 
27 115 3 5 7 
2B 110 1 5 7 
29 3.4 100 5 5 7 
~ IW 5 5 7 
31 10'1 3 7 1 
32 G.6 110 5 9 5 
II 102 3 5 7 5 
34 110 3 b 7 
35 100 9 5 7 1 
3/¡ 103 9 5 1 T 

" 

COOINJA ... 
SEliLE ... 



!:tWJ!lO A2.2 VIOll.-RTElf'-f'RE, 1'1!!6B. II'lmIA MI.U 
ICOO .. ) IlflR'Ii:llll ilIlS'EIl'o'AOO Si r:. EIP.IIE PMOl-tlIDlO AYAUI, l'Mtilti\y 

fAII8.A A2.2 VIOIl. -RTElf'-f'RE, 1'1!!6B. 18&\10 MI.!) 
158lIE .. ) IIflJilW1Nl OOTIOO MI C.EXP.PMOH!IDIO AYAUI,PARIGJi1J 

fIIlULA \'lll Fl LOO lSC 5Ii EH !Ht 
MI. T!IIlfr! DII\5 (1-'/) IH) {H) {H) IH) 

!l 3.8 100 5 3 5 3 
38 100 7 5 5 3 
3'1 110 I 5 3 5 
40 :lo 1 100 5 4 7 
41 4.8 100 I S 3 S 
42 120 I 1 4 7 
43 117 1 5 5 3 
44 115 1 S 5 5 
4S 112 9 
46 115 V 
41 110 1 3 5 5 
48 115 1 5 7 5 
49 118 1 5 1 5 
~ liS 1 5 7 5 
51 3.2 115 1 5 1 = J 

52 5.7 115 I S 1 < 
J 

53 4.9 115 l 3 1 5 
54 5.3 100 1 3 1 3 
55 100 I 5 5 5 
:lb 110 1 7 3 7 
57 100 l 5 1 5 
58 110 1 5 4 3 
~ l(¡i 1 5 3 1 
ó(¡ 1lR 7 5 4 7 
6! 6.2 lOS 3 3 • J 

62 110 3 & 5 
63 6.5 110 7 5 7 
64 110 5 5 5 
65 110 7 3 1 
6& 1il5 5 1 5 
67 lOS 5 3 5 
¡,¡¡ 110 5 8 7 
69 102 5 7 5 . 
70 101 5 4 5 
71 lOS 5 4 3 
72 3.2 106 

, 7 5 J 

CúNTlfU ••• 
SE6tE~.~ 



{li¡\J)I;iJ A2. 2 V!cri -RIDI'-I'RE, I'186B. I~ t.Il.l1 
IIThT..l n.fOOl"l\Cl~ llSSI:FVA:lA !] C. ElP.llE I\RilCHUSEBlO A'riA, PARARJAY 

TABaA A2.2 VlOAI:f(IElI'-I'RE, 1 '18óB. IElíSillO 1ll.11 
1¡;¡;a{ .. 1 llf1lf<lW',oo OBTlOA I{I C.ElP.A!iR()HlJStB!O AYriA,PIWru11 

pAAtru\ \'l.n I'l LOO l.!t SHB tEI r»: 
t.Il. TIWIt1 DI r.s 11-'11 11J-111 (1)-91 IHJ ilJ-111 

73 110 < 5 7 " 74 100 5 5 3 
75 IIl'l 5 7 7 
7b 4.4 100 5 2 3 
]] liS 5 7 7 
í'8 3.6 115 7 7 5 
1'1 115 1 1 5 
00 110 5 5 3 7 
al u 100 3 5 4 

, , 
S2 110 5 3 1 , 

" 
al !lO 5 3 5 T 

" B4 110 1 5 3 7 
ll5 110 1 5 3 S 
Sb 110 1 7 3 < 

J 

87 110 1 3 5 3 
BB 110 ! 5 S T 

" 
B'1 110 ! S 2 < 

J 

'If¡ 110 1 7 5 7 
'I! 1.2 110 1 5 7 7 
92 4.9 105 1 3 3 4 
93 6.0 103 1 3 1 7 
94 100 1 4 7 < 

J 

1'5 110 1 < 7 7 " 96 107 j 5 3 S 
97 107 1 3 3 3 
'iil 110 1 , 

5 5 " '1'1 100 7 r b 5 " 
100 115 9 r 7 7 J 

101 110 1 3 r 5 .. 
102 110 3 3 1 5 
103 110 1 

, 
1 T o " 1M 1!2 1 S 1 7 

Hí'5 103 5 5 S 
lOó H5 5 1 3 
:07 115 1 5 ! S 
1()8 112 ! 3 1 3 
w¡ 8.9 1'-,;¡ I 3 5 
!lO 110 3 ! 3 

COOII{IA ... 
sau: ... 



I:IJAOOO A2.2 VIQtL -!!TEJ'P-!'f;E, 1\'S6B. (PI\IElII\!«l. n 
((:oo •• l IIfll':lW:I~ ~ EII C. ElP.1lE rmlHllSEBlO AYU, PM!'6lI\Y 

lA!ELA A2.2 1'l0tL -RIDI'-fllE, 1\'S6B. ta.'!lIlJO 1Il.1l 
(SE!it.'E .. l l~ OOllllli liJ C.ElP.MRIlZ-tlIDlO AYU,~1 

PMt'9.1\ YlJl FL tllS i.st: 5aJ fE> !Hl 
OO. TIJU!i\ DlAS U-9l «)-</l «)-</l «)-</l {()-</l 

1!I 110 1 3 3 3 
112 110 1 3 1 3 
113 115 1 3 3 3 
114 3.7 110 1 3 7 5 
115 108 1 7 9 5 
lI6 no I 1 5 7 
117 102 I S 7 5 
118 10'1 1 S 1 5 
119 lOS 5 3 3 
IZO lIO 3 3 

, 
" 121 115 S 7 5 

122 105 S 7 3 
m 103 3 1 7 
124 102 3 7 < 

J 

125 6.0 100 3 5 3 
126 110 l 4 , 

" 
127 HO < 6 < ,; J 

1211 110 5 1 7 
12'1 5.9 103 5 1 l 
130 

,,.. 
3 1 7 

.v" " 131 110 r 5 7 
J J 

132 !lO 4 1 3 
133 110 5 3 3 
1M 110 7 7 5 J 

l35 110 7 q 7 J 

136 5.2 100 3 1 3 
m 2.4 '15 3 I 3 
l:le ~oo 3 6 7 

J 

13'/ 100 5 9 5 
140 0.7 115 5 9 5 
141 110 7 5 
142 110 S 7 7 
143 110 3 S 3 

144 107 5 9 3 
145 110 3 9 7 

J 

146 115 7 7 3 J 

~lIN'JA .•• 
SES!E ... 
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~riZ.2 YIIW. -R1EI'I'-f'ilE, 198ó8. (P!mII\ IV,U 
u:OO' .. ) JIFlHfAClIJI ~ El! C. Ell'.1IE MROHIJSEBm AVIlA, ~y 

TAIII3.J1 riZ.! VIIW. -R1EI'I'-f1lE, 19S6ll. IEllSltIO 1V,1l 
(!ElE •• ) l~ OBTIIl4\ tIl C.OP.MR!lHIJSEBIO AYIl.A,~J 

PARCElA 'I1..D FL lJ.'6 lOC SIII EEf SIfl 
tIl. 1OO~ DIAS (Hl (0-'/) (o-'/) IIH! 10-'/1 

141 3.2 100 7 1 5 3 
148 110 5 3 7 3 
149 110 1 3 3 3 
1~ 105 1 3 5 3 
151 110 1 3 5 3 
152 110 1 3 5 3 
153 110 I 3 7 7 
154 100 1 3 7 7 
155 110 1 1 7 5 
156 110 1 3 3 5 
157 115 I 3 7 7 
158 115 1 3 9 5 
I:i'/ 110 1 3 9 7 
160 110 1 3 9 7 
161 110 3 9 3 
162 8.3 110 3 1 3 
163 115 7 3 5 5 
1M !lO 3 9 5 
165 110 3 9 3 
166 110 5 3 5 3 
167 110 3 3 7 5 
168 105 3 5 7 
169 107 3 7 5 
170 110 5 1 3 
111 110 3 9 3 
172 110 3 5 5 
173 110 3 9 5 
174 116 5 7 5 
175 105 5 1 3 
176 105 5 7 3 
!77 110 5 7 S 

f EE : ESPlSA EREI:TA 
• EE : ESl'I6I\ EliUA 



!lJlIIill A2.1 YIIrL -ImII'-i'IiE, 1m. il'lUllA hll.21 
¡IfieW:UIi llB5EIMIIlA El! E5l.ElP.DEl. ESlE-lRElIllA V TRES, tJIt8IAy 

TIIIEJI A2.3 Yln ..f!TEIf'-i'IiE, 1'IIl6B. iEIiSAIO 111.21 
I~ IlBTIM N\ E5l.EIP.IXllE5lE-lREINTA Y m, tJIt8IAl 

PAIlIDA 'iI1l FL u:G 1ll..fRlO ESTERlLl!lt1ll 
IC. 1lMI\ DIM (1-'/1 (l-'Il 1I-'1l 

1 1 7 9 
2 I 9 9 
3 1 9 9 
4 1 9 9 
5 1 9 9 
/¡ 1 9 9 
1 1 9 9 
8 1 9 9 
9 114 1 9 8 

10 1 9 9 
11 I 9 9 
12 114 1 7 B 
13 131 I 7 B 
14 1 9 9 
15 1 9 9 
16 1 9 9 
17 1 9 9 
lB 1 9 9 
19 I 9 9 
20 1 9 9 
21 1.7 1 7 9 
22 120 1 7 B 
23 116 1 7 7 
24 l1B 1 7 B 
25 2.4 106 1 5 5 
26 1 9 9 
'lf 1 B 9 
2B 1 9 9 
'l'I 120 1 1 B 
JO 109 I 5 5 
31 115 1 5 6 
32 120 1 7 9 
33 1.7 109 I 5 5 
~ !'lf I 9 9 
35 ! 9 9 
3b I 9 9 
rI 101 1 5 5 

CIlNTl~ ... 
SESlE ••• 



ll.i\IIfi!) ra.3 VI!W.-Rmf-f'RE, 19868. lí'IUI!A 1Il.2l 
U:OO .. ) IIFIRrCI[JI1lISlIVNlA El! EST.EII'.Ja ESlE-tREINfA Y 1RES, II1IID\Y 

TA!i8.J\ A2.3 VlNI.-Rmf-f'RE, 1'186B. (ElEruO 1Il.2) 
(salE .. l l~ IJITIDII tl! EST.EII'.OO LESTE-TRElNfA y tRES, 1I1IID\¡ 

PNi1I1.A ru¡ fl W; lll..FlllD ESTERILlllAD 
IIJ. ilIiIlfI DlrB U-9l 11-9) 11-9) 

38 116 1 5 1 
3'/ 1 8 9 
40 0.1 1 9 9 
41 1 B 9 
42 1 9 9 
43 1 9 9 
44 1 9 9 
45 U 112 1 5 5 
46 1 9 9 
47 1 9 9 
4B 1 9 9 
49 1 9 9 
50 133 1 9 9 
51 ! 9 9 
52 q 9 
53 9 9 
54 120 5 1 
~ 1.9 lO:¡ I 5 6 
56 2.B 109 l 4 4 
'SI 11& 1 6 7 
:JI 120 ! 1 B 
5'/ 121 1 7 B 
I:IJ 1 9 9 
61 1 S 9 
62 1 B 9 
63 l20 1 7 7 
64 121 1 6 6 
65 120 1 7 7 
¡,¡, 121 1 7 7 
67 3.7 103 1 5 5 
b8 133 1 9 9 
69 1 9 9 
70 1 9 9 
71 116 1 6 a 
72 113 1 5 a 
T.I 111 1 6 a 
74 115 1 7 B 
75 ~21 6 B 

C!J/111U1 ... 
SEEIE ••• 



Cll\Df,¡j ~1.3 VIOti. -RTS~-fREf 1986B. ¡~~.2) 
(CX .. ) IWJi."I\Ci(JN O~ EN ES:.EIP.DEl. EH-Tfilt.'TA y ;};ES, tIi'~y 

¡ArRA A2.3 Vr~-llIDf-V~, 1'15'..8. (t:NSAm OO.2l 
(SESLt •• 1 'rf'Oh."Il\:¡AlJ Ol\-'lJI\ ~ E;- EIP 00 L:5:E ~rYA Y TIi8l !F.~' , ,t .. " "¡.... - ,e,-¡I\C-l- I 1,-" ¡ 

PP!;~ \'U) R. lll6 TILFRlD E5TERIUnAD 
t{]. ~/~ nus 11-9) n-91 H-'ll 

76 1!4 1 6 B 
17 1 B 9 
lB 1 7 9 
79 1 1 9 
SO I 1 9 
o' -, ,~ .w I 7 B 
B2 115 1 5 ¡, 
ID !2ll 1 5 7 
B4 4.1 107 ! 5 4 
B5 1 a 9 
el, 1 9 9 
87 I B 9 
88 1 9 9 
B'l 124 I 9 9 
9() 119 1 S B 
11 120 1 Ó B 
92 ! 7 9 
93 2.1 100 5 /, 

94 121 1 B 
95 1 B 9 
% 1L{) 1 b 7 
97 1~4 117 1 ¡, b 
\'ll 119 I 6 7 
99 120 1 7 7 

lW 9 9 
101 9 9 
102 9 9 
103 112 7 B 
104 l12 /, 6 
105 1 7 9 
IOb 4.9 115 1 4 c 

" 
107 4.1 112 1 5 7 
lOO U9 1 6 B 
le9 120 1 6 7 
110 3.5 H3 1 t 5 " 111 l1e 1 5 7 
112 116 1 c 5 .. 

LfWTIttlA ••• 
SE&JE. " 



awm A2. 3 'Il1W:.tTEll'-fl!E, 1'I86B. (PIIlEllA lIl. 2) 
(too .. l llflM\CllJl !JlSEl!VNlA ElI ESJ.EJP.IE. ESlE-'!llEINTA y m, IRW\Y 

TAInA A2.3 VIIIIl. -!UElf-l'l(, 1'I86B. IEMSAIO 1IJ.21 
1!mE..1 IIflIIIr9G DBmA 111 ESr.EIP.DO lESIt-'!llEINTA Y m, II!IWU 

PMIII.A rul FL LOO TIl..FRlD ESltRILlIlllil 
lIl. Tlli/!I\ DIAS U-'ll !I-'ll H-'Il 

ll3 119 1 6 7 
ll4 1 9 9 
115 2.3 106 1 4 5 
116 1.4 116 1 5 6 
117 1 9 9 
118 2.4 112 I 4 5 
119 3.5 105 1 3 4 
120 0.8 120 I 8 8 
121 3.2 104 1 3 3 
122 3.3 96 I 4 5 
123 3.3 10l 1 4 4 
124 3.8 97 I 4 4 
125 3.5 98 1 4 5 
126 111 1 5 5 
!27 1 9 9 
128 I B 9 
129 3.6 114 1 5 6 
130 120 1 6 1 
l3l 1 1 9 
132 1 9 9 
133 I 1 9 
134 121 I 6 5 
135 121 I 1 B 
136 10'1 I 5 1 
m 3.1 105 I 4 5 
138 10'1 I 5 7 
139 !lO 1 5 7 
140 I 9 9 
141 !l5 I 6 7 
142 116 1 7 1 
143 119 1 7 B 
144 1 9 9 
145 1 9 9 
146 I B 9 
147 1 B 9 
148 1 B 9 

toollül ... 
m. .. 



CIk'll!l A2,3 Vlort -RTElf'-f'I\f, 1m. (P1l1IBA 1IJ.2l 
1[:00 .. ) l~l()i 1lb9:RI'Ailf\ EJ¡ EST.Ell'.ll8.. ESlE-1REl~1A Y 1RE5, ll<!iQ.t1y 

TI\llllA Al.3 1Ilta.-RmP-f1<E, 1'IIlbIi. {EI/SI¡lO 1oIl.2l 
(s[aI .. l l~ OllTlDl\ 10\ EST,Ell'.OO lESiE-lilElh1A y 1RE5, !HW\1 

PAralA Y'J) Fl lJlil TILfRlG ESTERILltllll 
!(l. 100m DII\S 11-'/) U-9) 11-'/) 

149 !12 I 7 b 
150 3.8 HO 1 5 5 
151 10'1 1 /, 7 
152 m ! 7 7 
153 3.8 114 1 b b 
154 113 ! 5 7 
155 5.4 111 1 5 5 
156 5.7 lOJ 5 • J 

157 m 7 B 
158 119 7 7 
159 113 b b 
IbO 9 9 
1.1 \21) 1> 7 
lb2 111 5 7 
163 4.7 103 6 5 
164 121) 7 B 
lbS 3.0 100 b 6 
lb/¡ 5.0 lOO 4 5 
167 2.6 105 1 5 • J 

lbS 3.6 106 1 4 3 

169 3.9 !()4 4 5 • J 

110 1.3 !OI. I S • J 

171 ó.Q W6 I 5 5 
172 3.8 107 1 /, 5 
173 7 9 

174 112 1 7 
175 107 6 

, , 
l7b 4.5 lC6 5 5 
177 4.0 100 4 5 
lle 2.9 101 1 Ó 5 
1i'I 111 1 5 7 
!oo 1 9 9 
lBl 119 1 5 • J 

lB2 4.6 lOS 4 b 
163 121 7 7 
184 TEST.1JXAl 3.9 87 

, 
J 

165 l1~n.u 5.9 q3 1 , 
lB/, L177IT.U 5.6 87 1 4 
187 K42S-2Q(TLi5.1 4 • , 



0J\L'j;l) A2. 4 VUW:'lIDf..f'l'1':, 19%B. {f'iUBA 1IJ.3) 
IIflRli'l':IOO 00SERVA!lII EN lN;~IEIfrE5, MSEl<'TlNA 

TABELA A2.4 ,101'L --RT81P..f'I'1':, 19%B. 100;10 IIJ.3) 
l~ OOTlDA IIJ Ih'T1t-CmR100ES, MSEl<'TlNA 

PAAalA YLD R. lIt 
IIJ. TIl'I/~ WS I~) 

1 b.2 102 1 
2 120 :1 
:1 124 3 
4 m 3 
5 127 :1 
6 11B 3 
7 115 3 
B m 1 
9 100 3 

10 118 3 
11 115 7 
12 8.1 106 :1 
13 115 I 
14 115 3 
15 lOO 9 
lb 113 :1 
17 120 3 
la ll3 :1 
19 6.0 103 3 
20 111 3 
21 101 3 
22 7.0 105 3 
23 101 3 
24 104 3 
25 100 3 
2b 7.3 106 3 
ZI 102 :l 
1ll 105 :1 
29 105 :1 
30 9S :1 
31 6.7 104 1 
32 lOó 3 
33 101 3 
34 116 3 
35 107 5 
3b 107 7 
37 93 5 

OlITJNlU\ ••• 
SEstI ... 



ctWlRO A2.4 Vltw.-RfElP-I'flE, 19f1bB. IPRIJEJlA Nl.31 
11:00 .. ) llFOOltAClOO 0IISERV1\IiI\ fII INTIHmUOOES, NlíEIllAA 

TAfru 1\2.4 Vltw. -fliEl'P-f1lE, 19f1bB. IEliSAJO rIl.3) 
ISIlltE .. ) I~ 007100 r«l INTA-aJiRlOOES, NlíEIllAA 

PAI\ffiJI YI.ll FL EH 
Nl. TOOIIti DIAS ¡()-'1) 

~,¡¡ 103 3 
3'1 7.7 104 3 
W 104 3 
41 101 3 
42 m 3 
43 ll9 3 
44 120 3 
45 a.5 100 3 
% 8.2 111 3 
47 )1)2 5 
48 101 3 
49 115 3 
50 127 7 
51 127 3 
52 113 3 
53 114 3 
54 b.6 107 3 
55 100 3 
56 5.5 97 3 
'5/ 96 3 
:e 9.0 104 7 
59 104 3 
lJl 111 3 
61 104 3 
ii2 104 7 
1>3 105 3 
b4 104 3 
b5 lc(' 3 
bb 110 5 
67 94 3 
68 '111 5 
69 118 3 
70 !lb 3 
71 104 3 
72 7.6 101 3 
73 lOS 3 
74 7.1 103 3 

CIlNTINUA ... 
sal! ... 



~A2.4 Yl!W:11IElf-f'RE, 1'I!I6B. !ffi1fBA 1«).31 
u:mr .. l ItEIIlIW:illN ~ El! 1~'T~IENTES, MSOOlNA 

TAIlElA 112.4 VIOIt. "¡¡lEf'-I'Il!:, !'IIlóB. (OOAIO Kl.31 
!stlltE .. l l~ Il8T1D1l tfl lIIfA-amIElilIS, MSOO1NA 

PNmA VIJ) Fl en 
Kl. lllNJlt\ n lAS {Il-'1J 

75 104 3 
76 102 3 
77 105 1 
1ll 106 9 
19 106 9 
00 104 7 
81 105 9 
82 107 3 
133 113 7 
84 'f7 5 
05 104 3 
íl6 114 5 
87 112 5 
88 m 3 
B'I 106 3 
90 7.3 111 3 
'11 1>.7 112 3 
'12 101 3 
93 100 3 
'l4 IOb 3 
'15 106 5 
96 5.9 105 5 
97 5.9 101 :1 
'lB 6.0 104 3 
'1'1 5.7 106 5 

lOO 114 3 
101 120 5 
102 120 5 
103 'lS 5 
104 'lS 5 
105 112 3 
106 105 3 
107 100 3 
lOS 101 l 
10'/ 107 3 
110 101 3 
111 107 3 

tOOIU ... 
5flH: ... 



0.I100Il A2.4 YItri. -RTElf-PllE, 1986S. (f'!U]A NJ.3l 
(lOO .. ) llfmW:ll»I 0BSERYI\!)j\ EII 11!T1rallR19!TE5, AREOOINIl 

TAIlEl.A A2.4 Vltri. -RTElf>-PIlE, 1'lll68. 196\10 NJ.3l 
(stru: .. l I1f~ OOTlM NJ INTA-CIllRl9!TE5, AREOOlMA 

f'M(EJ\ VlIl Fi EEl 
NJ. 100'" DIIlS (!l-'I) 

112 102 3 
113 100 3 
114 ll5 3 
115 '15 5 
n. 102 3 
117 113 3 
118 102 3 
119 '12 3 
120 II1.i 3 
121 ea 3 
122 ea 3 
123 W 5 
124 S6 3 
125 B7 3 
12. '1'/ 3 
121 '12 3 
128 '14 3 
12'1 103 3 
130 lOó 5 
l3l lOS 3 
132 118 3 
133 lOó 3 
134 117 3 
135 115 3 
136 '12 3 
137 87 3 
138 JO! 3 
U'/ 100 3 
140 111 3 
141 103 3 
142 103 3 
143 103 3 
144 !l4 3 
J4~ 118 5 
1% 118 5 
147 115 5 
148 115 5 

!mIIlIA ... 
('faf ... 



ctJAIllO A2.4 VJ!W. -RfElf-l'Rf, 1 '1!l6B. (f'R\Ellj\ Nl.31 
\1:00 .. ) IlflJIIw:llJi Dfl!mMA EII INTA-IlIil<IOOES, I\fl!iOOINII 

TI\!!RI\ A2.4 Y1!W. -RIDI'-I'Rf, !'1!l6B. (El;'SI\IO 1().3) 
(SEa[ •• 1 !~ OBTlDA Nl INTA-miRlOOES, M!iEl;11NII 

PM!IIA vtD R. EEI 
NI. TlJi/Wt DIAS U)-l/) 

149 '11 5 
1~ '14 5 
151 ro; 3 
152 111 3 
153 106 3 
154 106 3 
155 102 3 
156 /,.9 98 3 
151 102 3 
1511 7.1 102 3 
159 101 :l 
Ibj) 104 3 
161 103 3 
162 104 3 
163 91 5 
1M 101 5 
165 100 5 
166 100 3 
167 101 3 
168 99 3 
169 99 5 
170 100 3 
111 100 3 
172 100 3 
173 111 3 
174 100 3 
115 6.3 98 3 
11b 6.2 98 3 
171 98 9 
l7ll 92 9 
179 6.6 103 3 
180 1l! 3 
IBI 107 5 
1132 98 7 
1B3 114 3 
194 mrr~ n.u 100 3 
lBS lUEiIINJ ~nll102 3 
II!6 IR 52 (T.U 101 3 
1B1 IRB4!-6H-IBl1l1107 • 

" 
J!I : EliI'IGA ERECTA 
J!I :EliI'I6A mETA 



140 

t:IWR) Al.5 VIllri.. -RTEl'I'-f'RE, 19BbB. IPIiIElI\!(J. 4) 
1tfmw:11:* llIl!iI:RYA!lA BI C. llEl IRm\Y-INTA,Nm/TIN!\ 1 

TABEl.A A2.5 VIIW. -f!IDI'-PIlE, 1'1!lbIl. IEII5i\IU tIl.4) 
1tf!RW(íl OBTlllA 111 ltllA,C lIEL IRm\Y,Nm/T11UI 

PI'ímA YIJ) EL LOO Il FETlll 1lL1'R1O 
lIl. lOOW! DIAS (1-'1) (H) fHI (1-'1) 

I 1>.2 91 I 1 3 
9 4.4 91 1 I 

25 5.0 90 1 I 
55 4.1 91 1 I 
67 1.2 II! I 
B4 6.0 90 1 1 
'13 5.2 99 I 1 

119 5.2 as 1 
122 4.2 !l6 1 t 
123 4.b II! 1 1 
124 5.5 81 1 1 
125 5.0 91 1 I 
m 4.Q as 1 1 
156 5.6 90 I I 
163 5..1 83 1 1 
184 SBT5O!r.L.)3.2 II)/¡ ! 1 
185 f"PLl'lll P.~ 6.2 19 1 1 

• EL RESID !lE lAS LIlaS HEIDi COftETIll'OO! ESitRlLES 
• o RESTO DAS L1tH'IDS RJ!lM C!l'f1.ETAI9IT'E EliTrnElS 
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ANEXO 3 

IRRIGADO OU SEQUEIRO FAVORECIDO -

GERMOPLASMA TOLERANTE A DOENCAS FONGICAS 

Tabela 

A3.1 

A3.2 

A3.3 

A3.4 

(VIOAL-R/SF, 1986B) 

INDICE DE TABELAS 

pág 

VIOAL-R/SF, 1986B 
Germoplasma tolerante a doencas 
fúngicas . . . . . . . . . . . . • • • • . . . . . . . •• 142 

VIOAL-R/SF, 1986B (Ensaios No. 5) 
Informacao obtida em Bonao, República 
Dominicana •. . . . . • . . . . . . • • • . . • • • .• 155 

VIOAL-R/SF, 1986B (Ensaios No. 6) 
Informacao obtida em Saavedra, 
Bolivia ••.....•••........••.•••.• 160 

VIOAL-R/SF, 1986B (Ensaios No. 7) 
Informacao obtida em Eusebio Ayala, 
Paraguai •.•......••••.••••.•••••• 162 



'-'============= ,--, 
P20:b FHHi-5-1B 
C¡CA9I/~2JC¡Q\l 

2 P2HIO FH-5-lB 
!LW/IPf1IO-'ll'i1l..!f:,611 

3 P33O\ F4-58-4-4-1B 
?I3B11b3-a3!CAI'fIflU 

4 P1b2! F2-j-2-j-IB 
SXJbllruli('(YJ)/CEYS\'J{! 

5 P1b21 F2-1-2+18 
SXJbIIS\JAKl1a)/CE1'S'{JU 

6 P3b21 F2-¡-2-B-19 
:;"'%II~}CEYS'.t~! 

7 P3b2! 1'2-1-4-1-19 
:¡,'OólISUP.K[l(O/::mI:Ji1 

B P3844 F'v-23-3-1B 
S73811C1t'm1IllHI 

7 ?~34 F:S-3-5 
CltAa¡IClCh4t~dMl 

10 P41)3l1 FH0-2 
Cloo llEl1l'll11R42 

11 ?tOm n-}-3 
el!]7: la~!I¡R42 

12 P~127 F.!·-11-2 
SXJb/lPJ)T. 3bi 2'14:) 

<7 f'4121 F3-17-2 lo 

SXJbIlFilTí .1bI2'140 
14 flm 1'3-20-2 

5OCbllEL~i/54bl 
.e P4150 F3-2-5-1 '" 

~~6/!BtñVv-2¡Di~~1 

lb f'431'l F3-&-3 
15352/ n 1':JJ r:t.t:b 

17 f P~JB2 F3-17-1 
1 rrJ.~ ¡ n 1:;21 5.,.'Y'}..: 

" F'4~b'2 f3-l1-ó-1S lO 

!13:~1/7:52J5C~ ... P4-3S2 F3-12-1 l1 

lT7,¡,)1171~5CCb 
~ CICA. B {:ESTiSGi m 

f'.rj~<~"". 
""'1'l-¡'--..!i ••• 

........ ",.. ;;;.:;;;...'C ••• 

~IA 
1Fa(-~1 

-;¡t!J'.31A 
lfOi-353 
:::t!NIIA 

16& 
CCIllIBIA 

1728 
CCL"',BIA 

!730 
:XU:~.!lIA 
.~. 
1",)1 

CnJ:$IA 
1732 
~lA 

1738 
~~lA 

~~IA 

4~11'1 

~, r~·.~l\ 

.. .... _J...:: .• t1 



CJA::-Rü A3.\ '11M. RI5i',l9"..<.!l5E"~"'1A ~AAiE A ~ pJ.l'lJ3I\S 
lCJNT ... l 
1~ A3~1 VICtt. Rl5f¡l<ttjj S"fftASrA ;Cl.EFAh'TE ~ ~ FL~r~S 
(SEOOE •• J 

lPAht. : ~H~ I CRlI lOOIBEN I VIVERO 
'--' ,--, 

21 F4:)H2 ~-3ii-5-2 c(U:I"Jll~ 

173301111~,Z¡~}y,JfJ 41140 
22 P4382 FJ-~-l a:LDl'.BIA 

lmOl i7152J::.\jU 31C36-1 
23 F43S2 8-75-2 C!".lDr.B 1 A 

lTó!JJII71:;;J"/t:A:. 3103ó-2 
24 f'47U F2-5-5 c::ou:r;s 1 A 

18429/íRUSTICf5DOó 3947'i 
Zi P4711 F2-lB-2 ~ CQQ!'!31A 

lB429/IR'JSilC/5CCb !f5tB 
'lb P4711 1'2-78-4 ro~IA 

1S4Z11/RtST!USOC>6 Yi520 
27 P4718 F2-26-4 Cfu,,~¡A 

lB%7/11~1Pf' 415!5PJ5 39bó9 
za ?4721 F2-1C-ó c:J~I~ 

16417112940/5(JC~ 3~9 

2'1 miS >2-1&-2 CQl)I@IA 
1S!67/1'l14!:J/'5TIS 4t-002 

3D P~725 F2-9-1 crtrnnA 
184b7112940f~~~ 3%% .. p~r.6 F2-9-4 ~-J)'.B1A o, 
1&167//2940/5738 3~ 

32 P4725 F2-9-b re...L"'1Sl~ 

!S4b7/1Z,i"4Üi'ST'.>8 3)'901 
~ P4729 F2-15-3 ~:A "" 

~9~2?11715:,;57TII 4ft.¡6B 

34 p!'m rl-2-2 üJlG'~1A 

t B429 J 17! '5J/'STSd !OC2!l 
35 F47L1 F2-30-1 mooIA 

13429/ nl53/T.:.8 1,(x/14 
:lb P4729 F2-~-2 r:IL.~IA 

lB42'i1111:i3/5T.2 4\.iJ81 
37 N72\ F2-I>-2 ru.)i,Bl~ 

:~291¡7i53!~Ja 4cJ041 
:<1 P47~3 F2-100-2 Cfill'BIA 

:'J:if.J/ l:Jza!~:% 40236 
3, P4)43 1'2-14-1 mOOlA 

5f:If.¡1 r5rld/~ry.Jb 1(;147 
~ ~'IliCl\ 1 ¡r::STlOOl CQ!l'BIA 

~Iill BA5!CA 

ax'H~ ... 
SEGlf ••• 



TABELA 1iI,1 Vlort RlSF, 1 'lSóI! smtF\..ASl'i\ 'llI.ERrl.'fE A ~ RH;¡cr.s 
lSE!U:,,} 

lP~1 llJUílH / VIvrnl 
'-'============= ,-, 

41 : 1'4743 F2-65-1 

42 : 1'4743 F2-65-3 
: 5I:ifjll'Sr1I!f':lXlé 

43 : P4143 F2-77-4 
: 5I:ifj¡ 1'S1'JfJ~ 

44 : P47:» F2-I5-1 
: 5I:ifj/ f57l!ll/~ 

45 : P47:» F2-5H 
: 5I:ifj¡ f57l!ll1'$lJ6 

4b : P482& F2-4-1 
: 'SIYil//!iIW'OOlIctWOO 

47 : P:i13'1 F2-37-2 
: IR 5853-!8-21/CRl113/1RATIl 

48 : P:i1b6 F2-2:i-2 
: :iIl63//lEflD1I1MWI\NSI 

49 : P:i166 F2-H 
: :iIl63II1EfID1! /l'MfN.llI 

jO : P:i113 F2-IH 
: IBSIO//IEfID1IIANAYANSl 

51 : P:i113 FHIl-2 
: lB5101l1Ef1D1IIANAYI\NSI 

52 : P53'1)'-IH-1B 
: lRSICRI!!3/CDL.!".0B5 

53 : P53'1)'-IH-3 
: lR5//CRI!!3/CDL.!/t.5l!S 

5\ : IR 1Bl4B-ló-3-3 
: llfi65hl:l-HIlR2061-4b5-1-5-j 

55 : IR 22002-<\1-2 
: J~IIRS65F5H 

56 : RTM 131-2-3-1 
: lR22lSOOA 

57 : PNA 372 F4-:¡-1 
: PNA2F4-1055-I/P729-2-2 

58 : f'205I¡ n-59-2 
: CID17/,..A6l14440 

59 : P21'l2 F4-3I-".r'I 
: CItA7/1BS90-2fK-a 

60 : CID1 8 (TEBTlOOl 

~ ... 

: CII1JI1lIA 
1 40162 
: CII1JI1lIA 
: 40164 
: CII1JI1l1ft 
: 4019'1 
: CWJ'IlIA 
1 4023'1 
: CII1JI1l1A 
1 40255 
: CII1JI1lIA 
:~ 

: CWJ\!lIA 
1 40511 
: truJfljlA 
: 406G7 
: CII1JI1l1A 
: 40565 
: CII1JI1lIA 
: 4ll/,W 
: CII1JI1l1A 
1 40701 
: ru.IKl'lA 
: 17:» 
: truJfljlA 
: 407ó'1 
1 IRRl-fILIP. 
: IRI1H13 
: lRRl-flLlP, 
: lR!JH21 
: 1~IA 
: IIDI-244 
: f8II 
: P.1li f8II 
: ru.IKl'IA 
: P.1iIl I'ER'J 
: ru.IKl'IA 
1 P.1iIl f8II 
: CII1JI1lIA 
: SElIIUJ11lASlCA 



or.ilIlO 1\3.1 VIOIl. RlSf.l'1868 GEOO'\.ASIt\ 'I1l.ERilNlE A ElFER!JEllADES RHilSAS 
!1m .. ) 
TABru\ 1\3.1 V10ll. RlSf. ¡ '1868 lIR!O'\..I\SlI\ T1l..ERIt.'lt A JlIEI9S ru¡;¡CAS 
(SEGtE .. ) 

:PMt.t :!lUID J Vlvm¡ 
'-'============= ,--, 

61 : 1'2192 F4-3'1-5-1 
: tlOOllllS'lO-2IK-6 

b2 : P3OB1 F4-2 
: tltA4//294G/321C 

(,3 : no!I4 FHi/ ... 2 
: 57491~/32!O 

M: n'184 FH5 
: 573811lR2b2lrmTA Rlrn 

!S : P3796 F4-13-2 
: ~I ItICASITA:IOOII 

ób : ?im5 F4+2 
: tA!lJU4i SEII YIl 195I1CNm1l1CII1i8 

67 : P3B17 F4-ó-l 
: 57381/5l!I>31rmTUlrn 

68 : P3B43 n-lO-!! 
: 11571/I1!If1lHl/K-6 

69: PH 
: CItA4I1Clcrtl/ClOO 

70 : CR 1821 
: lRmF! nli'93G-141-111llL II 

71 : IR 841-63-5-18 

72 : IR 841-1.3-5-18-2 

n:moL 
: IÑS30-211Rób5-31-2-4 

74 : P427Sf2-7'i-2-IElI' 
: lRAT!3/ID1l\I!JiI/ ¡lR007H9-ó-1 

75 : P4711F2-".rl-n-1P 
: t8429I/RUSTIC/5OOb 

7b : P4711F2-' __ 1-n-lP 
: ¡S!29/IRUSl!CI~ 

77 : P4711F2-5-1-n-JI' 
: 18429//RUSTIC/5OOb 

lB : P4711F2-5-!-n-4P 
: 1S!2'1IIRUSlIC/5OOb 

79 : P47!!F2-5-HH:P 
: 1842'1f/RUSTICf'~ 

00 : Il\Yllrn 1 mSTl91) 

IDITINIJA ... 
rf&..E .• ~ 

: I:!lmlIA 
: !'.IR. PERI 
: IlIDilJA 
: P.IR. PERI 
: IlIDilIA 
: P.IR. PERI 
: !lliIIBIA 
: P.IR. PERI 
: ctUI'i!A 
: P.IR. PERI 
: IlIDilIA 
: P.IR. PERI 
: IrulIBIA 
: P.IR. PERI 
: !lliIIBIA 
: P.IR. PERI 
: Pml 
: P. tw.. PErdJ 
: m5TA RICA 
: P.IW. e.RICA 
! lhffi -rlLlP. 
: P."""- N\'Iltk1 
: IRRHILIP. 
¡ P.llL ~'T 
: w.3IL-IRSA 
: P.rw. Nl~IL 
~ aJ.H'mI~ 
~ 394sq-3 
:~lA 
: ~47'5-1 
: a::tlli'I!ll~ 
t 394r.rL 
: m..rr.BIA 
~ 39475-3 
: I:!lmlIA 
: 3~47'5-4 
: al.!l1IlIA 
: !V47S-á 
: CIllIIBIA 
; SEMlUA OOSICA 



0JruIR0 A3.1 VI&/. R/SF,I'1Bb1l Im'íftASl'lt TIlilWiTE ~ 8ftRiS\IfS FWcilf,r,S 
(CONT .. ) 
TI\Bill A3.1 VI&/. R/SF, 1 mil 1E<lU'~ TIlERrffiE A ~ FUNGlCAS 
(SEGUE .. ) 

'(JH6fN / VlvIHO 
:===::================= :====== 

81 : P47l1F2+~¡P 
: 1842'1I1fdJSTIC/!'IJ06 

82 : P4711F2-b-~5P 
: 1842'111R11STlCI5OO6 

g¡ : P4711F2-6-5rl!-6P 
: 1842'1I1RrnTlC/5OOb 

84 : P4711F2-8-2-ft-1P 
: 1842'1/IR1ISTlC/~006 

85 : P47IlF2-8-4-ft-3!' 
: 1842'1//RrnTIC/SOOó 

8ó : P47I8F2-'1-~5P 
: lIJ.1b7/1lNlIf415/5738 

87 : P4718F2-4B-~IP 
: lIJ.1b7//IHIAP415/5738 

B8 : P4718F2-4B-3-ft-3P 
: 18467//INlIf415/5738 

8'1 : P4718F2-4B-3-ft-5P 
: 18467//INlIf4IS/5738 

90 : P4718F2-52-2-ft-1P 
: 184b7//INlIf41S/5738 

91 P4721F2-138-1-ft-IP 
1ó497//2'I40/5OOb 

92 P4721F2-I38-1-!r6P 
IIIo97112'140F.JJ06 

93 P47m-50-3-ft-3P 
18467//2940/5738 

, 94 P4721F2-13-3-ft-1P 
, 1842'1//7153/5738 

95 : P4721F2-13-~2P 
: 1842'11/7153/5738 

96 : P4721F2-13-3-lI-3P 
: 1842'1//7153/5738 

97 : P4721F2-13-3-ft-4P 
: 1842'1/ nt53/5738 

98 : P4721F2-13-3-ft-7P 
: 1842'1/ nt53/5738 

99 : P4721F2-33-4-ft-2P 
: 1842'11/7153/5738 

100 : Cle:. 8 l1ESTI(i)) 

CONTIItlA ... 
SEGUE ... 

ca.rtm!A 
39485-2 
1:!la1Bl~ 

YiIBS-S 
ro..JK¡lA 
3'1485-6 

t al.1JmIA 
: 394H7-1 
: m.rr;BIA 
: 39489-3 
: cruJIIlIA 
: 39618-5 

ca..rr.BIA 
39Tr/-l 
Cfl.Jl'\BIA 
3'1737-3 
IllIl'iBIA 
y¡m-5 

: (lI1NHA 
: 3975B-1 
: CIlD'IBIA 
: 39879-1 
: C!lfJIBIA 
: 39879-6 
: roJJlHA 
: 3W'Jl-"!J 
: Ol.1J<BIA 
: 40064-1 
, (llJJIiIA 

40064-2 
C!LiJlBIA 
40064-3 
r1UIIBIA 
4OC6H 
(llJJIiIA 
400ó4-7 
WJJIIIA 
400&1-2 
C!lIJ1lIA 

! 5a!lill1 BASlCA 



D.JruiRO 1\3.1 VlrtL RlSF,I9llba IDllU1.PS'l1 TIliF'fiI'TE A 8HF:G!lES FUmJAS 
ICONT .. 1 
TABtLA 1\3.1 VlrtL RlSF,I'IB6B f{]MfUs."" TlIDSliTE A {){Ella FU<3ICAS 
ISEGtI .. 1 

:PARI:. : :ORleEN / VIVE>~ 
'--'============= ,-, 
: 101 : P472'lf2-33-HI-3l' 

: 184211 nl531m8 
: 102 : P47Tjf2-33-H-~ 

: 12429//7153/57:>8 
: 103 : P4729F2-33-4~ 

: 1B429//7153/57'.a 
: 104 : PU33F2-15-1+2? 

: 11744//Ru~TIC/572B 
: ler.; : P47l3F2-15-1-fHP 

: 11744//RUSTIC/572B 
106 : P4743F2-65-2-K-2F' 

: ';ili511~~/5OOó 
107 : P4743F2-ó5-24!-3P 

! ~¡I'JJ'l2J/~ 
108 : P481TZ-7b-24!-4P 

: 573SIIIRIII2()/CICM 
, 10'1 : 1'51b1f2-12-7-HI-'5P 

: $631/~ICAlIIMYNE¡ 
: 110 : P4411F2-2-B-44!-2P 

: !ETlCAI//\440/PELlTAI/1 
: 111 : P4411F2-2-B-44!-'5P 

: !ETlCA1//\440/PELITAl/1 
112 : P45IBF2-2-1-24!-IP 

573S/m40/~ 

113 P451BF2-2-1-24!-4P 
573S//'lI4fJ/~ 

114 P4150F3-2-5-34!-IP 
':HJó/III6'/O-2IDIilMI 

,115 P3b34F4-5-5-IHP 
, ':HJó/llRAlll/CM'OO 

: Ilb : P'ob34F4"'~IP 
: 5OO6J IIRAlll/CNfOO 

117 P3b34F4-5-b4!-2P 
':HJó/IIR~T2/CA'fOO 

118 P379Cf4-b-14!-IP 
':HJóI/CICAB/CffiTA RICA 

119 P3899F3-24-TI~2P 

573S/ tm/ctW!IIl 
120 mmCA 1 (!ESTIro) 

comlü\ ... 
SEElE ... 

: C1l.fJ1Bl~ 
'~-3 

illJl'.BIA 
4OCS4-5 
m..rNIIA 
40084--6 
c:I.OOIA 
4o?l20-2 

, (lU}'I)IA 
4C12O--b 
illJl'.BI A 
40163-2 
ClUJlBIA 
401b3-3 
C!JUl'!BIA 
40321-4 
caamIA 
40578-5 
caamIA 

: 41003-2 
: Ill.a\BIA 
: 41003-5 

aJJKHA 
41024-1 
Illll'mIA 
41024-4 
aJ.1ImIA 
41121-1 
C{l..(}'I)IA 
411bHl 
C!l.I}'I)I A 
41170-1 
Ill..!n!IA 
41170-2 
Ill.a\BIA 
41174-1 
C!l.I}'I)I A 
41300-2 
IlllHlIA 

: S8UU.A BASlCA 



COOlIIlIl J\3, 1 VIIW. RJSf, 1'/868 lIRIm.J\SIIA Tll.ERPHlE A Elf'E11IElII\!8 f'lHiIISA> 
mM .. ) 
TAIIEI.J\ 1\3.1 VIIW. RJSf,I'/868 lIRIm.J\SIIA TllfRtt(IE A ~ FlNilCAS 
{mu •• ) 

:IRIO / I/!'IER!) 
'-'============= ,--, 
: 121 : 1'3831fHlíS!H.-l!HHP 

: '513B1 mSV!mfA Rlll'I 
: 122 : I'383lfH11!1Hr-llHI-1P 

: 573Il/ m SV!mfA RlIJI 
: 123 : P:lOO'l-I3ó+lílII-!!H!~' 

: 514:i1 IctIfIJIl/l(8 
: 124 : P305'I-I3ó+líl11-llH14I' 

: 5145I1CNfOOf1(8 
: 125 : P:105'1F4-25-3-IIHI-IP 

: 5145I1ct1f1J1J/1(8 
: 126 : P:105'1F4-25-:HIHI-2P 

: 5145/lctIfIJIlf1(8 
1 127 1 P:105'1F4-25-3-IIHI-4P 

: S145//CA!PONI/1(8 
1 12!l 1 P:105'1F4-25-:HlHP.P 

: 5745l1ct1f1J1J/1(8 
: 12'/ : P3JWHiH-:HIHI-IP 

: '513B1/63-B3/CNfOO 
: 130 : mW:H<i+HIHI-2P 

: 573Il/ lbJ-alliM'!JIl 
: m : P3304f4-:.IH-HIHI-4P 

: 57:l8111>l-allrM'OO 
: 132 : ~H<i+3-1lHP.P 

:~¡~~/~ 

: 133 : f'5386...q-2-5-1 
: IR 5/iM'!JIlIIC!U'III31A 1156115 

~ 134 ¡ f'53B6-lj-2-5-S 
: IR 5/CAlffiHIlC!lll'JlIA 1I561i'j 

¡ 135 : P53B7~~1-5-1 
1 IR 5ICA11ll1IIICG.tJtlIA lIall113 

l 136 : P5413-B-3-S1B 
: CRll!3IlRAT !221/IruI'IJIA 1156li'j 

: 137 1 P5413-B-H-2 
: CRl! 131lRAT 1221 /C!l1l1IlIA 11561i'j 

: 138 : F.r\IH-3-H 
: CRll!3llRAT 122!/CIl1!'lilA 11561i'j 

: 139 : ~~1j-er3-4-7 
: CR!11:l1IR!\T lW IC!l1l1IllA 1I561i'j 

: 1«1 : CICA B i1tBTlOO) 

mHIN.!A.~. 

SElI.I ••• 

: C!l1l1IlIA 
: 414*-1 
: lIUI't9I~ 
: 414*-7 
~ IlJ.lJf8IA 
: 1J"1:il8-2 
: C!lIJIBIA 
: 1I'1:m-4 
: C!lIJIBIA 
: 11'1605-1 
: !ll.!r.IlIA 
: 1F1605-2 
~ m..rJmIA 
111'1~ 

1 cru:nJIA 
; \.fl~ 
: C!lIJIBIA 
: 1685-1 
: trUEnA 
: ló85-2 
! r.a..tt!SlA 
~ 1685-4 
: C!l1l'.!I!A 
: 1ó85-5 
; ctl.Ci'mIA 
: V~-I 
: CCt..(N;II\ 
: V-Rt-S 
: C!lIJIBIA 
: V'-Iú!-'/ 
: ca.tJtlIA 
: I/-i\ll-~ 
: ca.tJtlIA 
: V~-31 
:~IA 

: V~-:I'1 
: C!lll'JlIA 
: Hm-.\4 
: C!lll'JlIA 
: S8HlLA ~SlCA 



C!IAlIRO A3.1 vll1t. RISF,l9!!68 ~ TlliRf<llrr ~ ~S ~ 
Icot.'T •• ) 
TIOO..A 1\3.1 VII1t. RlSf,I'l86B fm{f',J¡5l't\ TIliRAIill: A not:ty.s FlHllCAS 
(SESE •• ) 

iPARe.: IilfJI.JllIA I l:lItI:E 
'-'============== ,-, 
: lU : P"A!3-il-H¡-Z 

: CRll13/lRAT !221/aulI!!IA 115685 
I 142 I P"A13-B-3-H 

: CRlmllRIIT 1221/!!ll11!iIA 115685 
: 143 : P"AI3-il-3-H 

: CRIlI3IIRIIT 122II(;(lMlIA 1/5685 
: 144 : P"AI3-il-HHO 

: CRIII3IIAAT 122IllllJJ!I!lA 115ó8S 
: 145 : P:II!3-il-Hi-U 

: CRl1!3IIR11T 122I/l:tl.IftllA 1/5685 
: 1% : PS413-9-3-H 

: ¡¡¡¡mllRAT 122I/::JllI'IlIA 1/5685 
: 147 : P:II13-B-3c6-5 

: 00 113/IRIIT 1221laul1!!lA 11"~ 
: 148 : F5601-12+H 

: IR4-21!I'iliW1l1l1llJJ!1!lA 1I1~ 
: 149 : F560!-12-1-2-3 

: IR4-21IIlS'11J1I/1Cllil'llIA 111~ 
: 150 : P"JOOI-12-1-3-1 

: lR4-2IIDSVONll/aulI!!1A 1I1~ 
: 151 : P".oo¡-l2-l-l-h 

: IR4-211IlS'11J11Ilaull!!IA 11173:rl 
: 152 : PS601-12-¡-3-1 

: lR4-21IDS\11l1IIlIll.lftlIA 1I1~ 
: 153 : F5601-12-1-4-3 

: l~-21lDlM1!lll::Jlll'llIA 1I1~ 
: 154 : F5601-12-1-5-1 

: IR4-21CEYSV1J111laI.lft>IA 111~ 
: 15S : F5601-¡2-1-5-3 

: IR4-21CEYS'./!JlIJ ~IA 1I1~ 
: 150 ~ ~~1-12-1~~5 

: IR4-21iFfSVl11ll/llllJJ!l!lA II!~ 
: 151 : F~I-12-1-5-6 

: IR4-2I1DS\'iJl1Iltn.OOIA 111~ 
: 158 : ~J601-12-1-5r7 

: IR4-21Cffi11OOlII[l]J)!BIA 11!73SI 
l 159 : F~1-12-1-s-q 

: lR4-21IDSV'iJl¡I/~lA 1/17354 
: 160 : rmzlC/\ 1 (lESTlOOI 

: lIl1JmlA 
: V-IIHl 
~ ::a.JJIBIA 
: V-HB-48 
: ~IA 
~~9 
: truJl!¡lA 
¡V~ 

: !lliJ!BIA 
: v-tI-56 
: mJJ1!IIA 
: V~-b2 
: CIl.lJI!IIA 
: V-tit-63 
: I:tl.IftlIA 
: v-te-73 
: trul'IlIA 
; lJ-ii¡-]5 

~ t:tliJt3IA 
~ V-ID-7b 
: C!lUl1BIA 
: v-tifHl3 
: CfJ..Cd'mIA 
: V-m-B4 
¡ Ctl..O.'IsIA 
~\Yi-B1 

:~lA 

: lHfrB9 
:~IA 

: v-m...rn. 
: caJ)lBlA 
: v-te-93 
: ~lA 
: l'-!il-'14 
~ r!J.Jl'ISIA 
~ V,*-9S 
: C(lJr;91A 
: v-fID-97 
: !!i1I'l31A 
: :em.l.A SAStCA 



teM . .i 
TAInA M.l VlfIN.. RlSf, 1 'l"obil imIl'I.ASI'A 1TJ..ERfM'E A ~ FlHlICAS 
IsmI •• l 

IIJUIIlI I muro 
'-'========= ==== ,-, 
: lbl : P5419-2-17-5-1 

1 IR 511NItp 41S//COlflr.8IA I/CRl113 
: 1&2 : P'J!19-2-17-5-2 

: IR 511NIIP 415//IlliI'IlIA 1/1ll1113 
: 1b3 : F5419-2-20-1-& 

: IR 5/1NIAP 41511!lID!BIA 1/001l3 
: 164 : 15419-2-20-1-7 

: IR S/lI11AP 41SIICIl.IJIIIA 1/00113 
: 160 : P'J!!9-2-20-I-g 

: IR SIlNIAP 41SIICIlJlI'1BIA II1llUI3 
: 166 : P'0419-2-20-1-9 

: IR 51lNIrl' 4I511ctl.ll\9IA 1/1ll1113 
: 167 : P541Q-2-20-3-6 

: IR 5/lNIAP 415//!lID!BIA 1/1111113 
: 168 : P'J!19-2-22-5-1 

: IR 511NIAP 415//COUl!BIA 1/1111113 
: lbq : ptv419-2-22-5-4 

: IR 511NIAP 415f1Ill1l!ilIA 1100113 
: 170 : P"JlI9-2-12-S-& 

: IR SIlNIAP 4l5I1Ill1l!ilIA Il!llllll 
: 171 : P'.JÓ'IO-1-4-4-4 

: IR SIlNIAP mllCOU1'IUA 115&85 
: 172 : P'.JÓ?O-I-6-4-12 

: IR 51INIAP 41511COLOMSIA 1/5&85 
: l73 : 1'".JÓ'IO-I-II-1-6 

: IR 511"11iP 4151/\lUJ'IlIA 115685 
: 174 : P'.JÓ'IO-4-II-I-! 

: IR SlINIAP 415llCOLlJ'llIA 1/5685 
: 175 : P'..6'1O-4-11-H 

: IR 5/lNIAP 41SIICOLlJ'IIIA 1/5685 
: 176 : F:i6'1O-4-II-N 

: IR 5/lIllAP 4ISI/!ll.(JilA 1/!i685 
: 177 : F:i6'1O-4-II-H 

: IR SIIKIAP 4151/COlOKBlA 1/5685 
: 178 : P".JÓ'IO-4-1I+2 

: IR 5/1NIAP ~1511COL1ft1IA 115&85 
: 179 : P<ob'lO-4-11-'~ 

: IR 5/INIAP 41SI/COLOKBIA 1/5685 
: 180 : CICA 8 (lISTISO) 

IDITltlIA ... 
SEEiE ••• 

: rn.míJA 
: Y-IIK'II 
: COUl!BIA 
: Y-lIl-'l'/ 
: IlUJ'IlIA 
: \'-111-1\3 
: \lUJ'IlIA : ~.114 
: IlliI'IlIA 
: V-flr115 
: COLlJ'IIIA 
: \'-III-llb 
: IlliI'IlIA 
: 'HIH3S 
: COLlJ'IIIA 
: \'-111-15'1 
: COLlJ'IIIA 
: \Ye-lM 
: COLlJ'IIIA 
: \'-111-166 
: IlliI'IlIA 
: \'-111-173 
: CIlMIA 
: V*196 
: CIlMIA 
; Y--m-204 
: COLlJ'IIIA 
: V-1I!-2"v6 
: \lUJ'IlIA 
: V*214 
: COLlJ'IIIA 
: \'-III-21~ 
: COLlJ'IIIA 
: V*217 
: IlUJ'IlIA 
: Hl-2Zi 
: COLlJ'IIIA 
: \YI-227 
: \lUJ'IlIA 
: SOOllA llIlillrA 



Cl)\1JR!) A3.1 VIIW. RlSf,I'1!lóB lE!lm.ASM TtW:rlffi: A ENfm'EIWItS FI.NlOSi\S 
(com .. 1 
TAlíEl.A A3.1 VIOOl R/Sf,lmB ~ TIIDMlE ~ lHENfS flHilCAS 
(SEIU .. 1 

lPARC.l sm:FillllA I CIi1II IIRlflli I Vl~'ERO 
:=:================== 
: IBI : F'S/4/rllHl-2-5 

: !ruKlIA ¡1~1~11t:mIDE MO 
: IB2 : P'S/4/rlQ-ll-H 

: ClIDlBIA 11~156íl5/1CAIfIDE r.ao 
: 183 : P'S/4/r-IIl-Il-H 

: CIl.01BIft 11~~/1M'mE MO 
: 184 : P'S/4/rIB-II-3-4 

1 Ill.OIlllA I/~~ /1M'mE MO 
: 195 : P'S/47-21-9-1-¡ 

1 ctl.OOIlA 11~~/1T.l'l6 
: 186 : P'S/47-24-s-I-4 

: allJIllIA l~/~I1T.l'16 
: 181 : P'S/47-24-5-H 

: ClIDlBIA ¡/~1~I1T.l'16 
: IBB : P'S/47-24"5-5-1 

: ClIDlBIA 1~/~ l1T.l'1b 
: lijq : P'S/4Il-3B-2-1-2 

: Ill.OIllIA lI~I~IIZ!fIZí 
: 190 l P5749-3Q-2-1-3 

: ClIDlBIA lI~I~IJZ!fIZí 
: 191 : P'S/4B-3B-2-1-5 

: Cil.!)!!!IA 1156íl51~IIZ!f1Zí 
: 192 : P53B6-9-2-1-1 

: IRSICM'ONII/t:ruJmIA 1/56íl5 
: 193 : P53Sá-9-2-2-b 

: IIi5/CM'IlilIlIll.OlllIA 1156íl5 
: 194 : P53Sb-9-2-1-l 

: IR'5/i1I"I'OOIIIIll.OIllIA !/56íl5 
: 1'15 : F'().I.-32+H 

: CRlI13/IRATI221/1R5/1RI529-430-3 
: 1% : ~.A04-32-4-1-5 

: CRII13/IRA11221111i511Rl529-4lQ-3 
: 191 : 1"',.413-j!-;\-2-3 

: OOllJ/lRAT!221/ctl.OO1lA 1I56íl5 
: 198 : FJ413+3--2-4 

: CRIII3/lMTl22l11llm!lA 1156íl5 
: 199 : 1"'.A1H-5-H 

: aUIl3/IRATl22l/1ll.ll'ilIA 1~ 
: 200 : !IftlIDl 1 nSHlIl1 

Illtmu ... 
SEaE~ •• 

~ DI.1JtBIA 
lV.m 
1 Illm!IA 
: v-tm-234 
: IllIl'ilIA 
: Hl--2J8 
: IllIl'ilIA 
: lI-fm-7J9 
: Illm!IA 
1 V-II)-245 
: Illm!IA 
: ~.Z¡I 
: 1llm!1A 

V-III-2$ 
Illm!lA 
V-II)-Zi'/ 
Ctl.OOl~ 
V-III-2[,3 
ctl.I1IBIA 
y.m..2M 
truJ1BIA 

• V-III-266 
1 Ill.Il'ilIA 
: ".~3 
: u:tIJIlllA 
: 1l.~16 
: CWJf!IA 
1 ".1'5-2'1 
1 ctl.OOIlA 
11l.F5-f,1 
: t!l.fRIA 
1 1t.f".rM 
1 1llm!1A 
1 ".1'5-1'1 
1 ctl.OOI1A 
1 1t.f"..r1lIl 
: Ill.Il'ilIA 
:.It.f".rIl4 
: Ill.Il'ilIA 
: !IlIIllA llASlCA 

.. 
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•• 
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0Jfl!)!;ll 113.1 VI!l\l RJSF, 1mB lIR!'II't.ASItt lll.IRl\IIfE A Elf"8\tEJlfIOOl FIHl{S;S 

¡too .. i 
TAB!ll\ 113.1 VICIIl RlSF,19B6B!Il1lm.ASM TIUllI'NrE A llWf1AS FlH>ICAS 
(SffiI: .. i 

~IAIaw; :OOIIiEN 1 VI\UO 
'--'============= ,--, 
: 201 : P5A19-2-17-Z-3 

: lr<!:lIWf41511Clll1IDIA 1I1ll11l3 
: 202 : ~~~~-2-20-5-1 

: lF5IlHIIHI51/COUJIBIA I/CRIIl3 
: 203 : P541Q-2-20-5-3 

: IR51INI~~15/ICOUJ!BIA llCR1113 
: 204 : P<JÓ90-1-11-4-1 

: 1R5I1NI~415I1ammIA 1/5635 
: 205 : rcJhQo-l-1B-l-1 

: IR5II~IAF4151/CDUJ!8IA 1/5635 
: W6 : F.,-b9o-l-2H-l 

: 11611Nlí'f41511roJJ1BlA 115635 
: '?V7 : f'Sbrv-4-6-3-2 

: ¡R5!I~¡NP4151/COUJ!BIA 1/5635 
: 200 : PC.,b'i'0-4-'l-3-7 

: 1161INIHr415/1CDUJ!8IA 1/5635 
: 2Qq : PC.h1"v-~-11-4-1 

: 1161lNIAF1I51/ClllJ'SIA II56!l:l 
: 210 : F~~-1-b-2-2 

: ITIS,IlNIIlRAl1W/LlUl\lllA 11lRH 
l 211 : F~746-5J-l~4-4 

: aUl'!BIA 1/563515635I1C1i1'ffi.!{ AOO 
: 212 : P574ó-53-1Sc4-7 

: aJ.lJ'lllA 115óe515óe5//[1lfmE AOO 
: 213 : P5]41-12-3-1-1 

: Olll':BIA l/563S/563Sl/lmó 
: 214 : P5747-12-;-2-2 

: IllMlIA 1I56S51563SlIlmó 
: 215 : P5747-12-9-1-2 

: ID..lJIBIA 1I563Sl56!l:llllm6 
: 216 : P57U-12-'1+5 

: IllIJ1liIA 1I563S/563SI/lmó 
: 217 : P5741-12-9-2-1 

: DJ..IJ1IiIA 11563S15óe5/ 11mb 
: 2lB : P57~7-12-9-3-7 

: aliI'SIA 1I5óe5/563SI11mó 
: 21q : P5747-13-3-2-1 

: roJJIBIA 1/56S5/563S/ limó 
: 220 : CICA B llEiTlElll 

1Th1100A ... 
SEGI ... 

~ ~lA 

: M!'r12ó 
: IlliJ'llIA 
: "-1''.,-137 
: IllIl'IlIA 
: "",""...139 

: IlliJ'llIA 
: UHó7 
: IllMlIA 
: II.FHó9 
: ta.II1BIA 
: H,F"...-187 
: DJ..lJ'IlIA 
: M".rl8'1 
: DJ..lJ'IlIA 
: M".r202 
: aI.lNIll\ 
: M~P;.r2D6 
: DJ..lJ'IlIA 
: 1LF!'r22S 
: ClUJIllIA 
: K,F".r21ó 
: Ul.1ImI~ 
: 1\.P.r27'i 
: DJ..lJ'IlIA 
; r\. fT.r 300 
: DJ..OOHA 
: It~303 
: OJ..l)I¡IA 
: U".r304 
: a:uJ1BIA 
: H,F".rJ<l1 
: DJ..lJ'IlIA 
: tLP: .. 3ffl 
: DJ..lJ'IlIA 
: 1LF".r312 
: IXllt!BIA 
: ".F!'r31S 
l CIl..a'III~ 
: SOOu.A lItiSlCA 



0J\IlR!) A3.1 VION.. R/SF,I'Ii36f! ~ TIl.ERI1N1E A ~ !'lHWIS 
IC!I.'([ .. } 
lAiru ro.1 VION.. RlSF,I'lllb~ ~ llliRf,NTE A lmIf'S Fl,NllfJ\S 
i!illlE .. ¡ 

¡PARe.: :OOIIBl I VII'ERD 
._.,---========'~== .-.- ,-
: 221 : 1"574HI-3-2-4 

: COLOK8IA 1/5685/56B5J/17396 
: Z22 : PS747-13-3-4-3 

: COLOK81~ 115685/56B5J 11m. 
: 2Zl : P5141-13-1-4-] 

: aUJlBIA 1/5685/56B5J/IT.l% 
: 224 : 1"5741-13-11-2-2 

: t!l!JJBIA 1/S685F...óB5l1!7396 
: 2Zl : PS747 .. 13-8-3-1 

: roJlKIllA 1/5685/56851117396 
: 22ó : P5147-21-~-1-2 

: t!l!JJBIA 1I".J6I!5/5685Il!739ó 
: 227 : P5147-21-4-1-3 

: t!l!JJBJA 1/5685156851l1m& 
: ~ : P5141-21-4-1-4 

: C!lOOIlA ll5685/5685I11739b 
~ 229 : PS747-24-5-1-3 

: C!lOOIA 1/5685/5685//17396 
: Z'"o : P5141-24-5-1-4 

: t!l!JJBIA 1156B5J56851/1739b 
t 231 : P5747-24-5-1-S 

: lll..{JiI~ lr.J:BjJ~' /113% 
: 232 : P5147-24-5-2-1 

: t!l!JJBIA 115685/568511113'16 
: 233 : P5147-24-5-2-5 

: IXlJl1BIA lI5685/5685/11mb 
: 234 : fS/4H8-3-2-2 

: ID.trIIIA 1I568515ó85l1l739& 
: 2J5 : P51".A-IH2+2 

: TAJotHl 17ól56B5J5685I/5ó85 
: 236 : P5156-3-5-3-4 

: TAlotHl 17ól5ó85l5ó85I1l'm'!IH': tillO 
: 'lSI : f"'.AI3+H-2 

: 1111113IlRAT1221IC0L0K8IA 115685 
: 238 : P5ó02-3-3-3-1 

: ~ISIJIlI(IJ(lJI/!IYS.OO¡¡RAT!22 
: 239 : f"''''~¡+N 

: IRSIINIAP4151/IlUJIBIA ¡1".J61!5 
: 240 : !R't1ICA ¡ nsnoo¡ 

CIlNTIliJA ... 
SE~ ... 

: t:!l.ftI!IIA 
: K.f5-321 
: Ill.ft\BIA 
: 11.15-323 
: t:!l.ftI!IlA 
: 11.1'5-332 
: t:!l.ftI!IlA 
: ".1'5-335 
: aLIJ1IjIA 
: ".1'5-337 
: aLIJ1IjlA 
1 11.1'5-349 
: truIfIlIA 
1 11.1'5-350 
: Ill.01BlA 
: ".1'5-:l51 
: t:!l.ftI!IJA 
: 11. 1'5-:l52 
: Ill.ft\BIA 
: 11. 1'5-:l53 
: ID.trIIIA 
: ".1'5-:154 
: truIfIllA 
: ~.I'5-:l55 
: ID.trIIIA 
: ".1'5-:158 
: CIllIIlJA 
: 1I.f".r:lllS 
: IlI.lJIIlIA 
: 11.1'5-370 
: allKHA 
: ft.F" .... :lIl6 
: t:!l.ftI!IIA 
lR.f5-417 
: Ill.ft\BIA 
: 11.1'5-421 
: C1I.I11BIA 
: 11.1'5-43'1 
: aJ.lJISIA 
: SIlIlllA BASICA 
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CI.WlRIl 1\3.1 VIIlri. IllSF,11I!6B fm'II'IJ\5M T!l.Em.'lE A ~ FUmsAS 
taJNT .. l 
T~m.A A3.1 YIIlri. RlSf,11I!6B ~ UllRMfE A lmf!II6 RHllCAS 
(st6IJE .. 1 

lPARC. l InEJIIJXlIA I am: :mllIIII VlllElill 
'-'============ ,-, 
l 241 l PSbqo-3-7-4-2 

: IRS/1NIAP415/ICOLDftBIA 1/~ 
l 242 : P'db~-l-1 

: IRSIINIAP41511COLOnSIA II~ 
: 243 : TESlIOO LOCIl (l1lD1¡U: EL lOIIm 

: CIllIIlJA 
: 11. FS--444 
: CIllIIlIA 
: K.FS-448 

: LID llEL PROORfIM ll: IElIA,fB'\IIllCA IIOIINICANA 

: EVrt.IWIIli, EII EL VI(K IllSf 1'l868 

: 2~ : ,3S5-b-l-l-1 I P." REP.lOt. 

: 245 : J3S5+I-H : P.IA.. IIP.IIOI. 

: 24b l J383-IH-H 1 P.IR. REP.IDI. 

l 247 : J33]-12-I-l-1 : P.IR. REP.IIOI. 

: 248 : 3333-26-1-1-1 : P.NtL REP.IXJt. 

: 249 : J337-28-2-1-1 : P.IR.IIP.IIOI. 

: 'l5I) : J3S5+2-H : P.IR. REl'.IIOI. 

: 251 : J319-66-I-l-1 : P.IR. IIP.IIOI. 

: 2S2 : J33]-21-I-I-l : P.IR. REP.IlO!I. 

: 253 : J329-51-2-1-1 : P.IW. REP.!OI. 

: 2S4 : J356-21-I-I-1 , P.I\. REP.D. 

: 2S5 : 3383-16-1-1-1 : P.IR. REP.!OI. 

: 256 : JlJtA 58 (TESlJ91l.OCllJ : P.IR. REP.IIOI. 



QJ\IlIIl 1\3.2 VI(R:flISf, 19868. lP!WlA 1IJ.5) 
IIflRW:IIJlIm!iERllftOO El! CDUriIlINl, REP. IlllUHlctM 

TIlmJ\ 1\3.2 VlrR. -RISf, 1'i868. lENSAIO NI.5) 
I~ IlBTIllA NI CDIA-IOWI, REP. OCl1INIcr.NA 

PARCElA YlD Fl lII6 Na. lIS SID SIl! 
111. lOOIf\ DlftS (1-9) (1)-'/) (1)-'/) 11>-'/1 (1)-'/) 

74 s.a 116 2 5 5 
7S 6.5 115 5 3 
76 7.~ 115 Ó 3 1 
77 6.9 10'1 1> 3 1 
1B 6.6 1!l S 3 
79 7.4 115 5 1 
11) 6.0 113 1> 2 4 
91 5.4 112 
82 !lO 4 3 
83 110 
B4 6.2 III Ó 2 
BS !i.9 116 S 3 
B6 6.2 113 S 4 
B7 10'1 
lIS 107 
IN 110 
90 120 
91 100 
92 3.9 lOO 5 3 
'13 ~6 114 2 S 3 
94 110 
9S 5.6 113 5 3 
% 4.9 1!3 5 3 
97 5.4 lI4 S S 
9B 5.2 110 Ó 4 
W 7.3 111 5 3 

100 1.0 111 3 3 
101 5.4 10'1 7 2 
102 5.3 1lI 5 3 
103 5.3 101 6 3 
104 5.3 110 1> 3 
lOS 100 2 1> 

106 5.0 I!I 4 4 
107 5.3 111 2 2 
100 5.1 113 5 3 
10'1 5.2 111 1> 3 
110 5.4 113 2 2 

wrrlU, .. 
5EllE. .. 



ll.i1IlI<Il Al. 2 VIOI'l.:1!ISf, 19868. (JlIIIDA tIl.:il 
((:00 •• ) IIFlRW:I(Ji lllm\\'IIOO EII IDIA-lllJWl, !lEP. IIIIIINIr.r.NA 

TA!flI\ Al.2 VIOIL -lUSf, 19868. (00\10 111.5) 
(SffiE .. 1 I~ OOTIIliI111 IIDlH!IWl, !lEP. lXJIIlIlCM'I 

PrmtA YlD Fl lOO lIIl. lIS BID !iIfi 
111. 1IIUlI\ DIAS (1-'1) (()-'/) (()-'/I (()-'/) (()-'/) 

III 5.2 112 3 2 
lI2 4.8 119 4 5 
113 5.0 111 5 3 
114 4.5 112 5 3 
115 5.5 109 5 2 
116 5.á lI2 4 2 
117 5.1 110 3 2 
IIB 5.0 110 4 4 
!l9 1.0 110 á 2 
120 5.B 101 á 2 4 
121 6.0 110 5 3 
122 5.5 109 5 3 3 
123 5.1 107 3 2 
lZ4 5.9 103 3 3 3 
125 6.3 112 2 2 
126 7.6 107 5 3 
127 a.5 109 3 3 
128 8.5 109 3 2 
12'1 7.8 112 4 3 
130 9.6 m 3 2 
1'.11 7.5 m 4 3 
132 7.7 113 4 2 
133 6.8 m 4 3 
134 6.9 112 4 3 
135 5.7 l14 3 4 
136 6.2 118 5 5 
137 6.6 118 3 5 

138 7.2 118 3 5 

139 1.4 120 3 3 
1~ 7.4 118 3 3 
141 6.6 119 2 5 5 
142 5.9 118 3 5 
143 6.B 119 3 5 
144 6.3 119 3 5 
145 6.8 IIB 4 Ó 

146 6.8 116 5 5 
147 B.a 119 3 3 

COOltU\ ... 
SEllE ••• 



Cl)1OOO Al.2 Vlat. -R/5F I 1'I1!6B. (1'!iI.EBA NJ.S) 
U:oo •• ) JIflJlI!ItIIJ! lIIlSERYAIlA EII mlll\-IIJRJ, REP. IlOUNlCIIIIA 

TAIIElJ\ 1\3.2 VIOi?t. -R/SF, 1'I1!6B. (9000 NJ.:iJ 
(SfliE .. ) IIflJM70 !IITlM lO mlll\-IIJRJ, REP. IlOUNlcr.NA 

PM!B.l\ ru Fl lOO IR lIS BID !IR 
Nl. "100111 DIAS 11-9) (0-9) (0-9) {0-91 {0-91 

I.u¡ 6.¡' 101 7 5 
149 5,6 \IV 2 b 
ISO 6.0 117 5 /, 
ISI 6.2 110 ¡, 5 
152 1..2 lIb 1 3 
153 6.2 115 b 2 
I~ 5.4 116 5 /, 

155 5.6 lH 6 6 
156 4.B 115 5 ¡, 
157 5.4 100 b 1> 

158 5.8 112 6 1> 

159 /'.2 115 3 5 
160 1.6 ll2 /, 3 
161 6.6 101 5 3 
162 6.B 107 5 3 
1ó3 7.6 107 3 5 
1M 6.6 IOB 5 3 
165 8.2 123 3 3 
1M 7.0 120 3 3 
1/,7 7.4 115 4 3 
168 B.O 120 2 3 
!6~ 8.0 I~ 5 3 
170 9.2 116 3 3 
!7! 10.6 117 3 3 
In 5.3 120 2 5 
113 8.0 119 3 3 3 
174 9.8 117 5 3 
175 6.2 120 3 
176 6.6 115 5 5 
177 5.a 107 5 5 S 
17B ó.O 115 6 5 5 
179 6.9 117 6 5 6 
180 9.8 118 6 3 3 
181 7.2 116 5 3 3 
182 7.7 112 4 3 2 
183 8.4 !l2 2 2 
184 B.O 110 2 2 

COOUU\ ... 
",IR ... 



Cl.i\DR!l Al. 2 YlOOl.-RISf, 1'18ó8. {mEllA ¡(J. S! 
HlllT .. l ltffH!OClllllJllSER\lAlll\ EN tEIIll\-lOm, R8'. IDINlI:ANI\ 

TNlllA 113.2 Ylort.-RISf, 1'18ó8. IENSIIID ¡(J.S) 
15ElltE .. ) IlflJRl'.Al74lllBTlllft I(J tEIIlA-IlmI, R8'. IDIINlCIIHA 

PM!E.A YIJl fl UlG IK lIS GlD lHl 
tIl. 1lJUti\ OlAS 11-91 IlHI llHl IlHl IlHl 

185 1.2 121 6 5 
1&\ 6.0 IIB 7 5 
IB7 7.4 111 6 5 
lBS B.S 111 2 6 :1 
lll'l 7.0 121 1> 5 
1'10 6.8 120 1> 5 
19l 6.4 123 ;, 6 
1'l2 5.B 116 5 3 
193 5.9 liS 5, 3 
¡94 6.9 120 5 5 
195 7.4 117 5 f¡ 

196 6.6 116 3 5 
197 6.5 122 5 • .. 
1'IIl 7.3 122 5 3 
19'/ 7.2 120 3 • J 

200 B.O 115 7 2 
201 7.2 119 3 3 
202 5.2 112 5 5 
203 4.ó 112 5 5 
204 4.S 117 5 
205 5.3 !lB 5 :\ 
206 5.2 118 3 :\ 
207 5.8 120 ;, 
20B 7.6 115 3 3 
209 6.6 117 3 b 
210 7.0 ll2 1 2 
2ll 1.2 119 5 2 
212 7.6 m 5 5 
213 B.O !13 :\ 2 
214 8.2 l1J 3 2 
215 1.2 117 2 2 
216 7.6 m 5 :1 . 
211 10.0 119 4 2 
218 9.5 118 ;, 4 
219 7.B 118 5 :1 
220 7.9 118 2 2 
221 7.3 118 3 2 

cotmt«JA ... 
!iffi.E ... 
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!JJ\IlIlO 1\3.2 Vl!llt. 'illiJ, 1'l8611. IPIIlE!i\ 111.51 
1100 .. ) 1rflm:1!Ji 00!iEINMA ElIIlllIIHllJWl, REP. 1lIlIf1MIcr«A 

TAIHA 1\3.2 VIGIIL-RliJ, 1'1ll68. IENSAlO 111.51 
lSESIL.1 l~ OOTIM 1IlllllllHllJWl, REP. IXJUNIf.MA 

PMIllA YlJ) Fl Ul6 !IIll BS SlD SIl! 
111. 100M DIAS 11-9) I~) I~) (~) {~) 

222 1.3 110 5 3 
ro 7.1 113 5 2 
224 6.4 121 3 l 
225 7.& 113 5 2 
22h 9.0 113 3 2 
'lJ.1 8.0 115 7 2 
228 1.8 !16 6 2 
m 7.6 120 5 2 
230 7.6 118 Ó 3 
231 6.5 118 6 5 
m 7.0 123 S 5 
233 1.4 122 5 5 
234 115 
235 1.8 118 5 3 
23ó 6.b 120 6 l 
237 7.1 118 4 5 
23B 7.8 125 5 6 
23q 118 5 5 
2~ \0.3 118 7 5 
241 5.2 l27 6 
242 120 S 5 
243 JIM ¡'Uillb.2 123 5 3 
244 5.0 130 
245 5.0 m 
246 5.4 125 
247 6.2 121 5 5 
248 5.4 123 S 5 
249 6.2 \24 S 3 
ZiO 5.3 122 3 5 
251 6.2 116 3 5 
252 6.0 125 2 5 
253 6.5 124 6 5 
254 6.3 126 5 5 
255 6.5 122 3 5 
256 JlIIA 58lill6.4 126 3 5 



160 

OJADP.(J M.3 YIMl-RISf, 1'ISóB. IPm:BI\ 1(1.61 
Ilfootl1ClON 005EJ!IIfl)A ElI ~A CR!Il, llUVIA 

TABaA M.3 VlOAL-RISF, 1'1868. IENSAIO 1(1.61 
llf~ D1iTlOO EI1 SMI'EDAA-SANTA IllIJl, II!I.lYIA 

PAlmA YU) FL 
OO. m;1~ Dlli.!i 

13 4.3 t12 
23 4.6 110 
Y/ 4.9 U)'1 
41 U ll2 
45 5.0 100 
51 5.1 101 
52 4.5 107 
53 4.1 101 
55 5.4 1JI 
56 5.5 110 
Jl 5~q 112 
(,() 4.7 111 
61 4.1 100 
b4 6.5 113 
b6 4.7 10'1 
13 4.7 105 
7:i 5.6 10'1 
77 5.2 lOó 
BB 5.8 !lO 
~ 6.1 113 

100 S.7 112 
l!1 5.8 111 
!lB 5.5 10'1 
121 4.3 100 
123 4.5 101 
124 4.5 100 
136 4.6 97 
l39 4.4 100 
141 6.5 '18 
144 5.1 '18 
146 4.7 '12 
!13 6.2 91 

COOltlil ... 
SEIl!I ... 



1 61 

CUt1llRO 1\3.3 VlOAL-RISF, 19BéB. (PfdIBA N().bl 
(COI/T .. l llf'ORl'ACl(ll 0I!S8lVADA El! SM~SlWA CRIIZ, l!a.IVIA 

TABEl.J\ 113.3 VlOAl--RISF, I'18/¡R. (EllSAlO NO.61 
(smJ:: .. 1 llf~ OOTlIlA El1 SM\'EIJilA-SA'lTA 1líIlZ, fdlVIA 

PAflCflA YlJ) Fl 
NO. TOO!i\ DlllS 

IBI 4.4 102 
196 4.5 100 
1'113 4.5 'ff 
11'9 4.7 1'5 
213 U '113 
214 5.6 96 
221 6.6 100 
222 7.1 '1'1 
225 6.7 1'9 
243 L-33ll2!T.U 6.1 110 



OWIRO 1\3.4 VItW. -!l/Sf t 1 'I8bB. IPRIEIA IIl.l1 
11F1H1IIC11II ~ El! C.ElP.1IE lIIlIIIIZ...ruam AYI'ilI, Pl'iiliW\Y 

TAllEUI Al.4 VItrf..-RlSf, 1'186&. IElISAIO IIl.l1 
I~ OBTlllA NI C.ElP. 00 Mll!lHlmlD AYPLJI, I'fIRImII 

l'AImJ\ YIJ) Ft Ul6 Il!l SlIl !Hl EEI 
1Il. TIIIIm DIr.5: 11-'/) !0-9) !0-91 !0-9) !0-9) 

1 110 1 3 3 3 7 
2 lió 1 3 7 9 5 
3 110 1 3 7 5 1 
4 110 I 5 7 9 1 
5 110 1 3 5 9 5 
6 ll2 I 3 3 9 7 
7 110 1 3 l 6 7 
B 1.9 110 I 7 1 5 
9 120 1 3 5 5 

10 110 1 3 5 5 
11 1.9 llQ 1 3 5 3 
12 110 I 5 7 5 
13 110 I I 9 6 3 
14 115 1 3 9 7 5 
15 115 1 1 5 7 3 
16 110 1 3 S 9 5 < 
17 lOS I I 3 9 7 
18 110 1 3 5 3 
19 3.2 120 1 5 3 ~ • 
20 3.8 110 1 4 4 3 
21 110 1 3 7 9 
22 110 1 3 5 9 
23 110 I 5 5 7 
24 100 1 S 7 8 
25 5.3 lOS 1 5 5 3 
2/¡ 115 1 5 5 4 
27 115 1 7 7 9 
211 115 5 3 5 9 
29 /,,3 lOS 1 l S 3 
30 110 1 7 5 9 
31 110 I 7 1 9 
32 110 I 3 5 9 
33 4.0 lOS I 3 3 3 
34 3.0 10'/ 1 5 5 5 
35 115 1 5 7 9 
36 115 1 9 

!lIilUIR ... 
SE9..E.,. 



llI\II!lIl Al.4 VICII."¡¡¡!f, 1'1868. (1'RLEllA 111.7) 
UIllT .. ) ltflllWlClfti !II!B\INXl 91 c.ElP.1lE IflIlIlHI&BIO AYN.A, PMA6I1lY 

TAIru ltl.4 Vl!W."¡¡¡Sf, 1'1868. (00A1Il IIJ. 7) 
15ailE.. ) ~ IBTlOA I(j c.EJI>.OO IHl!IHIID10 AYIU\, PMA6I1l1 

l't4I:W ruJ FL l.DIi lIi !H sm EE' 
1iI. lOOII\ DIAS 11-9) ¡~l I~l I~) I~l 

'ST 110 3 5 9 
311 9 
39 4.9 lOS 1 1 1 3 
40 1.6 115 1 7 1 B 
41 110 1 3 5 5 9 
42 112 1 3 9 
43 111 1 3 7 7 9 
44 110 1 3 1 5 9 
45 106 1 4 4 b 
4b 110 1 S S 7 
47 lOS 1 7 S 9 
48 115 1 7 7 ¡, 

49 120 1 7 5 9 
50 110 7 3 5 9 
51 l.9 lOS 5 5 5 3 
52 '3.2 110 1 5 1 S 
53 103 7 3 S 5 
54 6.2 lOS 1 3 5 3 
55 110 7 5 S 5 
5ó 115 1 5 5 1 
51 110 1 7 7 ¡, 

:il 118 1 7 7 1 
59 3.6 110 1 3 3 5 
ro 4.7 119 3 3 3 2 
61 7.1 110 1 3 3 ! 
62 HO 1 7 1 1 
63 !lO 7 S 5 3 
ó4 ll5 1 3 3 3 
OS ll5 1 7 7 5 
¡,¡, 4.9 117 1 3 3 1 
67 110 1 S S 1 
68 1 5 5 3 
69 5.1 115 1 3 3 3 
70 4.2 liS 1 3 3 
11 5.6 100 1 S S 3 
72 lOS 1 7 5 5 

1nIf1tf.M\ ... 
DI ... 



CUAOOIl 1\3.4 VllJiL -R{SF, 19SbB. IPfWIA 1il.7) 
(1:00 •• l ItflJ<l'l\ClOO IlIlSffiVAlJA EII e.m.1le MfilJl-illiEBlO AYIU, PMtrU'\Y 

TAllElA 1\3.4 VllJiL -RISF, 1 'I!IbB. 100A1O tIl.1l 
IstlllI •• J ¡~ OOTlllillil C.ElP.OO AAIlOHUSUlIO AYIU, PMAGJAI 

PMIILA Yl.l) Fl lliIl llS SHl Sffi II' 
tIl. TOOIIf\ DlllS (1~) (0-9) I~l I~) (~) 

13 110 9 7 7 3 
74 ó.l 100 :; 5 1 
75 110 3 :; 5 
7. 107 7 5 5 
n 105 5 5 :¡ 
lB 110 7 1 :; 
19 B.5 !lO 3 :; I 
00 110 3 3 3 I 
81 110 1 5 :> I 
82 110 1 3 3 I 
83 5.4 110 I 5 1 :; 
B4 119 I 7 :; I 
as 111 1 S :; 1 
!lb lOS 1 5 5 3 
87 5.5 lOS 1 3 :; 1 
BB HO S • I J 

B9 110 3 3 :; 
90 12Q :; 7 5 
91 7.3 100 I :; 3 :> 
'i2 7.B 103 1 :; :; 
93 110 7 5 5 • J 

94 110 1 S :; 7 
95 HO I 7 1 9 
% lOS 1 5 5 3 
'f7 110 1 5 S 1 
9B 4.7 110 1 :; :; S 
9'l 118 :; 7 5 

, 
o 

100 118 9 
101 lOS 1 :l :; r 

" 
102 lOS 7 5 5 :; 
103 lOS 7 5 3 S 
104 !lb Ó S 1 
lOS 115 9 :; S :; 
lOó 110 :; :; 3 
107 110 7 :; :; :; 
100 110 7 5 :; 

mmu ... 
SEaI •• ~ 



Il.i\ll!ill A:l.4 ~lorL -RISf, 19868. II'!W!A 1IJ.71 
11llNT,,) 11f01!W:11II ~ El! C.EXP.lI€ AIí1lll1-ElllEBlO AYIlA, PAMIlIAY 

TAllELA A3.4 YI!W.-R/Sf, 1'11l6B. IEI&IO til.]) 
IsmI,,) llftlllWjA!l OBTlDA 11) C. EXP. 00 MR!lZ -E\I3EBIO AYIlA, PAMIlIAI 

PAIItElA Y1J) FL lD6 SS 5IIl !i!Il 1:1> 
11). TlJlIijI DIAS 11-'/) 10-9) lo-'/l 10-9) 10-9) 

10'1 110 5 3 3 3 
!lO lIO 9 3 5 3 
1lI 110 9 3 3 3 
112 110 9 5 3 3 
113 110 3 5 1 
l14 110 9 3 5 5 
115 110 J J 5 
116 115 7 5 9 
111 115 1 S 9 
121 120 3 3 1 
122 5.9 110 3 3 1 
J23 110 1 3 5 5 
124 lre 1 5 3 3 
1<5 lre I 3 

, 
3 o 

126 110 I 3 3 3 
127 110 1 5 7 5 
128 110 1 3 5 7 
129 110 1 5 7 9 
130 110 1 5 3 9 
131 110 1 5 3 9 
132 110 1 3 3 9 
133 120 1 3 3 3 
135 110 1 7 3 5 
1:l6 4.8 115 1 3 3 1 
m 115 1 5 5 6 
138 115 1 5 7 9 
139 m I 3 5 1 
140 125 1 5 5 9 
141 115 I 5 5 3 
142 115 1 7 7 3 
143 115 1 5 5 3 
144 115 1 3 3 3 
145 IIB 1 3 3 3 
140 I1B 1 3 3 3 
147 115 1 5 5 7 
148 1!5 1 5 5 9 

COOlttlA ... 
SEaE ••• 
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a.wJf\1) A3~4 VlllAl-RISF, 198.\B. 1f1i'&BI\ NO.7I 
IUlNT .. ) ¡ IflFM ¡ ON OliS!lM1DA EN e. ElP • DE J'w.JI-EllSEBlO AYIU, PAAASUAY 

T~JlIlI\ ~.4 vmt! -RI&", l'fo<.B. IENSAIO NO.]) 
ISElllJé .. ) Ilfllij",",;AD ilBTIOO 1() e.m.DO AAllllZ-EtrulO AYIU, PMAGUAI 

PARIE.A YLD FL LD6 as SHB Sffi EE' 
NO. TIlNIHI\ »lAS 11-9) 10-91 10-91 10-9) (0-9) 

14~ 110 3 3 9 
ISO 115 5 7 • 

" 151 115 3 5 3 
152 110 3 3 5 
153 110 3 5 9 
154 115 5 5 q 
155 125 5 5 9 
ir! 115 9 ,JO 

157 lOS 5 • 9 J 

158 lOS O 9 
159 1!0 Ó q 

160 3.0 HO S 5 7 
161 H5 5 5 5 
207 t20 3 3 3 
~·l;O H. 

ljJ 3 3 
20'1 !lS 3 5 
210 110 S 5 
2! t .. '" 7 7 jj,j 

2'0 'L 1 ~ 7 3 5 
213 '" ".J 3 5 
214 115 3 5 3 
215 115 5 3 7 
216 !lO 3 5 5 
217 110 5 5 3 
218 110 3 3 3 
219 HO 5 5 

, 
v 

220 120 3 3 

Cfi!lTWll!t •• 
stru: ... 
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TAlI8..A 1\3.4 VIOli..-lUSf, I91l6B. lOOAIO !«J.71 
(SflilE •• ) 1~~.f!O OBTllUI tIl I:.ElP.DO AmOHI,ISEBIO AyrtA, I'AIlIm\I 

PMCEIA Vl] FL LIl6 lIS !iHB SIR EE. 
tIl. ~1Ii1 DIAS 11-'/) (I}-I/) II}-I/l (I}-I/l II}-I/) 

223 3 3 7 
224 3 3 7 
225 3 5 9 
zu, 5 5 7 
227 7 1 1 
na 3 5 9 
229 3 5 8 
ZlO 3 5 1 
Z!! 3 5 3 
Zl2 5 3 1 
m 3.2 3 5 S 
Zl4 5 3 5 
Zl5 3 3 3 
Zló 5 5 3 
ID 3 3 1 
Zl9 l 3 3 
2.\0 5.0 3 1 5 
241 120 5 3 3 
242 120 5 3 3 
243 TfSTIOO LfDL 120 3 3 3 

lEE = ESPIGA OOTA 
lEE = ESPIGA EliETA 
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ANEXO 4 

INFORMACAo PREVIA DO GERMOPLASMA INCLUIDO 

Tabela 

A4.l 

NO VIOAL, 1986B 

INDICE DE TABELAS 

Listagem alfabética e informacao 
preliminar do Viveiro Internacional 
de Observacao de Arroz para América 
Latina. 
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VIOAL, 1986B .. "" ................................ 169 



llMIl M.I USTiIOO rHAlET11ll E IlFlRW:llJi PllB'IA IR Vll'EllO DE Ml<Ill YIIlAl. 1'lB6B 

TABa./\ M.l L1STraJI rHAlETlrA E l~ PRELINlli1< 00 VlVEIRllllE Ml<IlZ YIOIV.. 1'I86B 

fJfmEDAIlES 

(1XINIftS) 

F N l S S Et1lSISTENA/PM.IIl. 
l a a 5 B l H o F IEIllSSISTEM) 

FEDlrm o l L e 5 D B G E 1'186 a m 

CR lB2l 107 6 1 361 R R 1Hif/70,R-lEIH'IEOZ/53, 
Il-TRIt3,R-TElH'Et:l5 

IR llIl4R-ló-H '11 4 141 2 R S lHif 154,R-TEIH'I'Elll/37 
IR 22002-41-2 104 3 2 3 2 1 1 S lHif /55,R-lEIH'IEOZ/llI 
IR 1141-63+18 '14 5 1 3 3 R S 1Hif/71,R-TEIH'I'Elll/54, 

R-TRI14,R-TElH'E/36 
IR 841-63+18-2 '12 6 5 3 5 S S 1Hif172,R-lEIH'IEOlI55, 

R-TR/15,R-TElH'EI37 
FA-2 111 7 o 3 2 3 R S 1Hif169,R-TEIH'I'ElllI52, 

f1IA 372 FH-¡ 94 5 ;¡ 3 3 
R-TRI12,R-TElH'E/34 

3 R S 1Hif/S7 ,R-TEIH'I'Elll/4I, 
R-TR/I,R-TElH'E/2l 

P20ló FH7+5-IB 104 4 3 4 4 4 R S R-sF/I,R-TEIH'I'ElllII 
P205óF4-5'1-2 107 4 o 5 3 3 S S R-sF 158,R-TEIH'I'Elll/42, 

R-TR/2,R-TElH'E/24 
P219l FH-5-!B lO. 4 3 3 4 3 R S 1Hif/2 
P21'12 F4-3I-H 107 5 053 3 R S lHif 159,R-TEIH'I'Elll143, 

R-TR/3,R-TElH'EI25 
P21'12 F4-39-5-1 107 6 o 5 3 3 R S R-sF/61,R-TEIH'I'Elll/44, 

R-TR/4,R-TElH'E/26 
1'305'9-136+10IH.8-I121' 102 4 3 5 3 R S R-sF/1Zl,R-TEK-PRECOl/94 
P3!)5'1-I36-4-lillHIH!4P '18 3 1 5 1 R R R-sF/124,R-TEIH'I'ElllI95, 

R-TElHE/47 
PmF4-25-1-liHK-IP 104 4 1 5 1 R S 1Hif1125,R-TEK-PRECOlI96 
PmFHH-IB-II-2P 101 3 3 3 3 R S R-sFII26,R-TEK-PRECOl/~l 
PmF4-25-HB-lHI> 102 4 3 5 3 R S R-SF 11Z7 ,R-TEIH'I'Elll/'18 
PmF4-25-HH-5P 102 4 3 5 3 R S R-sF/I2B,R-lEIH'IEOZ/~ 

P3001 FH 105 5 3 3 2 3 R 5 R-sF 1b2,R-lEIH'IEOl/45, 
R-TR/5,R-TElH'E/27 

P3OO4 F4-56-2 110 3 3 533 R R R-sF 163, R-TEIH'IlEllll/46, 
R-TR/6,R-TElH'E/2B 

P32S4 F4-45 105 5 5 R S IHif/M,R-TEK-PRECOl/47, 
R-TRI7,R-TElH'E/29 

P3304 F4-58-4+IB 101 4 3 5 3 5 R S R-SF/3,R-TEIH'IlEllll/2 
P3304F4-58+HiHK-IP 102 4 3 3 I R S 1Hif/129,R-TENHPRECnl/1O! 

ClllTIItI{¡ ... 
(SE6lf ... ) 



tmOOtJ M.l USTIIOO flfillUlto E 11F1IIICt11Jl FREVIA In VllalllE AI!IIIJl YI()1, 19B6B 

TA!W A4..1 t1Slm N.FtmltA E IIf~ I'REllll!lll'lllllll VlVElRO lE AI!IIIJl Vllrt 19968 

~ 

!1m'IjAS) 

F N L G S ElDSISIDIAIPAA.IIl. 
L B B S B 1 H O F IEllISSISIDIAl 

PEDlOO O L l e s o B G E 1'1116 B m 

Pl304f4-58-H-IIHI-2P 106 4 3 1 3 R S R-9'II:lO 
Pl304f4-58-4-3-IIHHP 104 3 1 3 I R R R-9'1I31,R-mH'tIffill/lí 

R-TEIt-fEI 4B 
Pl304f4-5IH-HB-11-7 106 1 l 3 R S R-9'/t:12 
P3b21 F2-1-2-HB 102 3 l 4 3 4 R S R-9'/4,R-TEft-PREDOZ/J 
P3b21 f2-1-Z-7-IB 103 3 3 4 4 4 R S R-9'I5,R-IDH'RElllZ14 
P3b21 F2-1-2-B-ID 165 3 1 4 3 S R S R-9'/6,R-IDH'RElllZ15 
P362l F2-1+I-IB 101 3 345 5 R S R-9'/7,R-mH'tIffill/b 
P3634F4-5-5-fHi' 102 5 3 3 3 I 5 R-9'/lI5,R-TEft-PREDOlI'I! 
P3b34F4-H-lHP 102 5 3 1 3 S S R-9' /116,R-TEli-f'RWlm. 
P3634F4-5-1rf1-2P 106 5 3 3 3 S S R-9'/ll7 
Pl79OF4-6-1-H-IP 106 5 5 5 3 R S R-9'/IIB 
P3796 FH3-Z 10'1 7 1 5 4 3 R R R-9' /65 ,R-IDH'RElllZ14B, 

R-TRlB, R-TEl!-fEIJO 
P3B05 f4-N 112 5 5 6 3 R S R-9' 1 66,R-TEli-f'RWlll4~, 

R-TRl~ ,R-TE1t-fE131 
P3B17 FHrl 102 b 1 5 4 3 R S R-9' /67,R-IDH'RElllZ15O, 

R-TR/lD,R-TElH1I32 
P3roIfj-ooR-ó-IIHI-:P '18 5 5 3 3 R S R-9' 112! ,R-TEIH'f'm)lI9: 
P3ro!F3-00R-6-!I!-II-7P !O! S 3 3 R S R-9'/122,R-l'ElH'Rrnlm: 
P31l43 F4-1o-S 110 4 I 5 6 3 R R R-9' /68, R-TEft-PREDOlISl, 

R-TRlll,R-TEIt-fEI33 
1'384'1 fJ-,,-HB 107 3 l 543 R 5 8-9'/8 
P3Bml-24-HI!-II-2P 107 3 3 133 R S R-9'/119 
P4034 fj-3-5 114 4 2 5 2 2 R R R-9' /9, R-TElI-FEI! 
p403~ FHo-Z lOS 4 3 5 3 R R R-9'1l0,R-IDH'RElllZn, 

R-TElI-FEI2 
1'4039 fj-3-3 106 3 3 3 R R R-9' 1II,R-TEIt-fEI3 
P41i1 fJ-Jl-2 Jl7 3 5 4 R R R-9'/!2,R-TEIt-fEI4 
P4!27 fj-!7-Z 103 3 5 3 l R R R-9'113,R-IDH'RElllZ/9, 

R-TElI-FEIS 
1'4134 fJ-20-Z 100 4 3 4 4 R R R-9'I14,R-IDH'Rflllm, 

R R R-TElH1I6 
1'4150 fj-2-5-1 104 l 1 4 3 R S R-SF/15,R-ua!-PREC011IQ 
P4150F3-Z-S-3-!rIP 103 3 3 5 3 R S R-9' 1114, R-TEli-f'RWl1lS' 

roITItü\ ... 
(SEfIE ••• l 



~ A4.I LlSlAOO NJAI:lET1C!l E ltmWl:l[N PREVIA la Vll'ERIJ !lE rtml Vltw. 1m 

TABEIJ\ M.l11STm NJl\lEllCA E l~ PlruKIIIIIR lXl ~1\{lli!I!lE rtml VI!W. 1m 

~s 

IDOtNfSl 

F N l G S ElllS 1 STEII\IPM.1«l. 
l S B S B 1 H o F !IDlSSISTEII\I 

Fallsm: D l L e s D B 6 E 1'1S6 B m 

P427BF2-79-2-ft-lP '15 3 3 1 1 R S IHfm,R-1BH'!imlz/57 
P4379fH,..3 100 3 3 2 2 R S R-5F/16,R-1BH'!iml!/11 
P4382 F3-I7-1 lOO 2 234 3 R R 1Hf/17,R-TEft-fEJ7 
P4382 Fl-17-6-IB 101> 3 3 4 4 3 R S R-5F/IB 
P4382 FHIH 114 4 4 3 S 1 R R-5F119,R-TEft-fEJ8 
P4382 Fl-39-".r2 102 4 1 3 3 2 S S R-5F/21,R-T~112 

P4382 F.l-1S-1 102 2 3 3 2 R R 1Hf/22,R-~/13, 

R-TEft-fEJ9 
P4382 F.l-1S-2 103 2 3 3 Z R R R-5FIZ.I,R-~I14, 

R-TEft-fEJIO 
P4411f2-2~ZP 103 4 5 3 3 R S R-5F/IIO,R-TB!-PRECOI/86 
P44I!f2-2-11-4-ft-SP 103 5 3 1 3 R S R-5F/III,R-1BH'!imll/B7 
P4518F2-2-1-2-ft-IP 104 S 1 1 3 R S 1Hf/112,R-TEft-fREDDZ/SB 
P4518F1-2-1-24!-4P 106 4 3 5 1 R S R-5F/Ul 
mI! Fl-5-5 '18 4 3 3 2 2 R R R-5f/24,R-~/15, 

R-TEll-fEIlI 
P4711 F2-1B-2 102 3 3 4 2 2 R R 1Hf/Z¡,R-~116, 

R-TEft-fEJ12 
P4711 f2-7H 106 3 3 4 1 2 S S R-5F12b 
P4711F2-5-1-IHP 103 5 3 3 I R S R-5F /75,R-1BH'!imlll58 
P4711F2-5-I-ft-ZP 104 3 3 3 1 R S R-5f/76,R-1BH'!imlZI59 
P471IF2-5-I-ft-3P 101 4 3 3 1 R S R-5FI77,R-1BH'!imlZ/61 
P471IF2-5-14!-4P 101 5 5 3 1 R S R-5f/7B,R-1BH'!imlI/62 
P471IF2-5-1-ft-bP 103 3 3 3 1 R S R-5FI79,R-1BH'!imlIl63 
P4711f2-6-51!-ZP lO. 2 1 5 3 R R 1Hf/81,R-~/64, 

R-TEft-fEJ39 
P4111F2-6-5-II-5P 104 2 3 5 3 R R R-5f /82, R-TEft-fREDD1/65, 

R-TEll-fE/41 
P4711FH-:HHP 103 3 3 5 1 R R R-5F /83,R-1BH'!imlz/66, 

1!-11lI-fE/42 
P471IF2-8-2-M-IP 106 3 3 5 3 R S R-5F/84 
P471IF2-B-4-M-3P 109 2 

, 
5 1 R R R-5FIBS,R-TEll-fE/43 o 

P471B f2-26-4 99 4 3 3 2 3 R S R-5F/27,R-~/17 

P4718F2-4B-3-M-IP 102 4 3 1 • R S R-ff/87 ,R-~/!II o 

P4718F2-4B-3-M-lP 106 4 5 1 3 R S R-5F/SB 

too'ltü\ ••• 
!$'lE ••• ) 



CIJIlIRJ M.I LISTADO 1UA!fJ11ll E IlflJllW:llll f1lEVIA IR VlllOO OC ~ VIIR. 1m 

TAllUA M.l11STAIiDI lUA!fJlCA E llflJ<!tNfll PREl.lftlNM 110 VIVEIRIlOC iIRRIll VIIR. 1m 

ENFERIElJAIlES 

!DOCl~AS) 

F N L S S EIllSISTEmIf'AR.IIl. 
L B 8 S B 1 H o F IElllSSISID'iA) 

PEDIGm o l l [ S n 8 s E l'lflb 8 m 

P47I1JH&-3-/1-3' 1% 4 3 1 1 R S R-SF/8'/ 
P4718F2-52-2-ft-IP lt2 5 3 5 1 R S R~1'lO 

P471aF2-9-5-K-5P 101 5 5 3 5 R S R~/B6,R-lE!HPRB)jllb7 

P4721 F2-IH 'fl 4 '55'5 4 R S R-SF/2B,R-lE!HPRB)jl/lB 
P41ZIF2-13B-I-ft-IP 94 S 3 S I R S R-SF 191, R-TEl!-Pmlll/69 
P41Z1F1-I3B-I-H-6P ~4 5 l 3 3 R S R~m,R-lE!HPRB)j1l70 

P41Z5 F1-bS-2 102 4 l 333 R R R~/29.R-lE!HPRB)j1/19, 

R-mtfEI13 
P4725 F1-'H 107 4 3 322 R S R-sF/3ll 
P4725 FH-4 ll2 4 l 3 2 3 R S R-!iF/31 
P4725 F2-'I-6 lO/¡ 4 l l 2 3 R S R-SF/32 
P47Z5F1-50-l-ft-lP 104 4 '5 3 3 R S R-sF/~3,R-JFJI-f!\EIl)¡17! 

P4l2'1 F2-15-l 103 4 3 4 4 3 R S R-sF /ll,R-TEJHl!iID)1I21 , 
P4rn Fl-2-2 lO/¡ 3 3 3 l 3 R S R-sF134 
P4rn FNO-¡ 102 l 3 4 3 7 R S R~/35,R-TEl!-Pmlll/22 J 

P4729 Fl-34-2 Ya 3 l 3 4 3 S 5 1i-sFIJ6,R-JDH'1ID)l/23 
P4rn F2+2 102 3 3 3 4 3 R R R-SFrsJ ,R-~i24, 

R-TEll-fEI14 
P4729F2-ll-3-ftcIP 103 4 5 S 5 R S R-sF /94,R-TEJHl!iID)ll72 
P4729F2-13-3-ftc2P 102 S 3 3 5 R S R-sF/'l5,R-lE!HPRB)j¡m 
P4729F2-13-3-ft-lP 100 4 S S 5 R S R-5F/~b,R-lE!HPRB)j1/74 

P4729F1-IH-ft-4P 102 4 5 '5 5 R S R-sFI'fl,R-TEJHI!iID)l/75 
P4729F2-13-3-ftc7P 101 5 3 3 3 R S R~/Ya,R-TEJHI!iID)¡/l' 

P4729F2-ll-4-ftc2P 103 3 3 3 3 R S R-sFI99,R-~m 

P4129F1-33-4-ftcJP 100 5 3 3 3 R S R-SF/I01,R-TEH-PRECOlI78 
P4729F1-3H-ftcSP 100 4 3 3 1 R 5 R-5F/102,R"TE!rPRECOl/79 
P472'/F2-lH-H-6P 99 5 3 3 3 R S R-sF II03,R-TElH1lfCOZlBI 
P47J3F2-15-1-M-2P 1Il 4 3 3 3 R R R-SF J 104,R-mtfEI44 
P47llF2-15-1-ft-bP m 4 5 3 1 R S R-SF/IOS 
P4743 F2-IOO-Z 112 3 1 2 3 R S R-SF/3B 
P4743 F1-IH 91 3 3 l 4 3 S S R~Il9,R-~I25 

P4743 F1-bS-1 103 3 3 l 2 3 R R R-sF/4I,R-~/2b 

P4743 F1-bS-3 'l'/ 3 333 3 R S R-5F/42,a-TE!rPREC01/27 
P4743 Fl-n-4 102 4 333 4 S S R-5F/43,R-TE!rPRECOll28 
P4743F1-bS-2-ft-2P 104 2 3 3 5 J S R-5F IIOb, R-TElH1lfC01I1I2 

COO!~ ... 
ISfIH ... l 



!:t.\1OO!J M.llISTADO IUmlctl E Itfm!fACl!J4 P!!EVIA CE!. VIVERO ti lidl!Il VIM. 1'1II6B 

TA8ElA M.I.LlSTlIOOIIUAIElICA E I~ PRll.I~Ili\R 00 VlVElliD ti lidl!Il VIM.l'ltl6B 

EImIEDAIIES 

I~) 

f N l G S EmilSlBfA/PM.1Il. 
L B B S B I H O F IEctlSSISIDIAI 

PEDllm O L L e S D B G E 1'ltl6 B t1l 

P4143FH5-HhlP 103 3 3 3 3 I R R-SF/I07,R-TEft-PREDD1/B3, 
R-mHI145 

1'4150 F2-15-1 105 3 3 S R R~ 144,R-TEft-PREDDZm, 
R-mHIl16 

1'4150 F2-51-4 W 4 3 ~ 2 4 S S R-SF 1~.R-TEft-PREDDl/30 
P4BI5F2-1lr2-ft-4P 101 3 1 1 5 R R R-SF 1l00,R-TEft-PREDDZl84, 

R-mHIl46 
P4B'lbF2+1 102 4 1 4 3 R S R-SF/46,R-TEft-PREDDlIlI 
1'5139 F2-17-2 101 4 2 3 2 3 R S R~/47.R-TEft-PREDDZI12 
PSI66 F2-25-2 113 3 2 1 2 3 R S R-SFI 4B 
PSI66 F2-5-6 lOO 3 2 3 2 3 R R R~/49,R-mHIlI7 

PSI66F2-12-1-1~ lO. 4 5 1 3 I! S R-SF 1109, R-IDI-f'IIEllZlB5 
1'5173 F2-15-4 96 3 3 4 2 3 ¡¡ R R-SF /SO, R-IDI-f'IIEllZI33, 

R-mHIl18 
P5l13FNO-2 'la 4 3 4 2 3 R R R~I5I,R-IDI-f'IIEllZI34, 

R-mHI/19 
P53OIr-9-2-1-3 101 4 3 5 5 R S S R~1192,R-IDI-f'IIElllI149 

PS3BIr'1-2-H 98 3 3 3 I R 1 S R~/193,R-IDI-f'IIElll/150, 

R-TR/SO 
P53B6+2-3-3 11).1 4 J 3 3 R 1 S R~II94,R-TEft-PREDDl/15I, 

R-TR/51 
P53!lH-2-5-1 S R-SF/133,R-TEft-PREDDl/I03 
P53BH-2-5-5 S R-SF/134,R-IDI-f'IIEllZlll).I 
P53B7-l-I-5-1 S 1Hf1l3S,R-TEft-PREDDZlI05 
PSID-I3+1B 'i5 3 4 5 4 4 R R R~/52,R-IDI-f'IIEllll3S, 

R-mHIl2l 
PSID-13+3 '" 3 3 4 2 3 R R R~ I53,R-IDI-f'IIEllll36, 

R-TEll-fE/22 
P541).1-32+H 109 3 3 1 3 R R S R~/l'i5,R-TR152 

1'5404-32+1-5 3 3 3 R S S 1Hf1196,R-IDI-f'IIElll/152 
P5413-S-H-2 1()4 3 5 3 • R R R R-SF1217,R-mHIll!! , 

R-TRl85, R-IDI-f'IIElllI182 
P".AIH-}-2-3 104 3 5 3 R R R R~ II91,R-TEft-PREDDl1 153, 

R-TRI53,R-mHIl84 
P".A 13-S-J-2-4 11).1 3 3 1 3 R R S R~/l98,R-TEft-PREDDZlIS4, 

¡¡-TRlS4 

COOltDI ... 
ISESE ... ) 



::uAlIlO A4.ILISTAOO IUAOCT1CO E Ilfll<!ll\Cl!Ji FI1EV1A lB. VI\'OO DE MIlOl VIIW. 11'8611 

fAllElA 114.1 lISTIroI lUi\!ETllll E IIfllll'l)M PIlD.lftllM 00 YWtlllll1lE fft\!lZ Vlort. 1m 

ElHJiIIDADES 

I DOElfiI\SI 

F N l G S a::a>lS1tMJI'AR.Ml. 
L e B s B I H D F IEmiSISlElll\l 

PE!) l6IIEE D l l e s D B 6 E 1'1!ló B \l) 

1'5413-9-H-'/ 104 l 3 3 R R S lHf 119'I,IHEIH'AECIllll5S, 
R-lRl5S 

I'54IH-3-3-8 4 5 3 5 S R-5FII3é,R-TE!rPREDOlII06 
1'5413-9-3-4-2 S R-5F/I31,R-TEIH'AECIllII01 
1'5413-9-3-4-4 lOS 3 5 1 3 R R R R-5F/I38,R-TE!rPREDOl/IOS, 

R-TRlI1,R-T8!-FE149 
1'5413-11-3-4-7 100 2 5 3 2 R R S IHf/lJ9,R-TRlIS 
P".A13-8-3-5-10 R-5F 1144,R-TE!rPREDOlIIl2 
I'54IH-3-!H I IlO 3 3 3 1 1 R R R-5F/145,R-lBHt/53 
P5413-11-3+2 104 3 5 3 3 R R R R-5F/14I,R-TEIH'AECIlIIJ09, 

R-TRlI9,R-TEII-fEIS() 

P".AIH-3+3 104 4 4 ! 5 R R R 1Hf1142,R-TEn-PREtGlIIIO, 
R-TRl2I,R-TEII-fEl51 

1'5413-8-3-:1-4 105 4 5 3 3 R R R 1Hf/143,R-TE!rPREDOlIIII, 
R-TRl21,R-TEII-fEl52 

P5413-9-H-4 104 4 4 3 R R R R-5F/146,R-TE!rPREDOlII13, 
R-W23,R-TEII-fEl54 

P".A 13-II-3-1r5 106 3 3 3 3 R R R 1Hf1141,R-TEII-fEl5S, 
R-W24 

1'541H-11-2-j 104 4 5 3 3 R R S R-5FI20I,R-TE!rPREDOl/l5b, 
R-TRI56 

1'5419-2-11-5-1 105 5 4 3 2 R R R-5F/161,R-TEIH'AECIllll2ó, 
R-TRI31,R-T8!-FE/57 

P5419-2-11+2 105 5 3 3 2 R R R R-5F 1162, R-TE!rPREDOl/127 , 
R-TR/34,R-TEII-fEl5B 

P5419-2-20-1-6 lOS 4 3 3 5 R R R lHf 1l63,R-TE!rPREDOl/I28, 
R-TRI35,R-T8!-FE/5'1 

1'54IH-20-1-7 99 , 5 3 3 R 1 R 1Hf/164,R-TEH-PREIOZ/I29, 
R-W36, R-TEII-fEl bl 

1'5419-2-20-1-8 lOó 4 4 3 3 R R R 1Hf/1Ii5,R-1EII-fE:J62, 
R-W31 

1'541H-20-1-'1 lOó ~ 5 3 5 R R R 1Hf116h,R-TEII-fEl63, 
R-TRl38 

P54IH-20-H 100 4 , 3 S R S R R-5Fllb7,R-TE!rPREDOlI130, 
R-TEII-fElb4 

COOltü\ ••• 
{SEQ(~._) 



CIJAD!<IlI\4.1 lIS11lOO ttfrKIlCíJ E llf!JlMC11JI l'flVIA IIB. mEllO DE MIlO! VlllAL 1'IB6B 

TAIru\ M.I usrm ttf~ro¡l:A E I~ PlRI"IHAA 00 vrvrlRll f{ ralllZ Vlort. 1'IB6B 

EifERt1EOODES 

1~) 

F H L S S EIUSISTB!A/PAR.NO. 
L B B 5 B I H o F l¡ro¡sISTE!'I1) 

P8l!SIn o l l e s D B 6 E 19Bb B 11) 

l'54! '1--2-20-5-1 I~ 5 3 3 5 R R R R-!f /202,R-TElH'RII!ll! 157, 
R-TR/57,R-TEK-fE/B5 

l'5419-2-20-5-3 98 4 3 3 3 R R R R-!f /203,R-1tlI-fI!WlZ/158, 
R-TRl5S,R·T~B6 

P5419-2-22-5-1 104 5 5 3 3 R R R-!f/lbS,R-TElH'RII!ll/13I, 
R-TR/39,R-TEK-fE/bS 

l'541'1--2-22-5-4 102 4 3 3 1 R 1 R R-!f/169,R-TElH'RII!lZ/132, 
R-TR/4I,R-TEK-fE/66 

P5419-2-22-5-6 104 4 4 3 5 R S R R-!f/170,R-TElH'RIIfllll33, 
R-TEK-fE/ó7 

f'5601-12+2-1 102 5 5 1 R I S R-!fII48,R-TElH'RIIfll/I14, 
R-TR/z:í 

P<.Jb01-12-¡-2-3 102 4 3 I R R S R-!f/m,R-TElH'RII!lZlm, 
K-TRIZó 

PS6OH2-l-3-! 103 5 4 3 1 R S S R-!f! 150,R-1tlI-fI!WlZ, lió 
PS6OI-!2+H '" 5 5 3 3 R I S R-SF/ISI,R-TEK-PREt91J117, 

R-TRl27 
PS601-12-1-3-7 103 S 5 3 2 R S 5 R-!f/IS2,R-TElH'RII!llI118 
P<.JbO 1-12-1-H 102 S S 3 ! R R S R-!f/153,R-1tlI-fI!WlZ/119, 

R-TR/211 
f'56OI-12-1-5-1 100 4 5 3 3 R 1 S R-SF/154,R-TElH'RII!lZ/121, 

R-TRl29 
PS6OHZ-l-5-3 9S 5 4 3 1 R 1 R R-!f/ISS,R-1tlI-fI!WlZ/122, 

R-TRl30,R-TElI-fEf.i6 
PS6OH2-1-5-5 % 5 4 3 2 R S S R-!f/I5ó,R-1tlI-fI!WlZ/121 
P'.JbOH2-1-5-6 '14 5 5 3 2 R S S R-!f/I57,R-TElH'RIIfllI124 
f'56OH2-l-5-7 '14 5 4 3 l R a s R-!f 1158,a-TElH'RII!lU 125 

1 R R S a-TRl31 
f'56OI-IZ-I-5-9 106 4 5 3 1 R 1 S R-!f/!59,R-TRl3Z 
f'56OH-3-3-7 112 3 3 3 3 R R S R-!f/Zl8,R-TRlBb 
P5ó90-l-II-H 1 S R-!f/I73,R-TElH'RIIfll/l15 
P5ó90-Hl+1 112 4 3 1 1 R R R R-!f 12"v4,R-TEK-fE/87, 

a-TR/59 
P'0J690-I-lIH-¡ 3 3 1 a s R R-9'/2!lti,R-TElH'RII!lZll59, 

R-TEK-fE/1l8 

tool!ü'\ ... 
(SIlU' ... ) 



CUI\ilIi'D M.! lISTAOO fiFr.lETlCO E IIflfJW:IlliI OOIA In I'II'ERfI DE MRIll VllA 1'IIióB 

rAlillA M.lllSHW! fiFAlUlCA E IIflWll1ll P!l8J.IIINM !Xl Yll'ElRD DE lIIIIl!Jl VllA 19868 

~ 

1lffi9lS1 

F N l ¡¡ S ElllSISltl'Ail'AA.Nl. 
l ti B S B I H O F IEmlSISl'EM1 

PEDIOOff O l l e s D B 6 E 1'IBó B III 

f'56'1O-H-H 102 4 1 l 3 R R S K I23'I,R-lEIH'ImIlll83, 
R-TR/B7 

f'56'1O-I+H 103 4 3 3 2 R R R K/171,R-lEIH'ImIl/l34, 
R-TR/42,R-lfI!-fEI6!I 

PSó'1O-H+12 100 4 5 5 5 R R S R-sr/172,R-TR/43 
PSó'1O-1-2H-j 5 3 I R S R K /206,R-lEIH'ImIlI161, 

R-lfI!-fEI8'I 
f'56'1O-H+Z 112 4 1 3 3 R R R R-5F/241,R-lfI!-fEIll2, 

R-TR/B8 
P56'IH-1I-H 110 4 3 3 3 R R S IHJ 1174,R-TR/44 
PSó'lO+ l! -2-Z 101 4 3 3 3 R R R 1HJ/115,R-lfI!-fEI6~, 

R-TR/45 
PSb'lO+II-2-3 % 4 4 5 J JI R JI 1HJ/116,R-lR-FRECOlll3b, 

R-TR/46,R-lfI!-fEII0 
PSÓ'lO-4-I1-3-2 % 4 4 J J I R R R-sr 1l71,R-lEIH'ImIlll37, 

R-lfI!-fEI11 
PSó90+!l -4-1 107 4 3 S 1 R I S R-SF12O'l,R-TR/61 
f'56'1O-4-11 -5-Z 'iIl 4 3 3 S R S R R-5F/ITR,R-lEIH'ImIlll38, 

R-lfI!-fEI72 
f'56'1O-4-11-H ~ 4 3 3 5 R S R R-5F 111'/ ,R-lfI!-fEI73, 

R-TElbPRECDZfll9 
PSó'1O-4-6-H ll2 4 3 ;¡ 3 R S R R-5F1207,R-IDH'EI'IO 
f'56'1iK-'1-H 107 4 5 1 3 R R S K /242,R-rnHllWlZlIB4, 

R-TR/8'I,R-5F/241 
f'56'10-4-9-:j-7 105 4 3 l 3 R S S R-5F /208,R-TElH'RECOZ/162 
P5134-H-2-2 '14 3 5 3 R S R R-5F12l0,R-TEK-PREtDI/I63, 

R-lfI!-fEI'Il 
P574lrIS-H-2-5 106 1 3 3 R S R R-5F/18I,R-lfI!-fEI74 
P574b-lIHI-2-/, 105 3 3 3 R S R R-5F 1182,R-TElH'RECOZ/141, 

R-Tf.lI-fEl75 
P574b-lli-ll.-3-3 3 3 1 R S S R-5F/I83,R-TElH'RECOZ/142 
P5746-IIi-II-H 102 3 3 3 I R S R R-sr 1184,R-TEK-PREtD1II43, 

R-lfI!-fEI16 
P574b-53-15-H 105 2 5 I I R S R K 12II,R-lEIH'ImIlIIM, 

R-lfI!-fEI'12 

COOINJA ••• 
(SElU: ... l 



o M.111STtiJO IUNlEnlll E lIFlHrICllJIl'REVlA IR VlalE liIIIIll VIDIIl 1'1S6B 

A M.I lISTI'WI IUAlEJlCA E l~ PlWIIIIIM 00 VlVElRO lE MIlIlZ Vllri. 1'1S6B 

OORI(J)AIIS 

llllmjASl 

F N l & S ECDSISTEKAlPAR.NO. 
l B B S B 1 " O F iECDSSISTEllAl 

'fDllm: O L L e s D B 6 E 1'l!l6 B 111 

i741.-5:l-15+7 101 4 3 1 3 R S R R-lf/2l2,R-lElH'EI~3 

i741-12+1-1 104 3 3 3 5 R R S R-lf/213,R-~I/I65, 
R-TRlb2 

i741-12+2-2 104 3 3 3 3 R R S R-SF1214,R-TEn-PRELnZ/I66, 
R-TRl63 

i747-12+1-2 10'/ 3 3 3 1 R R R R-SF/2!~,R-TEK-fE/~4, 

K-TRl64 
5741-12-'I-l-:i 104 2 3 3 R R R fI-lf12ló,R-rnHlml!l167, 

R-TR/65,R-TEK-fE/9S 
i741-12-'/-2-7 100 4 3 3 3 R R R R-SF/2I7,R-rnHImIZ/I6B, 

R-TR/66,R-TEK-fE/96 
5741-12+3-7 !OCI 5 3 5 JI R R R-lf 1218,R-TElH'ImIlIIb9, 

R-TRIó] ,R-TEK-fE/'17 
5747-IH-2-1 101 3 3 3 5 R S R-SF/2I9,R-~Z/!10, 

R-TRl68 
5741-13+H 11)3 3 3 3 5 R 1 S R-lf J 221 ,R-TEn-PRELnZ1I7! , 

R-TR169 
5741-13+H 100 4 3 3 3 R R R R-!lF 1222, R-TEn-PRELnZ1172, 

R-TRl10,R-lElH'E/98 
5747-13-7+7 104 3 S 3 5 R R R R-!lF/223,R-~Z/!13, 

R-1RI71,R-TEK-fE/W 
5141-13-9-2-2 105 3 3 3 R R R R-5F1224,R-~lII74, 

R-TRI72,R-~FEllOI 

5747-13-9-3-1 101 4 3 3 R R R R-SF1225,R-TEK-fE/102, 
R-TRl13 

i747-21+1-2 W 3 3 3 7 R R R R-!lFI226,R-~III15, 

R-TRl74,R-TEK-fE/103 
i747-l1+1-3 W 3 3 3 R R R R-SF/227,R-TElH'ImII/176, 

R-TR/15,R-TEK-fE/I04 
1747-21+1-4 102 3 3 5 R R R R-!lFf228,R-TEHmlll/177, 

R-TR/76,R-TEK-fE/I05 
i747-21+1-1 100 4 3 3 1 R R R R-SFfla5,R-lElH'E/71, 

R-ffi/47 
i747-2H-H 111 3 5 3 R R R R-5F 1229 ,R-TEK-fE/I06, 

R-TR/71 

NTllü\ ••• 
Elll ... ¡ 



ru100U M.I lISTAlIIlIUN!UIOO E ltflJM:I!II PIUlA IR YllmlllE M!IlZ VlIJL 1'18611 

TIUIUA A4. I llSTfHlIlUAlUlLA E IIF!ll!WfO 1'IWIt11llll1lO YJl/EJRIlllE M!IlZ VIIJL 1'18611 

Elf1:RIEllAIES 

(~) 

F N l 6 S ErolI!lTBWl'AR.I«l. 
L B B S B 1 " O F !EOOSSISTEM! 

PEDIGllff B l l e s D B 6 E 1986 B UI 

1'5747-24-5-1-4 IIl'1 3 3 S S JI R R 1Hf/230,R-lD!-fEII07 
R-JRl7B 

1'5747-24-5-1-5 111 3 5 3 R R R 1Hf/231,R-lD!-fEIIOB, 
R-1RI7'1 

1'5741-24-5-2-1 1110 3 3 5 1 R R R IHfIZl2,R-lD!-fEIlll'1, 
R-TRlB! 

1'5741-24-:;-2-5 112 4 3 3 ! R JI S a-!J/233,R-TRlB2 
1'5747-24-".,-4-4 1110 4 J 3 1 1 S R 1Hf/1B6,R-TE!rPREOO1/144, 

R-rnH'E17B 
1'5741-24+5-6 1110 3 3 3 5 R S R R-!J /187 ,R-lD!-fEI7'I 
P5747-2~7 1110 3 3 3 3 1 S R lHf II!II,A-mHIiElll2/14S, 

R-lD!-fEIBI 
1'5747-311-3-2-2 101 3 5 5 1 R R S lHf /234,R-TE!rPREOOlII7B, 

R-TR/83 
P5741l-:lB-2+2 104 2 3 3 2 R R R 1Hf/!89,R-TE!rPREOO1/146, 

R-TRl4ll, R-lD!-fEIB2 
1'574ll-311-2-1-3 102 3 3 3 1 R S S rHif/I~,R-mHIiElll2I147 
1'5748-38-2+5 104 l 3 3 2 R R R R-!J/I91,R-mHIiElll2/I4B, 

R-TRl49,R-rnH'EI83 
P575HH2+2 101 4 3 1 3 R S R R-!J /235,11-mHIiElll2/17'I, 

R-rnH'EIlIO 
P575/¡-3-:hH 3 3 3 R R S lHf IZib,R-mHIiElll2IIBI, 

R-TR/84 
P7'/O L 103 6 5 3 3 R S lHf I13,R-mHIiElll2l56, 

R-TRlI6,R-TE!rPREOOZI38 
1m! 131-H-! 101 4 3 3 4 3 S S lHf /56,R-mHIiElll2l39 

(1) R-mHIiElll2= RlEm 1tlI'IJiIXl1'llOOl11lIRl\lllE A Elf8IIlliIIItS F1HW6 
R-rnH'E= RlEm 1tlI'IJiIXllllIRiWTE A ~ F1HW6 V TtlIIClDAD !lE HIElIR!) 

R-TR= RlEm '00'100 Tll.BWiJ[ A !niATA Y IlUA llJlI[A 

R-SF= RIEm TRIl'loo D !mtIIl FllII!ml00 lll.EIIIII!IE A ElfERIENS flNiISIS 

III R-mHIiElll2= lRRl6AllO IDI'EJit,OO l'IImXE lll.EIIIII!IE A lXB01S FIIIllLAS 
R-rnH'Eo lRRl6AllO 1ElfERAlIIl11lIRl\lllE A lXl'J[t6 FIIIllLAS E TtlIlllElllE FERRO 

R-TR= lRRIOOOO TR!Ploo lll.EIIIII!IE A mTA E FDLHA BIWCl\ 
R-SF= IRR16AllO TR!PIOO 00 smElR!J FIMIlCII10 lll.EIIIII!IE A ~ FINilLAS 


