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PREFACIO Y RECONOCIMIENTOS

Este monografia se comenzd en 1974 cuando ef CIAT inicit sus estudios sobre el sector gunadero de varios
paises de América Latina. Alherto Valdés, Economista del Programa de Ganado de Carne del Centro, invité al
autor principgl en 1974 para que preparara un estudio sobre Colombia, trabajo gue tomo wucho tempo por-
gue se hizo, parciclmente, en ratos libres v por haber regresado el autor principal a los Estados Unidos a fing-
les de 1975.

Retraso también el trabajo fas demandas de Iz tarea, las cudles incluyeron proveer un repaso de las principa-
les rendencias del sector ganadero colombiano, junto con explicaciones de lo gue habia ocurrido, utilizando
fientes secundarias de informacion, ya que en un principio se creyé que no existian ni los recursos si el Hem-
po para hacer el rabajo origing! de campo y recolectar los datos bdsicos; mds tarde se descubrio que la infor-
macion secundaria sobre el sector agricola colombiano era muy dificil de conseguir y de interpretar.

No obstante ef trabajo se hiza y las fuentes de informacion, lns modificaciones y los afustes que se consig-
nan aqul, jueron documentados y discutidos con cuidadeo a fravés de este estudio y pueden representar una
contribucion importante de esta fnvestigacion, para estudiontes o técnicos interesados en este tema.

Kl Captrulo 1 describe algunas caracteristicas del inventario del ganado; el 2, la produccion, la exportacion
v &l consume interno; el 3, la productividad del periodo de 1950 ¢ 1975 el 4 trata ¢f proceso v los alcances de
la generacion de tecnologia en Colombia; el 3, relacions la informacion y las ideas de los primeros cuatre capi-
tulos, para fograr tin modelo econométrico del sector ganadere eolombiano, que es simple, pero capaz de pro-
bar cuantitativamente dgunay hipotesis bisicas. En el Capitulo 6 se resumen y se ofrecen dlgunas sugerencias
parag continugr esta investigacion en un futiyo.,

Néstor Gutiérrez se unié al estudio desde el comienzo y desarrollo gran parte de las citas bibliogrificas y los
datos basicos, y Libardo Rivas colabors principalmente con el trabaio de computacion para lograr la estima-
cién del modelo econométrico. Gran parte de la informacion inicial relacionada con los esfuerzos del ICA pa-
ra generar tecnologia fueron desarrollados por Jorge Ardila, Diege Londofio y Carlos Trufillo,

Gustavo Nores, quien reemplazo a Alberto Valdés, como miembro del personal de CIAT, aceptd serviv co-
mo coautor en 1977 y avudd a refingr la informacion del ICA, El también fue un elemento importante en el
mzéaio economélrico del estudio v ln estimacitn de la demanda de ganado es toralmente producto de su trabg-
fo.

Este estudio fue, en gran parte, el resultado de un esfuerzo colectivo, La gyuda de cada uno de los que par-
ticiparon fiee vitel para su culminacion y los autores permanecendn agradecidos con todos ellos.

Una nota final de agradeciniento para la Sra, Eugenia de Rubinstein, del (14T, por su @vuda para la publi-
cacion de este origingl,

Reed Hertford Gustavo Nores
Princeton, New Jersey Cali, Colombia

Abril, 1880






1

EL INVENTARIO

La primera parte de este capitulo describe el estado del inventario actual del sector ganadero
colombiano v la segunda su comportamiento a través del tiempo, basado en los datos secunda-
rios disponibles. La tercera parte es un complemento de las dos anteriores.

CARACTERISTICAS DEL INVENTARIO DE GANADO

Esta seccion describe la localizacion del ganado, su composicidén por sexo vy edad, razas prin-
cipales v tasas de natalidad y mortalidad del inventario de ganado.

LOCALIZACION

Cruz, Pefiuela, Godmez y Cedefio®, adoptaron una clasificacién compleja de las zonas ganade-
ras por blogues regionales seglin las caracteristicas climdticas v ecologicas. Estos autores divi-
dieron la localizacién en cinco zonas definidas: extension geografica, caracteristicas ecologicas,
poblacién ganadera, razas de ganado v tipos de explotacion® {véase la Fig. ).

La Zona I, norte o litoral atldntico, comprende la parte norte del Departamento de Antio-
quia ¥ los departamenios de Cordoba, Sucre, Atlintico, Bolivar, Magdalena, César v Guajira.
La mayor parte de esta Zona [ se encuentra por debajo delos 1,000 m de altura sobre el nivel
del mar, con temperaturas entre 23 y 300,

Seghin e} censo de 1970 la poblacién ganadera ascendia al 45 Ofo del total nacional y el drea
en pastos equivalia al 36 Ofo del total nacional en pastos v praderas. El promedio de cabezas
por explotacidén era de 50, aunque habia grandes haciendas con miles de animales. El promedio
de la carga era de 0.87 hafanimal, Las actividades destacadas eran la cria, la lecheria, gl levante
v la ceba,

La Zona 1 ha sido muy estudiada porque presenta los siguientes factores gue la hacen una re-
gidn importante en la produccion ganadera (ver trabajos de Staffe!” v Rivas'*): goza de bue-
naos suelos para la produccion de pastos mejorados, una topografia plana, buena infraestructura
y una proximidad sin barreras naturales a los puertos del Caribe,

El régimen de aguas es determinante en esta regién porque existen fuertes variaciones en la
precipitacion y grandes contrastes agrochimiticos. Por una parte, estd la Guajira con inmensas
extensiones desérticas que la hacen inadecuada para la produccion v por otra, las regiones pan-
tanosas de Bolivar, Sucre, Atlantico Sur, Magdalena Sur v Central v el Qeste del César,

Sin embargo, los recursos del agua son suficientes para cubrir las necesidades del ganado du-
rante el verano, el cual no es tan fusrte como para causar grandes pérdidas o forzar su venta
masiva. En ¢l Magdalena, por ejemplo, el régimen de aguas da lugar a un pastoreo estacional.
Durante el verano el ganado aprovecha el pasto de las partes bajas inundables y en el invierno
se le traslada a las partes altas. Un adecuado sistema de control de aguas aumentaria en un
50 o/o el drea de pastoreo,

La Zopa II. valle del ric Magdalena, comprende la parte central del pais entre las cordille-
ras Ornental y Central e incluye los dos tercios meridionales de Antioquia, el Occidente de Bo-

{*) La discusidn que sigue se basa en su mayor parte en apreciaciones del trabgjo de Bowset?.
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yacd, Norte de Santander, Santander, Cundinamarca, Tolima y Huila. Las tierras aptas para el
pastoreo se encuentran entre 110y 1,000 m de altura sobre el nivel del mar. Las temperafuras
de la region van de los 13 a los 290C,

En 1970, segiin el censo, esta zona tenia el 42 O/o de la poblacién nacional de ganado y el
45 Ofo del hectareaje nacional en pastos. La explotacién media tenia 16 cabezas; la carga era
de 0.65 cabezas por hectéarea.

La regién cuenta con suficientes recursos adecuados de agua vy suelos para la produccion
de pastos. La seccion sur de esta zona presenta una topografia ondulada y gran parte de ella
goza de clima medio (Cruz, Pefiucla, Gémez y Cedefio®, pag. 72).

La Zona III, Valle del rio Cauca, abarca regiones muy diferentes en cuanto a su topografia
y a sus caracteristicas de suclos e incluye los departamentos de Cauca, Quindio, Risaralda v
Caldas. Las temperaturas de esta zona oscilan entre los 18 v 270C (Cruz, Pefiuvela, Goémez v
Cedefio®, pag. 72).

El Valle del Cauca, que estd incluido en esta zona, cuenta con 400,000 ha dedicadas en su
mayoria a la lecheria; se destaca como la region agropecuaria mas infensiva de todo el pais. El
resto de la Zona I1I cuenta con unas 800,000 ha de pastos o sea, aproximadamente el 5 0/o del
total nacional de pastos. Su inventario ganadero en 1970 fue el 6 0o del inventario nacional,
su capacidad de carga tuve un promedio de 0.85 cabezas por hectdrea y la explotacion media,
21 cabezas de ganado vacuno,

A pesar de su avanzada tecnologia, Ia Zona 111 no esia entre las més importantes en la pro-
duccidn de carnes debido al uso que se le da a Jos ganados. En el vatle predomina la lecheria
sobre el engorde y solamente en el valle de Risaralda vy a lo largo del rio Cauca hasta Cauca-
sia, en Antioquia, existen grandes hatos dedicados a 1a ceba (Cruz, Pefiuela, Gémez v Cedefio®,
pdg. 75).

1a Zona IV, territorios del sur, forma parte de un potencial para explotacion ganadera fu-
tura (Cruz, Pefivela, Gomez y Cedefio®, pdg. 75); actualmente es poco conocida y desarrollada,
en parte por falta de vias de comunicacién. Incluye los valles feraces y aptos para fa ganaderia
de El Patia (entre Cauca y Narifio}, Mira (Narifio), Sibundoy (Putumayo}, Florencia (Caqueta),
San Vicente de Caguén y los Hanos del rio Yari.

En 1970 se encontrd en esta zona el 2 ©/o de la poblacion ganadera y el 1.1 O/o de los pas-
tes nacionales; contaba con una cabeza de ganado por hectdrea de pastos v la explotacién me-
dia tenia siete cabezas de ganado vacuno, aunque en la cuenca del Amazonas, con 5,7 mille-
nes de hectdreas en pastos utilizables, llegaba en algunos sitios, hasta 1.43 animales por hecta-
rea seglin Chaverra y Lotero® .

La Zona V, Llanos Orientales, incluye el oriente del Departamento de Cundinamarca, la
Intendencia del Casanare y todo el Departamento del Meta v las comisarfas del Arauca y Vi-
chada. Su topografia es plana en su mayor parte v se distingue por sus tres principales regio-
nes: el Piedemonte Llanero con 2,5 millones de hectdreas, el Llano Calentano con 12,5 mille-
nes de hectdreas al sur del rio Meta y Casanare al norte con 5,5 millones de hectareas, que re-
presentan aproximadamente la quinta parte del territorio colombiano (Schultze-Kraft'*) De
este total, apenas el 15 0/o estd cubierto de bosque y e resto de pastos en su mayor parte. La
altura sobre el nivel del mar va desde los 95 m hasta los 500 m, la precipitacion varia entre
1,800 y 5,000 mm y la temperatura tiene un imbito de 20 a 33°C, con un promedio de 25°C.

En 1970, esta zona contaba con el § 9/o del ganado nacional, el 13 0/o de los pastos vy una
carga por hectdrea de 0.27 animales. Los censos de esta zona no estaban completos. Pero Ta-
mayo'® estimé en 14 Ofo la participacién de los Llanos en la poblacion ganadera nacional en
1974, Lla explotacién media, dedicada al levante, contaba con 80 cabezas de ganado vacuna.

Las condiciones climdticas peculiares de esta zona determinan la produccion ganadera. Du-
rante el verano (diciembre a abril), la precipitacién desciende a un promedio de 300 a 400 mim
y causa la sequia completa de los cafios y el resecamiento de la vegetacion de pastos de la sa-
bana. En invierno (abril a diciembre) la precipitacion alcanza su méximo y la temperatura su
minimo hacia el fin de la temporada de lluvias, cuando la evaporacidn es alta debido a la inj-
ciacion de los vientos alisios.

En resumen, las zonas del norte y del rio Magdalena {Zonas 1y I incluyen casi las tres
cuartas partes de la poblacion ganadera nacional y son las mds importantes en estos términos;
las zonas de los territorios del sur y los Llanos Orientales (Zona Il v V) estan poco explotadas
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¥ representan, por su gran superficie, un drea de futuro desarrollo ganadero; la zona del Valle
del Cauca, aunque ¢s de poca importancia en el panorama nacional, se distingue por su explo-
taciébn ganadera dedicada a la lecheria y por la intensidad de vso de sus pastos.

COMPOSICION POR SEXO Y POR EDAD

Unicamente la informacion suministrada por el Departamento Administrative Nacional de
Estadistica (DANE) en sus muestras, y el censo de 1960, distinguen la poblacidén ganadera por
sexo v edad®. Esta informacidn indica que Iz proporcion de machos oscilaba entre el 32 v ¢l
39 ¢fo de la poblacién total en el periodo de 1954 a 1969, siendo decreciente la tendencia de
ia proporcion de machos a través del tiempo.

La informacidon sobre la composicion por edades de 1a poblacion ganadera suminisirada por
el DANE es la del nimero de animales mavores v menores de dos anos.  El percentaje de gana-
do de menos de dos afios fluctud entre el 31 v el 40 ©/o durante ¢l periodo de 1954 4 1969,
¢on tendencia a aumentar,

Ademds de la informacidn del DANE, técnicos del Instituto Colombiano Agropecuario (1CAL
hicieron una estimacion de la composicion del inventario por sexo v edad on ¢l afo 1977, ba-
sada en una muestra de los animales revisados en su campafia de salud animal: estos resultados
se resumen en el Cuadro 1. Segan el cuadro, €1 40 /o de 1a poblacion es de terneros, novilios
y toros, y aproximadamente el 34 ¢/o de los animales son menores de dos afios.

CUADRO No. 1. Composicién del inventario por sexo y edad, 1972, {Fuente: Cruz, Pefiuela,
Gomez y Cedefio® ),

Edades

SEXO Mc}:ne_r de delal &%iagor de Total
aiio afios 2 anos

Porcentajes
Temeros y novillos ! ] 20 7
Toros 3 3
Terneras y vaquilias 9 8 8 25
Vacas 35 35
TOTALES 18 16 66 100

(*) Las distribuciones por edades ¢n £5tos renglones ¢ huveron proporcionaies s fas de fos renglones anterores,

NATALIDAD Y MORTALIDAD

La informacidn sobre las tasas de natalidad y de mortalidad del inventario de ganado vacuno
gs dispersa ¥ no muy exacta, Bl sector oficial no suministrd datos sobre ellas.

A continuacién se describen cinco estimaciones sobre la tasa de natalidad, entendida como
el niimero de nacimientos menos animales muertos de menor edad sobre ¢l nimero de vacas,
Bowser? calculd en 55 /o la tasa nacional media durante 1968, con un nivel minimo cn las
Zonas IV y V, territorios del sur y los Llanos Orientales, y un nivel mdximo ¢n la Zona I, Va-
Be del Cauca. Garcfa® resumid diferentes fuentes parciales de informacién y caleuld una fasa
del 60 O/o para terneros en ¢l afio de [967. Cruz. Peiuela. Gomez y Cedeno® (pdg. 395) con-
cluyeron que el porcentaje medio oscilaba entre ¢t 35 y el 50 9/o. Rivas'® | ¢n un estudio he-
cho en 1971 sobre la Llanura del Caribe, que Torma parte de la Zona L estimd en promedio

{(*} Mis adetante se describen Jos detalles de estas fuentes de nformacién,
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una tasa de 63 9/o. Suministrdé un amplio espectro de variacion en la tasa entre fincas por gru-
pos de tamafio, notandose indices de 39 para las mds grandes y hasta de 65 para las mas pe-
quefias. Un estudio de Staffe’? sobre el Departamento de Cordoba (Zona I) en el afio de 1955
sumninistra una tasa de natalidad de 65 ©/o, muy cercana a la cifra que 16 afios después infor-
mo Rivas para la Zona |,

Fn mortalidad se encontraron seis estimaciones: segin Cruz, Pefuela, Gémez y Cedefio®, la
tasa nacional media era en 1971 de un 8 9/0. Bowser? registrd una mortalidad de 5 9/o en
1968, con variaciones entre regiones debidas a la mortalidad de adultos mas que a la mortali-
dad de terneros destetados. Garcia® (pigs. 21-22) calculé en promedio una tasa de mortalidad
del 5 O/ en 1967 para animales adultos mayores de tres afios. Rivas'® (pdg. 63) hizo referen-
cia a las variaciones encontradas en 1971 en la tasa de mortalidad por zonas geogrificas de la
Llanura del Caribe v por tamafio de finca. Sus datos implican una tasa de 4.6 /o con una re-
lacion inversa entre el tamafic de Ia finca v la mortalidad. Para el Departamento del Meta, par-
te de la Zona V, el Banco Ganadero' encontrd una tasa de mortalidad del 2.1 O/o y especifi-
¢6 tasas mayores para terneros que para adultos. Raun®?, en trabajos realizados en la Zona V,
a finales de la década del 60, encontréd tasas de mortalidad del 6 O/o para adultos y de 10 a
15 9/o para las demds edades.

Esta informacion se puede resumir en Io siguiente:

a. En promedio, las tasas de natalidad tenian un ambito de 35 a 65 O/o mientras que las de
mortalidad variaron entre 2 v 8 /0. Si se supone que las vacas representaban el 35 0/o del
inventario total y que !a mortalidad media de los adultos era de 5§ 9/o, se concluye que la
tasa neta de natalidad (natalidad de terneros menos mortalidad de terneros y adulios
sobre la poblacion ganadera total) no pudo ser mds del 18 O/o, alrededor de 1970.

b. Se encontraron tasas de natalidad mds altas en las Zonas Iy Il que en las TV y V, y tasas
de mortalidad menores en 1a Zona [ que en la Zona V de acuerdo con las estimaciones de
Raun'?. En sintesis, las tasas de natalidad neta de la poblacion ganadera eran mds altas en
la Zoma I, Norte o Litoral Atiantico, y mis bajas en la Zona V.

¢. Las tasas de natalidad y de mortahidad mostraron una relaciéon inversa con el tamafio de la
explotacion en términos de su extension de pastos, Dado que las extensiones mds grandes
se encuentran entre las fincas de Ia Zona V y que esta zona tiene una tasa de natalidad
neta menor, hay la implicacion de que las relaciones inversas entre tamafio, natalidad y
mortalidad son mds fuertfes entre tamafio y natalidad gue entre famafio y mortalidad; es
decir, Ia tasa de natalidad disminuye mas rapidamente con incrementos en €l tamafio de la
explotacion que Ia tasa de mortalidad.

RAZAS GANADERAS

No existen hasta el momento investigaciones sobre la composicidon de la poblacion ganadera
por razas. La informacion que se presenta aqui procede de fuentes frapmentarias como los re-
gistros de diferentes asociaciones de criadores de razas bovinas especializadas generalmente en
produccién lechera.

Esta discusion se puede stmplificar considerando las razas nativas, Ias extranjeras y las razas
que han resultado de hibridacién. Pero, como todas las razas nativas han entrade en un pro-
ceso de mestizaje {principalmente el CebU) v la hibridacion ez muy general, se consolidarin las
razas de la primera y la tercera categorias en la primera, entendiéndose que ¢contienen algo de
las razas extranjeras.

Las razas nativas o criollas son de origen ibérico v desempeifian, a pesar de su rendimiento
bajo (Cruz, Pefiuela, Gomez y Cedefio®, pdg. 83), un papel preponderante en la economia ga-
nadera del pais y sobre todo en las regiones de ¢clima cdlido y templade, 1o cual es el resultado
de su completa adaptacidon al medio, a la topografia quebrada y a su resistencia al parasitismo,
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Entre Ias razas nativas dedicadas a la produccidn de carme sobresalen seis por zona ganadera:

Zona | — Romosinuano,

Zona Il — Romosinuano, San Martinero y Casanarefia,

Zona 1V — Romosinuano, Patiana y Caquetefia,

Zona V - Romosinuano, San Martinero, Araucana y Casanarena.

Por 1a diversidad de la ecologia del territorio colombiano, es importante destacar la aparente
adaptabilidad de 12 raza Romosinuana que se encuentra en todas las zonas productoras de car-
ne. También, debe notarse como otra indicacion de su tecnificacion, que ninguna raza nativa
¢s predominante en la Zona I, Valle del Cauca.

Para las razas extranjeras las condiciones tropicales de Colombia no son muy favorables v su
adaptaciébn es dificil. Las razas Bos-taurus, sobre todo las europeas, son muy exigentes en
cuanto al forraje por lo que su produccidn se considera deficiente en la mavoria de las zonas
ganadleras.

Las razas extranjeras especializadas en la produccion de carne o leche, o de ambas, son nueve v
se encuentran distribuidas en las cinco zonas ganaderas que se detallan en el Cuadro 2. En esie
cuadro se notan dos hechos importantes: 1) que el Cebll es apto para produccion de came en
todas las zonas, lo cual también explica en parie su éxito en el cruce con las razas nativas en to-
do ¢l pais; 2) que no se ha encontrado una raza preductora de leche para las Zonas [V y V.

CUADRO No. 2. Distribucion de las razas ganaderas predominantes por zona y por tipo de
produceion, 1972, (Fuente: Cruz, Pefiuela, Gomez y Cedefio®).

Razas aptas para la produccion de

Zona Carne Leche Carne y leche
I Cebu Holstein -
Pardo Suizo
11 Cebti Holstein Normando
Sa. Gertrudis Pardo Suizo Red Polled
Charolaise Ayrshire
I11 Cebll Holstein Mormando
Pardo Suizo Red Polled
v Cebu — Normando
v Cebi — -

COMPORTAMIENTO A TRAVES DEL TIEMPO

Para los afios de 1950 a 1970, se encuentran diez importantes estimaciones de la poblacion
ganadera que se pueden clasificar en tres grupos, que incluyen los censos agropecuarios de
1960 v 1970, las muestras y los estudios comparativos de muestras y los censos. Estas estima-
ciones son principalmente el resultado de la poca confiabilidad en los datos oficiales ¥ en
especial, en los datos de los censos.

LOS CENSOS

Para recolectar los datos del cense se convocd a los agricultores y a los ganaderos en las es-
cuelas de las veredas y en los municipios. Con este procedimiento se logrd recolectar el 85 Clo
de la informaciéon total del censo de 1970, También se obtuvieron otros datos mediante enire-
vistas concertadas en las unidades de explotacién,
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Sin incluir los territorios nacionales, de gran potencial ganadero, el censo de 1960 arrojo un
total de 10,7 millones de cabezas de ganado, ¥ €l de 1970 estimé la poblacion en 12,4 millones,
implicando en promedio, una tasa d¢ crecimiento anual de aproximadamente 1.5 9/o durante
¢l periodo de diez afios. Antes de 1960 no se hizo ningin censo de la poblacion ganadera,

LAS MUESTRAS

Como complemento de los censos, el DANE realizdé muestras con el fin de estimar la pobla-
cion ganadera en 1954, 1964, 1965 v 1968, Tambidn, s¢ tomo una submuestry en 1969,

La metodologia ¥ la informacion recolectada de estas muestras han variado con el tiempo.
Pero, en general, el universo de las explotaciones ganaderas se dividia en especializado y no es-
pecializado: e] 40 Ofo de las explotaciones correspondia a las especializadas v el resto, a las no
especializadas.  Se obtuvieron estimaciones de {a poblacion ganadera departamental discrimi-
nando por sexo y edad (mayores y menores de dos afios) y se incluyé la informacién pertinen-
te de las intendencias y comisarias.

Para 1954, la muestra del DANE arrojo una estimacion de ia poblacion ganadera de 11,0 mi-
llones de cabezas v de 14,1 millones en 1964, que indicaba, unza tasa de crecimiento anual de
2.5 0/o durante los diez afios. Para los aios posteriores, 1965, 1968 v 1969, las estimaciones
correspondientes fueron respectivamente de 15,0, 17,7 ¥ 19,1 millones.

Sin mavor explicacion sobre su metodologia, el Banco Ganadero® presentéd estimaciones de
la poblacion de ganado de 13,7 millones para 1956 v 14,6 millones para 1957; la Caja de Cré-
dite Agrario® | por medio de un sistema de muestreo, estimd la poblacion en 17,6 millones en
1964,

Las estimaciones que provienen de muestras siempte son mayores que las del censo {salvo la
del DANE de 1954 gue fue inferior a los censos de 1960 y 1970) e implican tasas de crecimien-
to de la poblacidn ganadera muy superiores al censo. Como la poblacion ganadera en las inten-
dencias y comisarias no es numerosa {es del orden de los 0,6 millones) v se ha mantenido apro-
ximadamente constante segin el DANE, estas diferencias entre los censos y las muesiras no
pueden explicarse por la poblacidén ganadera de los territorios nacignales, la cual se excluye en
los censos.

ESTIMACIONES COMBINADAS

Antes de la institucionalizacién de los censos v las muestras o anterior a 1954, hubo cuatro
series de estimaciones de la poblacidén ganadera que se basaron en juicios, supuestos ¢ informa-
cién oficial disponible sobre las exportaciones v el degiielio.

Segin la primera estimacidn realizada por Wylie (citado en Riley'), que abareé el periodo
de 1893 a 1938, Colombia tenia 8,1 millones de cabezas de ganado en 1938. El segundo estu-
dio hecho por Cafién® estimd una poblacién de 8,9 millones en 1939 y de 15,5 miliones en
1950, El periodo de 1949 a 1958 fue objeto de un tercer andlisis, v se basO parcialmente en
una muestra del Ministerio de Agricultura, 1a Federacion Colombiana de Ganaderos, el Depar-
tamento Administrative de Planeacion, la CEPAL y la FAO que indicod, por ejemplo. una po-
tlacion ganadera de 13,5 millones en 1955 (De Meel® ). El Gltimo, adelantado por ¢l Departa-
mento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA'), calculaba Ia poblacion vacuna en 13,9,
13,6 y 15,3 millones respectivamente en 1950, 1955 v 1960, considerando la cifra de sacrificio
como ¢} 10 ©/o de 1a poblacién ganadera.

Para las estimaciones subsiguientes se aprovecharon datos de los estudios seftalados v de los
censos y las muestras. Sarmiento'®, por ejemplo, calculé la poblacién anual de 19603 1972,
con proyecciones hasta 19735, tomando como base el estudio del USDA. la muestra de la Caja
de Crédrfim Agrario® y datos anuales sobre la distribucion de la produccion ganadera. También,
para sintetizar la informacion existente, ¢l DANE patrocind un estudio hecho por Kalmano-
vnz{‘ dentro del programa del Seminario de Problemas Colombianos (SEPROCOL). Sus esti-
maciones no difieren sustancialmente de las de Sarmiento!®, después de 1960 y antes tiene una
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similitud con las del USDA, al menos durante el periodo de 1954 a 1960. Finalmente, se pue-
den mencionar las estimaciones oficiales de Ia FAO que combinan datos de fuentes secundarias.

Es importante hacer notar que estas estimaciones difieren muy poco entre si v concuerdan
basicamente con las muestras en vez de con los censos.

CONCLUSIONES

‘ En el _Cﬁagiro 3se resumen algunas cifras para afios seleccionados de las diez series de estima-
ciones discutidas en esta seccidn, El cuadro sirve para destacar las siguientes conclusiones:

a. IHa)é d{):i tipos de estimaciones sobre la poblacién ganadera en Colombia: las del censo v
as demds.

b. Las cifras no censales son aproximadamente iguales en los niveles de la poblacion que se
estima cada afto v las tasas de crecimiento del! inventario entre afios.

¢. Las cifras de los dos censos son inferiores a las cifras aportadas por otros estudios;
también, la tasa de crecimiento del inventario fue inferior, segiin el censo, a las tasas que
arrojaron las muestras y las estimaciones combinadas.,

d. Los datos no censales muestran que ¢l inventario de ganado crecidé rapido durante la
década del 40; se estancd practicamente al principio de la década del 50; y luego, durante
log siguientes diez afios, de 1955 a 1965, crecid a un ritmo mayor, mostrando de nuevo al
término de la década de los 60 un crecimiento acelerado,

IMPLICACIONES

;Se podrian reconciliar las estimaciones sobre ¢l nimero de animales y el hato ganadero
colombiano con la informacidn revisada en este capitulo?

Para una respuesta a esta pregunta se parte del hecho que la tasa de exiraccion del ganado
{produccidn, incluyendo degielle v exportaciones,dividido entre la poblacidn ganadera) es igual
a la tasz neta de natalidad (natalidad de terneros menos mortalidad de terneros v adulios sobre
toda Ia poblacidén ganadera), menos Ia tasa de crecimiento anual del hato ganadero®. Con esta
relacion es posible hacer una estimacién de la tasa de extraccidn y luego, dividir la produccion
total por ella para llegar a un cdiculo del tamafio del inventario de animales.

Primerc se calculard un valor maximo para 12 tasa de extraccidn en 1970 para sacar un valor
minimo para la poblacion ganadera en el mismo afio. Si ese valor es an mavyor que el del cen-
so de 1970, se podria rechazar la confiabilidad de su estimacién. Luego, si se rechaza el dato
del censo, se calculard un valor probable para la tasa de extraccidon para verificar las estimacio-
nes combinadas de Kalmanovitz'! ¥ Sarmiento®® .

Se supondrd un valor de § /o en todos los cdlculos para la tasa de mortalidad de los adultos.
Ademds, se supondrd que las vacas representaron el 33 Ofo de la poblacién total v que el pro-
medio de la produccidén anual para los cinco afios, 1968—1972, fue de 2,707 miles de cabezas,
cifra que proviene de los cdlculos de produccidén que seran presentados en el Capitulo 3.

Para sacar el valor maximo de la tasa de extraccion, se utilizard la ¢ifra mdxima de la tasa de
natalidad (total de nacimientos menos terneros muertos sobre la poblacién ganadera), 23 ¢/o,
que fue encontrada en la literatura existente, Esta corresponde a 0.35 x 65 O/o, donde el Glti-
mo dato, de 65 9/o, fue informado por Staffe!”. Dadus una tasa de mortalidad de adultos del
5 O/o y una tasa de crecimiento de la poblacién mas baja dei 1.5 9/o (la que implica los censos
de 1960 y 1970), la tasa de extraccion correspondiente seria del 16,5 9o alrededor de 1970,

(*3 En ¢l Capitulo 6 so1d probado demnlladaments.



CUADRONo.3. Inventario de ganado por fuente de informacion, afios seleccionados, de 1938 a 1970.

Wylie Min. Agr. Caja de
Afios  (citado por y Otros USDA'®  Crédito
Riley?) Cafién®  (De Meel®) Agrario?

FAO Sar-
(De Meel®) miento??

DANE

- 11
Z
Kalmanovit Censos Muestras

Millones de cabezas

1938 8,1

1950 15,5 13,9 13,4

1955 13,5 13,6 13,3

1960 15,3 14,4 15,2 14,8 10,7

1965 17,1 15,0 17.1 16,4 15,0
1970 20,3 19,2 12,4

ouptadul Iy
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Esta cifra es baja, aunque es el valor maximo para Colombiz en comparacidn con la de Argen-
tina, Paraguay y Uruguay que era aproximadamente igual a 25 Ofo en la misma época {véase
U.S, Department of Agriculture’®. El dato de 23 0/o supeone que cada animal en esos palses
rendia 185 kg de carne). Con una produccion promedio anual de 2,707 animales en ¢l perio-
do de 1968 a 1972, esta tasa de extraccion implica una poblacién ganadera de 16,4 millones
de cabezas. Por eso se concluye que la cifra del censo de 1970 de 12,4 millones es inaceptable-
mente baja,

Para sacar el valor mis probable de la tasa de extraccion se anotard un valor del 21 9/o para
fa tasa de natalidad. Corresponde al 35 ©/o del valor modal de las estimaciones de Bowser? |
Garcia® | Rivas'?, v Staffe!”, v de Ia cifra mixima de Cruz, Pefiuela, Gomez y Cedefio®, Jun-
tando estz cifra con el supuesfo valor de la tasa de mortalidad v una tasa de crecimiento de la
poblacion ganadera del 2.5 9/o anual, que corresponde al promedio de los valores extremos in-
formados por el censo (1.5 %/0}, v por Kalmanovitz! 1 * (3.5 0/0), se llega a una estimacion del
13,5 O/o para la tasa de extraccion en 1970, Esta implica que en el mismo afio habian 20,1
millones de cabezas en ¢l hato ganadero, que es s6lo ¢l 4 O/o superior a la estimacidn de Kal-
manovitz!' y 1 0/o inferior a la de Sarmiento!s.

Todos los cdleulos anteriores se resumen en el Cuadro 4. Se concluye de ellos que: 1) la
estimacidon del censo de 1970 es demasiado baja ¢ inaceptable:y 2) las estimaciones combina-
das que indican una poblacidon ganadera entre 19,2 y 20,3 millones de cabezas en 1970, caen
cerca del valor mds probable.

CUADRGONo. 4. Estimaciones del inventario ganadero, 1970,

Calculo del valor

minimo del mis probable
CONCEPTOS mventario del inventario
1. Tasa de natalidad de terneros* 23 21
(Porcentaje)
2. Tasa de mortalidad de adultos* 5 5
(Porcentaje)
3. Tasa neta de natalidad® 18 is
{(1-2)
4. Tasa de crecimiento anual de 1.5 2.5
inventario® (porcentaje)
5. Tasa de extracciéon® 16.5 13.5
{(3-4)
6. Promedio de produccion anusl, 2.707 2,707
1968—~1972 {miles de cabezas)
7. Inventario nacional, 1970 16,4 20,1

{millones de cabezas)

(*) Extas tasay tienen en su denominadot la poblacida total ganaders,

{*3 Lz tasa de ereclmiento anual de 1a serie Kalmanovitz para los afios de 1968 a 1972 fue de 2.5 9o,
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PRODUCCION, EXPORTACION
Y CONSUMO INTERNO

La economia colombiana tiene una orientacion importante hacia su sector rural. La produc-
cibn agropecuaria representd casi el 30 ©/o del producto bruto nacional en los afios de 1972 a
1976 alrededor del 40 ©/o de la poblacién estaba radicada en el sector rural; y en materia de
comercio exterior, las ¢xportaciones de los productos agropecuarios representaban las tres
cuartas partes del valor de todas las exportaciones, mientras que las importacionas agropecua-
rias fueron menos del 10 ©/o de las importaciones totales. Fl pais se destacé en ¢l comercio
como el segundo exportador de café del mundo. Sin embargo, 1a dindmica del agro no alcanzd
los niveles de los demds sectores del pais. Desde 1930, ¢l crecimiento premedio anual de la
produccion agropecuaria ha sido del orden del 3.4 Ofo (Orozco!?), ligeramente mayor que el
crecimiento de la poblacidén v mucho menor que el dei sector industrial; ademds, la poblacion
rural disminuy0 en términos absolutos y relativos, pero a una tasa que no logrd cerrar la amplia
brecha entre los salarios rurales v los urbanos, siendo estos Qltimos en la actualidad superiores
en un 60 Ofo Junguite?®); v la participacion de las exportaciones agropecuarias decrecio en
relacion con la totalidad de las exportaciones, reflejando un descenso en las exportaciones ca-
feteras que no fue compensado por aumentos en oiros renglones a pesar del auge notorio en
tos Gltimos 15 aos de las exportaciones de algoddn, azhcar, tortas oleaginosas v came (FE-
DESARROLLO!"®). La disponibilidad de alimentos por persona probablemente no aumento
desdel 1950, como consecuencia de 1a poca dindmica del sector v de otros factores relacionados
con él,

Dentro del sector agropecuario la ganaderia ha jugado un papel significativo. Seglin datos
disponibles, participé con un 40 @/o de la produccién agropecuaria durante el periodo post—
1950 (Orozco!?, pag. 87). En términos de la proporcién de la superficie nacional, la cual es
una extension mavor de la que suman los estados de California y Texas, de los Estados Unidos,
tierras dedicadas 2 la ganaderia alcanzan casi ¢l 60 0/o del total de las tierras dedicadas a Ia pro-
duccidn agropecudria, v este $6lo hecho ha tenido importarntes repercusiones sobre las politicas
dirigidas a ese recurso v al sector rural en general como se verid mds adelante. Ademds, aunque
tas exportaciones registradas de ganado vacuno adguirieron importancia solamente desde 1955,
“en los Gltimos afios las exportaciones registradas representan mas del 50 9/o de las exporta-
ciones agropecuarias totales” (FEDESARROLLO™ | pdg. 102).

PRODUCCION

Para una vision mds amplia de estos cambios, esta seccion describe y analiza el comporta-
miento vy la composicidén de la produccién ganadera durante el periodo de 1950 a 1975, En
otros paises la produccion ganadera se define como la suma del! consumo interno (menos im-
portacidn}, 1a exportacién y el cambio en inventario, todo expresado en libras o kilos de carne,
Sin embargo, es necesanio modificar esta definicidén aqui y hacer una parcial por falta de infor-
macion sobre el peso de los animales v sobre cambios en 1os inventarios, como se notd en el Ca-
pitulo 1. Esta definicidén parcial incluird la produccion como la suma del consumeo interno®, y
las exportaciones en pie serdn expresadas en miles de cabezas.

*3 (omo se verd mis adelante, las importaciones de carne fueron minimas en el caso colombiane,
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Las fuentes de informacion sobre el consumo interno fueron el Banco de la Rep(blica y el
DANE. Aunque ambas instituciones informaron sobre el degliello oficial basadas en las recau-
daciones de los impuestos departamentales y municipales, el Banco de la Republica ademds in-
cluyé dentro del degliello total nacional una estimacion del degliello no registrado o clandesti-
no. En el Cuadro 5 los datos sobre ¢l degiiello registrado son del DANE, vy el total del Banco

CUADRO No. 5. Produccion de ganado vacuno por fuente y sexo en los afios de 1950 a 1975,
Degiiello Exportaciones Produccion
. , No , No por sexof
ANOS  Regis- e 5  Repis- S Produc-
u gis-  Total - TEgis lotal M
trado trado trada® tradad cidn Machos Hembras
Miles de cabezas

1950 1,397 140 1,537 12 12 1,549 878 671
1951 1431 143 1,574 10 10 - 1,584 882 702
1952 1,414 141 1,555 10 10 1,565 901 664
1953 1,336 134 1,470 7 7 1,477 869 608
1954 1,313 131 1,444 15 15 1,459 970 489
1955 1,354 135 1,489 15 15 1,504 967 537
1956 1,550 155 1,705 49 49 1,734 1,089 665
1957 1,677 168 1,843 60 60 1,905 1,126 719
1958 1,651 165 1,816 120 120 1,936 1,164 772
1959 1,557 118 1,675 200 200 1,875 1,168 707
1960 1,581 102 1,683 200 200 1,883 1,201 682
1961 1,704 168 1,872 100 100 1,972 1,248 724
1962 1,873 194 2067 1 120 121 2,188 1,351 837
1963 2,019 201 2220 2 100 142 2,322 1,399 923
1964 2,085 177 2262 3 114 117 2,379 1,416 963
1965 2,023 153 2176 72 101 173 2,349 1,341 1,008
1966 1,871 187 2,058 58 81 139 2,197 1,351 846
1967 1,856 178 2034 21 96 117 2,151 1,400 751
1968 L9870 128 2,098 19 100 119 2,217 1,437 780
1969 2,208 220 2,428 64 100 164 2,592 1,677 915
1970 2,387 189 2576 166 100 266 2,842 1,705 1,137
1971 2,567 257 2,824 95 189 284 3,108 1,927 1,181
1972 2,274 247 2521 54 200 254 2,775 1,720 1,085
1973 2,234 223 2,457 7 190 197 2,654 1,645 1,009
1974 2,225 223 2,448 20 181 201 2,649 1,642 1,007
197§ 2,371 237 2608 179 199 378 2,986 1,851 1,135

{a} DANE, Seminario de Investigaciones Agropecuarias, Informacién no publicada.

{b} Baneo de Iz Repablics, Oficina de Cuentas Nacionales, informacién no publicada,

{3y Datosde 1950 a 1984, E)ANE(’, IDEMAL Q, informacion no publivada de

Carnes; inclaye ganado en pie mds carne exportada
@) Kalmanovitz!”.
(¢} Suma de los totales de degliello ¥ exportaciones.

i, Los pog;;e{x_?ajes de produccién de machaos y hembras son iguales a los porcentajes de sacrificios registrados que informa Kalb
manovigzl?,

a Comisién de Mercadeo Exterior de Ganado ¥
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de [la Repablica v el degliello no registrado representan la diferencia entre las cifras de las dos
fuentes de informacién. El DANE v ¢l Instituto de Mercadeo Agropecuario (TDEMA), fueron
las dos principales fuentes de informacion que proporcionaron los datos sobre las exportacio-
nes que cubrieron los seis afios, de 1965 a 1970. El total de las exportaciones incluye el gana-
do en pie y el equivalente de ganado en pie exportado en carne en diversas formas. En los da-
tos sobre produccidn por sexo del Cuadro 5 se distribuye la produccién total de hembras y
machos en la misma proporcion como fue distribuido en las cifras del DANE el deglielio regis-
trado.

La tasa de crecimiento anual promedio de Ia produccién total que aparece en ¢l Cuadro 6
fue de 2.9 Ofo para el periodo de 1950 a 1973, Al comparar esta cifra con la cifra de 3.2 9fo
de Atkinson® y de Orozco!® para el sector agricola, se concluye que la produccioén ganadera
progresd a un ritmo menor. En el Cuadro 6 se puede apreciar que las exportaciones fueron
el factor mas dindmice detris de la produccidn total, mostrandose 31 veces mayores al térmi-
no que al comienzo del periodo, mientras que el degitelio total crecio, en promedio, a una tasa
anual de 2.5 9/,

CUADRO No, 6. Tasas de crecimiento anual estimadas para el degiello, la exportacion y la pro-
duccion ganadera; periodos seleccionados en los aftos de 1950 a 1975*. (Fuente: basado en in-
tormacién del Cuadro 5).

. Degiiello Exportaciones Produccién
PERICDOS Registrado Total fotales total
Porcentajes
1950--1960 1.8 1.6 9.3 5.6
1960--1970 2.7 2.7 1.5 2.8
19501970 2.6 2.5 14.4 1.3
1950-1975 2.5 2.5 13.6 2.9

{*)  Cada tasz de erecimiento se estimé con base en una regresion de la forma Log, y = & + bt, donde:

y &5 el valor anusl de la variabic cuya fasa de crecimiento se busea, ¥
t  esel afio correspondiente;

& ¥ b son parametros estimados, siendo
b I tasa de crecimicnto anuat de y,

Alrededor del comportamiento de los promedios se pueden identificar tres ciclos en el desa-
rrollo de la produccidn ganadera: 195419591960, 193919601967, v 196719731974
{Fig. 2). Cada ciclo es de 6 a 7 afios v encuentran sus picos respectivamente en 1958, 1964 v
1971, también espaciados por 6 & 7 afios. En la Fig. 2 se nota que hay tres ciclos de produc-
cion de hembras de periodos iguales (6 a 7 afios) que estdn perfectamente correlacionados con
los de la produccion total, aungue sus picos aniicipan o siguen los de la produccion total por
un afie. En la produccidén de machos se distinguen tres ciclos (1953—19588/1959, 19581959/
1965/1966 y 1965/1966—1974), pero son menos marcados que los de la produccion total y
los de la produccidn de hembras; sus periodos varian de 5 a 9 afios, v sus puntos minimos y
méximos corresponden menos con los de las otras series de produccidn.

Para entender mejor estos ciclos, puede verse en la Fig. 2 una serie de precios por novillos
cebados en la Feria de Medellin {estos datos se presentan v analizan en el Cuadro 9}, deflac-
tados por una simple linea de tendencia que crece al 10 Ofo anual. El supuesto es que el hato
ganadero colombiano hubiera estado en un equilibrio dindmico si tos precios de los novillos
hubieran subido afio tras afio a un ritmo del 10 ©/o anual, iguat al promedio de la tasa de infla-
citm colombiana durante 2l periodo de 1950 a 1975, v que los ciclos de produccidn estén rela-
cionados con las alzas y bujas de Jos precios del ganado alrededor de esta tendencia mflaciona-
ria.
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Se notan tres ciclos de precios muy marcados: 19511956, 1956—-1962/1963 v 1961/1963—
1970. El primer ciclo fue de cinco afios, el segundo de seis a sicte, y el tercero, de siete a ocho
afios. Ademds, estos ciclos, con pocas excepciones, coinciden casi exactamente con los de la
produccibn de hembras que se presentan {res afips después, Sus puntos minimos coinciden
con una diferencia de tres afios y s6lo sus puntos miximos varian entre cuatro y cinco aflos.

Esta interacci6n entre precios y produccion fue anticipada por Jarvis'® | quien considerd que
la respuesta de la produccion ganadera a los cambios en los precios de venta fue negativa a cor-
to plazo v positiva a mds largo plazo. En el caso colombiano, el largo plazo fue del orden de
tres afios seghn se desprende de la Fig. 2. La razdn para esta diferencia radica en el hecho de
que la produccion ganadera puede ser aumentada a corto plazo, solamente a través de la reduc-
cién de animales para reproduccion. Dado que la reproduccidn de ganado requiere una mayor
proporcion de hembras que de machos se retienen mds hembras que machos. Por eso, en
Colombia los ciclos de la produccidn de hembras son mucho mas pronunciados que los de log
machos, La retencién de animales para reproduccion tiene ¢l efecto de acentuar ¢l aumento en
los precios y su ¢iclo, dada una elasticidad precio nepativa de la demanda.

Después de unos tres afios, {os animales retenidos para 1a reproduccién empiezan a producir
novillos para el degiiello,y en ese momento se nota el aumento en el sacrificio como respuesta
al cambio en los precios de los tres afios anteriores. Como ¢onsecuencia, los precios del ganado
en ¢l mercado comienzan a descender debido al mayor degiiello. Los ganaderos responden en
tal forma que no s6lo sacrifican la produccidén de las nuevas reproductoras sino que también
se deshacen de ellas, 1o cual acentia Ia tendencia a la baja de los precios y refuerza la fase des-
cendente del ciclo de precios.

Hay otras consideraciones que pueden modificar el patrén trazado, como son el precio de
los insumeos involucrados en el proceso productive, la tasa de interés ¥ la composicién del in-
ventario por edad v sexo. Sin embargo, la vision simple del problema gue se acaba de dar es su-
ficiente para concluir, con referencia & la Fig 2 y a los datos del Cuadro 5, que la produccidon
ganadera colombiana ha mostrado ciclos marcados y que su comportamiento a través del tiem-
po es consistente con el ciclo observado en los precios de venta de los animales,

Hay que hacer notar dos ¢osas mds sobre el comportamiento de la produccion en el Cuadro
5: 1} la produccidn proveniente de machos aumentd mds ripidamente que la de hembras du-
rante ¢l periodo de 1950 a 1975; 2} a pesar de 1a suavidad de los ciclos de produccién de ma-
chos, en este renglén se experimentd un aumento rapido v fuera de ko comfin entre 1968 y
1971. Aungue no se puede ofrecer una explicacidon definitiva de este Oitimo fendmeno, pare-
ce estar relacionado con el auge en el mercado intemacional y el comportamiento de las expor-
taciones. Este tema se analizari a continuacidn.

EXPORTACIONES

Colombia empezé a exportar carne oficialmente con destino a las Antillas Briténicas v a
Martinica en 1962, después de un receso de nueve afios en el envio de animales al exterior, de-
bido principalmente al desequilibrio en el mercado nacional originado por la viclencia*., En
1963, se export6 a las islas Bermudas y a Barbados, y en 1964, a las islas Bahamas v a las Anti-
Has. Durante 19635, las exportaciones ascendieron por la apertura del mercado europeo y
envios al Per(. Las exportaciones resultaron especialmente atractivas debido a una baja en los
precios internos v a Ja liberacion de los controles a la exportacion. Desde febrero de 1966 las
exportaciones tendieron a decrecer hasta 1969, Lo ocurrido se explica por: 1} la elevacién
en ¢) reintegro** por cabezay por tonelada de carne; y 2) un brusco aumento en el precio in-
terno. En 1967, se obligd a los exportadores a reintegrar la totalidad de las divisas a razén de
13.50 pesos por dolar, mientras ¢l tipo de cambio oficial oscilaba enire 13.51 en el primer £ri-
mesire de 1967, v 16.75 en el (ltimo irimestre de 1968. Estos comentarios se resumen en un
documento de la Federacién Colombiana de Ganaderos.

(*} Epoca de crisis politica que tuvo amplias repercusiones en los campos sacioeconomice ¥ cultural {1948-1960).

(**) Se refiere 2 Ia parte del total de las divisas que recibe el exportador ¥ que tiene que cambiar en ef Banco de la Repiitdics
por pesos colombianos 4 un tipe de cambio especial, por 1o general, menor que el tipo de cambio prevaleciente.
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Fl rapido aumento en las exportaciones desde 1969 fue atribuido a dos factores:

a. Un mejoramiento en las condiciones que habian frenado las exportaciones durante los tres
afios anterjores. Antes de 1969, FEDESARROLLO demostrd que los precios del mercado
exterior habian sido inferiores al precio interno y que de alli en adelante el precio fue mayor
(Fig. 3). Una parte de este mejoramiento en el precio externo fue el resuttado del Decreto
Ley No. 444 de 1967, que cred el Hamado certificado de abono tributario (CAT), emitido
por el equivalente al 15 0/o del valor de fodas las exportaciones®, Otra parte del mejora-
miento en el precio externo resultd al eliminar en 1967 el tipo de cambio especial de 13.50
pesos por dolar para las exportaciones menores (que incluia el ganado en pie y la carne). Mis
tarde, el sistema cambiario en operacidn (hasta el afio 1976) se caracterizd por un tipo de
cambio unificado gue se ajustaba peri¢dicamente para reflejar los movimientos de los costos
internos.

b. El aymento en las exportaciones desde 1969 fue relacienado con un incremento riapido en ¢l
renglon de la carne procesada. Este cambio de la exportacion en pie a la procesada resulté de
fuertes inversiones en la industria nacional, hechas por varias entidades oficiales y bancarias
y debido a la presencia de la fiebre aftosa en Colombia que eliminaba Ia posibilidad de expor-
tar animales en pie, carne enfriada y congelada, con y sin hueso, a los grandes mercadosde
Norte América. En 1977 se empez6 a enviar también carne en canal en cuartos compensados
refrigerados y congelados, cuartos traseros refrigerados, cortes especiales congelados y cor
tes especiales enfriados. Hoy dia se cuenta con varias compafiias exportadoras de estos pro-
ductos, algunas en la costa norte, de donde se envia carne congelada por barco v poravibna
Europa y al Caribe; otras en Bogotd, que exportan ai Perll por via aérea; v otras en Buenaven-
tura, de donde se despacha la carne hacia el sur del continente,

DEGUELLO Y CONSUMO INTERNO

A pesar del aumento en las exportaciones ganaderas, la mayor parte de la produccidn fue de-
dicada al consumeo interno durante ¢l periodo de 1950 3 1975, Ademads, en vista de la insignifi-
cancia de las importaciones, el deglello total, la produccion {como se define aqui) y el consu-
mo intemo fueron pricticamente sindnimos (Cuadro 7). €Con incrementos de produccion no
superiores a 10s de 1a poblacion, ¢l consumo por habitante no se ha aumentado tal como puede
observarse ¢n la Gltima columna del Cuadro 7 v en las tasas de crecimiento del Cuadro 8. Lo
Onico que podria contradecir esta inferencia es el comportamiento del renglén de degello no
registrado, cuyas estimaciones son sélo aproximaciones. Sin embargo, se espera que no se mo-
difique radicalmente, dado el poco peso que representa en la estimacion del consumo global.

JPor qué, entonces, no ha aumentado el consumo por habitante? Este interrogante se ex-
plorard por medio de un examen de los efectos que podrian haber tenido los cambios en los in-
gresos v en los precios relativos sobre 1a demanda interna de camne.

Se parte de una especificacidn simple de la demanda global de camne de res que indica que ¢l
cambio porcentual en la demanda per capita (d) es igual a la elasticidad precio de la carne (—9)
por el cambio porcentual en su precio relativo (D) mds la elasticidad ingreso de la carne (¢} por
el cambio porcentual en el ingreso real per capita (v), es decir:

d=—ap+ ey

Para que el consumo per capita en esta formulacién sea constante o baje, es necesario que:

«

Y o

P €

La tarea es, entonces, la de kdentificar los valores de los pardmetros involucrados en esta rela-
gién.

{*1 Este ir;gzniim pusde wr usado para pagar, en iérminos de su vator nominal, los impuestos z 1a renta, o Tas ventas ¥ a la e
portasibn, un afte después de ser emitido. Los CAT también estdn exentos de impuestos.
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CUADRO No. 7. Consumo de carne entre 1950 y 1975,

19

Importa- Consumo

Aifios Deguello® ciones Total Poblacién® per capita

Miles de cabezas Miles Cabezas
1950 1,537 1.537 11,334 0.136
1951 1,574 1,574 11,548 0.136
1952 1,555 1 1,556 11,986 0.130
1953 1,470 i 1,471 12,369 0.119
1954 1,444 6 1,450 12,764 0.114
1955 1,489 17 1,506 13,172 0.144
1956 1,703 i 1,706 13,953 0.122
1957 1,845 1,843 14,028 0.131
1958 1.816 1,816 14,475 0.125
1959 1,675 1,675 14,938 0.112
1960 1,683 1 1,684 15,416 0.109
1961 1,872 1,872 15,908 0.118
1962 2,067 i 2,068 16,416 0.126
1963 2,220 2,220 16,941 0.131
1964 2,262 2,262 17,484 0.129
1965 2,176 2,176 18,043 0.121
1966 2,058 2,058 18,620 6.111
1967 2,034 2,034 19,215 0.106
1968 2,098 2,098 19,829 0,106
1969 2,428 2,428 20,463 0.119
1970 2,576 2,576 21117 0.122
1971 2,824 2,824 21,792 0,133
1972 2,721 2,721 22,489 0.121
1973 2,457 2,457 23,208 0.106
1974 2,448 2,448 23,951 0.102
1975 2,608 2,608 24,509 0.166

{a) Del Cuadro 5.

() DANE. Anvario de Comercio Exterior, varios nlimeros.
(¢} Para ol perfodo de 1950 a 1969: Banco de la Bepliblica®,
Para el periodo de 1970 a 1975 Banco de Ia Repiblica®.

Con respecto a la elasticidad—ingreso, n, uno de los primeros estudios en Colombia fue reali-
zado en 1963 para cuatro cindades (Barranguilla, Bogotd, Cali v Medellin) v arrojé una estima-
cién de 0.74 para la elasticidad gastos de la carne v las aves (Prieto®® y*. Dado que la elastici-

dad—gasto puede ser mayor a la elasticidad—ingreso, debido & la incorporacion del efecto in-

teractivo entre el nivel de ingresos de los consumidores y los distintos precios que pagan, se es-
pera que .74 represente un valor maximo de la elasticidad ingreso. Ademds, por incluir €l
consumo de aves, el sesgo hacia arriba en la estimacidén debe estar acentuado. Por egjemplo, ¢l
estudio de Hutchinson'® resulid en una estimacion de la elasticidad—ingreso de 0.5; el del Mi-

(*} Hube otre anterior, hecho por CEDE, basado en datos “times serdes”, que resultd en una estimacién de Ia elasticidad de
(.46, que no se incluye por ser metodolSpicaments infedor 2l estudio sobre las cuztro ciudades.
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CUADRO No. 8. Tasas de crecimiento del consumo interne de carne, poblacion humana v con-
sumo per capita. Periodos seleccionados de 1950 a4 1975*.

Tasas de crecimiento anual**

Cansumo ., Consumo
PERIODOS intermno P‘?‘*ﬂac“’“ interno
d humana _ )
2 carne per capita
19501960 1.6 3.2 —-1.6
19601970 2.6 3.1 -0.5
19501970 2.5 3.1 —0.6
19501975 2.5 31 -0.6

{*3}  Con base en los datos del Cuadro 7.
{**) Estimados en Iz misma forma como se explica en Izs notas de pie del Cuadro 6,

nisterio de Agricultura arrojé una elasticidad—ingreso de carne de bovino de 0.7*; otro trabajo
de FAO!Y ¢it una elasticidad -ingreso de 0.69; v un estudio sobre gastos familiares en la ciu-
dad de Cali reportd elasticidades—ingreso para tres estratos de ingresos mensuales de 0.78,
0.56 v 0.43, pasando, respectivamente, del estrato de mas bajos ingresos, al medio v al de mds
altos ingresos (Molta'®), La Gnica excepcion a estos resultados fue presentada por Andersen,
Ruiz y Hoover', quienes proporcionaron una cifra de 0.84 para la elasticidad media de ingre-
s0s. No se encuentra dentro de su metodologia o en los datos de corte fransversal que utiliza-
ron una explicacién coherente para esta estimacion tan alta de la elasticidad—ingreso de Ia
care,

Al contrario del caso de la elasticidad—ingreso, hay una sola estimacion de la elasticidad —pre-
cio de 1a carne, hecha con datos sobre familias en la ciudad de Cali gue arrojd cifras del —1.457,
-0.993 vy —0.499 respectivamente, para el estrato mds pobre, el medio v el estrato mas rico en
la poblacién (Andersen, Ruiz y Hoover! ). FEl vator medio de las estimaciones —0.839, parece
alto para cuando se compara, por ejemplo, con el compendio de estimacionss de la elastici-
dad—-precio de la carne que presenta Greenfield'? para nueve paises desarrollados (Alemania,
Itatia, los Paises Bajos, el Reino Unido, Austria, Francia, Estados Unidos, Canad4 y Dinamarca).
Aunque existen en esos paises posibilidades méas amplias de substituir por otros productos, lo
cual tenderia a hacer sus clasticidades—precio mds altas que las de Colombia, valores de —0.8
fueron poco comunes, También, los estudios sobre 1a elasticidad-~precio realizados en Argenti-
na se centralizan alrededor de un valor de —0.5. Indican, ademds, elasticidades—precio siempre
mayores que las elasticidades—ingreso {Rivas?! ).

La razdén minima {en términos absolutos) de la elasticidad—precio v la elasticidad—ingreso
puede ser de 1.0, que corresponderia a la elasticidad—precio (—0.8) v la elasticidad—ingreso
{0.8) encontradas por Andersen, Ruiz y Hoover' . La razdn méxima seria del orden de 1.6,
que corresponderia al célculo de Ia elasticidad—precio de Andersen, Ruiz y Hoover® (~0.8)y
la elasticidad—ingreso estimada por Hutchinson®® (0.5).  Se concluye que las tasas de creci-
miento del ingreso real per cgpita que fueron inferiores a 1.6 veces las tasas de crecimiento de
ios precios relativos de la camne podrian explicar el descenso en el consumo de carne entre
1950 v 1975, v si fueron inferiores a 1.0 podrian explicarse sin dejar lugar a dudas,

Los datos pertinentes se presentan en los Cuadros 9 vy 10, En materia de precios de carne
existen en Colombia solamente las tres series de precios para carne de res de primera, novillos
cebados en Medellin ¥ novillos cebados en varias ferfas nacionales. Todas tienen sus inconve-
nientes ¥ no son estrictamente comparables entre si. La primera, por ejemplo, podria exage-
rar la inflacién en el precio por cabeza por ser suministrado en pesos por kilo, los cuales incor-
poran cambios seculares en la calidad de la carne vendida. Las otras dos, aunque mas compara-
bles con la medida de consumeo utilizada en este estudio por referirse a precios por cabeza, son

{*) Caleulada ¥ no publicada por la Mision USDA/PASA con base en ““times series™.
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CUADRO No. 9. Datos relacionados con la demanda de carne en el periodo de 1950 a 1975,

Carne de res Indice Ingreso real
de 1a. al Novillos cebados en nacional de disponible
ANOS consumidor Ia Feria Varias viveres per capita®
en siete de ferias 15 arficulos (Precios de 1958)
ciudades? Medellin® nacionales¢ 1952==100d
Pesos/kilos Pesas/cabezas Indice Pesos
1950 2.07 385 239 97.6 1,211
1951 2.54 394 271 106.6 1,188
1952 2.80 467 409 100.0 1,218
1953 2.65 533 523 109.8 1,291
1954 3.31 639 517 121.9 1,384
1955 3.5 668 449 116.7 1,329
1956 3.45 553 417 128.1 1,332
1957 3.80 659 457 160.9 1,285
1958 4.4] 791 5058 176.8 1,233
1959 5.40 999 893 185.1 1,271
1960 5.98 1,039 951 195.0 1,287
1961 6.12 1,054 887 216.0 1,309
1962 6.18 1,023 852 213.4 1,338
1963 6.89 1,127 801 280.4 1,335
1964 822 1,366 1,075 368.7 1,423
1965 9.86 1,587 1,504 375.8 1,418
1966 12,78 2,182 2,139 440.1 1,454
1967 14.28 2,785 2,339 458.0 1,465
1968 14.56 2,740 2,073 503.0 1,512
1989 14.85 2,547 2.093 525.0 1,580
1970 15.58 2,696 1,959 546.9 1,570
1971 17.90 3,313 2.392 638.9 1,610
1972 22.23 4,165 3.043% 724.1 1,680
1973 32,08 5,560 2,407* 967.5 1,760
1974 31.75 6,369 2,520% 1,071.3 1,820
1975 36.19 6,971 2,633* 1,271.4

(@}

)

{c}

@)

(e}
*)

Basado en datos mensuales promediados para cada aflo, caleuladog por el PAKE v publicadas en Is Revista del Banco de
la Repiblica, Bogotd, Se dan los datos para las ciudades de Bogotd, Medellin, Cali, Barranquills, Manizaies, Bucaremanga
y Pasto, Fusron combinados en una sola ¢ifra, ponderande los precios de cada c1udad por su participacién en el sacrificio
total de s siete cludades estimadas por ¢l DANE, durante 20 afios: de 1950 a 1970,

Informacin publicada en la Revista del Banco de la Repiblica, que se bags en datog proporcionados por varias empresas
de Medellin, Feria de Ganado.

Katmanovitz1 ", Aunque gl autor no defindd el universo a que se refieren estos datos, e ha supuesto que se refieren a in-
formacion provenicnie de vatias feriss nacionales,

Informads en la Revista del Banco de Ia Repub&t;a ¥ caiculado por el DANE. Se encuentss una descripcion parcial de fa
metedologia utilizada para hacer estas estimaciones en el DANE,

Banco de ls Republica, cuentas nucionales,

Datos estimados parcialmente con base en movimientos registrados dentro de alguna de las ferias del pafs,
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CUADRO No. 10. Estimaciones de tasas de crecimiento anual* de las variables relacionadas con
la demanda de carne, periodos seleccionados, 1950 a 1975.

Variables Periodos de tiempo
1950—-1960 19601970 1950-1970 19501975

Porcentajes
1. Precios de carne de res

de primera 9.5 12.0 10.4 111
2. Precios de novillos

cebados en 1a Feria de

Medeliin 9.8 12,2 10.3 11.4
3. Precios de novillos

cebados en varias ferias

nacionales 11.2 11.4 10.9 10.0
4, Indice de precio

nacional de viveres

15 articulos 7.5 11.3 9.6 10.2
5. Ingreso real disponible

per capity 0.5 2.3 1.2 1.6
6. Precio 1 en términos

reales (1 —4) 2.0 .7 0.8 0.9
7. Precio 2 en términos

reales {2-4) 2.3 0.9 .7 1.2
8. Precio 3 an términos

reales (3—-4) 3.7 0.1 1.3 ~-0.2

{*} Con base en las serizs del Cuadro 9, aplicando la metodologis indicady al pie del Cuadro 6,

gstimaciones parciales que se basan en movimientos dentro de algunas de las ferias del pais.
También, pueden dejar de incluir elementos del precio al consumidor como son el impuesto
municipal y los costos del procesamiento de la carne.

En el periodo de 1950 a 1975, el ingreso real per capita crecid a una tasa anual de 1.6 9/o.
La finica serie de precios que es consistente con dicho dato v las ¢lasticidades—precio y de in-
greso planteadas anteriormente es la de los precios de los novillos cebados en la Feria de Mede-
Hin. Su tasa de crecimiento, en términos reales, fue de 1.2 /o anual, implicando que el creci-
miento del ingreso fue 1.3 veces mayor. El crecimiento de los ingresos fue méas que 1.6 veces
mavor gue el crecimiento de los precios de la camne de res de primera, y los precios reales de los
novillos cebados en varias ferias nacionales kajaron.  Se concluye, entonces, que la baja en ¢l
consumo de came observada durante el perfodo de 1930 a 1975 fue consistente con una elas-
ticidad—precio 1.3 veces mayvor que la elasticidad —-ingreso y tasas de crecimiento anual de 1.6
y 1.2 para el ingreso real disponible per capita v precios reales de novillos cebados en la Feria
de Medellin, respectivamente.

8in embargo, hay diferencias que deben sefialarse para los periodos mds cortos de tiempo.
Por ejemplo, se nota en el Cuadro 10 que el precio real de la carme subid mas rapidamente en
la primera década, de 1950 a 1960, mientras que el ingreso real experimentd un crecimiento
lento. Esta combinacidén de fuerzas explica Ia baja dramdtica en ¢l consumo per capita
{—1.6 Ofo anual). Fs, ademads, importante notar que la elasticidad—precio implicita en este
periodo tenia gue ser baja en relacion con la elasticidad —ingreso. Una elasticidad—precio baja
frecuentemente acompaiia periodos de cambios bruscos en los precios porque los consumido-
res toman tiempo para ajustarse a algo fuera de lo comin.

La siguiente década, de 1960 a 1970, se destacd por la recuperacion en los ingresos reales
per capita, los cuales crecieron a un ritmo de 2.3 0fo anual, segiin el Cuadro 10. En cambio los
precios reales de la carne, subieron solo el 0.9 O/ anual o menos. La consecuencia fue frenar la
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baja en el consumo de carne a una tasa anual de —0.5 0/o. También, la elasticidad —precio subi6
implicitamente en relacidn con la elasticidad —ingreso.  Aunque esto es consistente con Ia nor-
malizacion de los precios v la nocion que los consumidores no crefan en la permanencia del
aumento ripido de los ingresos y, por £s0, no subieron su consumo de carne por el valor com-
pleto de dicho aumento, la elasticidad—precic implicita en el periodo fue mucho mis que 1.6
veces la elasticidad—ingreso, o se excedid el limite superior de la razon de estas dos elasticida-
des que se fijaron con base en la literatura disponible.  Algo fuera de lo normal sucedid en la
década dei 60. Una explicacién podria ser que el consumo interno bajo en menos del 0.5 0fo
anual o gue las series de precios subestimaron el verdadero aumento en los precios. Ambas ex-
plicaciones son plausibles pero imposibles de verificar, debido a falta de informacién alterna a
la presentada. Mds promisoria ¢s la hipdtesis que habia otro factor fuera del ingreso y del pre-
¢i0 interno que afectd la demanda de carne en Colombia, especificamente la demanda exter-
na. FEs posible que el lento aumento en los precios internos hizo mas atractiva la exportaciéon
de la came en la década de Tos 60 y que esa salida al exterior bajé el consume doméstico en
mds de lo esperado, dados los cambios de ingresos y precios internos.
Esta hipotesis serd examinada en los Capitulos 3 v 4.
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PRODUCTIVIDAD

En los capitulos anteriores se llegd a conclusiones sobre el comportamiento del inventario
ganadero v de la produccion, asi como de sus principales componentes durante el pericdo de
1950 a 1975. En este capitulo se juntan estos conceptos en una exploracion de sus implica-
ciones para la productividad de! hato ganadero.

La relacién bésica que se utiliza es 1a de:

(1) g = ¢+ (ple) + (cVp) +{q7e),

donde.
« por encima de la variable define su cambio porcentual anual,
g eslaproducecidn ganadera,
e a5 el niimero de explotaciones ganaderas,
p es el hectareaje de pastos, v
¢ es el inventario vacuno.

Esta relacién, que se puede derivar de la identidad q = e (p/e){¢/p) (g/fc), indicaque el cam-
bio porcentual anval en la produccidn es igual a la suma de los cambios porcentuales anuales en
cuatro caracteristicas de la estructura ganadera: el nimero de explotaciones panaderas, la ex-
tension de las explotaciones, la carga animal {(cabezas por hectdrea), vy la tasa de extraccion
(produccién por animal en el inventario). Si la mayor parte de la expansion en la produccion
estd representada por los Gltimos dos componentes, se puede concluir que la fuente principal
del desarrollo del sector fue la productividad, dado que la carga de los pastos es una medida de
su productividad y la tasa de extraccidon es una medida de la productividad de los animales en
el inventario. 8i la mayor parte del cambio en la produccion estd representado por los prime-
ras dos componentes, se concluye que el desarrollo fue extensivo en vez de intensivo, es decir,
se aumentd sélo el nimero de explotaciones y su extensidn para lograr los cambios de produc-
cion observados. Comio hipétesis de trabajo se dird que la mavor parte del desarrollo de 1a pro-
duccion fue de caricter extensive v que no se lograron cambios sustanciales en la productivi-
dad.

El Cuadro 11 resume los datos disponibles del censo para las primeras tres variables, e, p/e,
y ¢/p, para los afios 1960 v 1970. Para las comparaciones que se presentan agui, se han descar-
tado los datos de las muestras del DANE y otras fuentes, por tener reservas sobre su compara-
cién entre afios a nivel departamental. La conclusion del Capitulo 2, gue ¢l censo de 1970 sub-
estimé el namero de animales en ¢l hato ganadero, no tiene implicaciones directas para su cam-
bio porcentual,

El Cuadro 12 presenta las tasas de cambio anual de esas mismas variables (Cuadro 11) para
gl periodo de 1960 a 1970. El censo definié como explotacion ganadera aquella en la cual la
mayos parte de sus ingresos provienen de la ganaderia, cualquiera que sea el tipo de produccidn
ganadera; por ejemplo, lecheria, engorde, levante o ceba o ambos. Aunque un efecto de esto
es confundir lo que sucedid en el renglon de ganado para carne con los demds renglones gana-
deros, los errores cometidos no son significativos. Orozco® | por ejemplo, en el estudio ante-
riormente citado, demuestra gque la produccién de carne en 1950 valia 879 millones de pesos
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CUADRO No. 11. Variables seleccionadas sobre la estructura productiva ganadera, 1960 y
1970. (Fuente: DANE').

Extension de

Zonay Explotaciones pastos por
Departamento ganaderas explotacion Carga animal
1960 1970 1960 1970 1960 1970
Miles —Hectdreas ———

ZONA T

Antioquia® 49 53 25 34 0.97 0.85

Atlantico 3 4 43 40 0.99 (.90

Bolivar I5 18 72 68 0.88 {0.43

Cordoba 12 16 77 81 0.98 1.04

La Guajirab 4 52 0.65

Magdalena 15 17 97 103 0.72 0.87
Totales 94 112 51 57 0.87 Q.87
ZONA I

Boyaca® 82 94 30 38 0.44 (.44

Caldas¢ 22 22 23 23 0.96 1.01

Cundinamarca 71 75 g il 1.04 0.99

Huila 13 17 45 43 0.60 0.61

N. Santander 16 19 17 20 0.77 0.74

Santander 46 34 15 21 0.88 (.81

Tolima 17 26 47 31 0.54 0.71
Totales 277 307 22 26 0.64 (.65
ZONA I

Cauca 20 21 21 17 0.80 0.75

Valle del Cauca 14 17 44} 36 1.02 0.90
Totales 34 38 29 25 0.93 0.85
ZONA IV

Narifio 3i 28 5 7 1.24 1.02
Totales 31 28 5 7 1.24 1.02
ZONA YV

Meta 5 8 492 293 0.13 0.27
Totales 5 8 492 293 0.13 27
Total o
Promedio® 441 493 33 36 0.66 0.70

fa} Antioquls forma parte de la Zoma |y de 1a Zona I1; aqui se ¢lasificd como si estuviera en la Zona 1.
(b) la Guajira era tertitorio nacional en 1960 y un departamento en 1976,
{c} DBovach forma parte d¢ las Zonas I1 ¥ V;aqui se clasificd en ja Zona IL

(dy Caldas incluye Risaralda y Quindie, porque asi fueron sgrupados en el censo de 1960, Seles clasificd en la Zona Il aun-
que Risaralda v Quindio eetén en la Zona T,

{e)} Los territorios nacionales no estdn incluidos porque no se informaron sus dates.
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CUADRO No. 12. Tasas de cambio anual de variables seleccionadas en la estructura producti-
va ganadera, 1960 a 1970. (Fuente: Cuadro 11).

Explota- Extensién de
DEPE???;&&Y};NTO ciones pastos por iﬁi} Suma
ganaderas gxplotacién
Porcentajes
ZONA|
Antioquia 0.7 3.0 -1.3 24
Atlantico 3.0 1.8 —1.0 1.2
Bolivar 2.0 —(.6 -{0.6 0.8
Cordoba 20 0.6 0.6 4.2
La Guajira — - - -
Magdalena 1.3 0.6 2.0 3.9
Totales 1.8 1.1 pOCo 29
ZONA
Bovach 0.3 2.3 poco 2.6
Caldas poco 0.8 0.5 1.3
Cundinamarca 05 2.0 0.5 2.0
Huila 2.8 —0.4 0.2 26
N. Santander 1.8 1.8 ~0.4 3.2
Santander 1.5 3.5 0.8 4.2
Tolima 4.5 —4.0 3.0 3.5
Totales 1.0 1.8 0.2 3.0
ZONA HI
Cauca poco —-23 —0.6 -2.9
Valle del Cauca 2.0 —1.1 -1.2 -0.3
Totales 1.1 —1.5 —1.0 -] 4
ZONA IV
Narifio ~1.0 -3.5 —2.0 —6.5
Totales 1.0 —3.5 —-2.0 —6.5
ZONAY
Meta 5.0 5.0 7.5 7.5
Totales 5.0 -5.0 7.5 7.5
PROMEDIOS 1.1 1.0 0.6 2.7

{(de 1968) mientras que la de los otros renglones valia 290 millones. En 1971, la primera valia
2,020 millones de pesos y la segunda, 442 millones. Al calcular un indice de capital ganadero
que inclufa basicamente el inventario de cada tipo de ganado, ponderd el nmero de cabezas
de ganado vacuno por 0.78, Esta cifra es otra indicacidn de la importancia del ganado vacuno.

Los pastos incluyen toda clase de pastos y praderas permanentes. Dados los cambios entre
tos dos afios del censo en la division geopolitica del pais, la definicién de los departamentos
que se adopta es la de 1960*%. Ademais, con el propésito de presentar cifras promedios por zo-
nas ganaderas, se fuvo que modificar ligeramente la definicién de las dreas abarcadas per las

(*} Actaraciongs adicionales al respecto se pueden ver en lus notas af pie del Cuadre 11,
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Zonas I ¥ lI1, poniendo el Departamento de Antioquia en la Zona I, Boyacd en la Zona I, aun-
que formaba parte de la Zona V, y el Viejo Caldas, que incluye los actuales departamentos de
Risaralda ¥ Quindio, en ia Zona 1L

Tres conclusiones principales se pueden derivar de los cuadros, especialmente del Cuadro 12:

a. Para todo el pais, las tasas de crecimiento del nimero de explotaciones y de la extension
de pastos por explotacién fueron altas. La suma de las dos (2.1 0/o) esta cerca de la tasa de
crecimiento de la produccion total registrada en el Cuadro 6 (2.8 /o) durante la década
de 1960 a 1970. La conclusién es que ¢l desarroflo de la produccidn fue, en su mavor
parte, extensivo en el periodo de 1960 a 1970. El mejoramiento anual en la carga por
unidad de pastos fue de 0.6 ©fo. Por diferencia se concluyd que la tasa de extraccion
aumentd en 30lo 0.1 /o de afio a afio.

b. Entre los dos factores expansivos, se encuentra que el aumento en el nimero de explota-
ciones fue de gran importancia en €l caso de la Zona V, mientras que en la Zona 1 fue un
factor retardante. En cambio, la extension de pastos por explotacian fue la fuente pringi-
pal de la expansidon ganadera en la Zona II especialmente en los departamentos de
Bovaca, Cundinamarca v Santander, v un factor retardante en las Zonas [1I, IVy V.

Se espera que 10s aumentos en el nimero de explotaciones sean mds impaortantes donde la
veniaja comparativa cambia a favor de la ganaderia, remunerando mejor a todos los
factores de produccion invertidos en esa actividad, st se puede suponer cierta movilidad en
el uso de los recursos entre regiones y entre sectores econdmicos. Por otro lado, los
aumentos en la extensidon de los pastos por explotacidn sefialan que s6lo este factoren la
produccién ganadera se ha hecho mas rentable.

Hay que seffalar que buena parte de ia Zona IV, por lo menos ¢l Departamento de Narifio,
es un area de creciente minifundio con presiones fuertes sobre la tierra, acentuadas por su
lejanfa de los centros urbanos principales. Dadas estas condiciones, la ganaderia, con sus
requerimientos intensivos del recurso mas escaso, se hace menos atractlva gue la agr&cul-
tura. Como indicio de estos factores, se cita un trabajo de FEDEGAN?® y otro de Torres”.
En ¢l de FEDEGAN, se encuentran las Gnicas estimaciones disponibles de la rentablhdad
de la produoccion ganadera para 1971 de las distintas zonas del pafs y la Zona IV ticne la
tasa mds baja de rentabilidad. En el de Torres”, se presentan algunas estimaciones del
valor de la hectdrea de tierra en pastos por tipo de clima (cilide, medio, frio). Narifio se
destaca otra vez por haber tenido en 1968 y 1969 los precios mds altos de los pastos de
climas frios, los cuales forman parte del total de los pastos de ese Departamento. Por estas
razones parece racional que el Departamento de Narifio se hava destacado por haber
reducido el nimero de sus explotaciones ganaderas v la extension de pastos por explota-
¢ién. En cambio la Zona V es la fronfera agropecuaria colombiana y sus ventajas compara-
tivas para la produccion ganadera son obvias. En los trabajos citados antes, la zona de los
Llanos Orientales se destacd por haber tenido la tasa de rentabilidad ganadera mas alia en
todo el pais y precios de pastos por hectdrea menores del 4 0/o con respecto a los precios
de las demas zonas. Por eso, no sorprende Ja entrada de un gran nimero de explotaciones
ganaderas en esa zona durante la década del 60. Menos explicable es la reduccidn en la
extension de pastos por explotacién. Sin embargo, el ¢censo puede haber considerado sOlo
una parte del Departamento del Meta en 1970 (el Piedemonte) y esta omisidn no aparece
en los datos del Cuadro i1,

La importancia del aumento en la extensidn de pastos por explotacidén en el caso de la
Zona 11, sobre todo los departamentos de Bovaci, Cundinamarca y Santander, tiene una
explicacion en la misma linea. Hay varios estudios que indican que el precio interno del
cultivo de trigo fue deprimido progresivamente durante el periodo de 1955 a 1972,
debido a las importaciones de trigo subsidiado gue hizo Colombia con el P.L. 480 de los
Estados Unidos (Dudley v Sandilands?® ). Uno de los resultados de esta politica fue reducir
la produccién nacional v el hectareaje dedicado a ese cultivo. Aunque no se dispone de
informacion exacta al respecto, es la opinién de Valderrama y Moscardi®, conocedores de
los acontecimientos, que el impacto de la politica triguera perjudicd mds a los departa-
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mentos de Boyacd vy Cundinamarca, productores tradicionales del cultive, y que una
buena proporcion del hectareaje (antes de trigo) se encuentra dedicado a pastos ¥ a la
produccion ganadera. El caso de Santander es distinto por no haber sido tradicionaimente
una importante fuente de produccidn triguera. La explicacién del aumento de la exten-
si6n de pastos por explotacién en Santander, sin embargo, es consistente con las tenden-
cias notadas por Londofio®, Su conclusidén es que, entre todas las empresas que estudid, la
de la ganaderia representaba el uso mis promisorio de la tierra en esa region.

Una publicacion sobre la industria del azOcar y la panela* ayuda a explicar la disminucién
en la extension de pastos por explotacion en la Zona I (FEDESARROQLLO?). En ella se
hace referencia a un auge azucarero que comenzo a tomar fuerza a finales de los afios 50.
Entre 1960 y 1974, la superficie destinada a cafia de azhGcear casi se duplicd en el valle del
rio Cauca. A raiz de esta expansidén “. . llama la atencidn el importante desplazamiento
de los pastos hacia los cultivos temdpnrales y, en menor grado, posiblemente hacia la cafia
de aziicar...” (FEDESARROLLO®). Una de las razones exploradas para explicar este
desplazamiento de los pastos fue relacionada con los precios relativos del ganado v de la
leche (Cuadro 13), Aunque la evidencia es mixta, parece que los precios de la cafia de
azﬁfgr g de la soya tuvieron cierta ventaja en relacion con los precios de la came después
de 19560.

CUADRO No. 13, Precios del ganado de carne vy de leche comparados con los precios de
la cafia de aziicar, 1a sova v el sorgo, en el valle del rio Cauca, de 1960 a 1972, (Fuente:

FEDESARROLLO#*).

AROS Precio de Ia carne sobre precio de Precio de la leche sobre precio de
Cafa Soya Sorgo Cafia Sova Sorgo

Indices

1960 1.00 1.00 1.00 1.00

1961 0.85 0.88 097 1.01

1962 Q.73 0.80 0.90 0.98

1963 .56 0.56 0.9% 0,99

1964 0.51 .56 1.00 0.78 .87 1.00

1965 .75 0.74 1.34 1.02 1.1 1.18

1966 (.96 0.97 1.82 .96 0.97 1.18

1967 I.18 1.02 1.97 1.32 1.14 1.44

1968 0.88 0.80 i.16 1.19 1.08 1.01

1969 0.79 0.75 1.28 1.07 1.02 1.14

1970 {0.66 (.56 1.12 (.98 0.83 1.08

1971 0.78 0.66 1.32 1.04 0.88 1.15

1972 .83 0.80 1.12 1.10 1.06 0.97

Sin embargo, hay que agregar que el desplazamiento de los pastos por cafia de azlcar y
cultivos temporales no fue general en el Valle del Cauea, sino més localizado en las
explotaciones pequefias v medianas que en las mas grandes (de 1,000 ha o mas). Por
ejemplo, si se toma el caso del Departamento del Valle, en donde el fenémeno fue muy

{*) Panela= chancaca,
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intenso, el drea dedicada a pastos disminuyo en un 12 O/o en el periodo de 1960 a 1970
en las explotaciones pequefias y medianas, pero aumentd en un 72 ©/o en las explotacio-
nes grandes; y debido a que este aumento de pastos en las explotaciones grandes fue casi
igual al registrado para todos los usos agropecuarios con extensiones de 1,000 ha o mds, se
considera que por debajo de la tendencia predominante de substituir pastos con cafia de
aziicar hubo otro interés por parte de los grandes productores: consolidar su posicidén
mediante la adquisicién de pastos.

. De los Cuadros 11 v 12 se concluye que la intensificacion de la empresa ganadera (cam-

bios en la carga de animales por unidad de pastos) fue mds importante en los departamen-
tos de Magdalena, Tolima y Meta, aungue hayan tenido una fuente menor de produccién
en el sector ganadero en general. Son tan distintas las caracteristicas de estos tres departa-
mentos que es dificil generalizar las causas de este fendmeno. Sin embargo, es importante
el hecho de que en los departamentos de Tolima y Meta se experimentd una marcada
disminucion en el tamafio promedio de la explotacién ganadera entre los dos censos. Esta
disminucion puede haber ocasionado una mejor administracidn de la empresa y un
aumento en el nimero de animales por unidad de pastos. También, se sabe que las
explotaciones de mayor extension, aunque tienen mayor acceso al crédito de la banca
privada y oficial, con frecuencia encuentran limites en la cantidad de los préstamos que
consiguen. Para una explotacién de 10,000 ha, por ejemplo, es facil obtener el crédito por
el equivalente de 5,000 ha, mientras que si la misma explotacidén se divide en dos de
5,000 ha, podria conseguir los préstamos suficientes para cubrir cada parte o sean las
10,000 ha iniciales. Debido a esta peculiaridad del mercado de capitales, la disminucion
en la extensidon de pastos por explotacidén puede ocasionar un cambio en el sistemna de
produccién que permita un aumento en la capacidad de carga.

La explicacion del aumento de la carga en el caso del Magdalena es mis dificil de precisar.
Aungue puede reflejar un mejoramiento en la calidad de los pastos o el hecho que éstos se
cargaron con animales de menor peso, haciendo énfasis en la criz o en animales mds
jovenes, este Departamento tenfa varias regiones ganaderas que se inundaban durante 4 6
5 meses del afio, y que ahora estin sujetas a cierto control de agua. El resultado puede
haber sido una mayor productividad de las tierras dedicadas a la ganaderia.

De un resumen de lo anterior se puede aceptar la hipdtesis inicial de que el desarrollo de
la produccidén ganadera durante la década del 60 fue expansivo, 0 que aumentos en la
productividad a través de aumentos en la capacidad de carga de los pastos o de las tasas de
extraccion mas altas, o ambos, fueron modestos.

Ademas, se concluye que, entre los dos factores que contribuian al desarrollo ganadero
expansivo en la década del 60, el aumento en el nimero de explotaciones fue mas
importante en los Llanos Orientales que en otras zonas, mientras que disminuyeron
bastante en la Zona IV, Departamento de Narifio. Estas observaciones obedecen a impor-
tantes diferencias sobre las ventajas comparativas de las dos regiones: en los Llanos, la
rentabilidad de la explotacién ganadera parecia ser mds alta y el precio de los terrenos
dedicados a los pastos mds baratos que en cualquiera otra regién del pais; en Narifio, la
ganaderia era menos rentable y la tierra mas cara que en las demds zonas. En cuanto ala
extension de la explotacion de pastos, que es el segundo factor del desarrollo expansivo,
se concluye que su aumento fue mas marcado en los departamentos de Boyaca, Cundina-
marca y Santander, los cuales experimentaron un deterioro en los precios de sus cultivos
tradicionales, por lo que sus tierras fueron cedidas a la produccién ganadera. Aqui el
sector agricola mostrd cierta dinamica y expansiéon. En cambio, en la Zona I1I, Valle del
Cauca, las tierras ganaderas fueron cedidas y los pastos fueron substituidos por cafia de
azlcar y otros cultivos anuales.

Por ultimo, a pesar del modesto progreso en la intensificacion del sector en el periodo de
1960 a 1970, se notd un incremento apreciable en la capacidad de carga en tres departa-
mentos. En dos de ellos, se explicO mediante la baja en la extensidon de pastos por
explotacién, la cual puede haber mejoradoe la administracion y tal vez, el monto de
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créditos bancarios obtenido por hectirea. En el otro caso se relaciond el aumento en la
capacidad de carga con el control de las aguas que antes inundaban vastas extensiones de
tierra. Ambas explicaciones suponen que se estan tratando las zonas en que las explotacio-
nes grandes predominan v que ¢llas aumentaron €l promedio de la carga de sus pastos. Los
dos censos confirman esa implicacion al nivel de todo el pais (Cuadro 14).

CUADRO No. 14, Cabezas por unidad de pasto en las explotaciones ganaderas, por tama-
fio de explotacion, de 1960 a 1970. (Fuente: DANE' ).

Superficie en pastos Cabezas por unidad de pasto

1960 1970

Hectdreas
g5 2.63 2.19
6 20 1.31 1.16
21 - 100 (.93 0.89
1006 — 500 0.78 0.84
500 y mds .40 0.40
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EL PROCESO Y LOS ALCANCES DE LA GENERACION
DE TECNOLOGIA EN COLOMBIA

BREVE HISTORIA DE LA INVESTIGACION Y LAS TENDENCIAS RECIENTES

El sector phblico lleva a cabo 1a mayor parte de Ia investigacidn agropecuaria en Colombia y
hasta 1977 absorbia el 58 0/o del valor de todos los recursos del Gobierno destinados a la in-
vestigacién general (Colciencias’?). Cineco instituciones piblicas reciben parte de esta asigna-
¢ién para investigacién agropecuaria, pero el 51 O/o va dirigido al Instituto Colombiano Agro-
pecuario (ICA)Y, un instituto descentralizado que tiene como mandato la investigacién, la ex-
tensién, v la educacion dentro del Ministerio de Agricultura,

El Cuadro 15 ilustra e} grado de participacion de los principales institutos del sector agrope-
cuario en el presupuesto total asignado por el Gobierno al Ministerio de Agricultura. Se nota
que la participacién porcentual del ICA en ! presupuesto del sector se ha incrementado desde
1964, a pesar de un descenso en los fondos reales a su disposicion y a la del sector agropecua-
rio en general después de 1970. Las cifras indican que el Instituto Colombiano de Reforma
Agg;z;;ia (INCORA) es el que paulatinamente ha disminuido su cuota proporcional de fondos
publicos.

CUADRO No. 15, Ejecucién presupuestal y participacién en la ejecucidn del sector agrope-
cuario por parte de institutos principales, 1964 a 1975, (Fuente: Ardila y Londaofio®}.

Participacidn en la gjecucion
presupuestal del sector

Afios ICA INCORA INDERENA SCMH T jea4  INCORA INDERENA SCMH  Suma

Ejecucion presupuestal*

Agrop.
Millones de pesos de 1958 Porcentajes
1964 6,5 48,2 320 7% 587
1965 12,3 48,0 1855 67 259
1966 12,7 55,9 181,83 7.0 30.7
1967 32,5 83,4 1544 2140 459
1968 303 97.0 2559 119 3798
1969 430 1039 15,1 1,9 2468 174 421 6.1 0.8
1970 712 124,8 19,2 44 3609 197 34.6 5.3 1.2
1971 68,8 90,5 230 55 3330 207 7.2 6.9 17
1972 85,7 1181 231 55 3432 250 344 6.7 1.6
1973 57,3 59,2 20,6 71 2600 220 228 7.9 2.7
1974 485 59,6 17,5 68 1B2B 265 326 9.5 37
1975 442 57,5 20,0 &5 1396 277 36.0 125 4.1

{*) Al sgregar recursos de los institutos provenientes de fuentes propias (no gubernamentales), se aumentan los recursos tota-
les en el periodo de 1970 4 1975, Como consecuencia, el presupuesto total ejecutads por ol ICA queda practicamente
constante en dicho periodeo.
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Presupuestalmente, hasta 1976, las actividades del ICA se clasificaban en seis renglones: in-
vestigacion, desarroflo rural, produccion agricola, produccién pecuaria, funcionamiento y ser-
vicio de la deuda. Segin los datos del Cuadro 16 el desarrollo rural se incrementé, la produc-
¢itn pecuaria se estabilizd desde 1972, mientras que la produccion agricola posee 1a asignacidn
mds baja, inferior a los gastos de funcionamiento que también decrecieron. Los aumentos en
los gastos de produccion pecuaria para €l periodo de 1960 a 1971 radican principalmente en
una campafa de sanidad animal, financiada en parte, con un préstamo del Banco Interameri-
cano para el Desarrollo (BID), concedido en el afio 1971,

CUADRO No. 16. Participacion de los programas del ICA en el gasto total de 1969 a 1976,
{Fuente: Ardila y Londofio®, pp. 36 v 38).

Programa Gastos*
i ... Desarrollo Produccién Produccién : . Servicio totales
Afios Investigacion rural apricola pecuaria Funcionamiento  gela  (pesos de 1958)
deuda
Porcentajes —Millongg —-
1969 44.5 13.7 7.8 10.5 23.5 - 54,5
1970 445 19.5 10.1 11.4 18.3 - 69,2
1971 39.5 1853 8.7 167 15.0 2.1 742
1972 359 18.9 9.6 18.1 16.8 0.7 75,1
1973 344 219 9.2 i8.1 149 1.5 40,2
1974 379 21.2 9.1 16.6 12.7 2.5 72,9
1973 384 18.3 8.3 16.8 137 4.5 77,0
1976%* 27.9 217 6.8 16.3 11.1 10.2 n. 4.

{*y  Excluye gastos para créditos extermos, constnicciones y administracién de centros y estaciones,
{**}  Presupuestado.

Desde 1970, los programas de transferencia de tecnologia (desarrollo rural, produccién agri-
cola, produccién pecuaria) empezaron a adquirir mayor importancia que la investigacion por
primera vez en la historia del Instituto {Fig. 4). Este cambio reflgjaba una creencia generalizada
dentro y fuera del ICA, de que la investigacidn habfa producido tecneclogia suficiente para satis-
facer la demanda existente y que era necesario reforzar los programas de transferencia para
lograr la aplicacién de las recomendaciones provenientes de esa investigacion.

Hasta 19735, el programa de investigacion se componia de los subprogramas de agronomia,
ciencias animales, medicina veferinaria, economia agricola, ingenieria agricola, ciencias socia-
les v educacidn, Los gastos de estos subprogramas en los afios de 1969 a 1975 s¢ analizan en
el Cuadro 17. En él se demuestra que la investigacion en medicina veterinaria recibid la mixi-
ma prioridad, con un incremento presupuestal del 242.8 ©fo entre 1969 y 1975 y en contraste,
la inversibn en investigacion en agronomia disminuyd. Las investigaciones en ciencias animales
se redujeron, asi como el énfasis tradicional del Instituto en la capacitacién de técnicos. Junto
con lo observado en agronomia, estos Gltimos hechos pueden reflejar Ia ereencia gue habia su-
ficiente tecnologia v no era necesario invertir mds en su generacién o en la capacitacion de los
profesionales que la pueden seguir generando.

Otra  perspectiva del mismo hecho se puede proporciopar mirando las asignaciones presu-
puestales a la investigacidn en diferentes cultivos v especies animales. Se adopté una clasifi-
cacién de 14 grupos o subseciores para este proposito, la cual se presenta en el Cuadro 18,
junto con los presupuestos anuales ejecutados para cada subsector. Los nfimeros entre parén-
tesis indican la prioridad correspondiente a la magnitud presupuestal de cada grupo,

Tanto a nivel general como de sector agricola ¥ pecuario, se destaca la alta prioridad asig-
nada a las disciplinas de apoyo, cereales vy cultivos industriales, bovinos de leche y bovinos de
carne, La prioridad concedida a las disciplinas de apoyo se explica, en Ia parte agricola, porla
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Fig. 4. Investigacién vs. transferencia de fecnologia. Participacién porcentual en el presupuesto del ICA,
1969-1976, (Fuente: Ardila y Londofio”, pag. 41).

incidencia creciente de plagas y enfermedades y el aumento de la resistencia de los patdgenos.
En la parte pecuaria, Ias disciplinas de apoyo se incrementaron a rafz de ias campafias de sani-
dad animal financiadas por el BIDD, gue implican, entre otras cosas, una demanda adicional por
servicios de laboratorio. El énfasis en cultivos industriales se inicié en 1968 como resultado de
1a reestructuracién del sector agropecuario que asigné al ICA la investigacion en tabaco, palma
africana v cocotero. Con esta sola excepcion, la importancia relativa asignada a cada subsector
en el periodo de 1969 a 1975 es bastante representativa de lo ocurrido en la investigacion en
afios anteriores. Ardila y Valderrama?, por ejemplo, encontraron que e! criterio mis importan-
te en la asignacidn de recursos, entre subsectores, fue la asignacidn de afios anteriores. Es decir,
aunque el ICA reasignd recursos de investigacion para el apoyo de la adopcion y difusion de
tecnologia, las asignaciones dentro del campo de la investigacion se mantuvieron proporcional-
mente estables por subsectores o grupos de productos,
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CUADRO Ne. 17. Gastos de investigacion por subprogramas, 1969—1975. (Fuente: Ardila
y Londofio?, pag. 44).

Subprograma
. Ciencias Medicina Economia Ingenieria  Ciencias o
Afios Agronomia Animales Veterinaria  Agricola Agricola  Sociales Educacitn
Millones de pesos de 1958
1969 11,5 6.4 07 0.4 06 0.4 4,1
1970 136 6,0 14 04 0,9 0.5 5,0
1971 134 6,5 1,5 1,0 1,0 07 5,6
1972 1.5 4,7 1,6 0,7 1,2 0,5 54
1973 10,8 37 3,8 0,7 0,7 0.6 2.1
1974 87 3,2 2,3 0% 0.8 0.5 39
1975 9.7 4,0 1,7 0,4 10 0.5 2.8
1975 sobre
1949
{porcentaje) 84,3 62,5 242,8 100,0 166,6 125,0 68,2

Ardila y Londofic® consideran que este importante cambio en la estructura presupuestal del
ICA hacia la adopeion y difusidn de tecnologia no se debié sdlo a la creencia de que habia tec-
nologia suficiente. Aunque sus resultados son tentativos y preliminares, la evidencia que encon-
traron no apoyé claramente las hipotesis alternativas planteadas. Una fue que el rendimiento
en investigactdon fue bajo v esto desvid los recursos anteriormente asignados a la investigacién
hacia la transferencia de tecnologia. Sin embargo, estudios del tema va realizados para investi-
gacidn en arroz, algoddn, soya, cebada u otros cultivos indicaron gue los beneficios del esfuer-
zo investigativo en sélo estos cultivos representaron, entre 1964 v 1971, el 82 ©/o del presu-
puesto total asignado al ICA, y 1,87 veces los recursos totales dedicados a Ia investigacién en el
mismo periodo. Aun, si la investigacion en otros rubros se hubiera encontrado sin ningin be-
neficio econdmico, estos resultados demuestran que la investigacién en general fue altamente
rentable,

Otra hipdtesis estudiada fue que el desplazamiento de la oferta agregada de alimentos ha
sido v continuard siendo suficiente para satisfacer la demanda interna y que, como consecuen-
cia, el Estado asigné mayor prioridad en sus inversiones a otros sectores de la economia gue
presentaban problemas mds urgentes de resolver a corto plazo, como el mejoramiente de las
condiciones del sector més pobre de la poblacion rural a través de programas de transferencia
tecnologica dirigida. Sin embargo, encontraron que el indice de produccidn agropecuaria
per capita para los afios de 1969 a 1973 se redujo en relacién con los afios anteriores, 1961 a
1965. Ademds, con una tasa de crecimiento de 2.9 ¢fo anual proyectada a 1980 para la pro-
duccidn agropecuaria (FAO?*®), no es probable que esta tendencia sea contrarrestada en un fu-
turc. La poblacién humana crecid a un ritmo de 3.3 ©/o anual, o muy superior al crecimiento
proyectado para la produccion agropecuaria entre 1963 y 1973, En los circulos demogrificos
se¢ opina que esta tasa estd en proceso de disminucion (DANE™ ). Sin embargo, parece que la
baja prevista no aumentard mucho la produccién per capita de alimentos, ni recuperard la baja
que se experimentd en ese indice en jos Gltimos afios.

Aunque otras hipotesis fueron también analizadas menos conclusivamente, la evidencia dis-
ponible no logrd rechazar la hipotesis central de gue el ICA y las entidades gubernamentales
que tienen que ver con el proceso de la asignacitn de recursos ala investigacion, ¢reen que habia
suficiente tecnologia ya generada de esfuerzos anteriores v esta creencia explica, en gran me-
dida, 1a reestructuracidén presupuestal del ICA a favor de 1a transferencia tecnoldgica.



CUADRO No. 18. Gastos del ICA en investigacidn por subsectores agricolas y pecuarios, de 1969 a 1975, Miles de pesos de 1958.

{(Fuente: Ardila v Londofio?, pdg. 48).

SECTOR AGRICOLA

Afios Cereales Fibras Raices v Leguminosas v Hortalizas Cultivos Pastos y Disciplinas
textiles tubérculos oleaginosas y frutales industriales forrajes de apoyo
1969 3,037.3 () 516.1 (14) 739.0(11) 810.5 (9) 1,023.4 (1) 1,738. 956.4 (8}  3,350.7 (1)
1970 3,004.4 (2) 713.2(11) B91.5(8) 852.3 (10)  1,079.3 (7) 2,470, 879.2 (9)  3,677.0 (1)
1971 2,461.0 (2) 8933 (11) 1241 (5) 1,002.6 (14)  1,090.6 (9} 2,395. 1,203.6 (7)  3,977.5 (I}
1972 2,285.6 () 570.4 (7) 947.3 (7) 660.5 (7) 1,194.4 (6) 2,100. 590.0 (12} 3,021.3 ()
1973 2,192.3 (2)  4243(12)  675.0(8) 578.6 (M 838.2 (6) 1,840, 424.3 (11)  2,595.0 (1)
1974 2,061.7 (3} 3126113} 648.6 (7) 521.8 (8) 749.7 (6) 1,574, 3306 (12) 2,771.2 (1)
1975 1,780.3 (3) 302.8(13) 686.4 (7} 460.9 (10) 365.1 (12)  1,738. 442.1 {11) 2.847.5 (1)
SECTOR PECUARIO
Afios Bovinos Bovinos Aves Porcinos Ownf.)s y Disciplinas
carne feche caprinos de apoyo
1969 1,159.9 (6) 1,644.4 (4) 535.9(13) 746.5(10y 547912y 1,411.0 (5
1970 1,096.1 (6) 1,717.6 (3) To5.6 (1) 6793 (13y 611.2{4y 1,731.0 {4)
1971 1,822.0 (5) 1,764.7 (6) 615.8(12) 5455 (14)  592.8(13y 2,350.2 (4)
1972 827.8 (8) 1,241.0(% 635.2 (1) 601.8(11) 440.8{(14) 1,8604 (4
1973 1,060.7 (5) T71.4 (T 385.7(13) 482.2(10) 298.9(14) 1,412.8 (4)
1974 568.1 (B 831.3 {5 368.5(11) 388.6(10) 296.1(14) 1,662.8 (3)
1975 778.9 (6) 8220 (5 651.4(8) 526.1 (%) 269.1 (14) LE&86.2 ()
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A continuacidén se proporcionardn las bases para esta creencia en relacion con el sector gana-
dero. Se presentard un inventario de los resultados sobresalientes de Ia investigacién, intercala-
do con algunos comentarios sobre su historia y los objetivos principales de los diferentes pro-
gramas, y se concluird con las estimaciones que se han hecho o se pueden hacer, con baseen la
informaci6n disponible sobre su rentfabilidad econdmica.

ALCANCES DE LAS INVESTIGACIONES PECUARIAS

El programa de investigacidn pecuaria mas antiguo es el de pastos y forrajes, cuyas activida-
des se iniciaron en 1955; en 1956 comenzaron los programas de ganado de camne y lecheria v
de patologia animal. Actualmente la investigacién pecuaria a nivel oficial se lleva a cabo a ira-
vés de las divisiones que tienen a su cargo los siguientes nueve programas: fisiologia v reproduc-
cidn, genética, nutricidon, pastos y forrajes y produccion (ciencias animales); enfermedades vesi-
culares, patologia-toxicologfa, paragitclogia v entomologia, enfermedades infecciosas v epide-
miologia {ciencias veterinarias). Se dispone ademds de un laboratorio para el control de drogas
y productos bioldgicos de uso veterinario,

Desde un principio, casi toda la investigacién fue dirigida mds a los bovinos que al resto de
las especies ganaderas v las actividades se concentraron en la produccién de carne mis que a la
produccibn de leche, con énfasis en la fase de ceba. En orden descendente de importancia,
Iog aspectos que mas se han investigado son los gue se relacionan con pastos y forrajes, sanidad
animal v mejoramiento genético, del programa de ganado de carne, y en los Gltimos afios ha
tomado mayor impulso la investigacién en sanidad animal y en mejoramiento genético. El
Cuadro 19 presenta alpunos datos comparativos sobre presupuestos gjecutados y hace hincapié
en la importancia asignada a los programas de pastos y forrajes v al ganado de carne v leche.
También, los mayores éxitos en la generacion de tecnologia se han logrado en pastos y forrajes
v en sanidad y mejoramiento genético del hato ganadero.

A continuacidn se describen los programas de pastos y forrajes v el de ganado de carne y se
analizan en forma cuantitativa los progresos principales suministrados por el ICA. También
se incluyen algunos del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), que empezd a
colaborar con ¢! ICA a principios de la década del 70. Desafortunadamente, se verd que el in-
tento de cuantificar los resultados de la investigacidon tropezd con el heche de que no se sumi-
nistraron en términos homogéneos, lo cual dificulté las comparaciones entre experimentos.

CUADRO No. 19. Presupuestos ejecutados por los programas de pastos v forrajes v de ganado
de carne y leche comparados con el presupuesto para investigacion pecuaria del ICA v la DIA,
de 1956 a 1975, (Fuente: Archivos Administrativos del ICA en Bogotad).

Participacién de los programas en
el presupuesto ejecutado para
investigacion pecuaria

Participacion de los programas en ¢l
presupuesto ejecutado por el ICA

Pastos v Ganado de Investigacion Pastos v Ganado de
Periodos - - :

forrajes carne y de leche pecuaria forrajes  came y de leche

Porcentajes

1956 -1980 17 67 6 I 4
196019658 15 34 13 2 7
19651970 22 77 9 P 7
1970--1975 17 34 6 i 2
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PROGRAMA DE PASTOS Y FORRAIJES*

Durante los diez primeros afios de operacidén, dos téenicos de este programa se dedicaron a
estudiar la adaptacién y el manejo agrondémico de diversas especies y variedades de forrajesen
tos diferentes pisos térmicos del pais mediante jardines de introduccidn, multiplicacion de va-
riedades promisorias, expenmentos sobre distancia, densidades v métodos de siembra, en dis-
tintas €pocas, alturas y frecuencia de corte; experimentacion con fertilizacion y riego, renova-
¢cibn de potreros, control de maiezas, enfermedades y plagas, y evaluacidon de mezclas de gra-
mineas v leguminosas. En los seis aftos siguientes se dio mds énfasis a los estudios de evalua-
cion de praderas en pastoreo v utilizacion de pastos de corte. Desde principios de la década
del 70, el ICA junto con el CIAT, dieron una dedicacion primordial a la produccidén de semilla
de especies forrajeras y al estudio de especies nativas de suelos de sabana en los Llanos Orien-
tales.

Segin el Ministerio de Agricultura®®, junto con el CIAT y la Comisidén Nacional de Pastos y
Forrajes, del Segundo Seminario Nacional de Programacién Ganadera, el principal problema
que afecta la productividad de las praderas es la falta de disponibilidad de semillas forrajeras
adecuadas, Algunos de les mejores logros del ICA en el mejoramiento de variedades se han
visto truncados por dificultades en la produccion de semillas,

En vista de esta gama tan grande v cambiante de las actividades del programa, este tema se
desarrollard en las siguientes partes: 1) tecnologia pertinente a las variedades de pastos; 2) tee-
nologia pertinente al cultivo de los pastos; y 3) formas de alimentacion de bovinos,

Tecnologfa pertinente a las variedades de pastos

El Programa de Pastos y Forrajes del ICA ha introducido v popularizado especies como
pangola, braguiaria, pastos estrella y pasto alemdn. De estas especies y variedades se han dis-
tribuido grandes cantidades de semillas vegetativas v sexuales, El paste brasilero. introducido
en 1971, es la variedad de mds ripida difusion, calificada como la gran esperanza para las
explotaciones ganaderas ubicadas entre los 2,200 y 3,300 m dInstituto Celombiano Agropecua-
rio**), Fue distribuido por el ICA en Narifio y en la Sabana de Bogots. Segin tos experimen-
tos realizados, 1a diferencia entre los rendimientos atribuibles a la variedad pueden fluctuar en-
tre ¢l 19 y el 36 0/0 en comparaciéon con el kikuyo, sepin el nivel de fertilizacion, El ICA ha
Hevado la investigacion sobre introduccidn v adaptacidn de pastos a tal nivel que con la investi-
gacion en los cenlros, estaciones experimentales v pruebas regionales, desde ¢l punto de vista
de formaciones ecolbgicas, se han investigado alternativas forraieras para una superficie de
aproximadamente 95252978 ha del total de 113,615,300 ha que ticne el pafs (Alarcon,
Lotero v Chaverra®).

Hasta 1a fecha se pueden establecer 17 varicdades mejoradas, incluvendo tres avenas de es-
pecies forrajeras que han sido creadas por el ICA. Antes de 1963 se entregaba a los agriculto-
res tres variedades de cafia forrajera v una de soya forrajera, sobre las cuales se afirmaba una
superioridad en el rendimiento del 20 2 30 ©/o con respecto a variedades antiguas (Cardona® ).

Para resolver los problemas inherentes a la enfermedad bacterial gomosis de los pastos impe-
rial y micay, el ICA obtuvo en 1960 la variedad denominada ‘Imperial 60] 1a gue empez6 a dis-
tribuirse entre los ganaderos en 1963, En 1970, fue creada la variedad “Imperial 70°. El direc-
tor del Programa Nacional de Pastos y Forrajes estimo en 1976 que estas dos Dltimas varieda-
des abarcaron el 90 ©/o del hectareaje sembrado en imperial.

£n el afio de 1963 se obtuvo otra variedad que se llamd “Elefante H-534", de la cual se cree
que ahora ocupa ¢l 50 9/o del hectareaje sembrado en pasto Elefante. En 19635, se cred la va-
riedad ryegrass sintético ‘Tibaitatd’, resistente a la roya, una enfermedad fungosa que limitaba
la produccidén del ryegrass anual. Su distribucién a los ganaderos fracasé debido a problemas
de infeccion de la semilla. También, se obtuve la variedad de sorgo forrajero ICA-Palmira,

(*) Este programa s estableci a través de un convenio coopetative entre el Ministerio de Agricuitura v I2 Fundacién Rocke-
feller. En 1962 pasd a formar parte del ICA en su Division de Agronomia, v desde 1971 s incorpord a la Division do
Clencias Animales del Instituto. Tiene su sede en Tibaitatd, pero desarrolia actividades en todas las areas productoras del
pais por medio de los centros experimentales de Turipand, Metilonis, Caribia, Tulio Ospina, El Nus, Palmira, Nataima,
Macugual, La Libertad ¥ Carimagua (Fig. $).



4G Caracterizacion del sector ganadero de Colombin, de 1953 a 1975

Caribia {Sevilla, Magdalena)

2= Motilonia (Codazzi, César)

3= Turipani (Monteria, Cérdoba)

4 = Talic Ospina (Medellin, Antioquia)
= EI Nus{San José del Nus, Artioquia)
= {NIA — Palmira (Palmira, Valle)
= Nataima (Espinal, Tolima}

8 = La Libertad (Villavicencio, Meta)
= Carimagua {San Pedro de Arimena, Meta)

10 = Macagual (Florencia, Caguetd)
= Tihaitatd (Mosquera, Cundinamarca)

Fig. 5. Centros de investigacion agropecuaria del Instituto Colombiano Agropecuario—ICA,
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aunque no se logré defender en forma significativa a pesar de estar inscrita para la produccién
certificada en 1968,

Alrededor de 1970 se obtuvieron tres variedades de pasto rescate, una para corte, otra para
pastorco, v otra de uso intermedio, pero las semillas de estas variedades resultaron susceptibles
al carbon y no fueron difundidas entre los ganaderos. Otre producto de las investigaciones del
ICA fue la leguminosa forrajera ‘Desica 1-Medellin®, que fue inscrita para ser producida certi-
ficada en 1972,

Las caracteristicas de las tres avenas producidas por el ICA se muestran en el Cuadro 20y la
magnitud de su distribucién en el Cuadro 21,

CUADRO No, 20. Caracteristicas agrondmicas de las variedades mejoradas de avena, 1972,
{Fuente: adaptado de Instituto Colombiano Agropecuario®?),

Mombre de las variedades mejoradas

Item ‘ICA-Bacata’ ‘ICA-Soraca’ “ICA-Gualcals’
Afio de obtencion 1963 1965 1965
Rendimiento de forraje verde

Epoca de corte (dias) 110 1G5 110

Rendimiento (ton/ha) 40--30 5060 4550

Contenido de proteina (/o) 13.5 14.5 16.0
Rendimiento de granc

Cosecha (dias) 180 160 170

Rendimiento (ton/ha) 2--3 3.5-4.0 3.5-4.0
Caracteristicas de catidad

Proteina (9/o) 16.0 18.3 18.9

Grasa (9/0) 6.8 5.6 5.7

Fibra {(9/0) 3.0 2.1 2.0

Grano pelado (0/o) 66.0 68.0 77.0

CUADRO No. 21, Venta de semillas mejoradas de avena, de 1966 a 1974%. (Fuente: Divisidén
de Provisién Agricola de la Caja de Crédito Agrario®*).

Afios Ventas Superficie sembrada
Toneladas Hectareas
1966 2.6 52
1967 21,8 436
1968 56,0 1,120
1969 71.3 i.430
1870 986 1,972
1971 52,5 1,050
1972 354 708
1973 72,3 1,446

1974 65,3 1,306

{*)  Se refiere solamente a dos de lus tres variedades mejoradas. Desde 1971 Is variedad Sorace se produjo cestificadamente,
(**) La Caja de Crédito Agrario es la nica entidad productoza y distribuidora de las semillas mejoradas de avena por el ICA
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No esta disponible la cuantificacion de la distribucion y el impacto de la introduecion,
adaptacién y el mejoramiento de otros pastos y forrajes. Sin embargo, los censos agropecuarios
de 1960 v 1970 proporcionan un indice al captar la cifra de pastos que habian sido sembrados
con cinco afios de anticipacidn a la fecha de la encuesta. El censo de 1960 arrojd una cifra
equivalente al § Ofo v el de 1970, al 17 9/o de la superficie total en pastoreo. Las muestras
agropecuarias de 1965, 1966 v 1968 que se definieron como pastos artificiales presentaron
cifras del 50, 21, 15, y 11 ©/o respectivamente. Segiin Kalmanovitz®”? (pig. 203) “una estima-
tiva razonable es que una quinta parte de las praderas del pais ha sido sembrada recientemente
o recibe un cuidado minimo de resiembra periddica™. De Meel' 3 (pag. 26) opina que alrededor
de la tercera parie de jos pastos son perennes introducidos. Hay que sefialar que hizo su esti-
macidn en 1960, sin haber tenido los resuitados del censo agropecuario de aquel afio,

Seria posible precisar la estimativa, basada en los censos de Kalmanovitz, con datos sobre la
importacion y la produccion nacional de semillas para pastos y forrajes. Pero los resiimenes del
comercio internacional del pafs no identifican, por separado, las importaciones de las semillas
para pastos v forrajes. La informacién de la Caja de Crédito Agrario sobre ventas de semillas,
que incluye produccion nacional y semillas importadas, tiene ciertas inconsistencias internas y
no incluye las ventas de semillas por particulares. A pesar de esto, se presenta en el Cuadro 22
informacion proporcionada por la Caja de Crédito Agrario sobre ventas realizadas de 1967 a
1974 y las variedades vendidas, lo cual tiene dos implicaciones principales: 1) las ventas de
semillas de pastos y forrajes no abarcaron variedades creadas dentro de! pafs por el esfuerzo
investigativo del ICA; 2) las ventas informadas sugieren que la proporcion que representan
los pastos artificiales o los recién sembrados es muy baja v atin inferior a la estimacidén del
20 O/o. Ei promedic anual de las ventas de semilla (de 1967 a 1974) era suficiente para cubrir
solo 4,500 ha aproximadamente. Si se supone que una pradera dura diez afios, que no hay
venias de semilla fuera de la institucion y que los ganaderos no producen su propia semilla,
diche hectareaje representa menos del 1 /o de Jos 18 millones de hectéreas de pastos aprove-
chados en 1970 {véase ¢! Cuadro 11},

CUADRO No. 22. Ventas de semillas de pastos y forrajes de la Caja de Crédite Agrario v la
participacion de especies y variedades en las ventas de 1967 a 1974, (Fuente: archivos del
Departamento de Semilias, de la Caja de Crédito Agrario, Bogot).

v q " Participacion
entas de semillas Especies en las ventas
ANOS de pastos y forrajes Variedadez 1973
——-Toneladas ———n Porcentaje
Ryegrass inglés 5.0
Ryegrass italiano 328
Ryegrass manawa 2.0
Ryeprass oriki 8.8
1967 14,0 Azul orchoro 15.4
1968 23,4 Angleton I.1
1969 7.6 Alfalfa peruana 2.9
1970 11,1 Alfaifa jupuitis 0.7
Carretdn rojo 8.2
1971 94,8 Carreton blanco 12.7
1972 116,7 Stylosanthes humilis 0.1
1973 91,4 Stvlosanthes guyanensis 0.2
1974 88,2 Glycine wightii 2.2
Centrosema prubescens 1.3
Kudzi 0.4
o Siratro o 0.2
100.0
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;Por qué es la proporcion tan baja? con excepcién de los Llanos Orientales, la practica de
los ganaderos ha sido la de sembrar la pradera una sola vez después del desmonte de la tierra,
contando con la resiembra natural, Por eso, en las regiones distintas a los Llanos, la demanda
por semilla y la formacién de nuevas praderas se ha hecho en funcion exclusiva de Ea egp&nsi(m
de nuevos pastos, 1a cual ha tenido un progreso lento desde 1950 (Kalmanovitz? 7, pag. 228).
En el caso de los Llanos, hay un proceso igualmente lento de la conversion de sabana natu;r:d
a pastos artificiales, seguido por resiembra de las praderas, L{} cierto de este proceso se explica
por ¢l alto costo del establecimiento de {as praderas en relacion con el valor tan bajo en prome-
dio de las tierras en los Llanos. Forero y Spain'® en 1971 estimaron en 627 pesos los costos
de instalar una hectirea con pasto ‘gordura’ en las sabanas de la margen derecha del ric Meta
en 1os Llanos, Si el valor de una hectdrea de sabana en esa ¢paca era de cien pesos o menos, a igual
ganancia de pesofanimal/afio, el pasto mejorado deberia tener una receptivid_&d animal (carga}
al menos equivalente a 7.3 veces la receptividad de la sabana nativa, para que‘ie resultara atrac-
tivo al productor sembrar pastos en lugar de adquirir nuevas tierras. Alternativamente, el pasto
mejorado ‘gordura’, en este caso, deberia permitir, al mismo tiempg), autmentar lvaacarga anm::ai
v ta produccion de carne por animal, lo suficiente come para readir una rentabilidad superior
al 10 0/o sobre la inversién adicional en la pradera y en los animales. Los resultados experimen-
tales indican que tal sifuacién es poco probabie con dicha especie, por lo que Ja adopcion de
la pradera fue lenta y limitada a las zonas en donde ¢l valor de la tierra, por proximidad a los cén-
tros poblados, era superior a la cifra de cien pesos usada en este ejempio. Después, !a} mayor
capacidad de carga de un pasto como ‘bracharia’ explica su mayor ritmo de adopcién en €l
Departamento del Meta.

Tecnologfa pertinente al cultive de pastos

Este tema abarca cinco tipos de investigacion: fertilizacibn, riego, control de malezas, con-
{roi de enfermedades y control de insectods. La mavor parte del esfuerzo se orienta hacia la
fertilizacion y el control de malezas.

Se puede afimmar que la determinacion de la respuesta de las diferentes variedades de pastos
v forrajes en distintos suelos v climas a la aplicacidon de diferentes proporciones y niveles de
fertilizantes es el aspecto que mds se ha investigado en el Programa de Pastos y Forrajes. En
términos generales v para todo el pais, el nitrégeno es ¢l elemento en que se observa mayor
respuesta, En el Cuadro 23 se muestra un compendio de resultados sobre el tema preparado
por Crowder v Riveros'! y en el Cuadro 24, unc de los pocos experimentos dispenibles en
ese entonces que traduce el aumento en rendimiento de pastos a una medida de produccién
ammal. 8i se revisan juntos los dos cuadros, se podrd notar que el rendimiento del pasto para,
que es pasto de uso comin en Colombia, aumenta en casi un 50 9/o con la aplicacién de 50 kg
de nitrogeno v que la capacidad de carga por hectdrea aumenta en 67 ¢fo.

Aunque estos resultados parecen ser llamativos, se puede mostrar que implican con alta
probabilidad que la fertilizacidn con nitrégeno de los pastos no es muy rentable. Se parte de la
observacion que seghn los datos de Torres? * (pag. 103}, el valor por hectérea de pastosenla
Costa Atldntica (localizacidén de Turipand) era de 2.500 pesos alrededor de 1a época del expe-
rimento del Cuadro 24. Suponiendo gue el capital tenia que rendir por lo menos el 10 0o
anual, el producto de ese terreno debia ser de 250 pesos al afio. Si su produccién aumentara
en proporcién con el aumento en la capacidad de carga debido a la aplicacion de nitrogeno, el
producto adicional habria sido igual a 167 pesos, El costo de obtener este aumento habria sido
igual al precio de un kilo de nitrdogeno (en 1966 el precio de la firea con el 46 9/0 de nitroge-
no era de 1.83 pesos segiin el Ministerio de Agricultura®), multiplicado por los 50 kg aplicados,
io cual se calcula en 200 pesos aproximadamente, Ningan ganadero va a invertir 200 pesos
para obtener 167 pesos.

La precision de esta conclusidn se puede cuestionar considerando que los resultados son de
una sola regidon v de un solo tipo de pastos, ¥y que se ha supuesto proporcionalidad entre ¢l
aumento en la capacidad de carga v la produccion por hectarea, Pero, aun cuando se intro-
dujeron estas consideraciones en andalisis posteriores, esta conclusion fa superd: la fertilizacion
de los pastos no es altamente rentable, La razén principai es el bajo costo de 1a tierra para
pastos. Es mis rentabie extender el hato ganadero que intensificarlo.
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CUADRO No. 23. Efecto del nitrdégeno en la fertilizacion de diversos pastos. (Fuente: Crowder

y Riveros! *).

Tipo de pasto

Gordura

Pangola

Para

Guinea epana
Puntero

uinea comun
Elefante

Kikuyo

Rescate con (réboles

Gordura

Pangola

Para

Guines enana
Puntero

Guinea comiin
Elefante

Kikuyo

Rescate con tréboles

Kilos de nitrogeno aplicado a las gramineas solas
después de cada corte vy a las mezclas de gramineas y
leguminosas dos veces al afio

4] 50 100 200 300 400

vvvvv Ton/ha - — S

1.4 2.5 29 - - .
i1 2.6 38 4.8 4.5 45
2.5 3.7 4.3 4.8 4.8 5.0
2.2 8.5 11,2 12.0 o -
9.2 16.4 19.5 19.1 — —
3.1 99 12.2 19.0 - -
9.2 15.2 216 26.4 — -
0.4 1.8 2.5 4.2 - o
0.4 1.2 1.5 — — —

— Indices

100 179 207 - - —_
160 236 345 436 436 409
100 148 172 192 192 200
100 266 350 375 — —
100 178 212 208 — —_
100 319 394 613 — —
100 165 235 287 - -
100 450 625 1050 - -
100 300 375 - - -

CUADRO No. 24, Produccidn de forraje, intervalo de corte v capacidad de carga del pasto
pard, Turipand, Cereté. (Fuente: adaptado de Chaverra®).

Intervalo  Forraje  Ton/ha* Capacidad Porcentaje

Fecha de corte de corte seco 50 kg de carga** de incremento
dias Sin N de N Sin N Con350kg N  enlacarga

Falio 17/6Q
Sept. 3/60 47 2.63 3.78 5.59 8.04 44
Noviem. 18760 46 1.82 3.03 3.85 6.58 67
Enero 3/61 46 D.82 2.16 1.78 4.59 158
Mayo 26/61 143 1.61 313 1.12 2.18 95
Julio 18/61 53 4,10 5.76 7.73 10.86 40
Sep&*mméfiél 50 2.21 4.31 4.42 8.79 9
Promedios en 385 3.41%%x 576% % 67

%y

Faorrale seco total después de deducir un 30970 de pérdidas debidas a) pisotec.

{**}  Animales de 400 kg de peso con un consumo diaric de 10 kg de forraje seco por cabeza.
{*%%) Promedios ponderados que difieren de los promedios simples presentadas por ¢l autor.
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La respuesta al fosforo no es tan significativa como al nitrdgeno, aunque en algunos sitios
de Colombia puede ser indispensable su aplicacién para poder establecer las praderas. Tampoco
las respuestas al potasio han sido notables, en particular en regiones de clima frio, aunque hay
evidencias que lo son en fos suelos dcidos.

En las grandes zonas ganaderas de la Costa Atlintica ¥ de los Llanos Orientales, la distribu-
¢idn no uniforme de la precipitacién constituye la principal limitacién en 1a produccion de
forrajes. En un experimento hecho por el ICA en 1970, en la Costa Atldntica, donde se dividié
el afio en 168 dias secos v 203 dias lluviosos, se observaron las siguientes diferencias entre
las dos épocas respectivamente: gramos de aumenfo diario, 460 a 670; v kilos de aumento de
peso por época, 153 a 299, La carga animal fue constante al nivel de 2.2 animales por hects-
rea (Cruz, Pefivela, Gomez y Cedefio! *).

Seenin las cifras del Cuadro 25, los rendimientos de forraje seco pueden incrementarse has-
ta el 144 9/o con la adicion de riego. Sin embargo, los efectos del nitrégeno y el riego sobre la
ganancia en peso por hectirea parecen ser del 25 O/o 6 mas modestos (Cuadro 26). 5i la ferti-
lizacidn sola no es rentable, respuestas de esta magnitud a la aplicacidn de fertilizantes v riego
no justificarian tal inversidon, lo cual es compatible con la observacién que el riego s poco
usado en las praderas fuera de las regiones {echeras, como 1a sabana de Bogotd.

En relacion con el control de las malezas, se puede decir que el control mecdnico es un mé-
toda muy generalizado en Colombia. En la mayoria de las fincas ganaderas se usa algin méto-

CUADRO No. 25, Influencia de la aplicacién de N en la produccion de forraje seco v ¢l efecto
del riego en el desarrollo de las gramineas, (Fuente: adaptado de Crowder, Richardson y
McCornack!'?).

Oct. 9 de 1955*%*  Incrementoen

Especies Total afio* Con riego Sin riego ¢l rendimiento
p— atribuible
N-100 N-0 N-100 W-0 N-100 N-O al riego
Toneladas ~Porcentaje——
Para 1.93 1.40 5.27 1.38 0 0 138
Argentina 5.05 2.20 2.92 1.04 1.49 0.87 20
Pangola 8.47 5.62 7.37 2.28 2.72 1.28 78
Bahia 9.13 4.43 2.11 1.37 2.60 1.30 5
Dallis 10.27 3.04 4.53 1.71 2.62 0.77 122
Rhodes 10.73 8.66 6.22 2.87 2.35 2.20 30
Pastodela Costa  18.10 13.16 5.39 2.33 615 542 -57
Buffel 19.47 12.32 5.66 3,76 4,83 2.32 62
Angleton 28.70 14,93 7.40 5.27 7.09 3.05 73
Panico Azul 9.79 5.39 2.90 1.60 2.60 1.31 22
Puntero 9.81 9.25 3.86 2.62 1.93 1.96 34
Hatico 12,78 6,89 3.1z 1.83 2.83 0.75 144
Guinea 17.51 14.27 5.22 3,73 4.81 3.67 2
Guatemala 25.52 24,94 8.06 7.70 9.01 7.52 2
Elefante 61.38 4844 1043 9.07 2144 14.74 -38

{*) Total de cinco cortes sin riego, $e apliecd N después de cada corte,
{**) Produceidn de dos meses,
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CUADRO No. 26. Ensayos de pastoreo con especies de clima calido, sin riego v sin fertiliza-
cibn nitrogenada y con riego suplementario con 75 kg de N/ha. (Fuente: Crowder vy Riveros! 1),

Primer periodo (196 dias) Segundo pericdo® (196 dias)
sin N v sin riego con Ny con riego
Ganancia Animales Ganancia Animales
Especies diaria por Ganancia diaria por Ganancia
hectdrea hectarea
Kilos Kilos/ha Kilos Kilos/ha
Puntero .69 2.5 340 0.72 2.3 316
Pari 0.60 2.5 295 0.69 2.7 366
Pangola 0.45 2.5 222 0.72 2.4 343
Guinea 0.33 2.0 208 0.57 2.7 303
Promedio 0.57 2.4 266 .68 2.5 332

(*} Darante el segupdo periodo no hubo suficientes animales disponibles para un ajuste conveniente de la capacidad de sos-
tenimicnto; casi el doble del nitmero indivado pudo haberse mantenido de tal manera que la produccién de carne por hec
tarea fue mas baja de 1o gue se hubiera podido obtener,

do de contrel mecanico, incluyendo arado y rastrillo, guadafiadora, machete, gambia o bame
t6n v desyerba manual, aunque Ia desyerba manual se usa en praderas con ganaderias peque-
fias e intensivas y con malezas especificas como el rabo de zomo.

El ICA ha examinado en varios experimentos los efectos del control quimico de las male-
zag. Los estudios principales para diferentes regiones, variedades de pastos v razas animales,
se resumen en los Cuadros 27 y 28, Los datos del Cuadro 27 indican que por lo general, se
puede incrementar la capacidad de carga en un 60 9/o, lo cual hace destacar esta prictica
como una de las més significativas estudiadas en esta seccidn. (Los resultados sobre los Lianos
parecen estar sesgados hacia arriba por contar con una carga animal muy baja en el testigo).

CUA.E)RG No. 27. Capacidad de carga (animales/hectarea) en diferentes regiones bajo pastoreo
continuo, con y sin control de malezas. (Fuente: adaptado de Alarcon, Lotero v Chaverral).

Capacidad de cargp
Region de Colombia Slass{ de Raza de ganado Sincontrol  Con control Incremenio en
pasio de malezas de malezas fa carga
—Porcentaje —
Valle del Sink Pari Romosinuano 1.90 3.1* 63
Valle del Sing Pari Romosinuano 1.50 2.5 32
Valle del Sinu Angleton  Romosinuano 1.90 2.3 21
Valle del SinG Pangola Romosinuano 1.90 2.3 21
San José del Nus Puntero B. O N .88 1.5%% 70
Sabana de Bogotd Kikuyo Normando eruzado 1.42 23 62
Valle del Cauca Pangola Cebi cruzado 1.56 2.5 60
Vaile del Cauca Puntero Cebd cruzado 1.56 2.5 al
Valle del Cauca Guinea Cebi cruzado 1.56 2.0 Z8
Valle del Cauca Pard Ceba cruzado 1.56 2.5 60
Lianos Orientales Nativos San Martinero 0.04 0.5 1150

{(*3 Conwrol quimico: tordén 101; dosis 6 1t/ha.
{**) Control guimico; tordéa 101 ; dosis al 1 %o de products comercial,
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CUADRO No. 28, Capacidad de carga vy produccidn de carne al afic en las condiciones del
Valle del Sint v San José del Nus (Antioguia), con y sin control de malezas en potreros de pas-
tos pard vy puntero, respectivamente, 1971, (Fuente: adaptado de Alarcén, Lotero y
Chaverral).

San José del Nus Valie del Sind
Sin control  Con control  Sin control Con control

Detalle de malezas de malezas™ e malezas  de malezas*
Animales/ha 0.8 1.5 1.9 3.1
Aunmento—animal (gr/dia) 380 340 570 530
Carne producida (kg/ha/mes) 9 15 32 49
Carne producida (kg/ha/afio) 96 180 384 588
Porcentaje de incremento en ¢l %6 53
rendimiento
Valor carne producida/ha/afio $624 $1,170 $2,495 $3,822

Valor de 1a carne en pie: $ 6.00 kg
Diferencias en el valor de la came $546 $1,327

producida debido al control de malezas

(*) Control de malezas con Torddn 101, En ¢l Valle del Sindt fue mas elevado ef costo del fzatamiento, debide a un mayor
poicentaje de malezas arbustivas en los potreros,

En otra fuente (Bernal, Lotero y Chaverra® (pp. 651-659), presentaron datos relacionados con
los costos del experimento conducido en San José del Nus (Cuadro 28), el Gnico caso encon-
trado que permite sacar indices de los castos y beneficios del control quimico de malezas. Es-
tos autores indican que el costo del control baja a lo largo del tiempo. Durante el primer afio
de los cuatro afios del experimento (1966—1970), el control costd 611 pesos mientras que en
el Gitimo afio bajt a 218 pesos. El costo promedio para los cuatro aftos fue de 360 pesos. Por eso,
con el aumento de 546 pesos suministrado en el valor de la camne producida, el ganadero habria
salido con un margen de utilidad. Sin embargo, con un aumento en la produccidn ligeramente
inferior al 60 ©/o, que coincide con ¢l grueso de los resultados de los experimentos del Cuadro
27, el aumento en costos debido al control guimico habria ignatado al aumento en el valor de
la carne producida, 1o cual indica que ias utilidades estimadas son bastante sensibles v que el
control quimico puede ser, en general, menos rentable gue el s0lo caso presentado en el Cua-
dro 28. Debe mencionarse ademds, que el valor de § 6.00 por kilo de carne que fue usado en
1a valorizacidn del producto en este experimento, parece exagerado. Seghn el Cuadro 9 de este
estudio, el precio en las ferias giraba alrededor de 2,400 pesos por cabeza entre 1966 y 1970,
Por eso, es probable que el precio de 6.00 pesos sobrestimé el verdadero precio al productor en
un 20 ©/o v consecuentemente, inflé la estimacion del Gltimo renglén del Cuadro 28 en una
proporcion igual. Ef comentario anterior ayuda a entender por qué el control mecénico de las
malezas es de uso generalizado y el control quimico es de escaso usc.

Debido a las caracteristicas generales de Ios patdgenas thongos, bacterias v virus) que atacan
a las gramineas y a las leguminosas, su control es bastante dificil v, por lo general, la prictica
de control consiste en el uso de vartedades resisientes, debido al alte costo del control
quimico. Al parecer un problema fitopatoldgico importante es el de la enfermedad bacterial
‘gomosis’, en el caso de las gramineas, cuyo control mediante practicas culturales v de manejo
fue va informadao en 1961 (Orejuela®?®, pp. 541-549). En el caso de las lepuminosas fropicales
la enfermedad mds importante es la ‘antracnosis’. En ambos casos la investigacidn buscd selec-
cionar especies tolerantes o resistentes en lugar de combatir los patégenos,

Por Gliimo, en el campo de las investigaciones en el control de insectos, los informes son
MmUYy escasos ¥ se supone que los progresos en este camipo no fueron de gran importancia
(ICA?Y  pag. 219).
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Formas de alimentacion de bovinos

Investigaciones llevadas a cabo en alimentacidén de bovinos han examinado los efectos sobre
el rendimiento de carme de distintos sistemas de pastoreo, de suplementos como 1irea, melaza,
torta de algoddn, sal y mineral, ¥ de praderas combinadas de gramineas y leguminosas. De es-
tos aspectos, los que mayor énfasis han recibido son los sistemas de pastorco v los suplementos
de sales ¥ minerales. Los suplementos mas adoptados los constituyen las sales mineralizadas.

Varios estudios de distintos sistemas de pastoreo Hevados a cabo demuestran que su impor-
tancia para la ganancia de pesos de los animales es bastante modesta (Cuadros 29 v 303 Aun-
que con base en estos resultados debe reconocerse la potencialidad que tieng un sistema de pas-
toreo rotatorio para incrementar la carga por hectdrea o la ganancia promedic, parece que gl
mayor impacto se demuestra con el aumento del porcentaje de prefiez,

Se ha generado tecnologfa para solucionar 1a escasez de forraje por factores climaticos, tal
como ensilajes, que permiten que Tos ganados prosigan su desarrotlo normal en épocas de se-
quia, que es de vital importancia en las zonas ganaderas como la Costa Atldntics, Ios Llanos
Orientales, y el Magdalena Medio. Aunque los resultados obtenidos para suplementacidn son

CUADRO Nao. 29, Comparacion de pesos logrados con pastoreo contimuo y rotatorio. (Fuente:
adaptado de Instituio Colombiano Agropecuario??).

Sistemna de pastoreo

Variables Continuo Rotatorio Incremento en
la variable
Porcentaie
Carga 1.5 4.4 194
Aumento de peso diario (g) 480 344 28
Kg de peso/ha/afio 460 535 21

CUADRO No. 30. Efectos del pastoreo rotatorio y continuo en pastos trenza comiln, scbre el
crecimiento v la fertilidad de novilias Cebt pringadas. La Ferreira, Jamund{, 1971. (Fuente:
adaptado de Escobar, Ramirez, Michielen y Gomez' ¢, pp. 76--81).

Sistema de pastoreo

Variables Continuo Rotatorio Incremento en
la variable
Porcentaje
Numero de
dfas experimentales 218 218 0
animales 64 64 0
animales/ha 3.13 3.13 0
Peso promedio (kg)
inicial 250.00 250,00 0
final 260,06 32210 11
aumento diario 180 330 83
Porcentaje de prefiez (0/o) 34.40% B1.30*+ 136

{*} Despuds de 181 dias de iniciado el apareamiente.
{**} Después de 237 dias de iniciado el apareamiento,
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muy amplios, los Cuadros 31 v 32 son representativos de los mds sobresalientes, En el Cuadro
31 se nota que las ganancias por animal por hectdrea no son apreciables cuando ia carga es tan
baja como el promedic que s¢ encuentra actualmente en los Llanos Orientales debido a un su-
plemento de melaza v drea en el periodo seco, mientras que a una carga de .88 animales por
hectdrea (atn un poce mas que ¢l promedio nacional de (.70 en 1970} Ia suplementacion tiene
un efecio nofable sobre los rendimientos. Aungue esta observacion sugiere que la prictica de
suplementacién es prematura, dado el nivel de intensificacion del hato ganadero colombiano,
hay que evaluar con mds cuidado la implicacidn que un suplemento, en especial de minerales
completos, puede favorecer la natalidad (Cuadro 32).

CUADRO No. 31. Productividad de pasto gordura (Melinis minuii ‘If?orez) bajo tres sistemas de
mangjo. Carimagua, Llanos Orientales, 19731974 (Fuente: CIAT’, p. 18}

Cambio de peso Cambio de peso
Carga animal® Estacion Estacion Estacion Estacidén Gananci?f ha
{novillos/ha) seca lfuviosa seca Huviosa Afio (335 diag)
{103 dias) (232 dias) e N
s ITATROE e - Kilog e

Pastoreo todo el afio sin suplemento

0.44 --529 731 54 170 116 51

0.88 —539 451 -56 68 12 1
Pastoreo todo el affo, melaza + Grea en el perfodo seco**

0.44 112 532 12 123 135 57

0.88 93 395 10 63 73 57
Pastoreo durante el periodo de luvias solamente***

0.44 - 619 - 143 143 63

0.88 - 441 - 102 102 90

1.30 - 287 — 67 67 87

{*} La carga animal en todos los tratamientos durante la épora seca fue de 0.44 2 (.38, Los tratamienios que corregpon-
dmn a pastoreo equivalente a 0.88 novillos/ha no recibleron ninguna carga de animales por fos primercs 70 a 75 dias de
la época Uuviosa debido a la malz condicion de Ias praderas.

{ **) La suplementacion consistid en una mezels de 80 g de frea + 400 g de melaza por diz mezcladas con § Ofo de agua.
(***} Los animales se mantuvieron fuera de la pradera pcx 124 dias duzan te 13 &poca seca.

CUADRO Nog. 32, Peso v porcentaje de natalidad y prefiez de las vacas del experimento del
sistema de hatos. Lianos Orientales. (Fuente: CIAT?, pag. 50).

Tratamientos Pebrero 1974 Seggrhbre 1974
o - B Peso de las vacas Natalidad--prefiez*
Kilos No. Porcentaje
Testigo 316 29 58
Sabana nativa + sal 282 68 69
Sabana nativa + minerales completos 339 64 103
Sabana nativa + pastos gordura +
minerales compleios 342 67 97
Pasto gordura + minerales completos 333 70 92

{*} Porcentaje de vacas de un grupo de ¢ria que aln tiene terneros lactantes v otfras que daran cria dentro de un afio dado:
incheve 38 vacas precozmente destetadas,
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En cuanto a investigaciones sobre praderas combinadas de gramineas y lepuminosas se po-
drian citar varios trabajos, pero la gran mayoria carece de informacidon relacionada con el im-
pacto de las praderas combinadas sobre la produccion de carne v la capacidad de carga. Hay
fres excepciones a esta observacidn, todas en una publicacion de la Sociedad de Agricultores de
Colombia®' en donde, sin citar el afio v los lugares de los experimentos, demuestran ganancias
en un experimento de 683 kg/afio/animal pastoreado con kikuyo vy sabana natural contra una
ganancia mdxima de 968 kg con ryegrass, orchoro, trébol blanco v festuca. En otro, en condi-
ciones similares, presentan ganancias que varian entre 468 kg/afiofanimal v 763 ke con una gra-
minea combinada con una leguminosa. En el tercero, sobre ganado de feche, se indicd que la
produccién de leche por hectdrea bajé de 30.4 kg con kikuyo a 2.5 kg con mezclas que no
estaban definidas, salvo que se sabe que incluyen una leguminosa,

Se entiende que esta falta de informacidn refleja, por un lado, el alto costo de experimentos
afines y por otro, el hecho de que no se habia encontrado una leguminosa que tesistiera el
pisoteo, las enfermedades v los insectos, especialmente en Ias zonas cdlidas, las cuales consti-
tuyen las mds importantes para la ganaderia colombiana. Hasta 1975, el Programa Colabora-
tivo de Investigacion del ICA vy el CIAT, en Carimagua, no habia aiin generado resultados con
mezclas de gramineas v leguminosas en pastoreo,

PROGRAMA DE GANADO DE CARNE

Dado que el mejoramiento genético ha recibido un decidido énfasis en la investigacion, esta
seccion se enfocard sobre este aspecto.

Fl programa de ganado de carne injcio sus actividades en 1956, Las principales labores se
desarrollaron en dreas que poseen las meiores condiciones para el desarrollo de la industria ga-
nadera, como son la Costa Atlintica ¥ los Lianos Orientales. También, se trabajo en regiones
potencialmente ricas como las zonas quebradas de clima medio y dreas en proceso de coloniza-
cion como la hoya del rio Mira en Narifio v ¢l Caquetd, En menos escala, ¢l programa efectud
labores de demostracidn en dreas de mayor desarrollo agricola y ganadere como ¢l Valle del
Cauca, la Sabana de Bogotd y la regidn del Zulia.

Inicialmente se proyectaron trabajos para estudiar el comportamiento de diferentes razas en
los distintos pisos térmicos. La preocupacibén general al Iniciaractividadesen el programa de
ganado de carne fue la de conservar, seleccionar y multiplicar las vazas nativas de Romosinua-
no, Blanco Orejinegro, Costefio con cuernos y San Martinero. Después, considerando que la
raza Cebd era 12 mds ampliamente difundida v las razas criollag casi estaban exterminadas, se
multiplicaron v seleccionaron éstas para constituir un micleo genético de importancia. Por eso,
el programa tiene como alta prioridad en sus actividades gjercer una amplia v rigurosa seleccion
y multiplicacién de los ganados criollos, utilizando los sistemas de manejo probados en afios
anteriores (ICA?% ). Ofra raz6n principal para esto es que, segin algunos investigadores, los cru-
zamientos en las fincas resultan ser la forma mds simple y barata para aumentar la produccién
(Stonaker®® | pp. 1-7). Segin Garcés'® “el significativo aumento de peso obtenido en crias pro-
venientes de cruces reciprocos entre razas nativas, tanto al destete como a Jos 18 meses, indi-
ca una superiondad que se ha traducido en porcentajes de heterosis que varian enire 6.2 y
22.8. El apareamiento de hembras F, | provenientes de los cruces reciprocos con reproducto-
res Charolais, ha incrementado el peso al destete y a los 18 meses hasta un 38 6 41 9/o™.

En los Cuadros 33-38 se resumen los principales resultados relacionados con esta aprecia-
cidn. Patifio® | por ejemplo, informa sobre posibles aumentos del 9 ¥ 34 /o respectivamente
para el cruzamiento de dos razas y el cruzamiento rotatorio de tres razas adaptadas (Cuadro
33); Stonaker’® | en trabajos realizados en los afos de 1968 a 1970 ¢n el Nus y Turipani, con
Charolais y Cebti cruzado con dos razas criollas, encontré aumentos de peso a los 18 meses
que variaban entre 14 v 36 0/o (Cuadro 34); el 1CA, en un experimento realizado 2 mediados
de 1a década pasada, informé sobre una baja en el peso de los animales cruzados de San Marti-
nero y Angus y aumentos de 5 a 33 0/o en el cruzamiento de Romosinuano con Angus, a los
18 meses v alos 24 meses respectivamente, el cual indicéd que la ventaja del cruzamiento se di-
luye con el tiempo (Cuadro 35). v en un experimento grande que abarcd tres localidades, cua-
tro afios de experiencias (1970--1974), tres razas criollas, dos razas introducidas y 1,765 ani-
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CUADRO No. 33. Aumento de produccidn de carne por medio de mejoramiento genético.
{Fuente: Patifio®®, pp. 78—-83).

Clase d¢ mejoramiento genético Aumento
posible
Porcentaje
SelecciGn 1
Cruzamiento de dos razas adaptadas 9
Cruzamiento rotatorio de tres razas adaptadas 34

CUADRO No. 34. Pesos de ganados cruzados y puros obtenidos por el Programa de Ganado de
Carne del ICA,

EL NUS Nacimiento (1969--1970) 9 meses 1969 18 meses 1969
‘s P s <

No P;gs? Relacion** No. i’; Relacién  Ne, P ;g} Relacion
Cebit x BON 91 340 126 42 222 115 40 308 115
Charolais x BON 96 302 112 41 220 114 32 306 114
BON {(puro) 107 270 110 43 193 100 33 268 100
TURIPANA Nacimiento (1968—-1969) 9 meses (1968--1969) 18 meses (1968~ 1969)
Cebu x Romo 68 323 110 61 178 127 84 307 i36
Romo x Cebi 42 311 106 38 197 14i 36 312 138
Cebt (puro) 105 31.1 106 98 178 127 72 270 119

Romo (puro) 307 29.4 160 227 140 100 241 226 100

{ *) Log pesos estin ajustados poy sexo, edad ¥ afio,
**} S tomé como base el BON (100 %/o) v ol Romo {100 %/0),

CUADRO No. 35, Comportamiento de las razas puras y sus cruces en diversas granjas durante
1965. (Fuente: ICA2®, pp. 104-105).

. Pesos al Pesos 4 los
H 1 #
Raza y granja Natalidad Mortalidad Nacer Destete 18 meses 24 meses
Porcentajes Kilos
1a Libertad
San Martinero 69.3 2.4 31.1 2127 306.2 390.2
Romosinuano 76.0 7.5 310 137.8 194.3 301.2
San Martinero x Angus 794 5.7 30.1 191.6 256.8 324.3
Romosinuano x Angus 70.9 2.9 29.1 1799 259.5 3174
Tibaitata {varios afios)
Angus 72.6 15.3 22.7 206.3 320.5 373.2
Red Polled 450 222 33.2 251.4 356.2 435.2
Red Polled x Angus 74.1 0.0 36 239.8 362.4 431.2

{*} Desde ei nacimiento hasta ¢] destete,
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males, el ICA informd6 sobre ganancias de peso a los 18 meses en los animales cruzados en com-
paracién con los criollos, en los gue las ganancias de peso fluctuaban de valores negativos hasta
del 39 /o con un valor def 22 ©/o en promedio. (Este promedio se calculé tomando el peso de
ios 971 animales de razas cruzadas v dividigndolo por ¢l peso de los 794 animales crioflos pre-
sentados en los Cuadros 33 a 38).

Con base en estos resultados se concluye que los cruzamientos de ganado ofrecen mejoras
potenciales muy modestas para la produccion de animales hasta de 18 meses de edad. De alli,
hasta ¢l tiempo de degiielio, los efectos sobre la produccidn de los cruzamientos parecen decre-
cer a un nivel adn menos significativo. La verificacién de esta ltima asercidon, sin embargo,
adolece de 1a escasez de informacion sobre 1a produccién de animales cruzados de edades ma-
YOres.

CUADRO No. 36. Promedio de los regisiros de comportamiento en Turipana, para log afios
de 1970 a 1974. (Fuente: ICA?% | pdg. 94).

Raza Al nacer Alos Alos
9 meses 18 meses
) Peso/ Pesof Pesof
No. ke No. ke No. ke

Romosinuano 684 29.6 558 161.5 539 234.6
Cebil 347 26.2 324 195.2 324 273.0
1/2 Romo 1/2 Cebii 165 28.7 154 2107 156 297.7
1/2 Cebtt 1/2 Romo 162 315 130 197.8 145 308.5
1/2 Charolais 1/4 Cebt 1/4 Romo 37 335 36 232.6 32 326.1
1/2 Charolais 1/4 Romo 1/4 Cebit 15 322 14 2517 24 269.1
3/4 Romo x Cebt 96 30.1 91 2211 a1 262.8
3/4 Cebli x Romo 26 31.4 26 207.5 10 269.0
1/2 Charolzis x Romo 41 33.2 41 205.5 51 264.8
San Martinero 30 26.5 29 157.8 22 174.4

CUADRO Neo, 37. Promedio de los registros de comportamiento en El Nus, para los afios de
1970 a 1974, (Fuente: ICA?®, pag. 94).

, - Alos
Raza Al nacer Al desiete 18 meses
) Peso/ Peso/ Peso/
No. ke No, ke No. ke

Beon 179 27.8 130 178.2 122 2285
Cebl 40 25.5 21 202.6 20 256.9
1/2 Cebi 1/2 Bon 163 339 109 2077 108 280.6
1/2 Bon 1/2 Cebi 19 75.6 10 213.5 10 266.8
1/2 Charolais 1/4 Ceba 1/4 Bon 26 30.1 16 2524 15 297.5

1/2 Charolais 1/2 Bon 99 327 96 209.4 94 268.4
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CUADRO No. 38 Promedio de los registros de comportamiento en La Libertad, para los afios
de 1970 a 1974. (Fuente: ICA2?% pdg. 94).

Raza Al nacer Al destete A los
18 meses
Peso/ Peso/ Peso/
No, ke No. ke No, ke
San Martinero 137 28.6 129 174.7 it 222.3
Cebn 171 25.6 119 179.4 99 224.4
1/2 Cebia 1/2 SM 95 33.2 88 195.0 83 253.2
1/2 San Martinero 1/2 Cebt 115 26.8 103 188.5 93 262.0
1/2 Charolais 1/4 SM 1/4 Ceba 2 30.0 2 181.0 2 260.0
1/2 Charolais 1/4 Cebia 1/4 SM 34 30.2 22 2129 30 266.0
Charolais San Martinero 32 324 29 180.3 27 221.7
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5

OFERTA Y DEMANDA DE GANADO

Los propasitos de los capitulos anteriores fueron entender mejor, a través de la informacién
y la literatura disponibles, los patrones del desarrollo del sector ganadero en Colombia y el de
sugerir algunos inferrogantes e hipétesis por investigar. En este capitulo se examinardn dichas
hipotesis mediante un modelo econométrico de oferta v demanda de carne, unjendo asi varios
temas del andlisis anterior,

LA OFERTA DE GANADO

La produccién total de carne ha experimentado ciclos pronunciados durante el periodo de
1950 a 1975 que estan asociados con los movimientos en los precios de la carne. Como se di-
jo en el Capitulo 3: “'se notan fres ciclos de precios muy marcados. . . con pocas excepciones,
coinciden cast exactamente con los de produccion total. . . gue se presentan tres afios después.
Sus puntos minimos coinciden con una diferencia do tres aftos v s0lo sus puntos miximos va-
rian entre cuatro y ¢incoe afos.”

La cuantificacion v el estudio de esta relacidn entre precios y la produccion de carne son im-
portantes para la formulacién de nuevas politicas dirigidas hacia el sector y hacia la afinacién
de las politicas va existentes. Esta relacién, aunque ampliamente reconocida, es poco entendi-
da y con frecuencia mal interpretada. Se dice, por ejemplo, gue en algunos circulos iatinoa-
mericanos se¢ cree que la carng de res puede abaratarse indefinidamente sit perivicio de 1a pro-
duccién v con beneficio para los consumidores. Esta tesis estd basada en la repetida observa-
cién de que una baja en el precio relativo del producto resulta en un aumento en el deglielio.

Una segunda hipdiesis es que la industria ganadera no ha experimentado cambios tecnologi-
cos importantes o sea que su expansion ha sido de forma extensiva {Capitulo 4). Lo contra-
rie seria sorprendente en vista de las desagregaciones de los cambios en la produccion realiza-
dos en los capitulos anteriores y del examen de ia investigacion, Esta hipotesis tiene mayores
implicaciones para politicas dirigidas hacia el sector.  8i, por giemplo, log resultados de la in-
vestigacion no fueron incorporados al proceso productive, es preciso buscar una nueva orien-
tacion. A su vez, Colombia debe reforzar su apovo a la investigacidén v no sélo reorientarla, da-
do que el desarrollo expansivo del sector ganadero va a encontrar limites en el futuro. Sino
existen substitutos para la tierra en forma de mejoras tecnoldgicas, la produccion ganadera se
cstancard y los consumidores de care vacuna tendrdn que pagar més para satisfacer la crecien-
te demanda proveniente de aumentos en la poblacién humana y de su poder adquisitivo.

Para iniciar la especificacién de la oferta de carne v eventualmente hacer una prueba de
ésta y otras hipdiesis, se parte de la identidad:

Qi & Seq (I+ by — dy) - § [t3
donde:
Q es la produceion total (degiiello) en € afio t,
S, es el inventario, namero de animales al final del afio anterior, v

b; v d: son, respectivamenie, las tasas de natalidad y mortalidad, tomadas con referencia a
la poblacién ganadera al final del afio anterior.
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Varios autores han sugerido en otros contextos (Nerlove!® } que:
8y ~ 84y = F (5] — Si1), O [2}
St = .8 S‘: 4 (1 -«*ﬁ} Si%l E3}

Esta tltima dice que el valor del inventario al final del afio es el valor ponderado del inventa-
rio deseado, 8%, y el inventario que existid el afio anterior. Por io general, se supone que
<< 1. Cuando 3 es aproximadamente igual a 1.0 ocurre un ajuste inmediato del inventa-
rio v es igual al inventario deseado. Sies mds lento el proceso y 8 tiende a un valor de cero, el
inventario no cambia de un afio al otro, es decir, 8; = S,_.;. En el caso de 1a ganaderia se
sabe que el proceso de ajuste del inventario a un valor 8%, dado el proceso reproductivo, durarad
alrededor de tres afios, De ahique § deba asunir valores entre Oy 1,

Ahora, al substituir la Ecuacion [3] en la [1], resulta la siguiente especificacién de la oferta:

Qy = Syo1 (by--d¢+ Be) — B 8% (41

Con base en lo anterior se puede definir Ia funcidon de la oferta en Ia forma;

Qr = ayn Se-y + oy 81 {5

donde el subscrito t ena; y v, sigaifica que pueden variar de un afic al otro.

Esta Gitima especificacién presenta los dos problemas siguientes que deben superarse antes
de poderla estimar estad{sticamente:

a. No se observan los valores S;". Esto requiere que se dé la definicidon en funcidn de ofras
variables que si son observadas. Para tal efecto, se adopta la teoria desarrollada por Jarvis
y Yvers!! que da especial énfasis al papel de los precios (P) actuales y rezagados de la
carne v de los alimentos para ganado como determinanies del inventario deseado de
animales. Esto resulia con:

1 t

Qi = ali S‘I-—l + 71t z z ai,t"}x P%, [ Y {6}
=0 A=0

b. Los parémetros @ y <y varian a lo largo del tiempo. Para poder estimarlos mediante ¢l
método estadistico de regresiones, es necesario que sean tedricamente consiantes. Para
solucionar este problema, se supone que hay una parte de st variacion que @3 una funcidén
sistemdtica del tiempo, es decir,

n i
Qi = af By + vy £ Z oen Poea + e

1=0 A=0 (71
donde al = a; + ajzd, P F vy For,d, 8y = Bty + 4, —d),

y **d” es alglin {ndice del afio de observacion.

La estimacion estadistica de la Ecuacién [ 7] se hizo por etapas de mayor complejidad, siem-
pre especificando las variables continuas (menos *‘d”) en su forma logaritmica para asi poder
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interpretar los coeficientes estimados como elasticidades. Primero se examind 1a relacién mis
simple ¥ de menor nimero de variables, En esta etapa se concentrd en la relacidn entre pro-
duccién total v el precio de la carne rezagado en tres afios, dados los resultados del Capitulo 3.

Después de algunas pruebas preliminares, se transforma el precio por cabeza de novilios ce-
bados (Feria de Medellin), multiplicdndolo por un factor de ajuste para gue fitera en prome-
dio, un precio expresado en términos reales del precio nacional de novillos v un precio de ex.
portacién {expresado en pesos colombianos). La hipdtesis detris de esta transformacion fue de
gue la indusiria ganadera colombiana, teniendo un mercado intemo vy externo, era sensible a
los precios que regian en ambos. Dicho precio promedio fue deflactado por el indice de pre-
cios al por mayor. También, se hizo una ligera modificacion en la produccion total para que
reflejara mejor los cambios en Ia composicidn sexual de esa variable. la técnica utilizada fue la
de redefinir 13 produccién como un indice divisa, donde la produccién de cada sexo fue multi-
plicada por su respectiva participacidn en el valor total de la produccidn.

En el Cuadro 39 se resumen estas dos modificaciones: 1a del precio y Ia de produccidon. La
modificacion de Ia variable produccion no cambid substancialmente su variacion ni su tenden-
¢la a través del tiempo.

La regresion final que resultd de esta etapa fue:

Log (Produccidn corregida), = 0.17 + 1.022 Log (precio carne);.. 3 n
(3.15)

N o= 23

R? = 0.321

Estadistica Durbin—Watson = (.192

{Ei valor entre paréntesis por debajo del valor estimado del coeficiente corresponde a la
estadistica ).

Es significativo el coeficiente del precio y presenta el signo esperado, aungue su valor pare-
ce alto, Esto sugiere que se omitieron algunas variables de la oferta con coeficientes positivos
y positivamente correlacionadas con el precio rezagado tres afios.

La segunda etapa de la estimacion se enfocd sobre la posibilidad de que el juego de variables
omitidas es, en parte, ¢l que tiene que ver con el alimento para el ganado. No se dispuso de va-
riables que representen directamente el costo de la alimentacién, tal como es el costo de los
pastos consumidos. Por ello, se planted 1a posibilidad de que el costo de los pastos como ali-
mento estd relacionado con el uso alternativo de la tierra en otras actividades como es la pro-
duccidon agricela. Como en los capitulos anteriores se identificaron algunas interacciones im-
portantes entre el desarrollo de la produccién ganadera y la produccidén de irigo en las zonas
mas templadas de algoddn, especiatmente en Ja Costa Norte,y de cafia de azhGcar en el Valle
del Cauca, se considerd el precio de estos producios como una medida del costo del alimento
para el ganado, También, se consideraron los precios del arroz v del maiz; el del arroz debido a
que gse cultivo es complementario a la actividad ganadera en las nuevas zonas de produccion
cuande se siembra en secano luego del desmonte previo a la implantacion de praderas, y de-
bido a que la presencia del maiz es tan generalizada en el pafs. En todo caso, estos precios
fueron deflactados por el mismo indice utilizado como deflactor para el precio e 1a carne.
También, para conservar la simetriz del argumento, los precios de los cultivos fueron rezagados
tres afios,

Al examinar la influencia de dichos precios en la oferta se observd, primero, que el precio de
la cafia de azhcar habia sido mucho mds importante que lo esperado, en vista de que su inter-
accion con la ganaderia se limitd priacticamente al Valle del Cauca v a que Ia participacién de
esta zona en la produccidn total del pais fue modesta. Parece que la explicacion de este resul-
tado radicéd en la alta correlactdn entre el precio de la cafia Je azGear y cualquier variable de
tendencia. Por ejemplo, la correlacién simple entre el precio de la cafia de azlcar y el tiempo
fue de 0.83. Se resolvid no incluir esta variable porque captaba en una proporcion inacepta-
ble las influencias de otros factores. Una observacion similar sobre el precio del trigo indicé
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CUADRO No. 39, Datos bdsicos utilizados para 1a estimacion de la oferta de panado vacuno,
de 1950 a 1975,

Preczo{cabeza Ajuste Precio Ajusie por Cabezas
novillos por Cabezas L.
, esperado composiciébn  de ganado
Afios cebados precio de ganado .
rezagados de expor- por roducidod sexual de producido
¢ 2g2 o P b cabeza® P produccion®  corregido®
res anos tacidon
Indices —— Indices Indices
1950 584 1.000 58.4 65.9 .841 55.4
1951 721 1.000 721 67.4 (1.843 56.8
1952 7714 1.000 77.4 66.6 (0.842 56.1
1953 81.2 1.000 81.2 62.9 0.862 54.2
1954 80.0 1.0600 B0.0 62.1 0.941 58.4
1955 92.5 1.000 92.5 64.0 0,943 60.3
1956 99.8 1.000 99.8 74,7 0.921 688
1957 111.9 0.995 111.3 81.1 (.949 77.0
1958 115.8 0.996 115.3 282.4 0.997 82.1
1956 &8.5 (.998 87.4 79.8 1.000 79.8
1960 85.0 0.987 83.9 80.2 1.060 80.2
1961 86.9 1.019 88.6 83.9 0.997 83.6
1962 i060.0 1.007 100.7 g93.1 1.051 87.8
1963 106.0 1.000 100.0 98.9 1.001 99.0
1944 G35.0 0.982 93.3 101.3 1.012 102.5
1965 89.9 1.000 £9.9 160.0 1.000 100.0
1966 784 1.007 78,9 93.5 0,984 320
1967 81.0 1.010 81.8 91.6 1,605 921
1968 §86.9 1.015% 88.2 94.4 1.003 947
1969 101.2 1.009 102.1 110.3 0.970 1070
1970 121.6 0.998 121.1 121.1 1.014 122.7
1971 1121 1.008 113.0 132.3 1.003 1327
1972 98.0 1.029 100.8 116.1 0,994 115.4
1973 95.6 1.046 160.0 113.0 0.994 1123
1974 105.1 i.063 111.7 112.8 1.017 114.7
1975 113.9 1.072 122.1 117.0 1.013 118.5

(s} Basado en datos de la segunda colurana def Cuadro 9, deflactado por el {ndice de precios que aparece & continuacion

B - P
b} _
{b} lguala 1+s, 7,

donds:

S ®=h pamc:pacmn de ias exportaciones iotales en la produccién total (Cuadro 8);

Ps es un indice igual al precio de la came de 1es por kilo ¢n Londres (fomado de International Financial Statistics),
multiplicade por el tips de cambio oficial, deflactado por el indice de precios al por mayer {tomado de la Revista
Mensual del Banco de ks Repiiblica, Co!mnma) ¥

By es el indice que aparece en Iz primera celumnna dt este Cuadro, Todos ins precios estdn rezagados tres afios.

(¢7  Fl resuliado de multiplicar Ias dos coiumnas anteriores.
(8} Tomado del Cuadro 5.

H
(2} Esigual, para un afto, 3 la razén: [{+ I }\} 1
1

H | a+h
* M

H  esla produccién de hembras (Cuadro 5);
M es la produccion de machos (Cuadro ),y
X s larazén entre Ia participacidn de lag hembras y Iz participacion de tos machos an 2l valor de Ia produccién total.

dongde;
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Los esfuerzos suministrados por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) fueron relacio-
nados con el hecho de que los aumentos en la produccion de ganado hayan sido, en gran parte, el
resultado de una expansién horizontal v de que la produccidn intensificada, asi como el cam-
bic técnico, no contribuyeran en forma significativa al rendimiento. Estos esfuerzos del ICA
fuvieron un cambic progresivo de investigacion basica a actividades de transferencia de tecnolo-
gia sobre Ia base de que existian tecnologias apropiadas que sélo necesitan ser levadas a los
productores,

La revision de los resultados de tales investigaciones Heva a la conclusion de gue los produc-
tos de la investigacidon no ofrecieron ganancias muy grandes, atractivas econdmicamente para
los ganaderos, pero que sin embargo, contribuyen a explicar, en gran parte, el modesto cambio
tecnoldgico ocurrido en la produccion ganadera.

El consumo interno de camne decayd en términos per capita a una tasa de 0.6 9/0 anual du-
rante el periodo de 1930 3 1975, Este descenso fue mds rapido en la década del 50 (1.6 ©fo
anual); después fue més lento, Esto se explica por dos hechos: primero, la elevacién de los pre-
cios reales de la carne redujo mucho su demanda debido a la alta elasticidad—precio de la de-
manda del ganado, la cual es substancialmente tnds aita que et ofros paises latinoamericanos.
Ademds, las alzas en el precio fueron mds pronunciadas durante la década de mayor disminu-
cién en el consumo (de 1950 a 1960). Segundo, la caida en los precios reales de dos substitu-
tos, el cerdo y ¢l pollo, influencid €l consumo, disminuyendo la demanda de carne. Los precios
descendentes de estos dos substitutos fueron mds pronmunciados después de 1960 v han sido
los principales responsables de las disminuciones mds recientes en el consumo per capita de
carme,

Aungue en este estudio se examinaron varios aspectos importantes de las politicas guberna-
mentales que afectan la produccidén de ganado, incluyendo la investigacitm en produccidn, el
mercadeo y las politicas relacionadas de precios, un examen cuidadoso de las politicas de cré-
dito & impuestos es necesario. El crédito para 1a compra de ganado ha sido amplio en relacion
con la produccibn, en varias efapas de la historia reciente de este sector, y su distribucidn por
regiones y por tipo de finca merece un andglisis adicional.

La investigacion sobre la economia politica de la produccién de ganado en Colombia es de
alta prioridad. La informacion gue describe a los ganaderos, sus circunstancias politicas y so-
ciales ¥ sus relaciones con otros segmentos de la economia, distintos al sector agropecuario, es
escasa y serfa de gran utilidad como base para una etapa posterior de establecimiento de po-
liticas que permitan incrementar la produccidn y la productividad agropecuaria en Colombia.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

En esta parte se revisan y resumen las conclusiones de los cinco capitulos anteriores y se dan
algunas sugerencias para investigaciones futuras.

Con base en los diferentes cdleulos hechos en el Capitulo 2, se puede decir que los censos
agricolas efectuados anteriormente en Colombia subestimaron los hatos de los animales bovi-
nos. Para estimar con mds precision en el futuro el namero de cabezas se requerird informa-
cidm bisica adicional sobre parimetros de produccidn, tales como la composicion sexual v edad
del hato, las tasas de nacimiento ¥ mortalidad, las tasas de extraccion, las tasas de crecimiento
del hato, etc. Fsta estadistica podria ser recolectada por ¢l DANE, si sus muestreos del sector
ganadero se resumieran ¢ hicieran con periodicidad.

Aunque los datos disponibles sobre produccion son substancialmente mejores que los datos
sobre el nimero de cabezas, su punio débil estd en la informacién sobre exportacién de gana-
do,en particular, sobre las exportaciones no registradas. Existe poca informacidn precisa sobre
el grado y la naturaleza de este elemento del comercio de ganado, v se sugiere que en el futuro
se investigue sohre este punto,

El sector ganadero de Colombia ha sufrido ciclos de produccion bastante definidos y regula-
res. Se demostrd que éstos estdn estrechamente relacionados con ciclos similares, que tienen
atrasos aproximados de tres afios, en los precios del ganado y que Ia fuerte relacién que existe
enire [a produccidn y los precios (asi especificados) se entiende mejor si se considera el ganado,
tanto como articulo de capital como un producto terminado. Se encontrd que para el periodo
de 1950 a 1975, un incremento del 10 ©/o en el precio del ganado llevaria a un aumento apro-
ximado del 4 O/o en la oferta tres afios mds tarde, Esia respuesta de la oferta al precio aumen-
t& a casi 6 Ofo en afios recientes, principalmente debide a cambios tecnolégicos que subieron
las tasas netas de nacimiento,

La produccion de ganado aumentd, en tasas moderadas, durante el periodo de 1950 a 1975.
Aunque puede haber ocurrido algin cambio técnico, hasta el punto que aumentaran las tasas
netas de crecimiento, la mayorfa del aumento de la produccion se puede atribuir a una expan-
sidn horizontal, es decir, a aumentos en el nOmero de empresas y en el drea en pastos de cada
empresa. Los aumentos en el nimero de las empresas ganaderas fueron mayores en las regiones
fronterizas de los Llanos. Los aumentos en el drea de cada empresa fueron mds marcados en tres
departamentos, donde tradicionalmente se cultivd trigo. Parece que la presidén descendente
aplicada a los precios del trigo por parte de las politicas de importacidén colombianas durante
los Gltimos 25 afios, tuvo como efe¢to que la tierra cultivada con trigo se convirtieta en prade-
ras.

En retacién con el punto anterior, es necesario realizar mis trabajos que analicen las causas
de los cambios interregionales en la produccidon de ganado. También, deben examinarse atn
mds los factores dentro de una regidn que {levan a cambios en la escala e intensidad de 1a pro-
duccion de ganado. Se coneoce muy poco acerca del grado de especializacién de la produc-
¢ibn de ganado en cada regidon v de las interacciones que se presentan entre la produccidon de
carne v de leche,

Por limitacion de los datos no se considerd en este estudio la produccidn de leche. Se jus
tifica llevar a cabo una investigacién adicional sobre este tema. En algunas partes de Colom-
bia las relaciones entre la produccion de leche y la produccién de carne han sido tan estrechas
que no se pueden considerar por separado.
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CUADRQO No. 50, Pardmetros de la funcién de la demanda v elasticidades estimadas®,

Desviacion Desviacion
estandar estiandar
del dela Relacion de
Parimetro parametro Elasticidad elasticidad elasticidades
Variable 8 7 N 5n Np /Ny
Precio 1.004 0.170 -1.00 0.170
1.67
Ingreso 0.598 0.155 0.60 0.030

{*} Parimelzos y elasticidades correspondientes a Ia Regresién VI del Cuadso 43,

Si/g, = 1/F2 (S =~ 0.17

” i
S”ﬁg sz —— %2 = {1,433

@,

A A AA i A A A oA
S82/5, = 1P [5;3%2 + (B2/81)* (5§, - 2 £2/B; x Cov (B, 13,& = 0.030

CUADRO No. 31. Intervalo de confianza de las elasticidades precio, ingreso v de la relacidn de
elasticidades a diferentes niveles de confianza.

Elasticidad Elasticidad Elasticidad preciof
precio ingreso elasticidad ingreso
Nivel R A N
de confianza 1By B2l8; 1/8;
P L L, L; L, L L,
0.90 0.77 1.22 0.55 0.63 1.09 2.25
0.95 .70 1.29 0.54 0,65 0.91 2.43

0.99 0.56 1.43 0.52 0.67 0.56 278
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CUADRO No. 49, Cont.

Indice general  Poblacidn Tasa de cambio
Ingreso nacions) de preciosal  humana de - Ingreso real de
Afics  de Venezuelaf  pormayoren Venezueld Colombial Venezuelak  Venczuela/habitante'
Vengzuelah
Millones Miles $Col/USS Botivares/USS  Pesos colombiznos
de Bolivares de 1955
1953 10,903 G99.4 6,229 2.50 335 14,091
1954 12,154 1000 6.435 2.50 338 14,208
1955 13,057 100.0 6,650 2,50 3.35 14,653
1556 14,712 99.8 6,868 2.50 335 14,747
1957 16,782 100.1 7,093 5.06 3.35 26,524
1938 18,279 101.6 7,328 6,41 3.35 30,209
1939 19,742 1043 7,369 6.40 3.09 31,298
1960 19,372 105.1 7,820 6,70 3.09 29,774
1961 19,988 106.6 8,076 6.70 3.09 27906
1962 21,517 i11.8 8,340 7.27 309 30,767
1963 23,503 1153 8,613 Q.00 3.0% 31,975
1964 37,195 120.3 3,895 2.00 4.40 21,829
1965 29 467 1241 3,186 11.25 4,40 25,874
19686 30,669 1258 9,486 13.51 4.40 26,550
1967 32,508 1258 9,797 15.82 4.40 30,013
1968 34,953 127.5 10,117 16.95 4.45 30,999
1969 36,615 1306 10,448 17.93 4.45 31229
1970 40,500 133.8 107,50 19.17 4.45 33,041
1971 46,347 13g.4 11,142 22.80 4,72 36,761
1972 51,650 i42.1 11,505 24 .34 4712 37,194
1973 61,705 148.0 H 880 30.02 517 359354
1974 08,841 1602 12,267 35.13 5.25 47,250
1975 101,362 1767 12,668 38.74 502 49,792

Fuentes.
) Banco de la Repiblica, Cuentas Nacionales, Bogotd, varios nimeros,

€} Pars ¢l periodo de 1950 a 1960, Banco de la RepiiblicaZ,
Parz el perfodo de 1970 2 1975, Banco de !a Repiblicad,

{c} Calculado con base en ¢ifras del Cuadro 8, Cap. 3, base 1960=104.

{dy DANET, (tase 1961=10G0).

{¢) DANE, Boletin Mensual de Esiadistica, Bogutd, varios aimeros (hase 1935=100).

(D Indice (1961=100) del promedio simple de los precios reales dei cerdo y del pollo, caloulado de las columnas (4), {8} ¥ ().

{g} Banco Central de Venzzugla? (base 1955=1000

(hy  Baznco Central de Venezueta! thase 1985=100),

{iy USDA, ERS, FBCD!%,

G} Banco de la Rephblica, Revista Mensual, tipo de camhio de mercado,

&) Perindo de 1953 2 1958: factor de conversibn usado por Ias Naciones Unidas en el Yearbook of international Trade Sta-
géfiféa de 1659 2 1975: FMI, International Financial Rtatistics, varics ndmeros.

{) Ver notz de ple de pdgina {7) Cuadre 42,
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—2.01 9/o (Cuadro 48), lo cual es consistente con la tendencia decreciente del consumo apa-
rente per capita de camne vacuna. A comienzos de la década del 60 ocurrieron dristicos cam-
bios en la industria avicola nacional; se pasd de la explotacion pequefia y tradicional a la ex-
plotacion en gran escala con tecnologia moderna; esto se reflej6 en significativos aumentos de
la produccion, en ia baja del precio real del pollo ¥ en el incremento de su consumo.

SegOn lo expuesto en el Capitulo 3, para que el consumo per capita permanezca constante
o baje, se requiere que:

vip <\ nfel

Las estimativas de las elasticidades, las tasas de crecimiento del ingreso real per capita
y del precio real de los novillos en Medellin, arrojan una relacion de la tasa de crecimiento del
ingreso a tasa de crecimiento del precio, menor que la relacion de elasticidades (1.6/1.2
< 1.00/0.60), lo cual es coherente con la baja del consumo per capita.

En los Cuadros 49 a 51 se presentan {as estadisticas basicas utilizadas para correr los mode-
los de regresién y también los intervalos de confianza a diferentes niveles de probabilidad de
los pardmetros de la Regresién VI y de las elasticidades calculadas desde la misma.

CUADRO No. 49. Datos bdsicos utilizados para 1a estimacion de la demanda por ganado vacu-
no, de 1953 a 1975.

Precio Precio Precio Precio Precio
Ingreso Real del Minorista Minorisia Mayaorista Came

Afos disponible? Poblacion?  gamado de polio dela total de
macho en eviscerzdo carne nacional cerdo

Medellin® _ enBogotd®  decerdo?  (1955=100)°  y pollof

Miliones de . . .
DSOS corr, w—Mileg — Indice de los precios
1953 9,943 12,369 99.8 49.8 505 92,7 50.5
1954 11,887 12,764 111.9 53.1 59.8 99,2 59.8
1955 12,267 13,172 115.8 53.5 574 1000 55.4
1956 13,71} 13,593 88.5 56.8 59.0 108.4 57.9
1957 15,953 14,028 85.0 71.6 68.9 134.7 70.2
1958 17,852 14,475 86.9 82.5 783 158.0 80.4
1959 20,802 14,938 100.0 91.0 89.5 1726 90,2
1960 23,777 15,416 100.0 93.1 94,4 180.4 93.7
1961 27,223 15,908 95.0 100.0 100.0 192.3 100.0
1962 30,566 16,416 $9.9 111.8 104.7 197.3 108.2
1963 3%,633 16,941 784 1154 121.5 249.2 1184
1964 48,659 17,484 81.0 136.5 154.6 292.8 145.5
1965 54,904 18,043 86.9 146.5 168.8 317.0 1576
1966 66,080 18,620 101.2 165.6 183.0 3739 174.3
1967 74811 19,215 121.6 1740 205.2 397.5 189.6
1968 86,797 19,829 121 192.4 219.3 424.5 205.8
1969 99,927 20,463 98.1 198.2 2283 450,7 213.2
1970 117,147 21,117 95.6 202.0 237.7 489.4 219.8
1971 137,335 21,792 105.1 2234 2538 546.6 238.6
1972 168,567 22,489 113.9 231.3 331.1 635.2 281.2
1973 221,128 23,208 1150 272.2 494.6 §38.8 385.9
1974 301,842 23,951 98.4 361.0 478.4 1,141.1 419.7
1975 383,642 24,509 97.6 3836 508.9 1,240.1 446.2

{Continiia en la pagina siguiente}
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La relaciéon de elasticidades (1.67) no es significativamente diferente del limite superior hi-
potético para dicha relacion. A efectos de comparacion, en el Cuadro 47 se presentan estima-
ciones de relaciones de elasticidades en algunos paises latinoamericanos.

CUADRO No. 47, Relacidn de elasticidad —~precio vy elasticidad—ingreso de 1a demanda en di-
ferentes pafses de Ameérica Latina,

&

Elasticidad Argenfina Chile Brasil Colombia
dela Guadagni v Rivas

demanda Noresgts Petrecolla® Barross Lattimoret4 v Valdests

Precio (.43 0,48 .70 {155 ~(3.80

Ingreso 0.35 0.38 0.66 0.026 (.50%

Relacidén de

elasticidad

precio a

ingreso™* 1.23 1.26 1.06 - 1.60

(*) Valor prefijado.
(**) En valor sbsoluto,

Con el fin de probar la hip&tesis 3, se hizo uso de una variable binaria que asumi el valor
de 0 en el periodo de 1953 2 1960 v de 1 en el periodo de 1961 a 1975, para establecer dife-
renciag entre los dos periodos descritos en los cuales se postularon distintas reiaciones de elas-
ticidad—precio a ingreso, La variable binaria descrita se¢ multiplicd por la produccidn e ingreso
per capita, generindose dos nuevas variables explicatorias con las cuales ge corrieron nuevamen-
te tos modelos. La idea fue estimar elasticidades—precio e ingreso y relacién de elasticidades en
los dos periodos; las nuevas variables explicatonas incluidas resujtaron no significativas, por lo
cual el procedimiento empleado no permitié probar 1a hipdtesis planteada.

El alto valor de la elasticidad de sustitucion (0.83), algo menor que la elasticidad precio—
directa, sugiere que ha existido un proceso de sustitucidon en el consumo de carne vacuna por
otras carmes va que ¢l precio real de la carne vacuna al consumidor en ¢l perfedo del andlisis
presenta una ligera tendencia al alza, mientras que el precio real del cerdo y del pollo ha ten-
dide a la baja (Fig. 7). En el periodo de 1953 1 1975 el precio real de 1a carne vacuna al consu-
midor crecié a una tasa promedio anual del 0.7 %/o, el del cerdo a —0.4 ©/o v el del pollo a

CUADRO No. 48, Tasas de crecimiento anuales de los precios reales de carne vacuna, cerdo v
pollo a nivel del consumidor®,

$1953--1960 1960—~1975 19531973
Porcentajes
Vacuno 1.6 0.7 0.7
Cerdo Q.1 0.4 0.4
Pollo 1.3 -3.0 —-2.01

{*} Fueron estimadas mediante ef proceso explicado en la nota de pie del Cuadro Mo, 6 que aparece en la pag. 14.
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Iéasj(éres;ggresiones obtenidas en todo el proceso de ajuste son las Regresiones VII v VIII dei
adro 42,

La Regresion VIII por ser ajustada mediante MCRBE presenta un mejor ajuste que 1a Regre-
sibn VII; por ello, desde esta regresidn, se calculan las elasticidades que serdn contrastadas con
las hipotesis previamente planteadas.

En el Cuadro 45 aparecen las estimaciones de elasticidad —precio, ingreso y relacién de elas-
ticidades, estimadas con base en las regresiones del Cuadro 42.

CUADRO No. 45. FElasticidades estimadas en las regresiones de la demanda agregada.

Método . Relacién
Regresion de Elasticidad elasticidad
estimacién Precio Ingreso Sustitutos precic/ingreso®
I MCO —1.40 0.51 0.47 2.76
i MCO ~1.21 0.51 0.17 2.40
1] MCO -1.31 0.60 0.37 2.18
v MCBE ~1.17 0.60 0.34 1.95
\Y MCO —1.13 0.56 0.75 2.02
Vi MCBE ~(0.95 0.53 0.75 1.77
VIl MCO 1,22 0.65 0.87 1.87
vill MCBE ~1,00 .60 0.83 1.67
IX MCBE -1.12 032 0.70 3.47
X MCBE ~0.95 0.60 0.41 1.57

(*} Expresada en #¥rminos absolutos.

La Regresién VIII arroja un estimativo de elasticidad-—precio cercano a la unidad, siendo su-
perior 2 los estimativos de elasticidad—precio de la demanda de Argentina y Brasil (Cuadro
46).

CUADRO No. 46. Elasticidad precio de la demanda por carne vacuna en Brasil y Argentina.

, , ' Elasticidad
Pais Periodo precio
Brasil 19471972 () 55%
Argentina 19601970 ~0). 43 %%
1935--1961 —-{1.48
Uruguay No existen estimaciones

Fugntes:  {*) Lattimorel®,
=y Noresl®,
(**%) Guadagni v Petrecolla®,

Comparando los ciclos de produccion v los precios de Argentina v Uruguay con los de Co-
lombia (Fig. 6), se observa que los de Argentina v Uruguay son mds acentuados, lo cual es con-
sistente con la baja elasticidad—precio de la demanda en los paises del rio de la Plata, dado
que entre mds ineldstica sea la demanda que enfrenta la oferta, mayores serdn las fluctuaciones
de los precios v la produccién. En el caso de Colombia, la relativa alta elasticidad—precio de
la demanda es un elemento que ayuda a explicar la mayor stavidad de su ciclo,

Las estimaciones de elasticidad--precio ¢ ingreso confirman la hipdtesis 2, al obtenerse una
glasticidad—precio mayor, en valor absoluto, que la elasticidad ingreso 1.00 y 0.60 respecti-
vamente,
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Estos acontecimientos originaron el gran crecimiento de las exportaciones legales de carne
de Colombia desde 1965,

Por lo expuesto antes, se decidié trabajar con una nueva especificacion de la funcion de de-
manda en donde estuvieran explicitamente involucradas las épocas de auge del mercado ex-
terno. La nueva especificacion es:

Log (precio real de came}t = log By + £, (produccidn per capita).. . .

...+ B, log (ingreso real per capita), + f5 log (precio real de susfitutos)t. ..

. . . + B4 log (ingreso real per capita (tie Venezuela),. . .

...+ s (dummy) log (ingreso real per capita de \fene:zueia)g. {3}

La variable binaria (dummy), incluida en la Especificacién [3], toma valores de 1 en los
periodos de alto volumen de las exportaciones de 1957 a 1960 y de 1969 a 1975, y de Oen
los afios restantes.

Las Regresiones VII a X del Cuadro 42 corresponden a la Especificacion [3]. La varjable
resultante de multiplicar el ingreso de Venezuela por la variable binaria es altamente significa-
tiva, el R? alcanza ¢l maximo valor de este parimeiro en todo el proceso de ajuste (Regresion
V1II, Cuadro 42), logrdndose eliminar la autocorrelacion de residuos en las Regresiones VILy
VIII. Todas las vanables involucradas en las relaciones resultan significativas, excepto la serie
de ingreso de Venezuela que pierde significancia.

Para conocer cual de los precios de los sustitutos alternativamente empleados es el que me-
jor se desempefiaba desde el punto de vista estadistico, se utilizaron los criterios de precision
de los coeficientes estimados, eficiencia implicita del disefio muestral y contribucién de cada
variable explicatoria a la colinearidad total, sugeridos por Gilbert'®. Segdn dichos criterios, la
variable precio del cerdo es la que mejor funcionaba en términos de eficiencia implicita y baja
contribucién a la colinearidad total de la regresion, en tanto que la variable precio de pollo era
1a de mads pobre desempefio (véase el Cuadro 44 y Regresidn X).

Dado que la variable resultante de la combinacién de los precios del pollo y del cerdo tiene
un desempefio intermedio entre las dos variables que la constituyen y el hecho de que en las
regresiones en donde se usa se logra eliminar 1a autocorrelacion de residuos, se infiere que las

CUADRO No, 44. Criterios de Gilbert!? para el anélisis de multicolinearidad, Regresiones VIIJ
a X.

Criterio Regresiones
VIiI 5.4 X
Precision estimados® 0.00256 0.00215 0,00421
Eficiencia implicita** 3390/0 46 9fo 28 Ofa
Contribucidén a la colinearidad *** (0/0) 100.0 160.0 100.0
Variable:
1) produccidn por habitante 3.0 4.6 3.6
2} ingreso por habitante 393 184 43.9
3) precio sustitutos 13.4 3.0 23.0
4} ingreso Venezuela 34.8 51.0 214
5) idem x dummy 9.5 16.8 8.1

(*3y Precisidn de los coeficienies estimados medidos por Ia tongitud del vector de errores de los coeficientes estimados (Gik
hertil) ¢
(%} Eficiencia del disefio muestral impﬁ{cﬁta_en la muestsa segin criterio sugerido por Gilbert,
(¥*¥) Cangt?;ecxon de cada varisble explicativa a la colinearidad presente en ! conjunto de datos, segiin criterio sugendo
pot nitert,
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impuesto del 2 0/¢ sobre el valor del producto exportado, con la finalidad de desarrollar acti-
vidades de promocion de exportaciones. Este débil intento no estimuld la expertacion legal
de carne, la cual fue prohibida por la Resclucion 118 del 26 de enero de 1959, emanada del
Ministerio de Agricultura. Sin embargo, entre 1957 y 1960 se registraron altos volimenes de
exportacion dlegal (véase el Cuadro 5 del Capitulo 3) lo que coincidié con una alta tasa de cre-
cimiento del ingreso real per capita de Venezuela, expresado en pesos colombianos, 3.8 0/o
promedio anual (véase el Cuadro 43),

CUADRO No. 43. Tasas de crecimiento de la variable ingreso per capita de Venezuela (INVR)*.

Tasa de Valor de la
PERIODOS crecimiento variable {dummy)
anual
Porceniaje
1953 a 1956 1.7 0
1957 a 1960 38 1
1961 2 1964 6.9 4]
1965 a2 1973 6.0 1

(*y INVR = ingreso nacienal de Venezuela per capitz deflactado por ef indice de precios al por mayor en Venesuels y
ggglﬁplimdo por la relacidn de tasas de cambios reales Cofombiaf\afenezucla; pesos colombianos por délares/bolivares per
ares.

De 1963 en adelante la politica de promocidn de las exportaciones fue mas agrasiva; se cred
un régimen de exportaciones menores con grandes estimulos tributarios ¥y cambiarios, tales co-
mo la exencién del impuesto sobre 1a renta y los complementarios del 40 9/o del valor bruto
exporiado,y no someter a control de cambios las divisas que provenian de las exportaciones

{Resolucion NO 99 del 21 de marzo de 1963),
En 1967, ¢l Decreto Ley 444, cambid los estimulos tributarios y cred el Certificado de Abo-

no Tributario (CAT) con las siguientes caracteristicas:

a. Aplicable a todos los productos, excepto al petrdleo v sus derivados, cueros crudos de res,
y café,

k. Su cuantia seria el 15 O/o del valor total del reintegro obligatorio de divisas en su equiva-
lente en moneda colombiana.

c. Bl tipe de cambio para liquidar las divisas seria el promedic de la cotizacidon en el
mercado bancario de los certificados de cambio, en el mes calendario inmediatamente

anterior a su liquidacion,

d. Los CAT serf{an recibidos a 1a par en las oficinas recaudadoras de impuestos y exentos de
toda clase de gravimenes,

Segiin FEDESARROLLO (citado en el Capitule 33, desde 1969 el precio externo comenzd
a ser mayor que el precio interno por: 1} la creacion del CAT: v 2) el mejoramiento del tipo
de cambio para las exportaciones menores. Cabe destacar que entre 1965 v 1975 ¢l ingreso
per capita venezolano expresado en pesos colombianos crecib a la elevada tasa del 6.0 ©fo
promedio anual (véase el Cuadro 43).

En 1969 se hicieron fuertes inversiones en infraestructura de mataderos para exportacion y
en 1970 se comenzaron los envios de camne en canal a Europa: en ese afio se observd un gran
incremento en la demanda mundial de came,



CUADRO No. 42. Demanda agregada de ganado bovino, pardmetros estimados en funciones doble-logaritmicas, 1953—1975.

Ingreso real
Método Precio de la camme de Ingreso Venezuela/habitante

Regre- de estima- Produccion/ cerdo disponible/ Serie/ Inter-

sién cién habitante cerdo pollo y pollo habitante Serie “dummy” cepto R? NDW.

(1) (2) 3} (4) (5) {6) (7 (8) 9) a0y Qb

I MCO ~0.713 0.336 — - D362 - - 1.134 0.585 1.310
{(—~3.48) (1.46) (2.30) (0.84)

I MCO -{.824 - 0.136 - 0.417 - - 1.612 (.550 1.391
(—4.12) (0,68) (1.52) (0.83)

HI MCO -0.762 - - 0,280 {.459 - o 0.892 0.372 1.338
(--3.80) (1.2 2.1 {0.51)

iv MCBE —(.852 - — 0.293 0.512 - - —3.378 0.6D4 0.965
(—4.14) {1.33) (2.48) (-1.89)

v MCO -{.888 - - 0.664 0.449 0.153 - 2.416  0.631 1.551
(~4.33) (2.11) (2.36) {1.70) (—0.94)

Vi MCBE ~1.056 - — 0.787 0.564 0.198 - —8.640 0695 1.083
(+5.16) (2.72) (3.0 (2.34y - {(=3.13

VIl MCO ~0.819 - - 0.711 0.535 0.053 0.010 1781 Q721 2140
{440 (2,513 (2.84) {0.58) (2.34) (~0.77)

VIII MCBE -1.004 - - 0.837 (.598 0.092 0.01} -7.698 0.804 1.970
(~5.90) (3.49) {3.86) {1.17) (3.06) (—3.34)

IX MCBE ~(.891 0.628 - - 0.288 0.042 {1,009 —4387 0.767 1.822
{~4.90% (2.79) 2.14) (0.53) (2.37) (—2.42)

X MCBE —1.053 — 0.431 - 0.633 0.004 0.012 —5.636 0724 1.509
(-4.93) (1.9% (2.68) (0.05) .70 (—1.96)

(1} MCO: minimos cuadrados ordinarios; MCBE: minimos cugdrados bietéiicos.

{2y LPTCH: indice (1965=100) de la matanza de ganado (Cuadre 39, columna 6) por habitante (Cuadro 44, columna 2); cuando of método de estimacién e¢ MCBE se utiliza-
ron los valores predichos por fa Regresion VI de 1a oferta {LPRO7H).

(3¥ LCCM: indice {1961=100} del precio minorista de la carne de cerdo en seis principales cindades (Cnadro 44, columna 5) deflactado por of indice de precios mayorista
(1655=100) (Cuzdre 44, colummna 5).

{4y LPOM: indice (1961=1041) del precio minorista del pollo eviscerado en ¢l mercado de Bogotd (Cuadro 44, eolumna 4) deflactado por el indice de precios mayoristas.

{5} LP2SM: promedio simple de los indices {33y (@),

(6) LINDMH: ingroso anual disponible {Cuadro 44, columaa 1) por habitante {Cuadro 44, columna 1) deflactado por ¢f fiudice de precios mayoristas.

€7) LINVR: ingreso nacionat de Venezuela (Cuadro 44, columna B) por habitanie (Cuadro 44, columma 10} deflactado por el indice (1955=2100) de precios al por mayor en

Vengzuela (Cuadro 44, columna 9), y maultiplicado por la relacion de tasas de cambio reales ColombiafVenezusla (Col, $/d6lar ¥ Bolivares/dolar); {Cuadru 44, columnas
14,6, 12 ¥ 9, respectivamente).

(8} LINVRI: variable anterior multiplicada por una variable binaria que asume valores de uno énlos periodos de 1957 2 1966 v de 1965 2 1973 ¥ valores de () en og afios ros-
tantes en que noe hubo acceso efectivo al mercado de exportacion,

Latetra L que antecede al nombre de cada variable indica que se trabajd con los ogaritmos en base 1 de la respectiva variable,

C/6] U ECET 20 "TIQUIOIY) P CAFPTUDE JOJIDS (3P HOIDILDIINT)



Oferta y demanda de ganado 83

Log (precio real de carne), = log By + B, log (produccion per capita), .

. oy

-+t B, log(ingreso real per capita), + B4 log (precio real de sustitutos), 1]

Para el ajuste estadistico se utilizan alternativamente los métodos de minimos cuadrados or-
dinarios (MCO) y minimos cuadrados bietapicos (MCBE). Cuando se usa MCO la produccién
per capita observada se incluye como variable explicatoria; cuando se ajusta mediante MCBE
se utiliza como variable explicatoria la produccidn per capifa predicha por la Regresion VII de
la oferta ajustada en la seccion anterior de este capitulo.

Las Regresiones [ a IV del Cuadro 42 corresponden a laEspecificacion [1]. En este conjun-
to de regresiones se emplean alternativamente los diferentes precios de los siguientes sustitu-
tos: de pollo, de cerdo ¥ un precio promedio simple de pollo y cerdo. Se encuentra una alta
correlacion entre el precio de la came y la produccién per capita; esta Oltima variable es alta-
mente significativa, ta variable ingreso per capifa menos significativa y los precios de sustitutos
aparecen como muy poco significativos.

Fl coeficiente de determinacion miltiple (R3)} fluctia entre 0.55 v 0.60. La estadistica
Durbin-Watson (DW) revela la presencia de residuos autocorrelacionados, Noétese que cuan-
do se utiliza MCBE (Regresién IV) se obtiene el mayor R? y mejora la significancia de las
variables explicatorias.

Dado que el sistema oferta—demanda es un sistema de ecuaciones simultineas se espera
un mejor gjuste cuando se usa MCBE. Los R* obtenidos relativamente bajos indican que un
alto porcentgje de las variaciones del precic adin no se han explicado y que otras variables
explicatorias del precio se excluyeron de las relaciones.

Se sabe que el precio interno de la carne en Colombia esta influenciado por factores exter-
nos y, en particular, por los niveles de precios de Ia carne e ingresos de Venezuela, pais que por
su vecindad geogrifica v sus problemas de abastecimiento intetno, se ha constituido en el mer-
cado natural de la carne colombiana. Este hecho fue ipnorado en la Especificacion[1].

La vartable mas relevante para captar la influencia del mercado venezolano sohre ¢l de Co-
lombia es el precio de la carne en Venezuela, pero al no disponerse de una serie completa de
esta variable, se usd el ingreso real per capita de Venezuela, para tratar de captar el efecto del
mayor poder adquisitivo de los venezolanos sobre la demanda agregada de carpe de Colombia
y mejorar ¢l grado de explicacién de 1a variable precio,

La nueva especificacion de la funcidén corresponde a:

Log (precio real de carne), = log 8 0

8, log (produccion per capita),

+ B, log (ingreso real per capita),

+ B4 log(precio real de sustitutos),

+ B, log (ingreso real per capita de Venezuela), 2]

+

Las Regresiones V y VI del Cuadro 42 corresponden a la Especificacion [2]. Se trata de la
misma funcién ajustada alternativamente mediante MCO v MCBE. El ingreso venezolano resul-
ta muy significativo ¥ mejora la significancia de las variables explicatorias restantes. El R? se
eleva hasta 0.70 aproximadamente. De nuevo ¢l mejor gjuste se consigue cuando s¢ emplea
MCBE (Regresion VI). Los problemas de autocorrelacion de residuos siguen presentes. Al
analizar los residuos de las funciones ajustadas, se observa que en los periodos de 1957 a 1960
y de 1965 a 1975 hay prevalencia de altos valores residuales, lo que coincide con altos
volimenes de exporfacion efectuados en esos afios. Se concluye que los problemas de autoco-
rrelacion de los residuos pueden estar asociados con el mercado externo.

A continuacién se describen algunas medidas de politica y hechos relevantes del mercado
externo en los periodos citados.

Desde 1957 (Decreto 230 del 25 de Septiembre de 1957) se faculté al Instituto de Fomen-
to Industrial (IFI) para promover cxportaciones diferentes a las tradicionales, credndose un



o4

Crracterizacion del sector ganadero de Colombi, de 1953 ¢ 1975

CUADRO No. 41. Informacion adicional utilizada en las estimaciones de la oferta de carne.

Nuevos
Precios del préstamos Inventario
ARQs para la de
arroz® algodon® ganaderia®* animales***
1950 n.d, n.d, n.d. 13,399
1951 nd. n.d. n.d. 13,284
1952 n.d, n.d. n.d. 13,124
1953 373 860 387 12,989
1954 472 920 368 12,994
1955 345 953 493 13,302
1956 378 887 493 13,740
1957 415 779 584 14,011
1958 416 747 693 14,236
1859 399 714 747 14,478
1960 400 763 573 14,781
1961 416 860 563 15,177
1962 390 896 481 15,618
1963 429 838 485 15,920
1964 435 799 592 16,208
1965 408 819 646 16,440
1966 368 786 71 16,737
1967 403 768 633 17,281
1968 471 969 394 18,000
1969 442 832 386 18,710
1970 422 811 388 16,229
1971 435 791 447 19,808
1972 367 752 463 21,400
1973 331 702 659 22,100
1974 310 751 587 23,032
1975 260 706 630 23,888
{*} Precios por tonelads recibidos por el productor von tres afios de rezago. El algoddn es “zlgoddn en rama™ (DANES

**

{*ﬁ*)

pp. 93 ¥ 95) patalos precios recibidos.,  Fueron deflactados por un indice de precios de 42 praductos al por mayor
(1952=100), publicado P(}r ¢l Hanco de la Repiblica en varios niimeros de su revista.

Basado en Kalmanovitz 3 p. 151, Son millones de pesas deflactados por el indice de precios al por mayor citado en
las columnas de precios del arroz ¥ del algoddn del cuaden, 8¢ refiere a Jos nuevos préstamos de la Caja de Créddito
Agrario ¥ de los bancos comerciales.

De 195G 2 1972: DANES p, 227,

Pe 1972 2 1977: DANE®, pp. 92.93.

ingreso real per capita crecid con mds rapidez que el precio real de la carne, por consi-
guiente, en dicho periodo la elasticidad —precio subié implicitamente en relacién con la
elasticidad—ingreso,

d. En Colombia la elasticidad de sustitucién ha sido alta, lo cual explica en parte 1a baja

observada en el consumo per capiia.

Para someter 2 prueba las hipétesis planteadas se gjusta estadisticamente una funcidn de
demanda total de ¢carne vacuna.

El proceso de ajuste se iniciz con una especificacion doble—logaritmica del signiente tipo:
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C{JADRG No. 40. Oferta de ganado bovino, pardmetros estimados en funciones doble-logarit-
micas, 1953 a 1975%,

VARIABLES INDEPENDIENTES
Precio Afio de Nuevox Inventario
Ia préstamos de Estadis-
Regresion ~ dela  del del obser- parala anirnales Inter- R? tica de
carne®  arroz®  algodén®  vacidn®  ganaderia® independientes® seccidn Durbin
Waison
i S 017 0321 0.192
0861 0320 -—1.135
I %g% (092) (~216) 6.25 0455  0.258
A 0501 -0.398 0.031
: ) —-0.059  0.032 0.195
v @& B 02 (597 (238 384 0966 0993
. . £ 1167
\ "é'ééii (3.62)3 (—2.01) ©.64F —928 0911 0788
. 223 -(L.366 &.073 w1 656
Vi (5.76) (203) (-285) {(6.40) Chome 1474 0974 0817
. . . Regresidon
Variables independientes No. VII
{1) Precio de la carne? 0.389
{5.23¢
{21 Precio del arroz? 0.318
(2.96)
{3) Precio del algoddn? —{.285
(-2.57
{6} Inventaric de animales® 2.089
(19.73)
(7 dEx () 0.239
(1.75)
(8)  dex(2) 0.322
(1.713
(9) dEx(3) -(.346
(—1.58)
(1)  d& x (&) —1.395
{—4.85)
(11y ds 12.760
(3.5
Interseccién ~17.43
R 0.990
Estadistica Durbin-Watson 1.947

(a) Tomado en forma logaritmica, rezagada tres afios.

{b) Tomado en forma aritmética,

{¢} Tomado en forma logaritmica; ge refiere al inventario sl final del aflo anterior.

{d} Los nlimergs entre paréntesis son los estadisticos ¢ pars la hipdtesis de que el coeficiente es igual a 0.
(o} error estandar fue ipusl a 0121,

{f} emor estdndar fue igual 2 0446,

{g) @ =1.0paa los afios 1967-1975 ¥ 0 para los demds afics infroducide en forma aritmiética.

{*} Log produccién de carne corregida es la variable dependiente,
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demostrar que esas elasticidades pueden variar de acuerdo con la variacidén en la elastici-
dad oferta—inventario del afio anterior y la elasticidad oferta—inventario deseado que
resulta de la variacion en el coeficiente de ajuste (8), 1a tasa neta de natalidad (b—d}, y la
razén entre el inventario deseado y el inventario al final del afio anterior (S;"/St_1 ). Se
pueden derivar las siguientes relaciones para precisar las direcciones de estos cambios:

A—l> 0 P 18]
> af{-bi—d) o< o —é@‘m—d}g&:* 0 [9]
a[& i a[& s__}
3iz1 Q 0 _Lasi Qul [10]

3(S1/Ss-1) 3(81/8i-1)

No ¢s5 probable que los cambios en B, b—d v S;‘;’S‘E_E experimentados en el periodo de
1967 a 1975 fueran negativos. Por eso, Gnicamente el patrén de cambios en Ia Ecuacion
[9] es consistente con 1o que se encuentra en fa Regresiom VI, Se puede concluir que si
hubo cambios tecnoldgicos en el hato ganadero despuéds de 1966 en el sentido que
aumentd Ia tasa neta de natalidad,

. El papel de los precios fue importante en la oferta, pero en particular en la explicacién

de los ciclos. Los efectos de los precios a lo largo del tiempo, aparentemente fueron
minimos como consecuencia de Ia falta de una tendencia en los precios relativos de la
carne. Es interesante el hecho de que las elasticidades oferta-precio aumentaron por los
cambios tecnoldgicos observados. La conclusion imporiante es gue ¢l cambio tecnoldgico
hizo mas pronunciados los ciclos de la produccion ganadera.

Los Cuadros 40 v 4] resumen las estimaciones discutidas en esta seccidn v la informacion

utilizada para ellag que no se encuentra en los cuadros precedentes,

LA DEMANDA DE GANADO

Las hipOtesis centrales de esta seccion son:

8. La demanda por carne vacana en Colombia es relativamente eldstica con respecto al

precio de Ia carne vy dicha elasticidad es mavor, en valor absoluto, que las estimaciones de
elasticidad —precio efectuadas en Argentina, Uruguay y otros pafses, con ciclos de produc-
¢idn v precios ganaderos mds acenfuados.

. La elasticidad precio de Iz demanda por carne vacuna en Colombia es mayor que la

elasticidad--ingreso, y la relacidon elasticidad—precio a elasticidad—ingreso es menor o
igual a 1.6,

. Enla década de 1950 a 1960 ¢l precio real de la carne subid mds ripido que el ingreso real

per c_apira, por tanto, la elasticidad—precio implicita en este periodo tuvo que ser baja en
relacion con la elasticidad —ingreso; por el contrario, en el perfodo de 1960 a 1970 el
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Log {(Produccién corregida) = 14.74 + 0.506 Log (Precio carnej_3 . . .

(5.76)
...t 0,223 Log (Precio arroz);.3 — 0.366 Log (Precio algodén),..5
(2.03) (—2.85) '
.. +0.073 (Aflo) — 1.656 Log (inventario),_, vy
(6.40) (~3.71)
N = 23
R = 0974

Estadistica Durbin—-Watson = 0.817.

La explicacién principal tiene que ver con la alta correlacion entre el inventario y el afio de
observacidn. Su correlacion simple fue de 0.99. Esto indicé que no serfa posible distinguir
entre ¢l efecto parcial del tiempo sobre la oferta, tomado como afio de observacién, y el efecto
de la variable inventario.

Por eso, se definié otro indice del tiempo, d, que tomd valores de 1.0 en los afios de 1967 a
1975 y valores de 0O en los demis afios y se introdujo en la forma expresada en la Fcuacién
[7] y en otras formas también. El indice fue definido asi porque aparentemente sucedié algo
fuera de lo normal después de 1966 (Fig. 2). Por ejemplo, se aumentd muy ripido la matan-
za de machos y la respuesta de la oferta a los cambios en los precios parece gue se adelantd.

Se obtuvo el mejor resultado al incluir la variable d en la forma expresada por la Ecuacidén
[ 71, como se ve a continuacién:

Log (Produccidn corregida) = —17.43 + 0.389 Log (Precio came),_3 - - -
{5.23)
...+ 0.239 dx Log (Precio carne)y..3 + 0.318 Log (Precio arroz),_3 .
(1.75) (2.96)
.+ 0322 dx Log (Precio arrozk..s  — 0.285 Log (Precio algoddonk_»3 . . .
(1.71) (—2.57)
..— 0.346 4 x Log (Precio algodény,_4 + . ..
(—1.58)
..+ 2.089 Log{Inventarioy_; - 1.395 d x Log (Inventario), ; +12.760 d [VIT
(19.73) {—4.85) (3.57)
N = 23
R = 0990

Estadistica Durbin-Watson = 1.947.

Las conclusiones sobresalientes de esta Gliima regresion, junto con algunas de las anteriores,
son las siguientes:

a. Bl valor R? = (.99 indica que hay un ajuste casi perfecto a los datos. Ademds, la pequefia
varianie que queda por explicar no demuestra la autocorrelacidon que era evidente en las
demds regresiones,

b. El efecto del indice de tiempo fue aumentar, en términos absolutos, todas las elasticida-
des oferta—precio y de bajar la elasticidad oferta-inventario. ;Qué indica esto? Se puede
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También, en los andlisis de las influencias de los factores diferentes a los precios se experi-
menté con la adicidn del crédito para la produccién pecuaria bajo la hipdtesis que el volumen
de crédito disponible podria limitar la capacidad de crecimiento del sector. Para tal proposito,
se tomé el valor de los nuevos préstamos ganaderos de la Caja de Crédito Agrario v de los ban-
cos comerciales, se deflacté por el mismo indice de precios usado como deflactor de los otros
precios usados como variables independientes, y se rezagé el resultado en tres afios. La varia-
ble resultante no presenté correlacién alta con la mayor parte de las otras variables indepen-
dientes. Sin embargo, surgieron dos problemas.

Primero, aparecid ser una variable muy fluctuante y poco representativa de los factores de
tendencias, Su correlacion simple, por ejemplo, fue de 0.14 con el tiempo. AGn mds grave fue
su aita correlacidon negativa con el precio del algoddén. Por un lado, esto implica que una alta
proporcién del crédito ganadero se orientd probablemente a la costa norte y fue un factor an-
ticiclico en la produccion algodonera y prociclico en la produccion de carne. Por otro lado,
al ser una variable de igual capacidad para predecir la oferta de la carne que el precio rezagado
del algoddn, no tiene sentido incluir ambas variables en la estimacion de la oferta. Esta conclu-
sidén, que hizo eliminarla de las regresiones posteriores, se ilustra mediante una comparacion
entre la regresién anterior y la siguiente:

Log (Produccion corregida) = 3.836 + 0.442 Log (Precio came), ;.. .

(4.63)

...+ 0.557 Log(Precio arroz),_; — 0.059 Log (Precio algodon),_,. ..

(5.89) {0.23)

..+ 0,032 (Afio) + 0.195 Log (Nuevos préstamos);_ 3
(15.97) (2.58)
{Iv]

N = 23
R? = 0.966

Estadistica Durbin—Watson = (0.993.

. Quedo6 por experimentar la inclusion de la variable inventario. Se escogié para dicho propo-
sito la serie respectiva de Kalmanovitz'2, por estar disponible para todo el periodo de 1950 a
1975. También, fue construida mediante una metodologia explicita y el valor del inventario
que arrojo para 1970 estuvo cerca del valor mds probable del mismo que se calculé en el Capi-
tulo 2. Al incluirla con las tres variables de precios rezagados resultd la siguiente regresion:

Log (Produccion corregida) =—9.28 + 0.311 Log (Precio carne),_3 - - -
2.10)

...+ 0.687 Log (Precio arroz);_3; — 0.461 Log (Precio algodén),_
4.62) (<2.01) vl

.+ 1.167 Log (Inventario),_;

(9.64) [Vl
N = 23
R? = 0911

Estadistica Durbin—Watson = 0.788.

Al agregar el afio de observacién a la regresion anterior, el coeficiente del inventario tomo

el_ ‘signo contrario, el coeficiente del afio resulté muy alto y la elasticidad—precio de carne su-
bidé mucho:
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que no serviria como variable que representara el costo de Ia alimentacién ganadera, Su corre-
lacién simple con el tiempo fue -0.96.

La influencia del precio del maiz resuitd muy débil v su coeficiente estimado demostrd bas-
tante sensibilidad a la especificacion de la funcién de oferta; es decir, a Ias variables incluidas y
excluidas en las regresiones.

Esta Gltima observacion dejd s0lo dos varables: los precios del algodén y del arroz.

El precio del algodon siempre se comportd bien en las regresiones, en el sentido de que el
signo de su coeficiente estimado fue del valor esperado {negativo) y estad isticamente significa-
tivo. Ademas, su correlacion simple con factores de tendencias fue baja, por ejemplo, de
~0.47 con el tiempo. Estos resultados permiten concluir que el algodén compitié en forma
importants con la actividad ganadera v que su precio representd un coste de oportunidad para
esta actividad, principalmente en la costa norte,

El comportamiento del coeficiente estimado para el precio del arroz fue menos estable que
el del algodon, pero siempre conservd el signo esperado (positive) de un cultive complementa-
rio a la ganaderia y, a veces, dependiendo de las variables incluidas en las regresiones, resultd
cstad isticamente significativo. Se cree que su significancia estadistica seria mayor si fuera po-
sible aislar el precio del arroz de secano del precio promedio del arroz. Ante estos hechos, se
resolvid seguir incluyendo el precio del arroz en etapas posteriores de Ia estimacion de la fun-
cidn de oferta.

Por lo tanto, se concluyd la segunda etapa con la siguienfe regresion:

Log (Produccidon corregida), = 6.25 + 0.86]1 Log (precio came).. 3 + ...

(2.61)
.+ 0.320 Log (Precio arroz),.a — 1.135 Log (Precio algododnk. 3
(0.92) {-2.16)
N = 23
R?* = 0455
Estadistica Durbin—Watson = 0.258 [ty

La tercera etapa se dedicé al andlisis de los factores diferentes a los precios. Todas las esti-
maciones de las etapas anteriores demostraron que era necesario encontrar variables estabiliza-
doras de la regresion; es decir, explicar lo que apareceria como factor de {endencia. Las varia-
bles para dicho propasito fueron la de tiempo y la de inventario, en vista de las consideraciones
tedricas gue arrojd la Ecuacién [7], aceptando con cautela 1a inclusién del inventaric en las re-
gresiones, por los problemas sefialados en el Capitulo 2 acerca de la calidad de la informacion
disponible sobre esta variable.

En un primer intento, se incluyé la variable tiempo como otra variabie independiente cual-
quiera v resultd altamente significativo su coeficiente, También, su inclusion en las regresio-
nes bajo el valor estimado para el coeficiente del precio de la carme. Lo mds importante, sin
embargo fue, que su coeficiente asumid valores entre 0,029 y 0,032, indicando que no habia
ninguna tendencia entre los precios durante ¢l periodo de 1950 a 1975, dado que se observd
anteriormente (Cuadro 6) que la tendencia de la produccién fue de crecer a un ritmo anual de
2.9 9/o, en promedio, durante los 25 afips. Como egjemplo de estos resultados se presenta:

Log (Produccion corregida) = 047 + 0.376 Log (precio carne}_3.. .

(3.57)
...+ 0.501 Log (Precio arroz).3 —0.398 Log (Precio algodén),_j. . .
(0475 {(—-2.38)
..+ 0031 (Ano)
(13.82)
N = 23
R* = 0.953

Estadistica Durbin Watson = 0.765. L]
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