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e Factores Limitativos
. de la Produccién de Arroz en
el Tropico Himedo de México

Fernando Marquez C. y Hémero Quintera 8.

Segtn la Secretaria de Agricultura v Recursos Hidradlicos
(SARH) en México se cultivaron con arroz en 1985 unas
e 134 934 hectéreas, de las cuales el 41% se sembraron bajo ¢l
sistema de secano (temporal) y se localizaron en el tropico
hitmedo que abarca el sureste del pais.

En esta region se encuentra mas de un millén de hectireas
aprovechables para el cultivo del arroz debido a las siguientes
condiciones:

- Una precipitacion de 1200 a 2200 mm anuales y una tempe-
A ratura media de 22°C gue permiten cultivar dos ciclos de
arroz por afio en [os sitios donde se cuenta con infraestruc-

tura de riego

- Fuentes de agua que representan las dos terceras partes del
recurso hidrico del pais; el estado Tabasco cuenta con el
50% de los recursos de la zona.

Los estados de Tabasco, Campeche ¥ Quintana Roo, se
incorporaron a {a produccidn arrocera desde 1980 y en este
proceso se encontraron problemas de suelo, Hluvias erraticas,
plagas, enfermedades, equipos inadecuados y faita de varieda-

— des adaptadas. En la actualidad, algunos de estos problemas
va han sido superados; sin embargo, falta mucho por hacer en
el drea de investigacion para asegurar una produccién rentable
del cultivo. s
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Situacién geografica y
ecologica del tropico hiimedo de
México

Eltrépico himedo de Méxicoseen-
cuentra entre los 18050’ de lattud
norte y 88177y 99910 de longitud
ceste e incluye en su totalidad los
estados de Veracruz, Tabasco,
Chiapas, Campechey Quintana Roo
y parte de los estados de Qaxaca,
San Luis Potosi, Michoacany Naya-
rit. Esta regibn limita al oriente con
el Golfo de México, al surcon la Re-
ptiblica de Guatemala y al occidente
con ¢l Océano Pacifico (Figura 1).

El clima de esta regién, segin la
clasificacién de Thornthwaite {mo-
dificada por Garcia)es Am (W) con
sus diversas subdivisiones. Las lu-
vias fluctian de 6002 3400 mmenel
Estado de Veracruzy de 1000 a 1300
mm ¢n el Estado de Quintana Roo.
Los regimenes pluviométricos van
desde liuvioso todo el tiempo hasta
ciclos de Huvia y épocas secas bien
definidos. Las temperaturas pro-
medias anualessonde 3%a 10°C para
la minima y de 37 a 43°C para la
maxima con una media de 22°C v
épocas de frio bien delimitadas
{Cuadro 1).

Los suelos son en su mayoria
Gleysoles y Vertisoles y algunos son
Luvisoles v Andosoles, con vegeta-
ciones que van desde sabanas y selva
baja hasta selva alta perennifolia.
Actualmente el 70% del suelo esta
destinado ala ganaderia, el 20% ala
agricultura y el 10% a la agrosilvi-
cultura.

Del total de la poblacidn ¢l 80% ¢s
rural y de ésta el 50% son agriculio-
res de subsistencia con tecnologia
tradicional, y el 309 agricultores
eiidales que poseen tecnologia semi
mecanizada. El resto lo conforman
pequeilos productores que utilizan
tecnologia mecanizada. El 59% del
cultivo del arroz se hace bajo el sis-

tema de riego (30% con siembr
directa y 9% por transplante).

Posibilidades v limitaciones ¢
la produccion de arroz en lo
estados de Quintana Roo °
Tabasco

Los estados de Quintana Roo
Tabasco representan en el trépic
himedo mexicano mis de medi
milldén de hectdreas del drea arrc
cera potencial por lo que serdn cor
sideradas sus condiciones de cult:
vos ¥y sus limitaciones,

En el estado de Quintana Roo ¢
cultivo del arroz se inici6 a prine
pios delos afios 70 ¢n formaextens
va totalmente mecanizada, bajo cor
diciones exclusivas de secano. Lo
suelos ( Vertisoles-gleycos), localize
dos en las partes mas bajas y plana
del estado son arcillosos, de drenaj
lento, con una pendiente gque vari
del 1 al 499 vy se inundan facilment
durante el periodo de luvias. Exis
ten 480.000 hectdreas de este tipo d
suelo de las cuales se han abierto ¢
cultivo del arroz unas 30.000
40.000. De estas se¢ siembran 7.00
hectareas anuales con un rends
miento promedio de 2.3 ton/ ha.

La precipitacién media anual e
de 1200 mm, disiribuida en dos esta
ciones; de mayo a junio y de sep
tiembre a noviembre, durante la
cuales ocurren periodos de sequi
que afectan la preparacion del suelc
el desarrollio del cultivo, o hacenine
ficientes las aplicaciones de insumc
agricolas. La temperatura medi
anual es de 27°C, con méximas ¢
32°C v mimimas de 10°C.

El estado de Tabasco, con 2
millones de hectareas, tieneun chr
tropical hiimedo con una precipi
cién de 2.200 mm al afio con v
época ltuviosa de junio a ociuk
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Figura 1.

pero ademas los vientos contralisios
del norte provocan Huvias de no-
viembre hasta marzo. Esta mala dis-
tribucidn de las Havias es la causa
principal de que en promedio un
25% de la superficie sembrada se
pierda (Cuadro 2). La temperatura
media anual es de 26°C y la minima
es de 18°C. Los suelos Gleysoles v
Vertisoles son arciliosos profundos.

Este estado cuenta con méas del
Y% de los recursos hidricos del
otal del sureste mexicano. Los rios
irisalva y Usumalinta, v sus nume-
vsos afluentes influyen sobre un
rea de 600,000 ha aproximada-
ente con ferras saturadas e inun-
tbles permanentemente. Los dos
slos de desarrollo arrocero del
tado se encuentran localizados en
plan Chontalpa con 6.000 a 12,000
., ¥ la sabana de Balancan con
'00 ha. H

Principgles regiones arroceras y sistemas de cultivo en of wépico hinnedo de México.

Cundro [, Precipitatifn y tempersturs de Jos estados tropico del himedo de Méxicol,
Precipitacion Temperaturas promsdias anuales (°C)

Estados {ram) Media Minima Mixima
Veracruz 600 3 3,400 Wals 5 4G
Qaxacy 300 & 3,000 20828 3 ¥
Tabasco 1000 2 3,000 26a 28 i3 41
Chiapas 1,008 2 2,000 ida2? 3 43
Campeche 800 a 2,600 25a 2R il k¥
Quintana Roo LO0G a 1,306 Bal9 I 3%

i. Fuente régimen climatoldgico anuzl, Vol V N7, Dirceciin General del Servicio Melerealégico Nacional,
SARH. 1978

Caadro 2, El culiivo del arroz en ¢l Estado de Tabusco de 1981 & 1985,

Area (miles de ha) Pérdida Rendimiento Produccidn

Sembrada Perdida {%) {ton/ hy) Total {(ton)
1981 4.6 0.9 2%.3 31 7,740
1982 7.7 1.2 16.1 3 11,746
1983 13.7 3.7 28 21 24,933
1984 5.1 0.7 8.2 23 16.610
1985 217 8.0 3Te 1.8 25,202
Media 1.6 2.9 250 20 17,250
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Er el suresie de Méxice es posibie aumentar Ia produccidn de arrez. dgriculiores de esta region trillay: su

cosech.

Problemas de la produccién del
cultivo de arroz

Los principales factores limitativos
para el cultivo del arroz que se han
identificado en los Estades de Quin-
tana Roo v Tabasco somn:

- Lairregularidad de las Huvias que
ocasiona perfodos de sequia yv/o
exceso de humedad que afectanel
desarrollo del cultivo o causan su
pérdida.

~ Las malezas causan en ocastones
pérdidas hasta det 100%, espe-
ciaimente en 4reas cultivadas en
secano por mas de tres afios. Este
problema se agrava por la mala
preparacion del suelo, pricticas
inadecuadas de control por inex-
periencia del productor, deficiente
manejo del agua v pérdida de efi-
ciencia de los herbicidas por apli-
cacion inoportuna o por factores
climéaticos,

- Las enfermedades fungosas, prin-
cipalmente Piricularia (Pyricula-

rig eryzae), causan pérdidas con-
siderabies.

Las variedades son poco toleran-
tes a Ia sequia v a las enfermeda-
des y tienen poca habiiidad com-
petitiva con las matezas. Son ne-
cesarias variedades insensibles al
fotoperiodo, y iolerantes a las
bajas temperaturas para cubrir
fos dos cicios de cultivo,

Condiciones desfavorables del
suele como acidez, alta concen-
tracién de aluminio y hierro ¥
deficiencia de nutrimentos, prin-
cipalmente N v P,

Falta de infraestructura de riego;
esto junio con la falta de maqui-
naria y de tecnologia apropiadas
para el manejo de suelos en euiti-
vos bajo riego, eleva los costos de
produccion.

Fallas administrativas de los pro-
ductores por su poca participa-
¢ién en el proceso de produccidn
vy el desconocimiento de la tecno-
logia de produccion.

Alternativas de solucion

Con el fin de solucionar los probie-
mas de produccién del cultivo se
adelantan ya proyectos de investiga-
cidn y se trabaja en la creacion de
una infraestructura de riego,

Los centros de investigacion agri-
cola de los estados de Quintana Roo
y Tabasco han planteado proyectos
de investigacién en las édreas de
fitomejoramiento y de agronomia.
En fitomejoramiento se busca gene-
rar variedades de alta capacidad
productiva tanto para condiciones
de secano como de riego, revistentes
a piricularia, tolerantes a las toxici-
dad de aluminio y hierro, v a las
bajas temperaturas ¢ insensibles al
fotoperiodo.

Enagronomia el objetivo ¢s gene-
rar tecnologia sobre riego y manejo
de suelos inundados para ia produc-
¢ion continua de arroz. Se pretende
también estudiar las malezas para
lograr un manejo adecuado de ellas,
y realizar trabajos para adecuar ma-
quinaria mediana y pequefia que
permitan reducir jos costos de pro-
duccidn.

En la actualidad, en Quintana
Roo, la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidrdulicos (SARH) ha
contemplado la posibilidad de reali-
zar el cultivo en algunas 4reas bajo
condiciones de riego con ¢l fin de
reducir los riesgos de pérdida v
aumentar la produccion de este ce-
real; esto se lograria con la apertura
de pozos profundos. Los sistema:
serian riegos de auxilio atravésde ki
preparacion del suelo en forma tra
dicional en seco, y riego mediante |
preparacidn del suelo por fangued
Durante ¢l ciclo de cultiva pr
mavera-verano de 1987 se ensayd
scgundo sistema y se obtuvier
rendimientos de 2.9 y 5.0 ton/!
Durante el segundo ciclo de [988
sembraron 98 ha con rendimiento
34 tonjha. X
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Estrategia de Mejoramiento para Tolerancia a Sequia
del Arroz de Secano en el CNPAF/EMBRAPA

Beairiz dz Sidvetra Pinheiro, Orlando Peuoto de
Morzis y Eleie P, Guimarses

Debido a que es comiin que se pre-
senten periodos de sequia durante la
fase reproductiva del arroz de secano
enlos Cerrados de Brasil, el desarro-
ilo de cultivares tolerantes a esa
condicidn es una pricridad del Pro-
grama de Mejoramiento det Centro
Nacional de Investigacidn en Arroz
y Frijol {Centro Nacional de Pes-
quisa de Arroz ¢ Feljao) CNPAF/
EMBRAPA.

El Programa depende de la inte-
gracidn de fisidlogos y mejoradores
¥ se basa en la cuidadosa evaluacidn
de progenitores potenciales y en
ensayos de lineas avanzadas bajo
condiciones de sequia. La existencia
de etapas criticas susceptibles en ej
desarrollo de 1a planta, junto con lo
impredescible de los periodos de
sequia, hacen dificil la aplicacidon de
a presién del estrés en generaciones
Empranas segregantes.

La evaluvacién dela toleranciaala

quia se lleva a cabo durante la
tacion seca siguiendo el proceso
te presenta la Figura 1.

La evaluacién preliminar es la
mera etapa después de la intro-
®idn de germoplasma al Pro-
ma. En esta etapa se retinen 600
radas entre variedades naciona-
{incluidas las tradicionales) y
noplasma ¢lite internaciopal.
1 la evaluacidon de este germo-
14 la siembra se efectiia al final
estacién lluviosa para asegurar
os materiales estén expuestos a
tuia. Coando se considera nece-
se aplica riego, el cual se sus-

pende cuando la mayoria de las
entradas llegan a la fase reproduc-
tiva.

La reaccidn de las variedades se
mide segin la escala del Sistema de
Evaluacién Esténdar para Arroz,
{SES), pero ademés se considera Ia
fertilidad de la panicula, el cardcter
mas relevante,

Se consideran como tesiigos las
variedades locales AC 25 ¢ TAC 47
que son tolerantes a la sequia; las
entradas que se califican igual o
mejor que ¢llas se agrupan segin la
duracién de su crecimiento y s¢ eva-
lian suevamente. Después de esta
segunda evaluacion las mejores en-
tradas (aproximadamente 200) s

146856
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para cruces con genotipos naciona-
les adaptados. En esta segunda eva-
fuacidn se incluyen también lineas
avanzadas del Programa.

Para la evaluacion de materiales
segregantes provenientes de cruces
con padres tolerantes a ia sequia, la
siembra se realiza en la estacién llu-
viosa, los criterios de seleccidon son
visuales, y se basan en caracteres que
les permiten escapar a los efectos de
la sequia tales como ciclo de creci-
miento corto, macollamiento y su-
perficie foliar moderados. 8i ocurre
¢l estrés por sequia se observa enton-
ces la respuesta de las lineas, espe-
cialmente el enrollamiento de las
hojas, la excercidn de la paniculayla

recomiendan como progenitores esterilidad de las espiguillas. [y
Inwroduceidn de germoplasma
Evaluacién preliminar
Mtjamr:;;mmig SP oF oiros Sagunda evaivacion Hibridacion
Evaluacisn final Lincas segreganies
1

Ensayos de readimiento Lineas avanzadas pu—
Liberacidn de culiivares

Figura | Flyje de germoplasma por telerancia u seguia en ef Programa de Mejoramienio en ol CNPAYF.

5

L i P TP S S R o e EU Rty i

e e s A

b b g

et e e r g b o e m e e AW R

e e e e AL PR, Ol 150 4




El material para la evaluacidn
final estd compuesto por entradas
sobresalientes de la segunda evalua-
¢idn y por lineas con potencial para
ser liberadas de acuerdo con ensayos
regionales. Estos experimentos com-
prenden unas 20 entradas (con ciclo
de crecimiento de diferente dura-
cién) que se siembran semanalmente
para asegurar que todas lleguen al
mismo tiempo a la etapa de flora-
cton, La evaluacidn se basa en la
escala SES ven lareduccidon del ren-
dimiento de parcelas bajo riego.

Resultados

Desde 1978 se han realizado 290
cruces senciltos de progenitores con
buena tolerancia a la sequia, El ger-
moplasma brasilero y el africano
combinado con variedades mejora-
das del Brasil han generado tradi-
cionalmente excelentes progenies.
Sin embargo, las variedades obteni-
das con el germoplasma brasilero se
descartaron debido a su susceptibr-

En Guatemala:
Taller de Mejoramiento
de arroz

Investigadores de América Central,
México, Panama y el Caribe, se
reunirdn en Guatemala del 9 al 13de
octubre para participar en el III
Taller de Mejoramiento de arroz
organizado por ¢} Instituto de Cien-
ciay Tecnologia Agricolas, ICTA, ¥
el CIAT, vy patrocinado por el Pro-
grama de las Naciones Unidas para
el Desarrollo, UNDP, a través del
1RRI Los objetivos de esta reunién
seran conocer los resultados y los
avances del Proyecto Cooperativo
de Arroz ICTA-CIAT en las dreas
de mejoramiento vegetal y de agro-
nomia del cultive.
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lidad a piricularia. Los cultivares
logrados con el germoplasma afri-
cano tienen buena aceptacidn co-
mercial y buen nivel de tolerancia a
la sequia como los cultivares Gua-
rani, Centro América (IAC 25x63-
83}, Rio Paranaiba (IAC47x63-83}y
algunas lineas gue se encuentran en
ensayos regionales.

Cultivares como Cuibana v Ara--
guaia, desarroliados con el objetivo
especifico de resistencia a piricula-
ria, no presentan el mismo nivel de
tolerancia a sequia {Cuadro ). Esto
mmdica que la estrategia utilizada
para desarrollar lineas con toleran-
cia a sequia ha sido eficiente. X

Cuadro 1. Reduccion del rendimiento, esterilidad v grado psra resisiencia de sequia iEscala SES)
ehservadus en varicdades comercinles de arroz de secano desarrolladas en ¢i CNPAF,

Eeduccitn Esterilidad Grado
Entrada Ne. Cultivar’ del de enla
Rendimicota Iz panicula escala SES
{%) %)
i 1AC &7 329 48.1 s
2 Cuoisbana 6.4 664 7
3 Rio Paranaiba 4%.2 532 §
4 Ataguaia 64.1 kN 7
5 Guapore 43.3 49.6 5
& IAL 35 255 259 3
7 CGuarani 3.3 242 3
B Cenire América a4.1 286 3

! Lostestigos son 1s LAC 47 para variedades de ciclo median y ts JAL 25 pars fas de cicio corto. La sequia impucsta
empez 10 dias antes de 1a Boracitn pars los sultivares con pericdo de crecimiento mediano (cotradas 1 a 53y 2disy
antes para los cultivares con periodos de crecimiems corto {entradas & 2 8) ¥ 3¢ mantuvo por 20 dias.

Durante el evento, que se reali-
zara en el Centro de Produccién
Cuyuta, en la costadel Pacifico, yen
el Centro de Produccidn Cristina, en
la costa del Atlantico, los partici-
pantes podran evaluar y seleccionar
los materiales genéticos que consi~
deren adecuados para los ecosiste-
mas de produccién de cada pais.
Sera esta también una oportunidad
para intercambiar ideas y experien-
cias sobre la problematica de pro-
duccion de arroz de los paises parti-
cipanies.

Se espera que los aproximada-
mente 30 participantes que asistiran
al taller, estrechen sus relaciones de
trabajo y unifiquen los esfuerzos en
Ja bisqueda de soluciones a los pro-
blemas comunes gue afectan ¢l cul-
tivo, X

FPareelas experimentates en el Centrode Proe
Cristing, wna de las sedes del Tafier de A
witento.



Toxicidad de Hierro: Un Desorden Nutricional en el

Arroz de Riego'

R. 5. Lantin v H. 1}, Neue

La toxicidad de hierro es un desor-
den nutricional observado en suelos
icidos con pH infenior a 5.0, cau-
sada por un exceso de este clemento
disuelto en el agua. Esta toxicidad
ocurre en Ultisoles, Oxisoles, suelos
dcidos sulfatados jovenes, suelos
dcidos renosos y en Histosoles aci-
dos, asociada a niveles bajos de
materia organica, bajo contenido de
bases v de Mn, deficienciade N, P,
K, 8i, Ca, Zn y toxicidad de H,8 o
de sustancias organicas,

Los sintomas caracteristicos son
manchas rojas muy pequefias en las
hojas mas wviejas, las cuales gra-
dualmente coalescen para dar a la
parte afectada una descoloracion
violeta, rojiza, naranja, o amarilla
que se extiende hacia la base de las
hojas. Estas partes se vuclven par-
das, se secan v se enrollan hacia
adentro. St la toxicidad ocurre en
plantas jovenes, éstas sufren un
grave retraso en el crecimiento; si
ocurre mas tarde, el crecimicnto
vegetativo no se reduce severamente
pero, el rendimiento de granos
debido a la esterilidad, se reduce en
12% en una variedad tolerante y
8805 en una susceptible,

.a planta de arroz y la
oxicidad de hierro

os contenidos de hierro encontra-
38 en suelos donde se presenta
xicidad varian entre 10 y 1000
g/l. En experimentos en materas

Resumen del trabyjo presentado en la X VI Reanidn
te Arroz de Riego, Brami, 26- 30.de septiembre, 1988,
brasi,

Loz dos surces ceatrales de color mds rlarc muesiran les efectos de la toxicidad de hierro que afecta
gonsiderablemente ef rendimiento del greaz de ripgo,

con suelos acidos latosdlicos se
observaron sintomas a una concen-
tracion de 300-500 mg/1 de hierro,
mientras que en ¢l campo niveles de
Fe de 20-40 mg/1 unidos a una defi-
clencia de autrimentos resultaronen
toxicidad de hierro.

Elcontenido de hierro de las hojas
fiuctiia segun las variedades yel tipo
de suelo. En suelos arcillosos dcidos
inundados, ¢l contenido de hierroen
plantas de cinco semanas de edad
con sintomas de toxicidad varid
desde 500 hasta 3000 mg/kg, mien-
tras que en suelos neutros mal dre-
nados no se observaron sintomas
cuando los contenidos de Fe estaban
entre 500 y 5000 mg/ kg en la paja
recogida en el campo. Se ha dedu-
cido que la tolerancia a la toxicidad
de hierre ¢s una manifestacidn de la
tolerancia al exceso de hierro en los
tejidos en Jugar de una resistencia a
su penetracién. Un mecanismo pro-

puesto es que bajo condiciones aci-
das, los SO, y ¢i Cl-t causan una
ahsorcion excesiva de Fet+ en can-
tidades mayores que las requeridas,

Manejo de la toxicidad de hierro

La toxicidad de hierro puede ser
disminuida mediante la aplicacién
al suelo de correctivos guimicos, Ia
aplicacion de materia organica, y
realizando un manejo adecuado del
agua.

Puesto que estas practicas no
siempre son posibles por razones
econdmicas o de otra indole, se debe
hacer uso de la resistencia varietal,
En condiciones de toxicidad de hie-
Fro severa, una combinacion de co-
rrectivos, variedades toierantes
manejo del agua es la mejor estrate-
gia para incrementar los rendimien-
tos del arroz, e
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Aplicacién al suelo
de correctivos quimicos.

El didxido de manganeso reduce
la concentracidn de Fe'+y aumenta
el Mnt+t en la solucion del suelo
mientras que en el tejido de la planta
reduce la proporcién Fe:Mn y au-
menta significativamente el rendi-
miento de granos. La aplicactén de
dioxido de manganeso puede ejercer
efectos benéficos solo sila toxicidad
de hierro es inducida por la deficien-
cia de manganeso.

El Carbonato de Calcio reduce
notablemente ja concentracion de
Fet+ en la solucion del suelo, eli-
mina los sintomas de toxicidad ¢
incrementa los rendimientos. Estos
efectos benéficos se obtienen cuando
el pH de los suelos dcidos aumenta
durante la inundacién, Sélo los sue-
los que acumulan altas concentra-
ctones de hierro son susceptibles de
beneficiarse con el encalamiento.

Los efectos de la aplicacion de cal
y diéxido de manganeso a un sulfa-
quet {pH 3.3, OC 1.6%, Fe activo
30% y Mn activo 0.0017%) s¢ mues-~
tran en ¢l Cuadro 1. El diéxido de
manganeso a una dosis de 50 kg/ha
produjo en promedio un aumento
significativo en el rendimiento (0.8
t/ha) mientras que la cal a una dosis
de 5 t/ha produjo en promedio un
aumento de 1.7 t/ha.

Se ha encontrado que los efectos
de 1a cal persisten ain después de
dos cosechas y que el didxido de
manganeso no ejerce ningun efecio
residual.

Aplicacion al suelo de materia
organica,

En un experimento de inverna-
dero ia aplicacién de una mezcia de
paja picada y hojas de Gliricidia
sepium atres suelos &cidos redujola
gravedad de la toxicidad de hierro
que mostraban las plantas. La mate-
ria organica acelerd la reduccion de

3

Cuadro 1. Respuests (promedio) de dos liness de arroz a ln aplicacidn de MaQ), ¥ cal.

Rendimiento (fonsha) Media del
Dosis de MnO, (kg/ha) Sin cal Con cal MnO,
] 2.4 4.3 34
50 34 5.0 4.2
104 3 4.7 4.0
Media de Ia cal 10 4.7 1%

los suelos, incrementd el pH y dis-
minuy6 el FeT T soluble en agua. La
aplicacién de paja (0.25% del peso
del suelo seco) reduce también las
concentraciones de Fe4- 4 solubleen
agua,

Maznejo del agua.

Flmanejo del agua es critico para
evitar la toxicidad de hierro. La
inmersién continta de un suelo
dcido sulfatado por 28 semanas
puede disminuir diez veces el conte-
nido de hierro soluble en agua en
comparacidn con uno seco (585 mg
de Fe/lty, igual efecto se observéd
cuando se compard el suelo inun-
dado con suelos secados al aire antes
de volver a inundarlos. Los mejores
resultados se observan en suelos
continuamente mundados previa-
mente tratados con cal y MnO2.

En el Cuadro 2 se observa como,
en un ensayo en materas con un

suelo franco-arenoso ferralitico co-
lombiano, la inundacién det suglo
antes de la siembra incrementa los
rendimientos de ta variedad IRS.

Uso de variedades tolerantes,

Mediante el uso de variedades tole-
rantes la cantidad de correctivos
puede reducirse y en tos casos en los
cuales el estrés por hierro no es
severo pueden eliminarse.

¥n el IRRI, las variedades son
preseleccionadas en el invernadero
en vun suelo arcilloso acido que con-
serva una alta concentracién de hie-
rro (400 mg/kg) durante fa mayor
parte de la época de siembra. Desde
1969 se han preseleccionado 6140
variedades de las cuales 479 son
tolerantes, entre ellas se destacan la
IR36, IR42, IR46, 1R4683-54-2-2,
1R9764-45-2-2, TR13419-43-2, IR21820-
154-3-2 y Suakoke 8. =

Cuadro 2. [nfluenciz del manejo del aguz en ¢f crecimiento v rendimients de IRB en un suelo deid

ferralitico de Colombia,

Hiios Rendirniento {g/matera)
Fratamiento {Mo/matera} Paja Cirano
Inundado antes de Ia siembra 48 &2 42
Inundado a la siembra 17 23 15
Inundacién tardia 56 &7 3i
Secado del suelo a la mitad
de la estacion 33 48 33
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Las variedades tolerantes respon-
den mejor a las aplicaciones de co-
rreclivos quimicos y materia orga-
nica que las susceptibles. Los efectos
del didxido de manganeso (100
kg/ha} y cal (5 t/ha) se estudiaron
sobre las variedades IR26 (modera-
damentc susceptible) v 1a IR43 (mo-
deradamente tolerante); los sinto-
mas mas severos de toxicidad de
hierro s¢ observaron ¢n la variedad
IR26 cuando no se aplicd MnO, ni
cal. Los mejores rendimientos se
logran con la variedad IR43 con
MnQ, con y sin cal (Cuadro 3).
Cuando se incorpora paja en suelos
inundados y no inundados, ia mejor
respuesta se obtiene en los primeros
con variedades tolerantes. *

Cuadre 3. Efectos de ia aplicacién de cal y didxido de manganeso en los sintomss de toxicidad de
hierro de las variedsdes IR 26 ¢ IR 43,4 ¥ § semunas despuds del transplante y rendimientn
del grano en un suelo dcido sulfatado.

Tratamiento Toxicidad de hierro!
Cal Didgido de Varietdad 4 semanas 8 semanas Rendimiento
(t/ha) TMARZATILE0 {t'ha}
(kg/ha)
L b iR26 5% d* 6.0 a 36 ¢
g 100 IR26 48 od 52 ab 33 4
] ] IR43 4.8 ed 5.5 ab 40 od
4] 100 iR43 3.5 ab 4.2 e 62 3
5 [ IR26 52 cd 58 a 43 ed
5 100 IR26 4.2 be 48 ab 4.8 be
5 G 1R43 35 ab 4.2 be 53 b
3 100 IRA3 30a 40 ¢ 62z

* Cantidades con Iz misma letra ao difisren significativamente (p < 0.05), segiin la prueba de Dunean.

Importancia de Lissorhoptrus brevirostris (Suffr.) en
el Cultivo de Arroz en Cuba!

Rafae! Meneses O

Los insectos por los dafios que oca-
sionan a la planta de arroz afectan
en mayor o menor intensidad su
desarrcllo ¥ su rendimiendo.

Uno de los insectos plaga en el
arroz ¢s el L. brevirostris, que se
conoce en Cuba ¢on el nombre co-
min de picudo acuitico; en Colom-
bia v otros paises se conoce ¢como
gorgojito de agua. Fue descrito ori-
ginalmente por Suffrian (1871} como
Hidronomus brevirostris. En el cul-
tivo del arroz lo reporid por primera
vez el Ing. J. Osorio, en 1950, y fue
clasificado por Kuschel en 1951 co-
mo L. brevirostris (Suffr,). Otras
especies del género Lissorhopirus se

. Cglaboracion obtenida & través de la Red de Mejo-
rammiente de Arror para sl Carlbe

sefialan como plagas imiportantes en
el cultivo del arroz en varios paises
de América del Norte, Central v del
Sur, y en el Japdén més reciente-
mente.

Los trabajos realizados por el
autor con L. breviroswris se realiza-
ron de 1973 a 1988, sobre aspectos
biondmicos, ecotdgicos, dafio, y mé-
todos de control.

Descripcion y biologia

Los adultos de ambos sexos son de
color gris oscuro con una sombra
mas oscura que marca el centro del
dorso. Las larvas son dpodas, de
color bianco amarillento; la cabeza
de color carmelita es muy pequefia
en relacidn con e! tamafio del cuer~
po. Los diferentes estados larvales se
pueden reconocer porel didmetro de

la cdpsula cefdlica v la longitud cor-
poral {Cuadro 1).

Elciclo devidade L. brevirostrisa
una temperatura media de 26°C (ma-
xima 30°C y minima 22¢Cjes de 7.3
dias para el estado de huevo, 29.5
para el estado larvaly 13,14 parala
pupa; los adultos tienen una longevi-
dad promedia de 714 dias (Cuadro 2).

Aspectos ecologicos

Existe una estrecha relacién entre e
establecimiento de la lamina de agua
en los arrozales v la incidencia del
insecto. No se colectaron huevos,
larvas, ni pupas, en parcelas que se¢
mantuvieron con &l suelo hdmedo
sin ldmina,

Las mayores poblaciones y acti-
vidad de vuelo de L. brevirostris se
o
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Cuadro I. Loagitad delcuerpo y dikmetro de la cipsuta cefilics de arvas de Lissorhoptus brevirostris

{Suffr.} (Cubs, 1579).

Instar Longitud Didmetro de 1a cipsula cefilica
{mm) {mmi)

1 230 017

il 334 0.25

] 582 0,36

v R36 ¢.31

Cuadeo 2, Duracién de los estados de hueso, farva v pepa de L. brevirostris (Suffr.} (Cuba,

1978).

Estado Duracién promedio
(dius)
Huevo FIZ2F 096
Larva - primer estadio 54621081
segundo estadio 6.96 1 0.92
tereer estadio TA8 T 104
cuarip estadio 93 L2
Pupa LR 3 o K1k
Totai 49.95 £ 6.09

presenian entre abril y noviembre,
cuando la temperatura promedio ¢s
de 25-27°C, y las precipitaciones
mensuales son de alrededor de
100 mm. Las larvas se empiezan a
detectar entre los 8-10 dias del esta-
blecimiento de los adultos en las
parcelas. Los adultos tienen dos
periodos de mayor incidencia en
junio v en septiembre. A partir de
este altimo mes se refugian en los
lugares més bajos del campo yen los
canales, donde pueden permanecer
sin comer hasta 205 dias. Los adul-
tos reinician su actividad a finales de
marzo, cuando aumenta la tempera-
tura, v se desplazan hacia los cam-
pos de arroz con amina de agua,
14

Las gramineas son las principales
plantas hospederas de L. breviros-
tris, aungue se encuentra también en
otras malezas como Jas cyperacess,
ludwigeas, commelinas, typhas, ei-
chornias y sagitarias, En Cuba se
han reportado 38 malezas enlascua-
les el insecto puede vivir en determi-
nados periodos del afio.

Daiio

Los adultos del picudo acudtico
ocasionan un dafto menor en las
hojas del arroz al alimentarse de
ellas. En junio, cuando el dafio al-
canza el mayor valor, no pasa dei
1.43% del area foliar.

El dafio principal lo producen las
larvas que se alimentan de las raices,
llegando en ocasiones a destruir has-
ta el 83% del sistema radical de la
planta. Esto puede reducir hasia en
un 61% el rendimiento del cultivo,

En trabajos anteriores se deter-
mind que la poblacion obtenida a
partir de una hembra adulta por
planta como promedio, reduce los
rendimientos en un 20.7%,.

Meétodos de controt

Entre los métodos mas utilizados
para ¢l control del picudo acudtico
se encuentran el cultural con medi-
das agrotécnicas, el control biold-
gico y el control quimico; sinem-
bargo, debido a lo dificil que es su
control, en los {ltimos afios se ha
incrementado su poblacién.

Control culiura!l

El drenaje se ha utilizado tradi-
cionalmente para controlar las lar-
vas. Esta medida no se recomiznda
¥a que la larva puede sobrevivir en
suelos hasta con 39% de humedad.
Ademas la mayor infestacion de L.
brevirostris ocurre de abril a no-
viembre, época Huviosa; segin el
tipo de suelo que se utiliza, el agua
de las precipitaciones es suficiente
para mantener himedo el suelp,
Puede igualmente ocurrir que la
incidencia del insecto coincida con
la etapa de mavor demanda de agua
del cultivo; un drenaje puede oca-
sionar dafios superiores, v {acilitaria
mayor abundancia de malezas.

Se ha observado que el arroz sem-
brado en diciembre v enero, época
fria, es menos afectado por el ataque
de L. brevirostris, ya gue cuando e
poblacidén del insecto invade los cam
pos a finales de marzo y en abril, la
plantas han alcanzado un desarroih
radical profuso, od



Control biolégico

En Cuba no se ha observado la
accién de los enemigos naturales en
ninguno de los estados en que L.
brevirostris ataca el cultivo. Tsuzuki
y Mochida (1983} informaron que
en Japdn no han encomrado enemi-

i gos naturales de L. oryzophifus. En

ensayos realizados en el CIAT se
encontraron adultos de L. oryzophi-
lus infestados naturalmente por Me-
tarrhizium anisopliae vy Beauveria
bassiana {Eichelkraut, 1989).

En investigaciones bajo condicio-
pes semicontroladas con diversas

i cepas de M. anisopliae y B. bassiana,

se encontrd que éstas conirolan los
adultos de L. brevirostris, destacan-

1 dose B. bassiane 32 que alcanzod un

95% de control (Cuadro 3). En prue-
bas de campo alcanzd 92% de con-
trol.

Control quimico

El control quimico deficiente es

una de las causas que ha influido en

las pérdidas que ocasiona el insecto.

4 Sus habitos y resistencia a algunos

insecticidas clorinados han incidido
en los altos costos de produccion.

El insecticida que ha ejercido me-
jor control es Carbofuran probado
en diferentes dosis, sin que haya

{diferencia significativa entre ellas.
4 Actnalmente s¢ utiliza para contro-

lar el picudo acudtico en dosis de
1.55a 0.75 kg lA/ha.

El insecticida organofosforado
Mocap (Ethoprophos} ha presenta-
do ignalmente buen contro! de lar-
vas, en dosis de 3.5 3 4.0 kg A/ha,
alcanzando ambas el 95% de control
15 dias después de su aplicacion.

Consideraciones para el Manejo
Integrado

En las dreas que presentan sistema-
ticamente una fuerte infestacién de
picudo acudtico es conveniente rea-
lizar ia siembra en diciembre v enero;
de esta manera, cnando los adultos
empiezan a invadir los campos a
finales de marzo y en abril las plan-
tas tendrén mas de 70 dias y serdn
menos afectadas por ¢l ataque del
insecto.

Es igualmente Gtil incorporar en
la preparacion del suelo los restos de
la cosecha anterior y las malezas, ya
que son hospederos importantes de
la plaga. Los diques y canales, prin-
cipalmente donde crece Brachiaria
mutica (pasto pard) deben permane-
cer himpios ya que debajo de esta
graminea se protege el insecto de
septiembre 2 marzo,

Los muestreos se deben incremen-
tar en los campos anegados de
marzo, mes critico para la sefializa-
cién de 1a plaga, hasta septicmbre,

Cuadro 3. Coatrol dv adultes do L. brevirasiris. con hengos entomopatigenos {Coba, 1980}

Hongo Adultos de L. brewrostriy Control
Inoculados Muertos {90}
B, bassignq M4 150 i26 84
8. bassiana 32 150 143 2%
M. anisoplioe 7% i5G 120 i)
M. anisoplize 4 150 84 56

En el contrel del insecto se debe
fener en cuenta:

a, Aplicarel hongo B. bassiana en
dosis de 2 kg/ha para control
de adultos

b, Donde no sea factible el uso de
hongos aphcar Carbofuran o
Ethoprophos en las dosis ya
mencionadas.

¢, Realizar las aplicaciones ¢n [as
primeras horas de la mafiana

d. No drenar los campos

¢. Establecer poblaciones de
arroz superiores a 150 plan-
tas/m’

f. Nivelar las terrazas ya que el
insecto ataca por los lugares
bajos y despobladosdel campo.

Estas medidas serén complemen-
tarias a {as del mancjo integrado de
las plagas; es importante muestrear
los campos y controlar con insecti-
cidas cuando se justifique para no
destruir los insectos benéficos y
no aumentar la contaminacién am-
biental.
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Venezuela Adelanta Plan Arrocero

Tvan Salas y Carlos Landaeia

La produccién y el consumo de
arroz en Venezuela han disminuido
sustanciaimente,

Esta sitnacidn se refleja al compa-
rar las 681,292 toneladas obtenidas
¢n 1981 y el consumo percipita de 20
kilogramos registrade en el mismo
afio, con las 373.247 toneladas obte-
nidasen 1987, El consumo percipita
es ahora inferior a 10 kg. Durante
los dos ultimos afios el pais se ha
visto en la necesidad de importar
arroz para satisfacer la demanda
interna.

La situacidn de baja produccion
se ha visto agravada por ios incre-
mentos sostenidos en los costos de
produccion y la reduccion del con-
sumo. El manejo del cultivo que
realizan los agricultores resulia ine-
ficiente para garantizar, en ¢l pro-
ceso de ajustes econdmicos que vive
el pais, una rentabilidad que permita
estimular el incremento de la pro-
duccidn.

Losesfuerzos que se han dedicado
ala investigacion han sido escasos si
se tiene en cuenta la importancia
ccondmica y social del cultivo,
Ademas, esta ha estado desvincu-
lada de la realidad de los produc-
tores.

Teniendo en cuenta los aspectos
arriba anotados en abril de 1988
técnicos y productores de la Asocia-
cién de Productores de Semilla Cer-
tificada de los Llanos Oceidentales
{APROSCELLQ), hicieron contacto
conel Programade Arroz del CIAT.
La finalidad fue plantear la necesi-
dad de asesoramiento en la adjudi-
12

cacidn de los recursos captados por
el recién creado Fondo de Investiga-
cion. Este recibe aportes provenien-
tes de cada kilogramo de semilla cer-
tificada producido, para la ejecucién
de proyectos de validacién, investi-
gaciony transferencia de tecnologia,

Dentro del marco de 1a VII Con-
ferencia Internacional de Arroz para
América Latina y E! Caribe, reali-
zada en el CIAT en 1988, ¢ presi-
dente de APROSCELLO se reunid
con investigadores del Programa
Nacional de arrozde Venezuela para
oficializar el amerior planteamiento
y elaborar una estrategia interinsti-
tucional.

En esta participaron el Fon-
do Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (FONAIAP), ia Aso-
ciacién de productores de Semilla de
los Llanos Occidentales (APROSE-
LLAC), yla Fundacién para el De-

sarrollo de la Regién Centro Occi-
dental (FUDECO).

La puesta en marcha de un Plan
Nacional del Arreoz, basade en el
diagnostico inicial, tendrd como
objetivo asegurar ¢f abastecimiento
del producto, y asegurar que los pre-
cios del mismo sean accequibles a
fos consumidores.

Investigadores del Programa de
Arroz del CIAT se desplazaron a
Venezuela con el fin de identificar
las &reas en que se podrian estabie-
cer proyectos colaborativos. Esto se
fogré mediante evaluaciones de
campo realizadas con investigado-
res e las anteriores instituciones,
asistentes técnicos y agricultores de
fa regidn. Se vid la necesidad de
realizar un diagndstico arrocero en
el pais ¢n el cual lo principal seria
estimular ¢l trabajo interinstitu-
cional.

Diferentes gremios arroceres de produciores y mofinerny de Venezuela se¢ han unido para sacar adelanie
el primer plan nacionzl de arrez,



Los objetivos iniciales fueron de-
terminar las necesidades de mvesti-
gacion y realizar un inventario de la
oferta tecnolégica del pais. En se-
gundo lugar se buscd definir los
proyectos de investigacion y de
transferencia de tecnologia.

La informacién generada se ana-
lizd y el resultado fue ¢l esbozo de
proyectos de investigacion y defini-
ciém de las &reas donde estos se ade-
lantarian. Con ¢l objeto de realizar
la revisién final del diagnostico, y de
planificar actividades de capacita-

cidn para agronomos, tTes represen-
tantes de las entidades participantes
se trasladaron a la sede del CIAT.

Como resultado de estas gestiones
siete agrénomos venezoalanos han
participado en actividades de capa-
citacion, tres de los cuales adelantan
la fase de especializacibn en el CIAT,
Dos se encuentran en sus labores
docentes en Venezuela, y los dos res-
tantes adelantan la ejecucitdn de pro-
yectos de investigacidn y validacion
y transferencia de aspectos detecta-
dos en el diagndstico.

La experiencia de Venezuelaen la
realizacion del diagndstico arrocero
demuestra la importancia de la inte-
gracion de los diferentes sectores en
la basqueda de soluciones en la pro-
duccién de arroz. Es igualmente
importante resaltar que en la reali-
zacion del diagndstico se observd
que se puede legar al agricultor,
objetivo de todo proceso de investi-
gacion y transferencia, haciéndolo
participe de la solucion de sus pro-
blemas. Y

Coleccién de insectos plaga del arroz en América

Latina

 Actualmente existe confusion sobre

las especies de insectos que atacan e}
cultivo del arroz en América Latina.
Especies diferentes se llaman usual-
mente con el mismo nombre, lo gque
crea confusidn sobre su manegjo y
control.

Con el fin de crear una coleccion
ie referencia con especimenes iden-
ificados por expertos, el Programa
le Arroz del CIAT solicita Ia cola-
woracion de los programas naciona-
35 para que envien ejemplares de las
lagas del arroz que se encuentran
n ¢ada regién. El conocimiento de

entomofauna de América Latina

:rmitird al CIAT prestar un mejor
rvicto mediante la creaciéon de un
mnco de datos de las especies identi-

‘adas el cual estard disponible para

s programas nacionales,

Para su envio los ejemplares se
eden montar en alfileres entomo-
dcos. 8i no se tiene acceso a éstos
muestras se pueden preservar y

enviar en alcohol 70%, excepto los
lediddpteros (mariposas) que se de-
ben preservar en sobres. Las mues-
tras deben tener todos sus apéndices
en buen estado (alas, patas y ante-
nas}). Si s posible, se solicitan de 20
a 30 especimenes por especie. Asiel
CIAT preservard algunos y devol-
vera otros a los programas naciona-
les junto con la identificacidn oficial.

Cada muestra debe venir acom-
pafiada de Ia siguiente informacidn:
lugar de coleccidn (pais, estado, de-
partamento, finca,), fecha de colec-
¢ion, nombre del colector y variedad
en la que fue colectada. En caso de
especies nuevas se agradece una iden-
tificacion de! tipo de dafio.

Los insectos son fragiles, razén
por la cual es necesario clavar los
alfileres firmemente en la caja, la
cual debe colocarse en otra caja pro-
vista de un material que absorba los
golpes.

Se recomienda enviar una carta
indicando ¢l despacho de los espe-
cimenes una semana antes de enviar-
los. De esta manera se estard pen-
diente de su recibo y se reducirdn las
pérdidas del material.

En caso de dudas sobre cdmo
colectar los ejemplares, se puede
pedir mayor informacién a los ento-
mdélogos de las universidades locales
v/0 al Programa de Arroz del CIAT.

Los especimences pueden enviarse
a:

Alberto Pantoja
Programa de Arroz, CIAT
A. A 6713,

Caii, Colombia %
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Nuevos Miembros del Programa de Arroz del CIAT

Albert Fischer

Elcio Perpetue Guimaraes

f%‘&ﬁx '

Agronomo de la Escuela Superior
de Agricuftura Luts de Queiroz, en
Piracicaba, Sao Paulo, obtuvo su

14

Agronomo de ta Universidad de la
Repiblica de Uruguay, obtuvo su
maestria v doctorado en la Univer-
sidad Estatal de Oregon en control
de malezas, Es también especialista
en fijacion de nitrdogeno de ta Uni-
versidad Federal de Rio Grande do
Sul, Porto Alegre, Brasil,

Estuvo vinculado con el Centro
Nacional de Investigaciones Agrico-
las de Uruguay “Alberto Boerger™.
Posteriormente prestd sus servicios
a la Universidad Auténoma Cha-
pingo, México, en investigacidn y
ensefianza sobre control de malezas
v técnicas de aplicacién de pestici-
das.

muacestria en genética y fitomejora-
miento en ta misma institucion. Es-
tuvo vinculado hasta abril de 1989 a
ta Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, EMBRAPA, como
mejorador del Centro Nacional de
Pesquisa de Arroz ¢ Feijao, CNPAF.
Se doctord en citogenética y fitome-
joramiento en la Universidad Esta-
tal de Jowa, Estados Unidos.

El trabajo que Guimaraes ade-
lanté en EMBRAPA a nivel nacio-
nal fue mejoramiento de arroz de
secano, con énfasis en resistencia a
enfermedades y a sequia. Esta labor,
apoyada por el grupo de investiga-
dores de]l CNPAF v por organiza-
ciones estatales, did como resultado
la liberacién de las variedades Rio
Paranaiba, Guarani, Araguaia,

Realizé trabajos cooperativos en
control de malezas con el Centro
Internacional de Mejoramiento de
Maiz y Trigo, CIMMYT, en Méxica.
Antes de vincularse al CIAT labo-
raba con el International Plant Pro-
tection Center, en la Universidad
Estatal de Oregon, con el cual desa-
rrollé trabajos en América Latina y
Africa en control de malezas en
varios cultivos.

Como agrénomo del Programa
de Arroz sus obietivos son desarro-
Har los conceptos de manejo 1ne-
grado del cultivo (MIC) v mangjo
mtegrado de malezas, con aspectos
de competencia entre especies.

Cuiabana, Centro América, y Tan-
gara, entre otras. Fue coordinador
det Programa Nacional de Arroz,

Sus objetivos inmediatos en ¢
Programa de Arroz del CIAT so
conocer los programas nacionale
de arroz de América Latina, y Ic
trabajos que este centro ha adelar
tado en arroz de riego ¥ de secan
favorecide y su correlacidn con k
resultados obtenidos. A mediar
plazo sus objetivos son desarroll
lineas que tengan buen potencial
rendimiento, cuya base genética |
haga sobresalientes paraunoc o m
caracteres, principalmente resist
cia a enfermedades. Igualmer
busca ensayar metodologias n
eficientes de selecciéon por resist
cia a enfermedades.



gAgrénomo de la Universidad de
Puerto Rico, recinto de Mayagiiez,

j

1Con el fin de promover una mayor
participacion de la mujer en las acti-
vidades de investigacidn en arroz, el
1IRRI busca, mediante un proyecto
patrocinade por el Gobierno de Di-
jnamarca, identificar jovenes inves-
tigadoras, destacadas en arroz, y
{hacer un reconocimiento a su labor.

El proyecto que premiara a cinco
investigadoras, una proveniente de
irica, una de América Latina, y

res de Asia, tiene como requisitos
fiue las candidatas pertenezcan a
nstituciones nacionales o privadas
Honde conduzcan investigacion bé-
Bica o aplicada en arroz, que posean
maestria o doctorado, y que para el
30 de septiembre de 1990 no tengan
s de 35 afios.

Las nominaciones, una por insti-
ucion, se deberdn enviar con la
tiguiente documentacion:

Descripcién de los logros en inves-
tigacion obtenidos por la nomi-
nada {que no exceda de 1000
palabras), enviada por su jefe
directo, quien hace oficiaimente

vy e i

realizd su maestria en agronomia en
la Universidad Estatal de Louisiana,
donde también obtuvo su doctorado
en entomologia.

Trabajd con la Agencia Pederal
de Proteccion Ambiental v el Depar-
tamento de Agricultura de Puerto
Rico, como coordinador del pro-
grama nacional de inspeccién de
plaguicidas. Fue investigador aso-
ciado del Departamento de Ento-
mologia de la Universidad Estatal
de Louisiana, v profesor/entomo-
logo asistente en la Estacion Expe-
rimental Agricola y la Universidad
de Puerto Rico, Recinto de Mava-
gliez.

Investigadoras destacadas en arroz

la nominacién, y copias de articu-
los o informes técnicos publica-
dos gue apoyen la nominacidn.

- Notas académicas

- Cinco fotografias (blanco vy ne-
gro}

~ Tres recomendaciones personales

Las investrigadoras escogidas ob-
tendran una placa de reconocimien-
to, ¥ serdn invitadas a participar en
ia Conferencia Internacional de
Arroz que se realizard en Suweon,
Corea, en septiembre de 1990, y a
visitar la sede del IRRI en Filipinas

Las instituciones de América La-
fina interesadas en nomipar a sus
investigadoras deben enviar la infor-
macidn correspondiente, antes del
31 de diciembre del afio en curso a:

Dr. D. L. Umali

Presidente del Comité de Seleccidn

Proyecto Investigadoras destacadas
en Arroz

IRRI, P. O. Box 933

Manila, Filipinas %

Antes de vincularse con ¢l CIAT
se desempefiaba como investigador
y profesor de entomologia econd-
mica y de entomologia de cultivos
tropicales en la Estacion Central
Agricola y en la Universidad de
Puerto Rico.

Sus objetivos en el CIAT son
implementar el concepto de manejo
integrado de plagas (MIP), par-
tiendo de la identificacidon de plagas
del arroz en América Latina, del
desarrolio de umbrales de accidn y
tacticas de manejo y control. Estas
actividades se integrardn dentro del
concepto de manejo integrado del
cultive. %

Publicaciones del IRRI
disponibles a través del
IRTP-CIAT

La Oficina de Enlace del IRTP (Pro-
grama de Pruebas Internacionales
de Arroz} en el CIAT tiene para la
venta una seric de publicaciones
producidas por el IRRI. Dentro de
éstas se encuentran ¢l Manual para
el Nuevo Arrocere, por Benito S.
Vergara (U$ 2.40, o Col$ 1000), vy
Problemas del Cultivo del Arroz en
los Trépicos (U$ 2.00 o Col$ 1000),

Las publicaciones se enviardn por
correo, libres de porte. Los pedidos
destinados a la venta en otros paises
tendrdn un descuento del 20%. Para
obtener una lista de los titulos dis-
ponibles y de sus respectivos precios
dirijase a:

Oficina de Enlace del IRTP-CIAT
Apartado Aéreo 6713
Cali, Colombia %
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