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Airublo Bacterial i



El afiublo bacterial se considera
como una de las enfermedades mds
limitantes de la produccién de yuca
en las dreas afectadas, ocasionando
pérdidas hasta del 100%. Es una en-
fermedad que mediante la aplicacién
de programas integrales de control ha
reducido sus pérdidas. En Colombia
el afiublo bacterial se presenta con
mayor incidencia y severidad en los

Llanos Orientales y Costa Atldntica,
donde se ha movilizado material de
siembra de plantaciones afectadas ha-
cia zonas libres de la enfermedad, oca-
sionando una amplia diseminacion e in-
cidencia de la enfermedad en la Costa
Atléntica, Llanos Orientales, Quindio y
con menor importancia al sur del Valle
del Cauca.

Figura 1. Manchas angulares

producidas por Xam




La enfermedad es causada por la
bacteria Xanthomonas axonopodis pv.
Manihotis (Xam). Los sintomas ca-
racteristicos del afiublo bacterial son
manchas foliares que inicialmente son
pequeiias y angulares (Figura 1), de
apariencia acuosa en el envés. Otro sin-
toma es el afiublo o quemazén foliar de
color marrén (Figura 2).

También se presenta exudacidn
gomosa en los tallos jovenes infecta-
dos (Figura 3), en los peciolos y en las
manchas foliares, marchitez, muerte
descendente (Figura 4); también, los
haces vasculares de los peciolos y de
los tallos infectados se necrosan, to-
mando la apariencia de bandas de color
marrén o negro.

Figura 2. Afiubio foliar causado por Xam



La bacteria se disemina ampliamen-
te, a través de estacas provenientes de
plantas afectadas, de un ciclo de cultivo
a otro y de un drea a otra. En el culti-
vo, el principal medio de dispersién es
por salpique a causa de las lluvias y por
herramientas contaminadas. También
el movimiento de personas y animales
dentro de la plantacién, principalmente
durante o después de la lluvia, puede
contribuir a la dispersion del patégeno.

Aunque el patégeno sobrevive po-
bremente en el suelo, éste puede ser
fuente de in6culo si se encuentra con-
taminado, como también el agua de
riego, aunque en baja proporcién. La
bacteria puede sobrevivir sobre muchas
malezas, de donde se puede diseminar.
Los insectos diseminan la enfermedad
en cortas distancias.

Figura 3. Exudado producido por la bacteria. —




Se debe realizar un control integral,
incluyendo las siguientes estrategias:

Resistencia varietal

Existen variedades tolerantes como
ICA Catumare, ICA Cebucén, Vergara
y Chiroza. Sin embargo, se ha obser-
vado aumento de la severidad de la en-
fermedad en ICA Catumare cuando no
se ha efectuado adecuada seleccién de
semilla limpia.

Pricticas culturales

* Uso de material de siembra sano,
obtenido de plantaciones sanas.

_ Figura 4. Muerte descendente.

Tratamiento de las estacas su-
mergiéndolas durante 5 minutos
en una solucién de fungicidas ci-
pricos como Oxicloruro de cobre
u Orthocide (Captan) en dosis de
3 a 6 g/l. Productos biolgicos
como Lonlife al 4%, a base de
semillas de citricos, son promi-
SOrios.

Rotacién de cultivos con maiz o
S0rgo.

Sembrar barreras de maiz para
evitar la diseminacion por el
viento (Figura 5).



El superalargamiento de la yuca es
actualmente una de las enfermedades
mas limitantes de este cultivo en al-
gunas regiones de Colombia (Llanos
Orientales, Costa Atldntica y valles
interandinos).

Esta enfermedad es causada por el
hongo Sphaceloma manihoticola. que
crece inicialmente sobre la epidermis
del hospedante y luego de su penetra-
cién crece en los espacios intercelu-
lares de los tejidos de la epidermis y
la corteza. donde produce giberelinas,
que promueven el crecimiento exage-
rado de los entrenudos de la planta.

La enfermedad se disemina de un
lugar a otro mediante el uso de estacas
afectadas; los principales focos de in-
feccion los constituyen las socas que

Superalargamiento

crecen en las plantaciones originadas
de desechos de plantas viejas. Las es-
poras en los chancros pueden sobrevi-
vir por periodos de mds de seis meses
en plantas infectadas y son transporta-
das ficilmente por medio de la lluvia
y el viento.

Las pérdidas pueden superar el
80% de la produccion total en planta-
ciones jovenes, mientras en plantacio-
nes con mas de seis meses no se pre-

sentan pérdidas significativas,

El superalargamiento debe mane-
Jarse en forma integrada. incluyendo
la seleccion de variedades resistentes,
utilizar semilla sana, tratamiento de
estacas, rotacién del cultivo con gra-
mineas y siembras durante periodos
de menor precipitacion.

Los daiios causados por el Supera- del indculo inicial y la utilizacién de
largamiento son bastante variables, de- material de propagacién contaminado.
pendiendo fundamentalmente del nivel Por tanto, es necesario conocer los sin-
de resistencia de los cultivares, de las tomas de la enfermedad para una detec-
condiciones climdticas, la concentracién  ci6n temprana del patdgeno:

Distorsién o enroscamiento de las hojas jovenes y chancros en las nervaduras
(visibles en el envés).




Superalargamiento

Alargamienio exage-
rado de los enirenu-
dos del tallo. £l rallo
afectado es delgado
y débil.
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Muerte descendente de la plan-
ra v muerte parcial o joral de la
tdmina foliar



Superalargamiento

s Aspersiones foliares con producivs a base
de cobre alternados con Difenoconazol
(88 cctha de ingrediente activo).

*  Rotacion del cultivo con gramineas.

*  Siembras durante periodos de menor

Seleccidn de estacas sanas precipitacion

Resistencia varietal: Ica Cainmare e Ica
Cebucdn

Tratamiento de las eswacas: sumerghr durante
cineo winutos en una sohicion de Oxiclorure de
Cobre en dosis de 3 g/l de producto comercial.
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Pudricion radical
o marchitez




El cultivo de la yuca es la base de la
alimentacion y la principal fuente de
ingreso para una gran cantidad de agri-
cultores colombianos. Ya sea para la

extraccion de almidon o para el con-

sumo en fresco, la yuca es hoy una de
las agroindustrias de mds aceptacion en
diferentes regiones del pais.

La pudricion radical o marchitez de
la yuca es actualmente la enfermedad
mds limitante de ese cultivo en algunas
regiones de Colombia (Norte del Cauca,
Valle, Bolivar, Quindio y Amazonia).
Es causada por varias especies del gé-
nero Phytophthora, como P. tropicalis
y P. palmivora, que son patégenos del
suelo diseminados por muchas regiones
y con un gran espectro de hospederos.

En regiones donde los suelos se en-
charcan o se secan rapidamente y pre-
sentan bajos contenidos de nutrientes,
se favorece el desarrollo del patégeno.

La enfermedad fue reportada desde
1974 en Colombia, pero se ha presen-
tado de manera muy agresiva en los
altimos anos. causando la pérdida total
de cosechas en diferentes zonas y el
abandono del cultivo por algunos agri-
cultores.

Para el control de la enfermedad se
deben tener en cuenta varios aspectos.
Entre los principales estin el conoci-
miento de los sintomas de la enferme-
dad y el empleo de algunas medidas
preventivas en el manejo de la enfer-
medad que pueden disminuir la disemi-
nacion del agente causal

El género Phytophthora, agente causal
de la enfermedad, es un habitante natu-
ral del suelo, que puede atacar el cultivo
en cualquier etapa. Presenta, por tanto,
diferentes sintomas segiin el estado de
desarrollo de la planta atacada:

En esiacas infectadas se presenta
necrosamienta de los brotes al ger-
minar.

Cuando la planta estd joven, se pre-
senta un necrosamienio de los brotes
mds fiernos v una marchitez similar
al estrés causado por la sequia.




En plantas adultas afecta la raiz y produce pudricion acuosa y
blanda con olor fétido. En casos extremos llega a podrir interna-

mente el tocdn sin presentar sintomas en el follaje.

» Tratamiento de estacas mediante inmersion durante
cinco minutos en la siguiente solucion:

- Sistemin: 3 cc/l de agua
- Ridomil: 3 fﬂ de agua
- Orthocide 3 g/l de agua

*  El tratamiento de estacas en agua caliente a 49°C
durante 49 minutos contribuye a la limpieza de es-
tacas.

»  Establecer rotacion con cultivos de cobertura para

evitar la erosion, condicién que favorece la presen-
cia de la enfermedad.

14

Seleccidn de las plan-
tas vigorosas y sanas
para ser usadas como
semilla.

Evitar el traslado de
estacas desde zonas
afectadas por la enfer-
medad, para ser usa-
das como semilla

Uso de variedades
tolerantes.



Erradicar y quemar las
plantas afectadas.

Rotacion del cultivo con
maiz, pldtano, sorgo y
pastos de corte, o dejar
descansar el lote.

El uso de barreras vivas acompaiado de drenajes evita la erosién y la pérdida de fertilidad y
mejora las condiciones para el establecimiento del cultivo.

15
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El “cuero de sapo” es una enferme-
dad asociada a fitoplasmas que afecta
la yuca, y su presencia es registrada,
por primera vez en Colombia, en 1971
en el departamento del Cauca. Esta en-
fermedad puede ocasionar pérdidas del
100%, por cuanto no hay translocacion
del almidén hacia el parénquima de al-
macenamiento en las raices.

Los sintomas o senales de la enfer-
medad en muchas variedades sdlo se
expresan en las rafces y, inicamente, se
observan cuando se cosechan las plan-

Cuero de sapo

tas. En general no presentan sintomas
en las ramas ni en las hojas; sin embar-
go, unas pocas variedades (por ejemplo,
“La Reina™) pueden mostrar sintomas
tipo mosaico y crespera, dificilmente
distinguibles bajo condiciones de cam-

po, por cuanto se confunden fécilmente

con dafio de dcaros, trips, deficiencias
de elementos menores o toxicidad de
herbicidas; ademds de que se enmasca-
ran cuando se presentan temperaturas
relativamente altas (mayores de 30°C)

(Figura 1).

Figura I. A. Variedad “La Reina™ (CM 6740-7) sana, 8. Variedad “fa Reina” (CM 6740-7)

] afectada con la enfermedad mostrando simomas foliares v en rai.
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Cuero de sapo
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Las raices de las plantas enfermas
son lefiosas, de cdscara gruesa, corcho-
sa y quebradiza, las cuales presentan
unas hendiduras en forma de labios que
unidas entre si semejan una red o panal
(Figura 2). Las raices pueden ser muy
delgadas aunque no siempre, el grosor
del tocén y los tallos pueden ser muy

gruesos. Las partes aéreas de las plan-
tas enfermas se observan mds vigoro-
sas y en apariencia mejor desarrolladas
que las sanas. En contraste, las raices
de las plantas sanas se presentan bien
desarrolladas y con su cdscara delgada
y flexible (Figura 3).

Figura 2 Hendiduras en forma de labios que semejan una red o panal en lus rafces.
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Cuero de sap

Figura 3. Plania con raices afectadas
(arriba) v raices sanas (abajo).




Cuero de sapo

La enfermedad puede manifestarse
parcialmente afectando sélo algunas
plantas y raices de la planta, observin-
dose unas pocas hendiduras caracteris-
ticas, dispersas o localizadas en cual-
quier parte de la raiz; por eso hay que

revisar muchas o todas las raices de un
lote; parte de las raices pueden quedar
en el suelo al momento del arranque,
haciendo dificil de saber si todo el lote
realmente esta sano (Figura 4).

Figura 4. Raices con sintomas leves
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La enfermedad se disemina en for-
ma rapida por el uso de estacas proce-
dentes de plantas enfermas (una planta
enferma produce unas 10 estacas para
la siembra, al cabo de 5 afios se habrin
producido unas 10.000 plantas enfermas
a partir de la planta inicial), adicional-
mente el patégeno tiene como posible
vector algunas familias del suborden

Cuero de sapo

Auchenorrhyncha, conocidas por tener
especies vectores de fitoplasmas.

Es muy importante tener en cuenta
que el mayor riesgo de diseminar la en-
fermedad estd en el uso de materiales
de propagacion infectados, por tanto su
control se fundamenta en el empleo de
semilla procedente de plantas madres
sanas.

ancio conol de g etermedad__

En estudios de campo e in-
vernadero realizados en el Centro
Internacional de Agricultura Tro-
pical se han reportado genotipos
como M Per 183, con altos nive-
les de resistencia. La utilizacién
de variedades tolerantes es una
herramienta de utilidad en el ma-
nejo de esta enfermedad.

Pricticas culturales

* Laenfermedad se controla me-
diante la utilizacién de semilla
(estacas, cangres) procedentes
de plantas sanas, producidas en
lotes manejados técnicamen-
te y con excelente control de
calidad fitosanitaria, teniendo
en cuenta los siguientes cinco

pasos:

1. Separe dentro de la finca un lote ex-
clusivamente para produccién de
semilla, equivalente al 11-22% del
drea a sembrar comercialmente, por
cjemplo | ha de una finca con 5 ha
de yuca comercial.

21



Cuero de sapo

2. Al momento de la cosecha, arranque cada planta sin cortar
la parte aérea, examine las raices cuidadosamente para veri-
ficar la presencia de sintomas de la enfermedad.

3. Sila planta estd sana, sepdrela; este
es el material que le va a servir de
semilla.

22



4. De cada planta que presente sin-
tomas en una o mds raices no las
utilice: recoléctelas, amontonelas y
quémelas.

5. Antes de la siembra de las estacas de plantas sanas corte los ta-
llos con machete previamente humedecido en su totalidad con
limpido o clorox (2 | de limpido o clérox/2 | de agua)

23



Aplique herbicida en lotes de yuca donde haya rebrotes de socas, éstas
podrian estar infectadas, asi se garantiza la eliminacion de posibles
fuentes de indeulo.

La técnica de termoterapia, seguida por cultivo de meristemos, se
utiliza para obtener plantas libres de “cuero de sapo™. El injerto de la
variedad susceptible secundina se utiliza para monitorear la efectivi-
dad de la termoterapia.

Fortalecer sistemas de vigilancia fitosanitaria y de cuarentena para

impedir ¢l ingreso o movilizacion de material vegetativo procedente

de dreas afectadas por la enfermedad.

“Si cumple con las recomendaciones para Cuero de Sapo, puede
también evitar otras enfermedades como, Afiublo bacterial v Supera-
largamiento, enfermedades que también se diseminan por estacas afec-
tadas. Por eso el uso de semilla limpia es muy importante cosecha tras
cosecha, para mantener libre la zona de esta importante enfermedad”

Seiior agricultor:

Aplicando un manejo tecnolégico adecuado.
Cuero de Sapo es una enfermedad controlable.

No transporte semilla de yuca
procedente de zonas con Cuero de Sapo.

24






CIAT LIBRARY

LT

100020906

Para mayor informacién consulte
con los técnicos del ICA, CIAT y Unidades Municipale
de Asistencia Técnica Agropecuaria (UMATA

Informes: Elizabeth Alvarez Ph.D. Fitopat6loga. CTAT
Tel: 2-4450100. E-mail: e.alvarez@cgiar.org"

- -
%




