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I.  Introduccién

La alta tasa de deforestacion, la creciente degradacién de los suelos tropicales, el
aumento de la poblacién humana y la apertura econdmica actual de los mercados
mundiales, exigen lograr la sostenibilidad y simultaneamente incrementar la eficiencia
bivecondmica de los ecosistemas involucrados en la produccién ganadera de los paises

tropicales en via de desarrollo.

Los sistemnas tropicales extensivos de produccién ganadera estéan siendo forzados
aceleradamente a utilizar tecnologias que incrementen su productividad. Sin embargo,
éstas tecnologias para ser adoptadas deberan resolver problemas criticos al
productor, ademds de ser simples y de bajo costo y riesgo econdmico y ambiental.

A mayor intensificacion de los sistemas de produccién, estos exigen para ser exitosos,
de una mayor participacion, capacidad, racionalidad y conocimiento técnico y
empresarial del productor ganadero. Ademas, las tecnologias adoptadas no deberdn

afectar el fragil equilibrio de los ecosistemas tropicales.

En los Cuadros 1 a 3 se presentan tanto los cultivares de nuevas opciones comerciales
de gramineas y leguminosas forrajeras como los resultados experimentales obtenidos
en produccion de carne y leche entre el pastoreo de praderas nativas, praderas de
gramineas introducidas y praderas asociadas con leguminosas forrajeras en suelos

4cidos de sabana y bosque en América Tropical.



Cuadro 2. Ganancias de peso obtenidas experimentalmente en praderas nativas,
gramineas purasy asociaciones en dreas de sabana y bosque tropicales.

Ganaancias de peso !l
{kilogramos)
Carga Animal

(animales ha/

| Pastura porha) | Dia | Asc | afC

1. Trachypogon vestitus (sabana nativa) ¥ 0.3 0257 94 33

2. Sabana nativa + banco protefna {2000 m2?/animal} ¥ .5 0310 | 113 57

3. Sabana nativa + banco energia {2000 m2/animal) ¥ 0.5 0430 | 157 19

4. Homolepis aturensis (criadero Amazonfa) ¥ 0.4 0278 | 100 40

5. Paspaium notatum (grama o trenza) ¢ 31 0180 | 66 | 200
6. Brachigria decumbens v 1.7 0340 § 125
7. B. decumbens + P. phaseoloides ¥ 17 0478 | 174
8. B. decumbens + D. ovalifolium 55 0447 | 163
9. Andropogon gayanus 21 0443 | 182
t 10. A. gayanus + C. macrocarpum " 35 0510 | 186
11. A. gayanus + S. guianensis ¥ 44 0412 | 150
12. Brachiaria humidicola (machos levante) ¥/ 2.5 0.380 | 139
13, B. hwmnidicola (vacas desecho) ¥ L5 0500 | 120
14. B. humidicola {machos cgba) ¥ L5 057 | 135
15. B, humidicola + B. dictyoneura ¥ 2.0 0327 | 120
16. B. humidicola + B, dictyoneura + C. macrocarpurm ™ 20 0368 | 135
17, B. dictyoneura + D. ovalifolium ¥ 5.0 0.440 | 160

S Sl Wi Skt Wt

a/ Carimagna, Colombia (CIAT, 1980, Lascano y Plazas, 1990)
b/ Caquetd, Colombia (Fonseca, 1992)

¢/ Guachinte, Colombia (Escobar et al, 1971)

d/  Yurimaguas, Perd (Dextré et al, 1987)

e/ Paragominas, Brasil (EMBRAPA, 1988)

t/ Quilichao, Colombia (Lascano et al., 1991)



Cuadre 3.

en sistemas de doble propasito en suelos scidos de Amética tropical

Resultados cotoparatives en produccion de leche entre ol pastores de gram{neas mejoradas solas versus asociaciones o bances de leguminosas

Leche vendible | Incremento
Pass - Regisn Especies forrajeras Tipo de pradera (litros/dfa) (%) Fuents
BOLIVIA H he f; G 1.57-2.09 P §
s yparchenia rufa ramines pura “ aterson, Samur ¥
anta Cruz H. rufa + M, axiliare + G. wightii %a%r;nea E Banco 1.86 - 2.33 11-18 Bress (1981}
Santa Cruz Hyparrhenia rufa Graminea pura 199 - 2.07 Palerson y Samur
H. rufa + M. axillare (}zga%zfm + Banco 233-255 17-23 {1982)
COLOMBIA:
Piedemonte Brachiaria decumbens Gramfnea pura 230 Ramirez (1991)
Valle det Cauca | B. decumbens + Centrosema acutifolium | Asociacién 285 24
Santander Brachiaria dictyoneura Graminea pura 5.70 Lascano y Avila
de Quilichao B. dictyoneura + Centrosemas Asgoctacién 645 13 {1991)
Santander Andropogon gayanus Graminea pura 6.60 Lascano y Avila
de Quilichaa A. gavanus + Centrosemas Asociacién 6.85 4 (1991)
Santander Brachiaria decumbens Graminea pura 56060 Mosquera y Lascano
de Quilichao B, decumbens + Centrosemas Gsazggmea + Banco 6.35-68 13 (199!%
PANAMA: Rosas ot al. (1981)
Hyparrhenia rufa Graminea pura 22
Hyparrhenia rufa + L. lencocephala Graminea + Banco 2.5 13
PERU: )
Pucallpa Brachiaria decumbens Graminea pura 263 %%)gm et al.
B. decumbens + Stylosanthes guianensis Asociacién 2.86 9
+ C. acutifolinm + C. macr am + C.
pubescens + Desmodium ovalifolium
Pucallpa Brachtaria decumbens Graminea pura 24 Redtegui et al.
Andropogon gayanus + leguminosas Asoctacién 2.23 9 (1992)
PROMEDIO (raminea pura 3419
3421 12

Banco o Asac}acidn




Las praderas de gramineas nativas ¢ introducidas asociadas simultaneamente con
leguminosas herbaceas, arbustivas y/o con especies arbéreas de uso multiple (forraje,
frutos, madera, leqia, sombra, etc.) representan opciones variadas que responden a la
necesidad urgente de recuperar el equilibrio de los ecosistemas tropicales y de hacer

sostenible y rentable la productividad en los sistemas de produccién animal tropical.

En los Cuadros 4 y § se relacionan las principales opciones de arboles y arbustos de
miltiple propésito utilizables actualmente en Colombia, por su valor como especies

forrajeras.

Cuadro 4.  Principales &rboles y arbustos forrajeros uotilizables en Colombia

Tipo
de suelo Adtitud Precipitacién

Bspecies feguminosas Nombre comiin (pH >} {m.sn.m.) {mm}
Agacia farnegians Aromo 45" < 1000 00~ 2006

Agschynomane s.p, Corcho 5. 01306 1800-50003

Cassia moschaty Cafofistolo 45" < 1000 10003500

Cassin spectabilis Flor amanilo, Yainillo, Acacia 4.5 1000-1600 - 8002800
ia siames Matarratdn exiranjero 45°* <1000 1006-2000
| Caianus caian Guandul, Gandul, Frijol de Paloma 45 03000 ¢ 400-2500
| Qlitovia fairchildiana Barbasco, Paraguas 50+ 0-1500 800-1800
| Calliandra calothyrsus Caliandra, Pelo de Angel, Carbonero. 45" 156.1800 1500-2500
: ia argentea Cratitia 40" 0-1200 " 1000-2000
Enterelobium cyclocarpum Qrejero, Dormidero, Guanacaste SO 0-100G 800-1500
| Ervthring pocopigiana Cémbulo, Cachimbo, Anaco, Ford 50* 600-1400 | 1000-2500
| Ervthrina fusca Pizamo, Chambi, Cantagalio, Bdcaro 45 ** 0-1600 4 1000-3500
f Ervthrins edulis - Chachafruto, Baig, Chaporuto, Poroto 50° 1400-2000 1800-2800
f wgmn% < o 4 Flemingia 40" 01200 | 1000-3500
i Cliricidia sepium Matarratén, Madero Negro, Madrén 50 01600 £ 660-3500
| Leucaena feucocephals Loucaens, Acacla forrajera, Guaje 80 6-1366 600-1700
| Mimosicpsis quitonsis Guardngo 38 2000-300¢ | 2000-3500
 Pithecefiobium dulcs Chiminango, Payandé, Gallinero 55 ¢ 01800+ 450-1650
| Pitheesliohium saman Samdn, Samén Campano 50" 1200 800-1500
| Prososis juliflors Trupillo, Algarrobo, Mesquite 55°¢ 0-1500 4 150-750

u manea hapel Igus 55 0. 800 5001200

i Sesbania s.p. Mﬁxwﬂina 50+ 01000 10604000
. Suelo bien drenado
- Suilo bien ¢ mal drenado
baad Suelo mal drenado

Fuoente:  Adapiado de Botero (1988)



Cuadro 5.  Principales arboles y arbusios forrajeros utilizables en Colombia

——— m——— s ——
Tipo
de¢ suelo Alritud Precipitacién
Especies no leguminosas Nombre comiin (pH>) {ms.a.m.} {mm)
Aliso, Jadl 50" 12003200 1000-3000
Ramio 50 1500-2000 1500-2500
Gudimaro, Ramén 50 806-1200 10068-2000
Nogdl Cafetero 54 1006- 1505 10652000
Lrescentin Tuiete Totumo, Fearo 45" 0-1500 $00-3000
Cimeling arbdrea Melina 5" 4-1000 7504500
Giugzuma ulmifolia Guscime, Cavlote 45+ 01200 7 7001500
Morus nigra Morera 50¢* H60-1800 1000-2000
Psidium gusiaba Guayaba, Guava 45 1500 600-4000
Spondias mombin Hobo 50 0-1500 | 1000-2000
Spondias purpurea Ciruela, Jocote 50° 0-100¢ 1000-2000
i thera gigantea Hacedera, Quichrabamgo 45 * S00.2000, }°  1000-2500
* Sueio bien drenade
- Sueio bhien o mal drenads

Fuente:  Adaptado de Botere (1988)

Conociendo las ventajas ecolégicas, agronémicas, econdmicas y nutricionales de los
arboles y arbustos de uso multiple, el desafio consiste en cémo ensamblar estas

especies en los sistemas actuales de produccion de ganado,

El lento establecimiento de los arboles (12 a 24 meses, dependiendo de la especie, del
ecosistemna y del comportamiento climéatico) dentro o simultaneamente con praderas,
hasta poder pastorear los potreros, sin comprometer la sobrevivencia de los arboles,
exige disefar estrategias eficientes, faciles y de bajo costo y riesgo para su introduccién

exitosa.

Se pueden proteger y conservar los drboles de especies utiles, convenientemente

distribuidos, que provengan de la regeneracién natural.



Los cultivos anuales de ciclo largo (12-24 meses) como es ¢l caso de la yuca a utilizar fl/ .
en la produccién de almidon, pifa, platano, maracuya, etc., pueden ser utilizados para f' e
tal fin, pudiendo transplantar los arboles desde el inicio y sembrar la gramineay -
leguminosas herbaceas como cobertura, una vez se cosecha el cultivo.

.
Otra opcién consiste en hacer varios cultivos anuales continuos de ciclo corto como
maiz, sorgo, soya, arroz, etc., trasplantando los arboles desde el inicio e introduciendo
la cobertura de la pradera una vez se coseche el ultimo cultive y los arboles hayan

alcanzado una talla apropiada para no ser afectados por el pastoreo.

Una opcién mas consiste en trasplantar los arboles, después de una fase de vivero de
seis 0 mas meses, simultaneamente con la siembra de la cobertura del estrato inferior
de la pradera o bien trasplantar los arboles dentro de una pradera ya establecida de
tiempo atras. En ambos casos se puede recurrir a la cosecha manual o mecanizada
del forraje de la graminea y leguminosas de cobertura, hasta tanto se establezean los

arboles.

Otra opcion consiste en la siembra directa de arboles espinoscs o de arboles cuya
principal fuente de forraje son los frutos o las semillas. Las espinas limitan el ramoneo
y dafio por parte de los animales. Su valor forrajero lo constituyen algunos brotes
tiernos y la alta calidad, palatabilidad y produccion de vainas, frutos o capsulas de
semillas, que son cosechadas directamente por los animales al caer maduras al suelo.
Ademas, de su produccién de madera y lefia, de las hojas y ramas caidas que hacen
el reciclaje de nutrientes, de la baja competencia por sombra y de Ia fijacién de

nitrégeno atmosférico en las especies leguminosas.

Enire éstas especies, las mas conocidas son: Chiminango (Pithecellobium dulice),
Algarrobo (Prosopis juliflora), Aromo {(Acasia farmesiana), Vainillo (Cassia spectabilis),
Guayaba (Psidium guajaba), Guacimo (Guazuma ulmifolia), Totumo {Crescentia cujete),
ete.

Estas especies se adaptan bien en suelos de acidez media ( pH > 5 ), de mediana a
alta fertilidad y en ecosistemas con precipitaciones medias anuales menores de 1500

mm y con temperaturas medias mayores de 20°C,



Se pueden propagar suministrando su semilla no escarificada a los animales (bovinos
y equinos) en los saladeros. En este caso su distribucién mas uniforme dentro de las

praderas se logra mediante raleos o socolas selectivas.

Se presenta también la opcién de establecer los 4rboles como cercas vivas, protegidos
inicialmente por un callejon cercado o dentro de la pradera protegidos con encierros
en madera y alambre y/o con plantas espinosas como pifinela, pitaya, higo, cactus,

q Ortiga, pringamosa, etc.
L4

En suelos de topografia plana los arbustos y/o los drboles deben ser sembrados en
Iineas en direccion al recorrido del sol (de oriente a occidente) para evitar su sombra
refleja y permitir la mayor incidencia de luz sobre el estrato inferior o cobertura
forrajera de la pradera. Para evitarla erosion en suelos de ladera los arboles se deben

sembrar por el sistema de distribucién de tres bolillo o diamante (Botero, 1990),

La distancia y densidad de siembra debe darse de acuerdo con la talla de crecimiento
que se quiera permitir al arbol y a la forma de utilizacion por los animales. Si se
desea que los arboles sean ramoneados por los animales se pueden sembrar a altas
densidades (1 a 1.5 metros entre surcos v a linea continua dentro del surco)
equivalente a densidades desde 10 mil hasta 50 mil arboles por hectarea. En el caso
de que se desee que los arboles alcancen un porte alto, con el fin de hacer podas
escalonadas para cosechar el forraje, controlar la sombra y mantener alta Ia incidencia
de luz, se pueden sembrar a distancias desde tres hasta diez metros en cuadro,
equivalente a densidades desde 100 hasta 1000 arboles/ha.

En todos los casos mencionados los arboles deberan provenir preferiblemente de
semilla, puesto que ésto les permite desarrollar un mejor sistemna radicular, que

favorece su supervivencia.

En el caso extremo de tener que intervenir bosques nativos se debe hacer una tumba
selectiva dejando en pie arboles de valor comercial y manejando la regeneracién

natural de forma que permita mantener una poblacién apropiada de arboles tiles.
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Para la escogencia de las gramineas a establecer, como cobertura del estrato inferior
de la pradera con arboles, se deben considerar no solo sus caracteristicas de
adaptacién a la fertilidad y humedad del suelo, tolerancia a plagas y enfermedades,
sino también su tolerancia a sombra (Cuadro 6). Las leguminosas herbaceas
(Cuadro 1) a asociar con la graminea de cobertura en una silvopastura, poseen en

general, una alta tolerancia a la sombra.

Tanto para los arboles y arbustos como para las leguminosas herbaceas es conveniente
mezclar varias especies dentro de la misma pradera con el fin de mantener la
biodiversidad, que favorece por si sola una alta poblacion de insectos benéficos que
actiuan como control biolégico de las plagas y enfermedades mas comunes a las

especies forrajeras utilizables en el trépico.

5. Mane e ba e especies forrajers

La poda de los arbustos o arboles debe hacerse como maximo cada tres meses y a una
altura no menor de un metro. Esto ha permitido una alta sobrevivencia de los arboles
provenientes de semilla, una menor competencia de malezas y la obtencién de entre
5 a 20 toneladas/ha/afio de materia seca de forraje comestible, equivalentes a

producciones de entre 25 a 100 toneladas/ha/anc de forraje fresco.

Con ofertas de 10 kg/animal/dia de forraje verde, una hectarea de banco de arboles
forrajeros permite suplementar constantemente entre 7 y 25 animales con un promedio

de 400 kg de peso vivo.

El forraje arboreo se debe suministrar marchito (picado y oreado al sol o a la sombra,
por 24 horas), puesto que la luz del sol, no el calor, aparentemente destruye algunos

de los factores anticalidad que poseen. Ademas el oreo mejora su palatabilidad.

El mayor costo de mantenimiento de los bancos de especies arbéreas para corte lo
constituye el control de malezas. Para reducirlo se ha empleado el corte alto (1
metro) y la cobertura del suelo con gramineas y leguminosas forrajeras herbaceas.
La utilizacion de la cobertura se puede realizar con ovinos que ingresan a pastorear,

en forma rotacional, los lotes de arboles recién cosechados.

Pl

£F

/
/



Cuadro 6.

Algunas caracteristicas agronémicas de las Braquiarias utilizadas actualmente en Colombia

Requerimicntos de Suclo Susceptibilidad a: Tolerancia a
sombrio %
Especies Nombre comuin Ferti- Toxicidad como forraje
lidad Humedad Mién Otras plagas
B. arrecta Tanner Media Mal drenados Susceptible Blissus leucopterus Media Nitratos
B. brizantha La Libertad Media Bien drenados Resistente - Alta -
B. brizantha Marandu Media Bien drenados Resistente Rhizoctonia Alta -
B. decumbens ¥/ Amargo Baja Bien drenados Susceptible - Alta Toxina, Phitomyces chartarum
B. dictyoneura Llanero Baja Bien drenados Tolerante - Baja -
B. humidicota Dulce Baja Bien o mal drenados Tolerante Roya Baja -
B._mutica Paré, Admirable Alia Mat drenados Susceptible Blissus leucopterus Media -
Barrenador de tallo

B._plantaginea Braquiparé Media Mal drenados Susceptible - Media -
B. ruzizicnsis Ruzi, Congo, Acriana Media Bien drenados Susceptible - Media -

af Hasta 50% de intercepcin de la luz solar

b/ Es Ia Gnica de estas especies que no es consumida por los equinos




silvopasturas

En los sistemas agroforestales autosostenibles, la produccion total de biomasa debe ser
mayor que la encontrada en bosques comerciales y en cultivos o praderas abiertos.
Esto se explica por la mayor eficiencia en la utilizacién del agua y en el reciclaje de
nutrimentos minerales, por un mejor aprovechamiento del espacio vertical y por una

mayor eficiencia en la captura y utilizacion de la energia solar en la fotosintesis.

Sinembargo, el las silvopasturas los arboles pueden competir con los pastos por luz,
agua, nutrimentos minerales y espacio a explorar en el perfil del suelo, y la
competencia serd mayor en la medida que sus requerimientos sean similares.

La magnitud del sombrio de los arboles sobre el suelo depende de su indice de area
foliar, de la densidad, de la topografia, de la orientacién respecto al recorrido del sol,
de su distribucion, del diametro de sus copas, de la frondosidad, altura y arquitectura
de sus troncos y de si pierden o no sus hojas como manifestacion del comportamiento

estacional o de la floracion y produccién de frutos y semillas.

Gatherum (1960) ; Daccarett y Blydenstein (1968), encontraron que la produccion de
forraje, en las gramineas de cobertura del estrato inferior de silvopasturas, solo
disminuyo significativamente cuando la cobertura y la intercepcién de luz, por parte
de las copas de los arboles, superaron el 50 % (Cuadro 7).

La calidad del forraje es beneficiada por la sombra de los arboles, ya que la alta
intensidad de radiacion solar a cielo abierto en el trépico, provoca un
desmejoramiento répido de la calidad del forraje, disminuyendo su contenido de
proteina y aumentando la fibra.

Daccarett y Blydenstein (1968), encontraron mayores porcentajes de proteina y
menores de fibra en todas las gramineas evaluadas bajo sombra, ademas, las
diferencias entre la calidad de la graminea testigo a cielo abierto fueron aun mayores
al compararlas con la graminea que se evalud creciendo bajo 1a sombra de arboles

leguminosos (Cuadro 7).
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En las praderas con una sombra arbérea apropiada los pastos se conservan mejor
durante la época seca, debido no sclo al microclima y suelo con mayor humedad que
mantiene la vegetacién arborea, sino a la proteccidn contra el sol y el viento directos,
a la mejor estructura del suelo por efecto del mayor contenido de materia organica y

a los minerales, que son reciclados rapidamente en los suelos bajo silvopasturas.

Los animales en pastoreo encuentran confortable la sombra bajo los arboles en las
horas mas calurosas del dia, aunque alli son mas frecuentemente atacados por insectos
picadores. Ademas, su aglomeracién bajo los arboles puede causar dafio severo a las
raices superficiales de los arboles de sombrio, pantano y calvas por pisoteo masivo,

que posteriormente son suceptibles a la erosién, dependiendo de la topografia.

En general se reporta por algunos productores que poseen silvopasturas, un menor
consumo aparente del forraje que crece bajo la sombra arbérea directa. Esto se ha
subsanado con pastoreo rotaciondl, con una carga animal y periodos de ocupacion y
descanso que concuerden con el forraje disponible estacionalmente dentro de la

pradera.
7. ilizacién 1 fia azuicar como forraj

En las regiones calidas de Colombia, el sistema tradicional de engorde de bovinos se
realiza en base al pastoreo en potreros de gramineas mejoradas que permiten alcanzar
una ganancia de aproximadamente 500 g/animal/dia (Cuadro 2). Este sistema se
adapta bien a: (1) las explotaciones extensivas con bajo uso de insumos y de mano de
obra, y (2) al ganado Cebu comercial cuyo potencial de crecimiento no exige una

mejor alimentacién.

Al mejorar el potencial del ganado Cebu comercial por el cruzamiento con razas
carnicas especializadas e incrementarse el valor de la tierra, se crea la necesidad de
aumentar la capacidad de carga, mejorar la calidad y reducir el tiempo y costo de la

fase del engorde.
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Cuadro 7.  Intercepcién de luz, produccién y calidad del pasto a cielo abierto y bajo la sombra de diferentes arboles

tropicales.
Altura de Cobertura Intercepcion M.S. Proteina Fibra
arboles arborea de luz Pasto Pasto Pasto

ESPECIE ARBOREA (m) (%) (%) (gr/m?) (%) (%)
Erythrina poeppigiana 15.0 51.0 56.0 639 84 29.2
(Cachimbo)
Gliricidia sepium 6.1 17.5 344 639 6.5 29.7
(Mata raton)
Pitecellobium saman 5.1 122 18.8 720 6.7 29.0
(Saman)
Cordia alliodora 55 54 6.1 752 6.2 29.9
(Nogal cafetero)
Pradera testigo * - 0.0 0.0 750 6.0 31.9 ||

* Dominancia de Parnicum maamum.

FUENTE: Adaptado de Daccarett y Blydenstein (1968).



En los paises de clima templado, la intensificacién del engorde de bovinos se ha
realizado en base al uso de granos y tortas de cereales y oleaginosas. En el trépico,
esta tecnologia no es factible de utilizar debido al alto costo de los granos y al bajo

precio relativo de la carne.

El cultivo tropical que ofrece las mejores perspectivas para el engorde intensivo es la

cafna de azucar (Botero y Preston, 1989a), debido a:

- Su alta eficiencia en la produccion de biomasa (en el Valle del Cauca se estan
produciendo actualmente hasta 200 toneladas de forraje verde/ha/afho entre

tallo y cogollo).

- El facil fraccionamiento en jugo, bagazo y cogollo, siendo el primero un

alimento con potencial energético similar al grano de cereales,

- El forraje fresco residual (bagazo mas cogollo) es comparable con el obtenido
de las gramineas utilizadas para el corte (Elefante, King-grass, Imperial, etc),
pero de mayor productividad, mas facil manejo y mayor estabilidad en su

calidad forrajera.

Una de las formas de utilizacién de la cafia de azucar consiste en fraccionarla en jugo
y bagazo, exigiendo que el engorde intensivo basado en el jugo sea acompafiado por
el empleo del forraje residual en animales de menor exigencia nutricional (ejemplo:
novillas en fase de levante o vacas en engerde). El fraccionamiento de la cafa
mediante un trapiche sencillo (50% de extraccién) produce dos veces mas forraje
{bagazo mas cogollo) que jugo. Esto permite alimentar el doble de ganado con el
forraje comparado con el jugo, lo que encaja perfectamente dentro de un sistema
intensivo de produccion bovina en el cual el macho se finaliza con 15 a 18 meses de

edad pero las hembras requieren 30 a 36 meses para llegar al primer parto.

Suponiendo un rendimiento de cafa en tallo de 100 toneladas/ha/afio, con produccién
asociada de 25 toneladas de cogolio (no quemado), éste nos permite obtener del

fraccionamiento:
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50 toneladas/ha de jugo (con 20% de materia seca) y
75 toneladas/ha de forraje (bagazo mas cogollo, con 50% de materia seca).

El consumo obtenido para el jugo es del orden del 8% del peso vivo por dia (base
fresca) lo que permitiria engordar cinco novillos/ha/afio (se supone un peso inicial

de 200 kg y un peso final de 400 kg, con un promedio de ganancia de hasta 1 kg/d1ia).

7.2 para rumiantes alimentado:

Es indispensable la suplementacién con:

1) Follaje de leguminosas arbéreas (leucaena, matarratén, Erythrinas, etc.) y/o
herbaceas como canavalia, kudzy, etc.; 0 de otros arboles forrajeros como el
gudcimo y el nacedero ¢ quiebrabarrigo o plantas acuaticas como la Azolla, a
razén de dos a cinco kg de forraje verde por 100 kg de peso vivo por dia.

2) Melaza, melote ¢ vinaza concentrada, con drea disuelta al 10-15% (en peso) a
razén de 1 kg/animal por dia.

3) Gallinaza (de aves de postura en piso) a razén de 200 g/100 kg de peso vivo
por dia.

4) Harina, pulidura o salvado de arroz, semilla entera, molida o torta de
oleaginosas (soya, algoddn, girasol, ajonjoli, mani, etc.) a razén de 200 g/100
kg de peso vivo por dia; ademas de sal blanca o mineralizada y agua de bebida

a voluntad.

La mezcla liquida de melaza, de melote o de vinaza con urea se suministra una vez
los animales aprenden a consumir la nueva dieta, dicha mezcla se debe ofrecer en
comederos techados, a libre disposicién y sin requerir incrementos graduales en el
nivel de urea. Existe también la alternativa de utilizar bloques sélidos de melaza, de
melote o de vinaza (Botero y Preston, 1989b).

El melote es la cachaza de trapiche panelero concentrada mediante coccién al 50%

de su volumen inicial como cachaza. La vinaza es el residuo de la fabricacién de

alcohol etilico, utilizado en la fabricacion de licores, que debe concentrarse con vapor.
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El consumo del forraje fresco residual (bagazo mas cogollo picados) es del 6.0% del
peso vivo, lo que permite alimentar hasta 10 hembras de levante por hectarea de cafia
(desde 200 kg hasta 400 kg con una ganancia de hasta 500 g/animal/dia). En este
caso la suplementacién sera igual que para los machos con excepcion de la harina,

torta o semilla de cereales o de oleaginosas que no seria necesario suministrarla.

Otra posibilidad es utilizarla como cafa integral (tallo intacto mas cogollo picados)
alcanzando consumos (en forraje verde) de hasta 7 kg/100 kg de peso vivo por dia,
mds el suministro de los suplementos ya mencionados, o bien utilizando la cafa

integral picada como suplemento de época seca para bovinos en pastoreo.

ILa racion total debe ser fraccionada y suministrada dos veces al dia. Esto permite
entonces alimentar alrededor de 15 anima?es{ha/aﬁo con un promedio de peso vivo
de 300 kg, al utilizar la cafia integral (sin quemar) como racién basica en la

alimentacion de bovinos,

Otra opcidn consiste en utilizar el jugo de cafia en la alimentacién de monogastricos
{cerdos y aves) y el forraje residual (bagazo mas cogollo picados) en la alimentacién

de rumiantes.

La cafa para forraje puede ser sembrada a una mayor densidad (0.5 a 1 metro entre
surcos) para la obtencidn de incrementos en la biomasa total, intercalarse surcos con
canavalia, soya, maiz, girasol u otros cultivos durante la fase inicial del crecimiento
de la cafa y conservarse en pie en el campo durante dos 0 mas ahos sin perder su
calidad como forraje.

Si bien las cafias precoces requieren de 12 a 13 meses para iniciar ¢l corte, el lote se
puede dividir en 55 a 60 parcelas para cosechar una de ellas semanalmente (en 2 2 3

cortes durante la semana), regresando un ano después a la parcela inicial,

Se pueden intercalar franjas de arbustos o de arboles forrajeros con franjas de cafa

de azucar para mantener la biodiversidad.
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La utilizacién de la cafa de azicar como forraje permite aprovechar la investigacién
constante de la industria azucarera con respecto a variedades precoces, de alta
produccién de biomasa, alto contenido de azucares totales, resistencia a enfermedades
y plagas, variedades sin pelusa para poder prescindir de la quema al momento del
corte y para hacer mas comoda su manipulacién, adaptacidn a suelos de moderada a

baja fertilidad natural, ademas, del manejo agronémico mas apropiado del cultivo.
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