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José Mauricio Toledo

El Dr. José Mauricio Toledo — peruano de nacimiento — fue un destaca-
do cientifico que dedicé gran parte de su vida a la investigacion y promocion
de los forrajes tropicales. Obtuvo el titulo de Ingeniero Agronomo en Perd, la
Maestria en la Escuela para Graduados del ICA (hoy CATIE) en Turrialba, y el
Doctorado en fisiologia vegetal y biomatematicas en la Universidad de Caroli-
na del Norte en Estados Unidos. En 1979 ingresd al CIAT y entre 1980 y 1990
fue Lider del Programa de Forrajes Tropicales de dicha institucién; durante ese
periodo disefié e implementé metodologias para la evaluacion agronémica de
germoplasma forrajero, utilizadas con éxito en América Latina tropical, Asia y
Africa; ademds impulsé la creacion y consolidacién, como un modelo de inves-
tigacion colaborativa, de la Red Internacional de Evaluacion de Pastos Tropica-
les (RIEPT), a través de la cual se incrementé significativamente el intercambio
de germoplasma forrajero entre paises tropicales, se fortalecié la capacitacién
en produccidn y uso de pasturas y se identificaron nuevas opciones comercia-
les de pastos que han contribuido a la productividad agricola en zonas menos
desarrolladas del trépico.

José Toledo fue un estudioso de los darnios ecolégicos que produce la
agricultura migratoria en la Amazonia peruana y a través del CIAT en Colombia
y FUNDEAGRO y CODESU en Pert, oriento esfuerzos para el desarrollo de sis-
temas silvopastoriles productivos y sostenibles en la mencionada region.

Con el nombre de este nuevo cultivar de Brachiaria, los investigadores
en pasturas de América Central y el Caribe queremos rendir un homenaje a la
memoria del Dr. Toledo quién fallecié en Lima, Peru, el 8 de julio de 1996.
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L/ Consorcio Tropileche es una asociacién formada por el CIAT e instituciones
nacionales de investigacién y ensefianza de Costa Rica, Nicaragua, Honduras v Pert
responsable de la coordinacion y ejecucién del Proyecto ‘Sistemas mejorados de
alimentacién basados en leguminosas forrajeras para ganado doble propésito en fincas
de pequenos y medianos productores de América Latina tropical’. El Proyecio forma
parte de la Iniciativa Global Pecuaria coordinada por el International Livestock Research
Institute (ILR1) con sede en Nairohi, Kenia, vy tiene entre sus objetivos: la evaluacion de
nuevos recursos alimenticios para suplir los requerimientos nutricionales de los
animales, la evaluacion en fincas de nuevos componentes forrajeros basados en
leguminosas, el andlisis econdmico y el estudio de adopcidn y aceptabilidad de nuevas
alternativas forrajeras y de alimentacion animal.
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Edicidn: A. Ramirez, P. ). Argel v C. Hidalgo Ardén
Diseno y Diagramacion: Alquimia@cybernet.co.cr
Tiraje: 4000 ejemplares
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Caratula: Plantas y pastoreo de cv. Pasto Toledo en la sede de la ECAG, Atenas, Costa Rica.
Contraportada: Pasto Toledo asociado con Arachis pintoi
(Fotos: cortesia P. |. Argel).

Argel, P. ).; Hidalgo, C.; y Lobo Di P, M. 2000. Pasto Toledo (Brachiaria brizantha
CIAT 26110). Graminea de crecimiento vigoroso con amplio rango de
adaptacion a condiciones de trépico hdmedo y subhimedo. Consorcio
Tropileche: CATIE, CIAT, ECAG, MAG, UCR. Boletin Técnico. Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de Costa Rica (MAG). 18 p.



Pre__sentacién

Cuando se habla de producidn ganadera en tiempos de apertura comercial y globali-
zacion de las economias, necesitamos definir claramente cudles son las herramientas
tecnologicas gue disponemos v las potencialidades de mercado que se requieren pa-
ra poder competir con productos agropecuarios de calidad, producidos al menor cos-
to ambiental posible, y basados en precios diferenciados que posibiliten el intercam-
bio comercial.

Si tomamos en consideracion solo los elementos tecnoldgicos y dentro de es-
tos nos enmarcamos claramente en lo relacionado a produccidn forrajera, podemos
decir claramente que nuestros palses tropicales tienen un gran ambito de reconversion
forrajera dado que la gran mayoria de pasturas se encuentran sembradas por especies
naturalizadas, las cuales no permiten una ganaderia verdaderamente intensiva.

En la década de los 90, Costa Rica importé 966,453 kg de semillas de forra-
jeras mejoradas; esta cifra puede representar la siembra o renovacion de aproximada-
mente 224,670 ha a nivel nacional, esto sin tomar en consideracion las siembras rea-
lizadas utilizando material vegetativo. Dichas importaciones se incrementaron a par-
tir de 1997, donde diversos factores intervienen para motivar al productor nacional a
mejorar sus pasturas y por ende su productividad a nivel de finca.

El Proyecto de Gramineas y Leguminosas Tropicales del CIAT, el Consorcio
Tropileche y varias instituciones nacionales de Costa Rica, se encuentran comprome-
tidos desde hace varios anos en la basqueda de opciones forrajeras de amplio rango
de adaptacion y alta produccién de biomasa que permitan mantener y aumentar la
productividad ganadera en armonia con el ambiente. Como resultado de este traba-
jo se pone a disposicion de los ganaderos de la regién el nuevo cultivar Pasto Toledo
(Brachiaria brizantha CIAT 26110), el cual ha mostrado en los trabajos de evaluacion
a niveles experimental y de campo atributos agronémicos y productivos sobresalien-
tes en condiciones de trépico humedo v subhimedo.

Con este nuevo cultivar se amplia ain mas el germoplasma forrajero nacio-
nal lo que permite a los productores disponer de una especie de alto potencial para
intensificacidn de la produccion ganadera.

No omito el manifestar que un forraje es adecuado al sistema productivo
siempre y cuando se le dé el manejo correcto para el objetivo propuesto.

Ing. Carlos Hidalgo Arddn, MSc.

Jefe Departamento Pecuario

Direccion de Investigaciones Agropecuarias
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Costa Rica
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Pasto Toledo
(Brachiaria brizantha CIAT 26110)

Graminea de crecimiento vigoroso con amplio rango de
adaptacién a condiciones de trépico himedo y subhiimedo

Resumen

El cultivar (cv.) Pasto Toledo es una nueva variedad forrajera derivada directamente de
la accesion Brachiaria brizantha CIAT 26110, la cual fue recolectada en Burundi
(Africa) en 1985. En 1988 fue introducida a Costa Rica para evaluacién con otras
especies de Brachiaria en la estacién experimental Los Diamantes, Gudpiles, dentro
del Convenio de Cooperacion entre el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAQ),
el Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensenanza (CATIE), la Escuela
Centro Americana de Ganaderia (ECAQG) v el anterior Programa de Forrajes Tropicales
de CIAT. Es una planta que crece formando macolias v tiene un amplio rangoe de
adaptacion a climas y suelos como lo demuestran las evaluaciones realizadas en
Costa Rica y otros sitios de América Latina tropical. Crece bien en trépico hiimedo y
subhumedo, pero se adapta mejor en sitios con suelos de mediana y buena fertilidad.
Tolera mejor la época seca que otros cultivares de B. brizantha como Diamantes-1
(Marandd) v La Libertad, y es menos susceptible al atague de hongos presentes en el
suelo que causan alta mortalidad en plantas del cv. Diamantes-1, principalmente en
suelos pesados con tendencia a saturarse de humedad. Fl Pasto Toledo es poco
susceptible 2 manchas foliares causadas par el hongo Rhizoctonia solani, y aunque no
tiene resistencia de tipo antibiosis al salivazo o baba de culebra de los pastos, los
dafios que causa este insecto a nivel de campo en Costa Rica, han sido insignificantes
hasta la fecha. En sitios con suelos de mediana fertilidad v precipitacion superior a
1600 mm por afio, el cv. Pasto Toledo produce rendimientos anuales de forraje
cercanos a las 30 toneladas de materia seca por hectédrea, siendo superiores a los de
otros cultivares de Brachiaria vy similares a los encontrados con pasto Guinea
(Panicum maximum). Fstos altos rendimientos de forraje del cv. Pasto Toledo permite
utifizar cargas animales supericres a 2.5 UA/ha con un periodo de descanso entre
pastoreos de 21 a 28 dias, especialmente durante el periodo lluvioso. Este cultivar
florece y forma semilla entre octubre y noviembre y produce aceptables rendimientos
de semilla de buena calidad. La planta se establece facilmente por medio de
semilla gdmica, aunque también es posible utilizar cepas enraizadas como medio de
propagacion. Debido al crecimiento macollado del cv. Pasto Toledo es normal que no
exista un cubrimieno total del suelo en potreros recién establecidos, pero esta
condicion tiende a mejorar por el enraizamiento de tallos pisoteados por los animales
¥ que entran en estrecho contacto con el suelo. Un buen cubrimiento del suelo se
logra si desde un inicio se establece asociado con una leguminosa estolonifera como
Mani Forrajero (Arachis pintod), lo que ademas mejora el suelo y la calidad forrajera
de la pastura.



Summary

The cultivar (cv.) Pasto Toledo is a new variety of forage directly derived from the
accession Brachiaria brizantha CIAT 26110, which was collected in Burundi (Africa)
in 1985. In 7988 it was introduced into Costa Rica to be evaluated together with other
species of Brachiaria in the Los Diamantes experimental station, in Gudpiles, under
the Cooperation Agreement between the Ministry of Agriculture and Livestock (MAG),
the Tropical Agricultural Research and Training Center (CATIE), the Central American
School for Livestock (ECAG), and CIAT’s previous Tropical Forages Program. It is a
plant thal forms clusters as it grows and it has a wide range of adaptation to climates
and soils as shown by the evaluations carried out in Costa Rica and other sites in
tropical Latin America. It grows well in the humid and subhumid tropics, but it adapts
betler in sites with soils of medium to good fertility. It tolerates the dry season better
than other cultivars of B. brizantha, such as Diamantes-1 (Marandd) and La Libertad,
and is less susceptible to diseases caused by soil fungi which cause high mortality in
plants of the cv. Diamantes-1, principally in heavy soils that tend to become saturated
with humidity. The cv. Pasto Toledo has a low susceplibility to foliar blight caused by
the fungus Rhizoctonia solani, and although it does not have antibiosis-type resistance
to cercopids {(Homoptera: Cercopidae) — known as salivazo or baba de culebra — the
damages that this insect causes in the field in Costa Rica have been insignificant to
date. In places with medium soil fertility and with an annual rainfall over 1,600 mm.,
the cv. Pasto Toledo produces annual forage yields of about 30 tons of dry matter (DM)
per hectare, which is superior to mean DM produced by other cultivars of Brachiaria
and similar to those reported for Guineagrass (Panicum maximum). The high forage
yields reported lor cv. Pasto Toledo allows stocking rates of 2.5 AU (Animal Units) or
more per hectarea with a resting period of 21 to 28 days hetween grazing, particularly
during the rainy season. This cultivar flowers and forms seeds between October and
November in Costa Rica and produces acceptable yields of good quality seed. The
plant is easily established by seed, although it is also possible to use rooted stolons as
means of propagation. Because the clustered growth of cv. Pasto Toledo, it is normal
that it does not totally cover the soil in recently established pastures, but this condition
tends to improve with time since the stolons trampled by the animals root when they
enter into close contact with the soil. Good soil cover is obtained if from the begining
the grass is established in association with a stoloniferous forage legume such as
Perennial Peanut (Arachis pintof), which also improves the soil and the forage quality
of the pasture.



Introduccién

Tradicionalmente los forrrajes han sido y continuardn siendo la fuente mas
econdmica y disponible para la alimentacién de rumiantes, particularmente
en el trépico de América Latina donde existen grandes extensiones de tierra
dedicadas a la ganaderia bovina. Sin embargo, en muchos paises [a expansion
de la frontera agricola llegd a su [imite, por lo que el crecimiento de la
actividad agropecuaria depende en alto grado de la intensificacion vy
tecnificaciéon de las tierras actualmente en uso. En consecuencia es
importante que los ganaderos dispongan de opciones forrajeras que aumenten
la productividad animal, ayuden a la recuperacién de pasturas degradadas v
permitan la liberacién de dreas fragiles no aptas para la ganaderia con el
objeto de incorporarias a programas de reforestacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, las instituciones nacionales e
internacionales que trabajan en investigacién con forrajeras, han hecho
esfuerzos conjuntos durante los dltimos afos para identificar y seleccionar
germoplasma forrajero adaptado, productivo y persistente, que permita el
desarrollo de una ganaderia mds productiva y sostenible en el medio tropical.
El Pasto Toledo es un cultivar {cv.) forrajero resultante del esfuerzo conjunto
de investigaciones desarrolladas a partir de 1988 hasta la fecha entre el CIAT,
el Consorcio Tropileche e instituciones nacionales de Costa Rica,
principalmente la  Escuela Centroamericana de Ganaderia (ECAC), el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) vy el Instituto Tecnoldgico de

Costa Rica (ITCR).

Origen y descripcion morfoldégica

La accesién Brachiaria brizantha CIAT 26110 fue recolectada el 15 de mayo de
1985 por G. Keller-Grein, investigador del CIAT, con la colaboracion de técnicos
de ISABU, la institucién nacional de investigacién de Burundi (Africa). El sitio
de recoleccion estd situado en el km 36 entre Bubanza y Bukinanyama en el
estado de Cibitoke, a 2° 53’ de latitud sur y 262 20’ de longitud este, a 1510
m.s.n.m., con una precipitacion promedio anual de 1710 mm. En septiembre
de ese mismo afo esta accesién fue registrada en el Banco de Germoplasma del
CIAT con el nimero 26110. También ha sido registrada en Brasil por la Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) con el cédigo BRA-004308 vy
respectivamente por la Comissdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira
{Ceplac) y el Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (Cnpgc) con el
codigo B-178. En Costa Rica fue introducida en 1988 para evaluacién con otras
especies de Brachiaria en la estacion experimental los Diamantes, Gudpiles,
dentro del Convenio de Cooperacién entre el MAG, el CATIE, la ECAG v el
anterior Programa de Forrajes Tropicales de CIAT,



Aunque se considera que B. brizantha CIAT 26110 cv. Pasto Toledo,
al igual que otros cultivares comerciales de esta misma especie, es
poliploide de reproduccion apomictica', algunas investigaciones no
publicadas realizadas por Embrapa en Brasil indican que es pentaploide ya
que tiene cinco conjuntos completos de cromosomas, lo que la diferencia
de los cultivares de B. brizantha Diamantes-1 en Costa Rica (cv. Maranda
en Brasil) v La Libertad en Colombia, que son tetraploides (M. |. Penteado,
comunicacion personal). Es posible que este conjunto adicional de
cromosomas presente en el cv. Pasto Toledo sea el responsable de su
excelente vigor vegetativo y de su alta productividad.

El cv. Pasto Toledo se derivé directamente de la accesion 8.
brizantha CIAT 26110. Es una graminea perenne que crece formando
macollas y puede alcanzar hasta 1.60 m de altura. Produce tallos vigorosos
capaces de enraizar a partir de los nudos cuando entran en estrecho
contacto con el suelo, bien sea por efecto del pisoteo animal o por
compactacién mecanica, lo cual favorece el cubrimiento del suelo y el
desplazamiento lateral de la graminea. Las hojas son lanceoladas con poca
pubescencia y alcanzan hasta 60 cm de longitud y 2.5 cm de ancho. La
inflorescencia es una panicula de 40 a 50 cm de longitud, generalmente
con cuatro racimos de 8 a 12 ¢cm y una sola hilera de espiguillas sobre
ellos. Cada tallo produce una o més inflorescencias provenientes de nudos
diferentes, aunque la de mayor tamano es la terminal.

Planta de cv. Pasto Toledo (Brachiaria brizantha CIAT 26110). Obsérvese ¢l buen desarrollo de
tallos y macollas. (Foto: cortesia P. J.Argel).

1. La reproduccién apomictica es un proceso de clonacién (duplicacion exacta del complejo genético de la planta
madre) a través de semilla. Su resultado es un cultivar extremadamente uniforme y estable.



Adoptocién y produccién de forraje

El cv. Pasto Toledo tiene amplio rango de adaptacion a climas y suelos. Crece
bien en condiciones de trépico subhimedo con periodos secos entre 5 y 6
meses y promedios de lluvia anual de 1600 mm, y en localidades de tropico
muy hdmedo con precipitaciones anuales superiores a 3500 mm. Esta
caracteristica se pudo observar en las evaluaciones agronémicas en ensayos
realizados en 11 localidades diferentes dentro de la Red Colombiana de
Evaluacién de Brachiaria (CIAT, 1999). Aunque se desarrolla bien en suelos
acidos de baja fertilidad, su mejor desempefio se ha observado en localidades
con suelos de mediana a buena fertilidad. Tolera suelos arenasos y persiste en
suelos mal drenados, aunque en este dltimo caso su crecimiento puede
reducirse si se mantiene un nivel de agua préximo a la superficie del suelo por
mds de 30 dias (Casasola, 1998). Crece bien durante la época seca
manteniendo una mayor proporcién de hojas verdes que otros cultivares de la
misma especie, como B. brizantha cv. Diamantes-1 (Marandd} y cv. La
Libertad, lo cual parece estar asociado con un alto contenido de carbohidratos
no-estructurales ((197 mg/kg de MS (materia seca)) y poca cantidad de
minerales (8% de cenizas) en el tejido foliar (CIAT, 1999). £n Costa Rica, este
cultivar crece bien bajo sombra y en localidades situadas desde el nivel del
mar hasta 1500 m.s.n.m., con una temperatura promedio de 18 “°C.

En Inceptisoles de mediana fertilidad localizados en Costa Rica
(Gudapiles y Atenas) y Panamd (Bugaba), con diferentes condiciones de clima,
el cv. Pasto Toledo tiene una produccion de biomasa anual cercana a las 32
t/ha de MS, pero estos rendimientos son mds bajos en un suelo de menor
fertilidad tipo Ultisol localizado en Santa Rosa de Poco Sol, Costa Rica
(Cuadro 1). En Colombia, en 11 sitios con fertilidad y clima contrastantes, los
promedios de produccion de MS del cv. Pasto Toledo variaron entre 25.2 y
33.2 t/ha por ano de MS en cortes cada 8 semanas durante épocas seca y
lluviosa, respectivamente. Estos rendimientos son superiores a los reportados
para B. brizantha cv. Diamantes-1 (alrededor de 20 t/ha de MS) y el de otras
accesiones de Brachiaria evaluadas en los mismos sitios y en condiciones de
manejo similares (CIAT, 1999).

Cuadro 1. Sitios de evaluacién en Costa Rica y Panama y produccién de MS de cv.
Pasto Toledo {Brachiaria brizantha CIAT 26110).

LOCALIDAD PRODUCCION ~ PRECIPITACION ~ CARACTERISTICAS FUENTE
(MS, t/ha por afio) (mm/aiio) DEL SUELO
pH MO P
(%) (PPm)
Costa Rica | Gudpiles 3267 4300 55 10.8 83 | AgelyKeller-Grein, 199
Atenas 30.3° 1600 59 7.6 3.6 | CIAT, 199
Santa Rosa 20.3° 2150 57 66 3.8 | Villareal (np)
Panamd Bugaba 33.0¢ 3700 55 16.0 10.0 | Harentaisetal. (np.)

a. Cortes cada 8 semanas; b, Cortes cada 5 semanas; ¢. Corles cada 7 semanas.
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Tolerancia a plagas y enfermedades

Estudios controlados en laboratorio mostraron que el cv. Pasto Toledo no tiene
resistencia de tipo antibiosis al ataque de cercépidos (Homoptera: Cercopidae)
conocidos cominmente como ‘salivazo’ o ‘baba de culebra’ de los pastos
(Cardona et al.,, 2000). No obstante, en Costa Rica, donde predominan
especies de los géneros Prosapia y Aenolamia de esta plaga, se ha observado
que el grado de infestacidn con ninfas es nulo o muy bajo en condiciones de
campo y hasta la fecha no se han reportade pérdidas importantes de
rendimiento por ataques de este insecto.

Se ha observado también que esta graminea tolera atagues de
Rhizoctonia sp. y otros hongos del suelo como Pythium sp. y Fusarium sp.,
comunes en zonas himedas, donde B. brizantha cv. Diamantes-1 es altamente
susceptible, mostrando una alta tasa de mortalidad de plantas (Zdniga, 1997).
Esta mayor tolerancia del cv. Pasto Toledo al atague de hongos foliares, en
comparacion con otros cultivares y especies de Brachiaria, podria estar
asociada a la presencia de hongos enddfitos del género Hyalodendron en el
tejido foliar {CIAT, 1999},

En Costa Rica, el cv. Pasto Toledo florece vy forma semitlas hacia el final
del periodo luvioso, siendo frecuente en estas condiciones la presencia de
carbén (Tilletia ayresii) y de cornezuelo (Claviceps sp.) en las espiguillas;
aungue hasta el presente los ataques observados de estos hongos en campaos
de multiplicacién han sido moderados, es posible que en el futuro sea
necesario aplicar fungicidas para su control.

Siembra

El cv. Pasto Toledo se establece por medio de semilla gamica, la cual debido
a su buena calidad da como resultado plantulas con alto poder de desarrollo.
También se puede propagar por material vegetativo, siendo, en este caso,
necesario seleccionar cepas con raices para alcanzar un mayor éxito en el
establecimiento.

La siembra puede ser a voleo o en surcos separados 0.5 m sobre el
terreno preparado convencionalmente con arado y rastra, o después de
controlar la vegetacion con herbicidas no-selectivos mediante practicas de
cero labranza. La cantidad de semilla a utilizar depende de su valor cultural
(porcentajes de pureza y germinacién) y del método de siembra. Asi, las
siembras sobre surcos en suelos adecuadamente arados y rastrillados
requieren menor cantidad de semilla, en comparacién con las siembras a
voleo sobre suelos con cero 0 minima labranza. La cantidad final varia entre
3 v 4 kg/ha para semilla con un valor cultural de 60% (por ej., 80% de pureza
y 75% de germinacién). Se ha observado una mayor emergencia de plantulas



en siembras con espegue que a voleo, lo cual puede estar asociado con un
mejor contacto entre la humedad en el suelo y la semilla gdmica en la siembra
con el primer método (R. Bradley, comunicacién personal).

En ocasiones los pequeios y medianos productores establecen
primero un almacigo (semillero) de Brachiaria y 1 mes mas tarde lo
trasplantan en el campo. Este sistema, aunque aparentemente es mas costoso,
tiene como ventaja la de reducir la cantidad de semilla utilizada por unidad
de superficie, ademas, disminuye los riesgos asociados con el establecimiento
por semilla, principalmente las pérdidas por ataques de predadores, hormigas
por ejemplo, o por arrastre debido a lluvias fuertes después de la siembra. Esta
practica se realiza generalmente con mano de obra familiar y ha sido exitosa
para el establecimiento del cv. Pasto Toledo en varias fincas de Costa Rica.

El alto vigor de las plantulas y el crecimiento agresivo inicial de este
cultivar le permiten competir adecuadamente con las malezas durante la fase
de establecimiento, siendo posible un primer pastoreo entre 3 y 4 meses
después de la siembra, tal como lo muestran las experiencias de varios
productores en Costa Rica.

e

L
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Lote de Brachiaria brizantha cv. Pasto Toledo, 45 dias después de la siembra en un suelo
preparado convencionalmente con arado y rastra. Notese el vigor de las plantas y su
crecimiento en macollas. (Foto: cortesia P. ). Argel).
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Produccién y calidad de semillas

En condiciones de trépico bajo en Costa Rica (sitios por debajo de 800
m.s.n.m.) el cv. Pasto Toledo inicia su floracion (aparicion de la panicula
terminal) a mediados de octubre, o sea, hacia el final del periodo lluvioso, lo
que indica que es mas tardio que otros cultivares de Brachiaria, por ej., B.
decumbens cv. Pasto Peludo (cv. Basilisk) y B. dictyoneura cv. Brunca (cv.
Llanero en Colombia) que florecen entre mayo y junio de cada afo, al
comienzo del periodo lluvioso. Esta es una caracteristica deseable del cv.
Pasto Toledo, debido a que permite un periodo mas largo de pastoreo sin que
se presente la floracién y la pérdida consecuente en la calidad del forraje. No
obstante, la formacién y cosecha de semillas coincide con el periodo de
precipitacion en Costa Rica, lo que puede dificultar los procesos de cosecha
manual, reducir los rendimientos por caida de espiguillas maduras y favorecer
la incidencia de hongos en las paniculas.

La fecha del corte para uniformacién de la floracién, el cual
normalmente se realiza como parte del manejo de un lote particular de ia
graminea utilizado para semillero, afecta el namero de paniculas que emerge
y consecuentemente los rendimientos y la calidad de la semilla (Cuadro 2). En
un estudio realizado en Atenas, Costa Rica, los mayores rendimientos se
obtuvieron en parcelas que fueron uniformizadas a 0.5 m de altura al final del
periodo lluvioso, fertilizadas con 50 kg/ha de nitrégeno al comienzo del
siguiente periodo lluvioso y que no fueron sometidas a cortes subsecuentes.
Cuando los cortes de uniformizacién se realizaron después de julio, se
presentd una reduccion significativa en los rendimientos y la pureza de la
semilla cosechada, aunque no se observaron cambios en el peso de las
caridpsides. En lotes comerciales de produccion de semilla se ha observado
que cuando el cv. Pasto Toledo no se corta o utiliza al comienzo de las lluvias,
forma un colchén denso de material vegetativo que reduce la floracién y por
tanto los rendimientos de semilla (R. Bradley, comunicacién personal).

En las condiciones de tropico bajo de Costa Rica, el cv. Pasto Toledo
presenta una mejor sincronizacion de la floracién que los cvs. Pasto Peludo y
Diamantes-1, aunque inferior a la sincronizacion mostrada por B. dictyoneura
cv, Brunca.

La semilla del cv. Pasto Toledo tiene latencia de corta duracién y
cuando es almacenada en condiciones controladas (20 °C y 50% de humedad
relativa) y escarificada con dcido sulfirico presenta un promedio de
germinacion de 40%, cuatro meses después de la cosecha. A partir de esa
época la germinacién incrementa significativamente y puede llegar a 80%,
ocho meses mds tarde,



La abundante floracién y formacion de semilla del cv. Pasto Toledo ha permitido que
productores en Costa Rica cosechen en sus propios potreros semilla de buena calidad y con
aceptables rendimientos. (Fotos: cortesfa R. S. Bradley y P.J. Argel).

Cuadro 2. Efecto de la fecha de corte de uniformizacion sobre los rendimientos y
la calidad de la semilla del cv. Pasto Toledo (Brachiaria brizantha CIAT
26110) en Atenas, Costa Rica. (Cosecha manual; Argel y Pérez, datos
no publicados).

; PUREZA
FECHA DE PANICULAS SEMILLA DE SEMILLA PESO - UNIDAD

CORTE (no./m?) PURA ek (/100 semillas)
(1998) (kg/ha) (%)

Final época seca 1997 171a 124a 26.3a 0.89a

15 de junio 146 89 ab 26.2a 0.87a

15 de agosto 72 b 41 be 24.8 ab 0.89a

15 de septiembre 22 ¢ dc 13.1b nd.

* Promedios en una misma columna seguidos por letras iguales no son estadisticamente diferentes
(P < 0.05), segiin la prueba de Duncan.
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Vqlor nutritivo y produccion animal

Las evaluaciones realizadas en la Escuela Centroamericana de Ganaderia
(ECAG) en Atenas, Costa Rica, muestran valores de proteina cruda de 13.5,
10.1 y 8.7% en las hojas del cv. Pasto Toledo a edades de rebrote de 25, 35
y 45 dias, respectivamente. La digestibilidad in vitro de la materia seca para
las mismas edades fue, respectivamente, de 67.3, 64.2 y 60.3% (P. Argel,
datos no publicados). Lo anterior indica que este cultivar tiene una calidad
forrajera similar o ligeramente superior que la de otros cultivares de B.
brizantha.

Las observaciones en fincas de Costa Rica y la informacién suministrada
por productores muestran que el cv. Pasto Toledo soporta una carga animal
variable entre 2.5 y 3.0 UA%ha durante el periodo lluvioso, con una frecuencia de
pastoreo entre 21 y 30 dias. En una finca con sistema de doble propdsito, ubicada
en la regién Pacifico Central de Costa Rica, se observé que la produccién diaria
de leche con este cultivar tiende a ser similar a la alcanzada con pasturas de otras
especies de Brachiaria asociaclas con Mani Forrajero (Arachis pinto)).  En
Colombia, la produccion diaria de leche de vacas Holstein pastoreando cv. Pasto
Toledo con 35 dias de descanso ha sido ligeramente menor que la obtenida con
las mismas vacas en pasturas de B. decumbens cv. Pasto Peludo y B. brizantha cv.
Diamantes-1 con periodo similar de descanso (8.0 vs. 8.8 y 8.9 kg/vaca por dia,
respectivamente). Lo anterior ha sido asociado con una aparente menor
concentracion de nitrégeno en el forraje del cv. Pasto Toledo (CIAT, 1999), lo que
podria, a su vez, estar asociado a la mayor tasa de crecimiento que posee este
ultimo (H. Cuadrado, datos no publicados) v a la tendencia a lignificarse con
periodos de descanso mayores que 30 dias.

Utilizacién y manejo

Hasta el presente, el cv. Pasto Toledo ha sido utilizado bajo pastoreo con
bovinos; no abstante se ha observado que los equinos seleccionan las hojas
tiernas de esta graminea (R. Bradiey, comunicacion personal). AlGn no se
conoce mucho sobre la carga animal y los periodos de ocupacion y descanso
mds adecuados para este cultivar, pero teniendo en cuenta su rapida
recuperacion, se sugiere un periodo de descanso entre 21 y 28 dias. Por otro
laclo, la alta produccién de forraje del cv. Pasto Toledo permite el uso de
cargas animales superiores a 2.5 UA/ha, especialmente durante el periodo
lluvioso.

Por su habito de crecimiento en forma de macollas, este cultivar se
asocia bien con leguminosas forrajeras de habito estolonifero como Arachis
pintoi, resultando una mejor cobertura del suelo y una mejor calidad forrajera.
Lo anterior se ha observado en pasturas asociadas de la graminea con dicha
leguminosa, actualmente bajo evaluacién en Costa Rica. Aunque es una
graminea adecuada para pastoreo, podria también ser utilizada en sistemas de
corte y acarreo por su alto vigor de crecimiento.

). | UA= 450 Kg de Peso vivo animal



Brachiaria brizantha CIAT 26170 cv, Pasto Toledo asaciado con Arachis pintoi CIAT 22160 en
una finca de Atenas, Costa Rica. (Foto: cortesia P. . Argel)

Atributos del Pasto Toledo
~y ofros cultivares de Brachiaria brizantha

En Ameérica Latina existen dos cultivares ampliamente conocidos y disponibles
de B. brizantha: La Libertad y Marandu( (Diamantes-1 en Costa Rica). Estos tienen ca-
ractaristicas forrajeras deseables, pero también tienen limitaciones, por lo tanto, es im-
portante conocerlas con el objeto de establecer diferencias entre cultivares y hacer una
mejor utilizacién de ellos. A continuacién se incluyen algunas de ellas.
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Caracteristicas principales de tres cultivares de Brachiaria:

Caracteristica cv. Pasto Toledo ~ cv. Diamantes-1  cv. La Libertad
(Marandu)
Tolerancia a la sequia Muy buena Buena Buena
Tolerancia a la humedad Buena Mala Regular
Tolerancia a hongos Muy buena Mala Regular
foliares y de la raiz
Tolerancia a salivazo Susceptible Resistente Susceptible
Recuperaci6n bajo pastoreo| ~ Muy répida Lenta Répida
Calidad forrajera Buena Buena Buena
Sincronizacion de Regular Pobre Pobre
la floracion
Calidad de semilla Muy Buena Buena Buena
Establecimiento por semilla|  Muy Facil Facil Fécil
Vigor de plantula Alto Medio Medio
Compatibilidad con Buena Buena Buena
leguminosas forrajeras
Requerimientos de suelo Fertilidad Fertilidad Fertilidad
media-alta media-alta media
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