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1. INTRODUCCION

El Vivero Centroamericano de Apatacidn y Rendimiento
VICAR e ha mantenidco en forma continua desde 1981, apro-
bAndose los materiales en estudio cada abo durante la Reu-
nidn Anual del PCCMCA, para formar dos ensayos VICAR Rojo vy
VICAR HNegro, en donde se& agrupan por color las lineas promi-

sorias que proponen los diferentes Programas Nacionales.

Los Programas Nacionales tienen para la creacidn de sus
selecciones, la oportunidad de generarlas en los Provectos
especlficos que luego se observan en log Viverns de Adapta-
cidn VIDAC's propusstas como llneas estables, ya codifica-
das. Estas se evalllan en diversos ambientes y para diferen-
tes factores limitantes. Pe estos grupos asl conformados
generalmentes sg originan las llneas promisorias;, propusstas
por los Programas para los VIVERUS Avanzados de HRendimiento
y Adaptacidn VIS%&’%» Algunos Programas tendrlan la opcién
de proponer lineas codificadas por otro pais pero gue pre-
sentan ventajas en las condiciongs de su &rea de produccidn.
Ya es la regla gue la mayorla de las llneas seleccionadas
localmente por los Programas en la Regidn, estAn superando
los materiales avanzados originados en otro ambiente y gue
se  incorporan por introduccidn. Este esquema ha venido en
progreso continuo afio a aflo, con el respaldo del Programa

Looperativo Regional de Centroamérica, México y El Caribe,



PROFRIJOL, C[Ooordinadoe por el Centro Internacional de  Agri-
eunltura Traopical CIAT v financiado por la Corporacidn Suiza
al Desarrollo COSUDE v en el cual se estd  propiciando un
flujo continueo de nuevs germoplasma seleccionade para sopor-
tar los problemas prevalentes en las diferentes Areas de

produccidn,

Lag llneas promisorias incluidas en el estudic para el
VICAR Roje 1983, fueron propuestas y originadas: 4 en
Honduras, 3 en El Salvador, Z en Nicaraogua, 2 en Costa Rica,
2 en CIAT BGuatemala v I en CIAT Colombia. En este informe
s& preasentan resvltades de 14 ambientes de Centroamérica vy

Calombia.

En el VICAR Negro las llneas en estudio son: 4 de ICTA
Guatemala, 2 de Mexico, 2 de Costa Rica, 2 del CIAT Guatema-~
la v 4 de CIAT Colombia gue fueron estudiados en 13 ambien-—

tes de Centroamérica, México y Coloambia.

En este informe se presentan los andlisis de varianza
combinadeos de los rendimientos por cada color de granc vy
anklisis multivariads de componentes principales, todo lo
cual puede ayudar a identificar los materiaies CORn WA mayor
potencial de rendimiento, coms también los gue muesiran
adaptacidn amplia o especlfica vy estabilidad en su comporta-
miento, con los resultados de VICAR Rojo y VICAR Negro 1989

reportados por los Programas Miembros de PROFRIJOL.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Variedades en estudio.

Para los dos ensayos VICAR Rojo v VICAR Negro 1989, el

nhmero de variedades en estudio se mantiene en 15 entradas

para evaluacidn, entre ellas un Testige Uniforme o de Refe-
rencia, del cual también se incluyd semilla con el ensayo y
urt  lugar para Testigo Local que los responsables de  los
ensayos generalmente lo llenaron con la variedad me jorada

comercial mbhs difundida o la linea avanzada mes promisoria.

En los Cuadros 1| vy 2 se incluve la identificacidn con
rmombre 51 1o tiene o el chdiga de seleccidbn, el nombre del
pais gue lo propuso en el VICAR o su origen v los  progeni-

tores que inteérvinieron en el cruzamiento del cual proviene.

En el VICAR. Rojo todas las entradas son nuevas, excepto
la linea DOR 364 gue ocupd el primer lugar 2n 2] VICAR 1988
y fue la mlAs estable vy de adaptacitn mls amplia en ese ako vy
gl Testigo Uniforme Rojo de Seda gue entre las varisdades
comerciales en la Regidn ha sido la mis c&mﬁﬂ y estable vy
es el mejor punto de referencia para medir el progreso que

s@ hace en el Programa. Las lineas nuevas de grano rojo sont

DICTA 7&, DICTA 08, DICTA 09 y DICTA 57 Honduras.



NIC 141, NIC 145: Nicaragua.

MUS 91 v MUS 93: Costa Rica.

MMS 222 y Rojo de Seda: El Salvador.
DOR 364 y DOR 391: CIAT Guatemala.

RAB 462, RAB 463, RAB 4781 CIAT, Colombia.

El VICAR Negro también fue totalmente renpovado
manteniéndose fWnicamente el ICTA Ostua como Teastigo Uniforme
y £#1 ICTA CU 85-15 del VICAR Negro 1988, Lag nuevas llneas

de grans Negro son:

ICTA Turbo I1I, ICTA Precoz 7+ Guatemala,
MUS 89, MUS 9: Costa Rica.

MEX E-1, MEX E-62: M&xico.

DOR 385, DOR 3289, DOR 390: CIAT, Guatemala.

NAG 223, NAG 203, XAN 236, NAG 226: CIAT, Colombia.

2.2 Disgefio v Parcelas Experimentales.

El disefico usado fue el de Bloques Completos al Azar de

i& variedades con fres repeticionss,

La unidad experimental consistid en 4 surcos distancia-
dos 0.30 m. con 4 m, de largo con 12 semillas distribuidas
en cada metro lingal de surco. Para quienes siembran por
sitio 3 semillas cada 0.25 m. u otra distribucidn equivalen-

te a 24 semillas por metro chadrado de Area aproximadamente.



CURDRO 1
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VIVERC CENTROAMERICANO DE ADAPTACION Y RENDIMIENTO

DICTA 7%
RAB 462
DICTA 08
NIC 145
DICTA 57
RAB 478
MUS 93
DICTA 03
MMS 222
ROJO DE SEDA
MUS 31
RIC 141
DOR 364
DOR 391
RAB 463

TESTIGO LOCAL

VICAR GRANO ROJO 1989

HONDURAS

EL SALVADOR
HONDURAS
NICARAGUA
HONDURAS
VIDAC 87/88
COSTA RICA
HOMDURAS

EL SALVADOR
EL SALVADOR
COSTA RICA
NICARAGUA
CIAT

CIAT

VIDAC 87/88

DESARRURAL 1R x RAB 142
XAN 90 -x A 40

DESARRURAL 1R x RAB 34
BAT 1614 x RAO 33
DESARRURAL 1R x RAB 142
RAD 33 x XAN 90

DOR 60x{RAO 3xG 18244}
DESARRURAL 1R x RAB 50
MUS & x MCE 97R
SELECCION CENTA

G 18244 x XAN 111

TICO RAMA x RAD 33

BAT 1215(RAB 166xDOR 125)
DOR 367(DOR 364xLKM 30649)

CENTA 1ZALCO x MUS 6



CUADRO 2

VIVERO CENTROAMERICANO DE ADAPTACICN Y RENDIMIENRTO

VICAR GRANG NEGRO 1989

A W Uk W e ke i e Ak M oan B ML L B SR B Ak S S ok B Wb B e W Wk e e Re S e e e T fr M W WM W W G e T G T

t CODIGO ORIGEN PADRES
1 ICTA TURBO IIl  GUATEMALA A 425 x XAN 112
2 NAG 223 VIDAC 87/88 XAN 108x{BAT 58xA 231)
3 HNAG 209 VIDAC B7/88 XAN 108x{DOR 1l5xDOR 148)
4 XAN 236 VIDAC 87/88 XAN 91 x BAT 1320
5 NAG 22¢ VIDAC 87/88 (BAT 58 x G 8519) x
{DOR 146 x XAN 112}
6 MUs &% COSTA RICA MUS 11 x NAG 12
7 MUS 90 COSTA RICA L 81-31 x NAG 12
§ ICTA OSTUA GUATEMALA DOR 42 x ICTA 78-12
§ ICTa CU 85-15 GUATEMALLA BAT 304 x XAN 87
1¢  MEX B-1 MEXICO D 45 x 1435
11 MEX E-62 MEXICO D30 2D 145
12 ICTA PRE.7 GUATEMALA RETR. DOR 44xICTA 79-12
13 DOR 390 CIAT (DOR 364 x G 18521) x
(DOR 365 x LM 30630)
14 DOR 385 CIAT ICTA 82-13 x GARRAPATO
15 DOR 383 CIAT DOR 367x{XAN 199xLM 30649)

18  TESTIGO LOCAL

e o oo e gk . A aw ABR AN W . o o o e A A e A e Al AR o o oy A A S o ok P T A i s .



2.3 Manejo del Cultivo.

La semilla se tratd con Sevin 0.03 para evitar infesta-

cidbn de gorgojos.

Se usdh fertilizante de acuerdo con las recomendaciones
locales del Programa Nacional de Frijol o la Agencia de

Extensifbn del Area.

Se hizo control de plagas cuando fue necesario y de
acuerdo con el criterin del responsable del ensayo, pero no
se efectud ninguna aplicacitn preventiva de enfermedades con
el propdsito de gue expresaran la infeccidn, si las condi-
ciones la favoreclan y medir los rendimientos en las condi-
ciones que el productor promedio maneja su cultivo. En muy
pocos casos se han usado aplicaciones casuales de fungicidas
y/m bactericidas para defender la calidad de 1a semilla

cuando ello fue orgente o normal en la zona.

El control de malezas se realizd manualmente dos vy
hasta tres veces, pers en algunos casos se utilizd  control
con  herbicidas de presiembra o con guemante dirigido en  la

calle con pantalla o post-emergentes.



2.4 Datoes Registrados,

Z2.%.1 Nhmers de Parcela, ldentificacibn.

Z.4.2 Blogues, Repeticicones I, II v IIT>,
Z2.4.3 VMariedad: Nhmerc de Entrada.

Z.%4.49 Fecha de Florvacidn.

Z2.4.3 Fecha de Madure=z.

Z.4.6 Enfermedades v Plagas presentes.

2.4.7 Nomero de Plantas coosechadas por parcelas.,
Z.4.8 Rendimiento de grano por parcela.

Z.d.9 X de Humedad del Grano por parcela.,

Se realizaron los anhlisis de varianza en forma indivi-
dual por localidad para cada BRRA&YD, andlisis de varianza
combinados de todos los amblentes gue registraron an  coefi-
ciente de v&riécibm inferior al 304 para los dos Viveros,
Grano Rojs vy Grano Negro y estudios de sensibilidad de
adaptacibn a través del anblisis multivariado  (AMMIZ  de
componentes principales para los parbmetros de ambientes vy
variedades c¢on la informacitbn de los rendimientos de grano
expresados en Kg/ha al 144 de humedad v los dlas a floracidn
en los ambientes en los cuales registraron Bsta variable, en

los VICAR's Rojo v Negro 1389,
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3. RESBULTADOS ¥ DISCUSIDN

3.1 Andlisis de Varianza Individuales del VICAR Rojo

1989,

La siembra de Primera en Jutiapa, mostrd diferencias
muy marcadas atribuibles principalmente al dafic ocasicenado
por severa infeccidn de Mosaico Dorado (Anexo 1), Las
variedades DOR 3291 y DOR 264 (1390 kg/hal! que mostraron
menor grado de datMo por la enfermedad tuviérun 2l rendimien-
to mayor de grano al 14% de humedad vy fueron semejantes
entre si vy superarcn al NIC 141 en 479 kg/ha gue ocupdh =1
siguignte lugar y en B&3 kg/ha al Testigo Uniforme Rojo de
Seda que alcanzd 514 kg/ha v ocho de las lineas incluidas en
el estudio tuvieraon rendimientos menores a &ste vy el prome-
dio general del ensayo 566 kg/ha. Un segunde ensayo sem-
brado 15 dlias despubs, en la misma localidad en el Centro de
Produccidn del ICTA conducido pov €1 Programa ﬁa;iﬁnai, fue
més afectado gue 21 anterior v el promedio del ensayo solo
alcanz® 373 kg/ha (Anexo 2. £l DOR 364 fue el primeroc con
1238 kg/ha seguido de DOR 3%1 con 1018 kg/ha mientras que
NIC 141 wsolo alcasnzd 532 kg/ha vy diferanciéﬁ estadlsticas
entre los materiales altamente gignificativas, El Testigo
uniforme Rojo de Seda rindid 298 kg/ha mientras que 9 llineas

de estudio fueron atin menores que el Testigo.



En las siembras de segunda de este mismo abo o1 VICAR
f0OJ0O s cosechd en Jutiapa (Anexo 3) con un rendimiento
promedic de B44 kg/ha, siends DOR 384 2] que ocupd el
primer lugar con 1382 kg/ha siguiéndels RAR 467 conm 1314
ka/ha y DOR 391 con 1150 kg/ha, mientras 21 Testigo Uniforme
Rojom  de Seda &4t kg/ha a una diferencia de casi 700 kg/ha

del primero.

En la misma localidad pero en condiciones menos drhsti-
cas C(Apexo 4) se hizo otra observacisn de este ensayo v sus
rendimientos  promedios alcanzaron 13500 kg/ha migntras las
meJores variedades: DOR 364 v DOR 591 superaron  los 2000
kg/ha v todas las variedades on estudic fuesron superiores al
Rojo de Seda hasta en 147X gue promedid 841 kg/ha. En gste
ensayz la presidén de Mosaico Dorado permitid mostrar  un
grado de tolerancia intermedic v seme jante entre ellos en
las evaluaciones vy confivrmads la diferencia de reaccidn a la
enfermedad coma expresidn del rendimiento en kg/ha al 14% de

humedad.

En Ahuachaps&n , El Salvador fue evaluado el VICAR Rojo
en la siembra de primera y 8n esta lorfalidad el orden:
primero  y segundo lugar en rendimiento estuvieron DOR 331
con 2091 kg/ha y DOR 364 con 2049 kg/ha superando en 24X a
DICTA 57 que  tuvo un tercer lugar v £ 43% al Testigo
Uniforme Rojo de SBeda tanexo 5. En las siembras de se -
gunda tambi&n @n Ahuachapan (Anexoc €3 los promedios  de

rendimients fueron afectados por infeccidn de Mosaico Dorado

ia



y por deficiencia de agua ya gue se anticipd el perlodo de
sequlia. En este ensayo DOR 3264 (Anexo &) con 1281 kg/ha
superd en mds de 47% a su inmediato seguidor MMS 222 vy  en
132 X al Testigo Local Vaina Blanca y Rojo de Seda que

rindid 552 kg/ha.

En San Vicente, El Salvador (Anexo 7) los rendimientos
no presentaron diferencias estadlsticas significativas vy los
rendimientos promedios del ensayo sobrepasaron los 2080
kg/ha que hace resaltar las condicicones favorables Que pre-
valecigron, vya que 21 rendimiento mendr sobrepasd los 1250

kg/ha.,

Los rendimientos en Villa Ahumada, Honduras (Anexc 83
alcanzaron un promedic de 1935 kg/ha pery no se registraron
diferencias estadlsticas significativas en el anllisis de
varianza para variedades. Sin embargo, el DOR 364 ron el
mayor rendimiento de 2488 kg/ha, superd en 87% al Rojo de

Seda, Testigo Umiforme qgue rindid 1329 kg/ha.

En la Escuela Agricola El Zamorans, Honduras (Anexo 93,
el ensayo tuvo comportamiento semejante al anterior, con un
rendimiento promedio de 1912 kg/ha pero sin diferencias

estadisticas significativas para variedades.

En la siembra de segunda los rendimientos fueron tam-

bhién buenos en Villa Ahumada (Anexa 10) con diferencias

i1



hasta de 139% entre DOR 364 que alcanzd 2450 kg/ha como
mayor vrendimiento vy el Testigo Uniforme Rojo de Seda que
promedid 1026 kg/ha. El segundo en rendimiento fue el MMS
222 y RAB 478 el tercero con diferencias significativas.
Las nueve lineas siguientes son todas seme jantes entre si
segln la Prueba de Duncan, siendo cinco de ellas las selec-
ciconadas en Honduras incluyendo Catrachita wtilizada como

Testigo Local.

En la siembra de segunda muy afectado por sequla vy
Mosaico Dorade los rendimientos promedios del ensayo en
Zamorano (Anexo 11} solo llegaron a 724 kg/ha, pero los dos
primeros lugares en rendimiento fueron en su orden DOR 364 vy
DOR 391 con mas de 1000 kg/ha superaron en 704 al Testigo
Uniforme Rojo de Seda y diferencias significativas al 1%

sobre todas las llneas estudiadas.

En Estell, Nicaragua para la siembra de primera (Anexo
12) los rvrendimientos promedicos del ensayo fuevon altos 2327
kg/ha pero no séhtuva diferencias significativas estadisti-
camente para Variedades pero si para Repeticiones, aunque el
coeficiente de variacidn fue bajo 12.45%. El Testigo

Uniforme ripndid 2216 kg/ha.

En La Compafla, Nicaragua en las siembras de primera
(Anexo 132), los rendimientos promedios fueran de 1288 ka/ha
y los tres mejores RAB 463, REV. 84 y DOR 364 superaron al

Testigo Uniforme perc también a las otras lineas en estudio

12



con diferencias eastadleticas altamente significativas. En
Nueva Seqgeovia, Nicaragua tambibén para la siembra de primera
(Anexo 142 el coeficiente de variacidn fue muy alto (C.V.
59.87%) por falta de homogeneidad en gl Area experimental vy

posibles problemas de manejo del ensavo.

En Estell, el ensavo fue sembrado en segunda {(Anexo 15)
con resul tados seme jantes al anteriocr, lo cual no permite
discusibdn reflejado en el 41.68% del coeficiente de varia-

cidn.

Como contraste en La Compabila {(Anexo 16) en la siembra
de ssgunda los promedios de rendimiento alcanzados en el
ensayne fueron de 18%1 kg/ha con coeficients de variacidn de
20% v el anklisis de variancia indicd diferencias signi-
ficativas para Variedades, con buena ventaja de DOR 391
sobre todas las variedades, con el primer lugar alcanzd 2736
kg/ha, supericr en 2274 a NIC 141 gque es la segunda y en 981

al Testige Uniforme Rojo de Seda la &ltima.

En Pejibaye, Pérez Zeleddn, Costa Rica (Anexo 17) los
resultados en l1la siembra A mostraron promasdio alto 1869
kg/ha y las variedades tuvieron diferencias altamente signi-
ficativas; con un toeficiente de variacidn muy confiable de
17%. En este ensayo la de mayor rendimiento NIC 141 rindid
en promedic 2060 kg/ha, mientras gue DOR 364 y RAB 462 que
la siguieron con rendimientos semejantes de 2200 kg/ha supe-

raron al Testigo Uniforme en 40X y 207, respectivamente.

13



En Aguas Claras, Upala en la siembra de segunda (Anexo
18 1los resultados del anllisis estadistico indicaron dife~
rencia estadistica al nivel del 1% para variedades superando
siete de ellas al Testigo Local, MEX 80 y al Testigo Unifor-
me lo superaron las cinco mejores en su orden: MUS 91, RAB

463, NIC 141, RAER 4% y DOR 39t

En Katira, Guatuso, Costa Rica también en segunda (Ane-
xo 121, aungues los rendimientos no fueron altos las diferen-
cias en Variedades fueron altamente significativas, siende
las mejores DOR 364, DOR 391 v Chorotega con rendimientos

seme jantes de 1170 kg/ha,

En San Vito de Java, U[Costa Rica (Anexo 20) en la siem-
bra de segunda también hubo diferencias significativas para
Variedades siendo las mejores en esta lecalidad DICTA 09,
MExico B8O y DICTA 76 con rendimientas de 1420 kg/ha {(Anexo

217,

En Turrialba, Costa Rica (Anexo 213 los rendimientos
promedions del ensayc fueron altos 2244 kg/ha v su coeficien-
te de variacidn de 15.19% da confianza de su manejo, sin
embargo, solo dos variedades rezagadas del resto de las gue
componen ! ensayo: DICTA 09 (1206 kg/ha) y MUS 133 (650

kg/ha?, aparentemente son inestables.

En Palmira, Colombia (Anexo 27), loz resultados son muy

14



claros en diferencias: RAB 462 y DOR 391 con 2400 kg/ha como
superiores seguidas por DOR 364 con de 2300 superando todas

al Testigo Uniforme 2n més de 100X,

3.2 Andlisis de Varianza Combinade VICAR Rojco 1989,

Para el anilisis de varianza combinado se tuvieron en
cuenta 16 de los 22 Ensayos repovtados VICAR Rojo 1989,
degrartande B por tener copficientes de variacidn mayor a

28%.

En el Cuadro 3 que muestra por columnas los promedios
de rendimiento en los 16 ambientes que se incluyeron en 21
anklisis combinado de varianza, se observa gran amplitud en
el promedio gensral por ensayo que va desde 381 kg/ha y 8564

kg/ha los mbs bajos hasta 2321 kg/ha el mls alito.

En el Cuadro 4 me presentan los cuadrados medios de los
andlisis de varianza individuales incluidos en 1 anlAlisis
combinado de varianza v el coeficiente de variacidn corres-
pondiente, agrupados por pails e indicando 2l semestre de

siembra,

Log ambientes no incluldos en el anBlisis combinado
registraron cosficientes de variacidn altos, gue no permi-~
tieron confiabilidad de la informacidn, principalmente por

falta de homogensidad o problemas insalvables de fuerza

15



mayor (fallas de manejo, dabos de animales, robos de parce-

la, plagas y/o enfermedades en parches o mal distribuldas?.

La observacihn de la informacidin analizada que resumen
Ins cuadros anteriores, aseguran qug la muestra de ambientes
es suficientemente amplia vy representativa y los coeficien-
tes de variacibn estén dentro de los margenes gque permiten
tonfianza de los ensayos incluidos en el anAlisis combinado.
Algunos ensayos fueron muy afectados por Mosaicoo Dorado BGMY
y los promedics del rendimiento fueron bajos (Jutiapa A y B,
Ahuvachaphn A, Zamorano B2, otros muy favorecidos por ambien-
tes favorables alcanzaron rendimientos con 1800 hasta 2321
kg/ha (Estell A, Turrialba B, San Vicente B, Palmira B,
Villa Ahumada B, Zamoranoc A, La Compabila B, Pejibaye A} vy
las otras localidades pueden considerarse intermedlias (Ahua-
chapan 4, La Compafla 4, San Vito Java B, Aguas CLClaras,
Upala B). En los Cuadros 3 y 4 se ohserva gue 12 de los
ensayos mostraron diferencias estadlsticas significativas vy
11 de ellos al nivel del 1) de probabilidad, peroc 4 no

fueraon estadisticamente significavitas para variedades.

La Prueba de Duncan sitha a las llneas DOR 364 y DOR
391 como las mejores en promedic para todos los  ambientes
{(Figura L}, ambas con @l mayor nhmero de frecuencia en las
posiciones 1, 2 y 3 considerando todos los ambientes. Ei
BOR 391 incorpovado al VICAR en este aMo, tiene como unc de
sus padres al DOR 384 y sus rendimientos superan al Testigo

Uniforme Rojo de Seda en 31%. Podrla ser una alternativa en

1e
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CUADRO 4

CUADRADOS MEDIOS DE LOS ANALISIS DE VARIANZIA INDIVIDUALES ER
BLOQUES COMPLETOS AL AZAR DE 15 VARIEDADES Y 3 REPETICIONES DB
LO8 16 AMBIENTES DE CENTRO AMERICA Y COLOMBIA, LOS CUALES S8E

INCLUYEN EN EL ANALISIS DE VARIANZA COMBINADO DEL VICAR ROJO 1989

e s e e o o W S W T S S S 9 R S e e T e e o e W o e o A A A S - -

FUENTE DE VARIACIONM c.v.

AMBIENTES
C.M. REP. C.M, VAR. C.M. ERROR L3
G.L. = 2 G.L. = 14 G,L. = 28

GUATEMALA
Jutlapa 89A 15841 470564 *% 16650 22.87
Jutiapa 89A 15296 342031 *# 3464 25.56
EL SBALVADOR
Ahuachapdn 89 A 315615 £15744 ** 129841 27.53
San Ant. Caminos 898 1170041 * 420092 223460 22.97
HONDURAS
Villa Ahumada 89A 228470 364154 135701 23.04
EAP Bl Zamorano 89A 298596 148487 97328 16.23
Villa Ahumada 898 1627460 408730 **  3$5211 17.63%
EAP El Zamorano 89B 19343 84685 *r 11484 14,64
NICARAGUA
Bstell 892 532657 *x 54857 80487 12.23
La Compafiia 892 74437 114534 *x 30589 13.74
La Compafila 898 79443 3666460 % 138646 19.71
COSTA RICA
Pdrez Zeledén 89A 268030 380127 *x 97700 16.63
8an Vito Java 89B B1066 x* 74928 ** 14266 18.42
Aquas Claras Upala 898 33996 509549 ** 95339 22.98
Turrialba 89B 59933 994108 ** 122297 15.53
COLOMBI A
CIAT, Palmira 898 10861 J34TT0 vz 28668 8.49

- —- - W0 W 555 o Hor o T . n A T AL A S e TR o S Sk Hr Al

* Nivel de significacién al 5%.
X% Nivel de significacién al 1%,
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CUADRO 5

ANALISIS MULTIVARIADO DE COMPONENTES PRINCIPALES EN BLOQUES COM-
PLETOS AL AZAR DEL RENDIMIENTO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD DE 15
VARIEDADES DEL VICAR ROJO 1989, SEMBRADAS EN 16 AMBIENTES DE

CENTRO AMERICA Y COLOMBIA.

e M e > e TS — — > " o T >y —— 7T ——— " (o T —— i ] o s T . (o o Yo . Ml

CUADRADOS PROBABI -
FUENTE DE VARIACION G.L.
MEDIOS LIDAD
AMBIENTES 15 16255878.45 0.000 *xx
REPETICIONES EN AMBIENTES 32 210649.48 0.000 *x*
VARTEDADES ‘ 14 1180343.75 0.000 w*%x
AMBIENTES x VARIEDADES 210 302883.63 0.000 *xx
ACP-1 28 607897.67 0.000 *2#
RESIDUC 182 255958.39 0.000 %2
ERROR 448 86954.82
TOTAL 719
PROMEDIOC KG/HA 1547
C. ¥. (%) 19.06

e o o oo o 2mn e VB R A e M o T S T AR G L M T T W W e W ik b o syt A . S T A N A R T A 4T Y 4

2% Nivel de significacién ¢ al 0.001 %,
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dreas en donde el DOR 384 no tenga aceptacidn., Para las dos
llneas se debe mencionar que en las condiciones extremas e
intermedias en donde gl Mosaicoo Doradeo es importante, ellas
fueron las mejores en este gQrup> de  llneas, aungque con
frecuencia mostrarcn  también superioridad en potencial de
rendimients cuando 2] ambiente fue favorable al  desarrolls
del Ffrijol, perc también cuando otros estrés estuvieron
afectando al frijol tal como se observd® con Mustia hilachosa

y Antracnosis para ambas lineas,

MUS 21 es un material precoz que ocuph el do. lugar
despubs de la DOR 264 con un promedio de rendimiento de 1713
kg/ha ¥y su meJor comportamiento fue en Turvialba, Upala, San
Vito Java (Costa Ricad, 1o cual indica que es un material
caon  adaptacibn a las condicicones donde fue seleccionado vy
propuesto, aungue tambibébn se destacdh en Zamorano, Honduvas vy
Ban Vivtente en E1 Balvador. Debe considerarse muy promiso-
rio para Costa Rica y con prabable buena aceptacidbn por

calar, forma y tamato del grano.

DICTA 57 de Hornduras se comportd tambifn como la ante-
rior, pero sy mejor rendimlients lo alcanghd en Estell, HNica-
ragua y San Vicente, El Salvador, Muestra tendercia a ser

estable.

RaR 463 y NIU 141 mostraron un comportamiento seme jante
entre sl , aungue «1 primero mostrd gsu me jor potencial en

San Vicente, El Salvador y el NIC 141 en La Compabia, Nica-



ragua vy Peiibayve en Costa Rica. Ambos tienen muy buen tipo

de grano para Centroamérica.

3.3 Andlisis de Varianza Individuales del VICAR Negro

1989.

Los andlisis de varianza individuales de los VICAR
Negro 13B3 en 17 ambientes se incluyen en los Anexos 23 a 39
y carresponden a los datos de rvendimients registrados en
igual nhmero de ensayos conducidos por los Programas Nacio-
nales en la Regibdbn que participan en PROFRIJOL c¢omo Miem-

bros.

En Jutiapa (Anexo 23) las condiciones favorecieron la
infeccibn de Mosaico Dorado que se reflejd en el orden seghn
2l grado de resistencia a esta snfermedad, siendo las me-
Jores por rendimientos las €& primeras gue corrgsponden a
selecciones por resistencia a BEMY, Sin embargo,  la primera
DOR 2920 con 2488 kg/ha es muy diferente en rendimiento a las
siguientes, las cuales muestran rendimientos seme jantes
entre i (DOR 285, ICTA Turbs III, ICTA Ostua 1890 kg/had
con 22% mhs de rendimiento, 65X mbs gque el Testige Uniforme
ICTA Tamazulapa y 332X mhs que NAG 223 que ez el mbs suscep-

tible de los materiales en estudio,

En la misma localidad (Anexo 24) pero en fecha mbs

atrasada se cosschd otro VICAR Negro 1989 A v el cual fue

24



mas afectado por el Mosaico y las posicicnes de los primeros
cuatro materiales se mantuvieron en 1 mismo orden: DOR 320,
DOR 385, ICTA Turbo III e ICTA Ostua, aungue los rendimien-
tozs fueron mencres el DOR 390 superd al T. L. Rabia de Bato
en mhs de 303X y 437% al mbs susceptible NAG 223, En ambos
casos las diferencias estadlsticas son altamente significa-
tivas vy los coeficientes de variacibn de 16.00% vy 18.48%,

bastante aceptables.

También en Jutiapa en el segundos semestre (Anexo 292 se
cosechd el mismo ensayo pero los problemas fusvon diferentes
en especial por la presencia de Bacteriosis Comin. Aungue
los anllisis estadlisticos no dieron diferencia para varie-
dades el DOR 390 ocupd el primer lugar por rendimiento con
1576 kg/ha mientras gue al Testigo Local ICTA Tamazulapa

1234 kg/ha.

En la época de riego, Fehrero a Abril/90 se sembrd el
VICAR en el Centro de Producciéin de ICTA (Anexe 261 con el
propbdeito de multiplicar semilla. El chjetivo se cumplid,
los rendimientos promedios del ensayo fueron buenos (1613
kg/ha) perso no hubo diferencia entre variedades, atribuible

a la sanidad que se mantuvo.

En Peijibaye, Pbrez Ieledbn, Costa Rica (Anexo 27) =]
andlisis presentd diferencias altamente significativas para

repeticiones y variedades, onte de las cuales supevaron el



Testige Local Talamanca y al Testigo Uniforme en 116%, 1o
cual indica que pusden ser muchas las alternativas para
frijol negro que ahora estln disponibles para los suelos
pobres de ladera en Costa Rica. En estas condiciones ademas
se presentd Mustia hilachosa vy no BBMY;  sin embargo, la
me jor fue DOR 390 con 1509 kg/ha, sequida por ICTA Precoz 7
con 14739 kg/ha y DOR 385 con 1236 kg/ha mientraz Talamanca

sole con 698 kg/ha.

En Aguas Claras, Upala (4nexo 28) en suelos mhs  fér-

tiles vy mejores condiciones para el desarrollo del cultive,

el promedio general del ensayo fue de 1€3% kg/ha vy aungue
las variedades gque supesraron significativamente a Talamanca
son siete, fueron diferentes a las de la localidad anterior,
siendoc las de mayor rendimiento con casi 2000 kg/ha  ICTA
Turbo II1 y MEX E-£2, seguidas por NAB 222 con 1934 kg/ha y
de ICTA Ostua, ICTA CU 85-15, NAG 226, DOR 38S con un prome-

dio de 1800 kg/ha.

Ern Katira, Guatuso, Costa Ricva (Anexo 29, también el
anklisis de varianza mostrd alta significancia estadlistica
para variedades. De nuevo DOR 330 fue superior con 1447
kg/ha & todas las variedades en estudio y la del menor

rendimients ICTA Turbe ITI con 735 kg/ha.

En Pérez Zeledbn, Costa Rica en 1989 B (Anexo 30) no
hubo diferencias para variedades pero si para repeticicnes vy

el coeficiente de variacidsn de 29.33% e alto, Los suslos
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son de condicidn especial y ya se propusieron para conducir
etapas de seleccidn para su pH v P bajo y aparentemente el
BAT 768 v el NAG 209 muestran aqul mejor apariencia, con

poca fertilizacibn,

En San Vite de Java, Costa Hica (Anexo 317, en el
anklisis de varianza se observan diferencias estadlsticas
altamente significativas para variedades siends las me jores:
MEX E-1, NAG 209 e ICTA Precoz 7 cton rendimientos de 1500
kg/ha pero también las Unicas que superaron a Talamanca e
ICTA Ostua por 200 kg/ha, Este suelo también es Acide vy

pabre, pero tuvo buen mane jo.

En Turrialba, Costa Rica (Anexo 32) los rendimientos
promedicos del ensayo gobrepasaron 2042 kBg/ha v aunque  hubo
diferencias altamente significativas para variedades, todas
se comportaron  seme jantes excepts ICTA CU 8518 que  $uvo
problemas de poblacibdn, por 1o cual su rendimiento fue

mEN0r .

En Ocozococautla, HMéxico {(Anexs 33 los  rendimientos
fuaron muy bajos y los problemas de manejo reflejados en el
coeficiente de variacidn de 41,1872 no permiten confianza,
perc si debe destacarse gue la varviedad Jamapa (T.L.) que
es la de mayor uso en todo México entre %as de grana  negro

es la del menor rendimiento en todo el grupo.,



En Cotaxtla, Veracruz, México (Anexo 34) tampoco hubo
diferencias significativas para variedades pero s5i  para
repeticionas v en este ensayo Jamapa (T.L.) mostrd el prome~

dio mbs alto, lo cual indica inconsistencia.

En Fraylesca, Chiapas, México (Anexo 33 aunque por
coeficiente de variacién alto de 28.76% no hay significancia
estadistica. La presencia de Mogsaico Dorado did la  pauta
para el orden gue se observa: DDR 390, ICTA fOstua, ICTA
Turbe III, c¢on rendimientos entre 1200 a 1400 kg/ha y NAG

223 variedad susceptible con 778 kg/ha en promedio.

En El1 Palmar, Tihuatlln, Veracruz, Meéxico (Anexo 36),
el andlisis de varianza mostrd alta significancia para va-
fiéﬁadéﬁ y &l Testigo Local Negro Huastecoos Tue superado por
NAG 226, ICTA Precocz 7, DOR 3BS, MUS B3, XAMN 23€ y MUE 30,
con un coeficiente de variacidn muy confiable. Seme jantes

al Negro Huasteco estuvieron sels de las llineas en estudic,

En &l Vainille, Sinaloa, Mé&xico (Anexo 37) los resulta-
dos del anlAlisis indican diferencias altamente significati-
vas para variedades; un copficiente de variacidn de 12.75% vy
Negro Sinaloa ubtilizado como T.Le vy MEX E-G2 superarcn  al

resto de los materiales en estudio.

En Palmivra, Colombia (Anexo 38 los rendimientos prome-
dins del ensayo fueron muy altos 2412 kg/hay el coeficiente

de variacidn de 7.323%, el menor de todos los ensayos vy el



anklisis mostrd diferencias altamente signifiativas para
variedades siendo la mejor v de mids alto rendimiento la  ICA
Pijao incluida como Testio Lacal con 2762 kg/ha, seguida
por DOR 330 muy de cerca con 2744 kg/ha; NAG 226 y MEX E-t
con 2600 kg/ha. Este ensayo se puede suponer que mide el
potencial de estas selecciones y todas excepto una superaron

los 2000 kg/ha.

En CESDA, San Cristdbal, Rephblica Dominicana (Anexo
393 el pronedico del ensayo alcanzd 1234 kgsha v un coefi-
ciente de variacidn de 8.6&3X, comoe una de los mas ba jos, sin
embargo solo MEX E-1 y NAG 222 superaron al Testigo Local,

mientras gue MEX E-&£2, NAG ZZ6€ y MUS 90 fueron semejantes.

3.4 aAndlisis de Varianza Combinado VICAR Negro 1989,

Para el Anllisis de Varianza Combinado del VICAR Negro
1989 se utilizaron los datos de rendimignto de 13 ambientes
(Cuadrn &2 gue son confiables por la claridad de informa-
tidn, coeficientes de variacidn dentro de limites de con-
fianza para datos del rendimiento de parcmlas de frijol,
de jandose sin incluir 4 por alguna de las razones va anota-

das,
Las localidades o ambientes con menor rendimiento (Cna-
dro &) de 1000 kg/ha o mencs del promedic general son: La

Fraylesca en Chiapas, México 1989 B; El Palmar, Mexicoe 1989
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B; P&rez Ieledfn, Costa Rica 1989 A y Jutiapa, Buatemala
1989 A, afectados por problemas de fertilidad los primeros
pero  también enfermedades yv el &ltimo por siembra tardla v
severidad del Mosaico Dorado, Tres de los ambientes alcan-
zaron 1170 ka/har Ban Vito de Java, Costa Rica 1989 B; Kati-
ra, GDuatuso 11989 B v Jutiapa 1989 B, con problemas semnejan-
tes al grupo antericr, Intermedios en rendimiento con 1471
a 634 kg/ha se observaron tres ambientes, mientras gue
Turrialba, Costa Rica 1989 B; El Vainille, México 1989 B vy
Palmira en Colaombia 1989 B con ambiente favorable sobrepasa-
ron los 2000 kg/ha en promedio. Los rendimientos por loca-
lidad o ambiente promediaron desde 784 kg/ha en siembra

atrasada en Jutiapa hasta 2390 kg/ha en Palmira.

En 1 Cuadro 7 se resumen los andllisis de varianza
individuales de laos 13 ambientes menciconados. Excepts para
dos ensayos  incluidos en el anAlisis de varianza, en todos

los demis hubo diferencias estadlsticas significativas.

La variedad que ocupd 21 primer lugar en rendimiento
con un promedico de 1721 kg/ha es la DOR 3390 (Figura 237
seguida por ICTA Ostua 1387 kg/ha, DOR 3285 con 1311 kg/ha vy
otras tres lipeas con rendimientos semejantes: MEX E-&62,

ICTA Precoz 7 yv MEX E-1.

Es importante resaltar gue DOR 390 alcanzd el primer
lugar de rendimienta en 8 de 13 ambientss chservados y entre

elios estén la localidad de més bajo rendimiento como tam-
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CUADRO 7

CUADRADOS MEDIOS DE LOS ANALISIS DE VARIANZIA INDIVIDUALES EN
BLOQUES COMPLETOS AL AZAR DE 15 VARIEDADES Y 3 REPRTICIONES DB
LOS 13 AMBIENTES DE CENTRO AMERICA, MEXICO Y COLOMBIA, LOS

CUALES SE INCLUYEN EN EL ANALISIS DE VARIANZIA COMBINADO DEL VICAR

NEGRO 1989

FURNTE DE VARIACION C.v.

AMBIENTES
C.M. REP. C.M. VAR. C.M. ERROR 3
G.L. =2 G.L. = 14 G.L. = 28

GUATEHALA
Jutliapa 89A 205364 = 718760 x* 58008 16.37
Jutiapa 892 31143 437690 #x 19975 18.03
Jutiapa 89B 27391 199201 116099 25.11
Jutiapa 89/%0 122178 121808 * 55103 14.43
COSTA RICA
Pérez Zeleddn 895A 186898 2% 273351 *» 12817 12.40
Aguas Claras Upala B83B 42548 250871 *t 42492 12.62
Katira Guatuso 89B 66866 % 87202 ** 16776 11.12
S8an Vito de Java 898 25401 139196 ** 15499 10.58
Turrialba 89B 928390 ** 379236 ** 116425 16.86
MEXICO
Fraylesca 89B 145816 103486 85259 28.13
El Palmar 89B 42767 79950 ** 11116 10.29
Vainillo, Sinaloa 898 21127 213560 **x 17171 13.28
COLOMBIA
CIAT, Palmira 89B 69624 149710 x¢ 33490 7.66

AR W R T S P T T M AR i g o ab e e ke M U A e A A o S - - ——— " TS O T T

% Nivel de significacién al 5%.

% Nivel de significacién al 1%.
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CUADRO 8

AMALISIS MULTIVARIADO DE COMPONENTES PRINCIPALES EN BLOQUES COM-
PLETOS AL AZAR DEL RENDIMIENTO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD DE 15
VARIEDADES DEL VICAR NEGRO 1989, SEMBRADAS EN 13 AMBIENTES DE

CENTRO AMERICA, MEXICO Y COLOMBIA.

. el i Al e g o i 4 A o e e 2 i e e o s A Sl o T . S iy T e e i A e T . . s i il i . e e i A . B T e e sk U B T e

CUADRADOS PROBABI -
FUENTE DE VARIACION G.L.
MEDIOS LIDAD
AMBIENTEZ 12 11242506.19 0.000 %2z
REPETICIONES EN AMBIENTES 26 147408.41 0.000 *xx
VARIEDADES 14 620569.18 0.000 *2x
AMBIENTES x VARIEDADES 168 211106.26 0.000 *x
ACP-1 25 553114.32 0.000 *x2
RBSIDUO 143 151314.65 0.000 ®x%
EBRROR 364 50791.38
TOTAL 584
PROMEDIO KG/HA 1424
C. V. (%} 15.83

A - o o T T ] o 1] 2db Ao b e e I A g e T T A G U T T A T T S A o o T Y MO W W e Tk e s v it M A S e

tt* Nivel de significaclén estadistica < al 0.001 %.
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bién la del mayor rendimiento v entre ellag toda la varia-
cidbn de suelos con bajo pH v bajo fdsforo como Pérez

Zeleddn, Buatuso, Turrialba v La Fraylesca.

3.5 Andlisis Multivaeriado de Compornentes Principales

VICAR ROJD 1989.

En 1 Cuadro 85 se presenta el resultado del andlisis de
variaza combinado de 16 ambientes de Centroamdérica v Colom-
bia. Se observa que para todas las fuentes de variacibng
ambientes, variedades y ambientes x variedades, existe una
alta significancia estadlstica (P < 0.01). Al descomponer la
interaccidn, el componente principal 1 (ACO-1> también re-
gistra alta significancia (P < 0.01), con un coeficiente de
variacibn del 19.06 1o c¢ual indica gran confiabilidad en la

inferencia.

En 21 Cuadro 9 se presentan los promedios de las 15
variedades, en los cuales se encuentran variaciones desde
1844 kg/ha (DOR 3645, hasta 1328 kgs/ha (MUS 93); e] valor
del ACP-~}i para las 15 variedades en estudio fus entre -
21.168 hasta 15.409 indicando esto una contrastante reaccibn

de las variedades a los ambientes muestreados,

El Cuadro 10 contiene el listado de los 1€ ambientes
muestreados en toda el &rea, en 2] cual 1os rendimientos
promedios de los ambientes variaron entre 2321 kg/ha hasta

381 kg/ha, encontrando en estos valores un diferencial fuer-~
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te vy en cuantoe a los valores de la interaccitn (ACP-1), la
variacidn esth entre -20.951 hasta 32.512 indicando esto que

los ambientes muestreados presentan altas variaciones.

Al  combinar los resultados de los Cuadros 9 y 10 en la
Figura 2, s& muesiran visualmente los materiales vy los
ambientes, en los cuales se puede decir que el DOR 364 (el
me jor meterial del afio 88, sigue manteniendo sus caracte-
risticas en el presente, pero los valores del ACP-1 fueron
mhs grandes hacia el lado negative (-2.32 en 1988 v -15.3 en
1989, esto esth en razhdn del efecto del aMo v de las loca-
lidades muestreadas. El otro material que presenta buenas
caracteristicas es &l DOR 331 con un rendimients de 1803
kg/ha y an valor de -9.6530 {(parecido potencial de rendi-

misnto ¥y un valar menos extremo del ACP-13.

El &rea de efecto positivo esth conformada por  las
variedades MUS 391, DICTA 57 y RAR 463 en los ambientes de
Turrialba, San.Antonio Caminos, Palmira y Zamorano época B,
El b&rea de efecto negativo estld conformada por  las varie-
dades DOR 364, DOR 391 y NIC 141 en las localidades de

Estell, La Compaltila y Pérer Zeleddn.

3.6 Anklisis Multivariado para 14 ambientes del VICAR
ROJO 1989 de las variables Rendimiento vy Dias a

Floracidn.



CUADRO 9

RENDIMIBENTOS PROMEDIOS EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD DE 15 VARIE-
DADES DBL VICAR ROJO 1989, SEMBRADAS EN 16 AMBIENTES DE CENTROA-
MERICA Y COLOMBIA Y LAS CORRESPONDIENTES INTERACCIONES DEL ANALI-

SI8 DE COMPONENTES PRINCIPALES.

R A A T e T e A . S R i A A A A O A A A O S O O SROE R T T S T T T e AR R T U oy b L L S O S PO S A A N S T

IDENTIFICACION 4 PROMEDIO INTERACCION
VARIEDADES ENT. KG/HA ACP-1
DOR 364 13 1844 -16.330
DOR 391 14 1805 -3.560
MUS 91 11 1713 19.445
DICTA 57 5 1681 1.626
RAB 463 15 1598 9.093
RIC 141 12 1592 -11.452
DICTA 76 1 1539 1.535
RAB 462 2 1532 11,892
MMS 222 9 1503 15. 459
RAB 478 6 1447 9.179
DICTA 09 8 1427 -21.168
ROJO DE SEDA (T.U.) 10 1410 “4.098
NIC 145 1 1402 ' -1.897
DICTA 08 3 1389 8.579
MUg 93 7 1328 -20.500
PROMEDIO KG/HA 1547
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CUADRO 10

RENDIMIENTOS PROMEDIOS EN KG/HA DEL VICAR ROJO 1983, CORRRSPON-
DIENTES A 16 AMBIENTES DE CENTROAMERICA Y COLOMBIA Y LAS [INTE-

RACCIONES DEL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES.

S B o e W o i AR AR e e S A G A T W A A e i S VA R N e G M e AR R A e S S A iy i A N A . L AR AR e e e S S

IDENTIFICACION ] PRCMEDIO INTERACCION
AMBIENTES AMBIENTE KG/HA ACP-1
gstell 89a, Nicaraga T 2321 1342
Turrialba 89B, Costa Rica 16 2252 32.512
8. A. Caminos 89B,El Salvador 9 2058 10,290
Palmira CIAT 898, Colombia 14 1995 3.176
Zamorano B%A, Honduras 5 1923 4.199
Villa Ahumada 892, Honduras 4 1920 3.968
La Compafila 89B, Nicaragua 13 1889 -3.974
Pérez Zeledén B89A, Costa Rica 2 1880 -7.700
Villa Ahumada 898, Honduras 8 1744 -2.215
A.Claras Upala 898, Costa Rica 15 1371 15.306
B.A. Ahuachapdn 89A,Bl1 Salvador 10 130¢ ~-20.951
La Compaliia 89A,Nicaragua & 1273 -0.928
San Vito de Java 83B, Costa Rlca 11 1146 ~-3.048
Zamorano 89B, Honduras 12 132 -1.462
Jutiapa 89, Guatemala 1 564 ~17.177
Jutlapa 89X, Guatmala 3 381 -10.645%
Promedioc kg/ha 1547

A W W A S o - W A o o L S T 400 o e S i s o i 4 A S AP R S e T
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En el Cuadro 11 se presentan los resultados del ankli-
sis de varianza para rendimiento de s&lamante 14 ambientes
en los cuales registrarcon los datos correspondientes a dias
a floracidn, los cuales presentan resultados similares  al
Cuadra S en cuanto a la significancia de las fuentes de
variacibn (todas conn P ¢ 0.01) y para £l coeficiente de
variacidn = 18.91%. En forma similar en los Cuadros 12 v 13
se presentan los valores promedios de rendimiento tanto para
las variedades como para los ambientes, no difiriendo mucho

de lo comentado en los Cuadros 9 y 10.

Al analizar 1los dlas a floracidn, en el Cuadro 14 se
presentan los resultados del anblisis de varianza, en el
cual todas las fuentes de variacidn fueron significativas
estadisticamente: ambientes, variedades, ambientes x varie-
dades vy el ACP~1 al P < 0.01. El coceficiente de variacidn

fug de 3.72 Z.

En los Cuadros 15 v 16 se presentan los datos promedios
de los ambientes y variedades para la variable dlas a flora-
cidn, en el cual lasg variaciones en las variedades van desde
38.74 dlas a floraci®dn las mhs tardlas hasta 33.07 dlas a
fioracidn (laszs maés precoces). Para los ambientes la situa-
cidbn  fue diferente porgque las variaciones fueron mbs drés-
ticas va que van impllcitos log efectos de temperatura de la
igralidad vy el efecto de fotoperlodo que interfieren en el
retraso de la floracikn, con  variaciones entre 54.49

(Turrialba) hasta 232.02 (Estslid.
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En las Figuras 4 v 95 se presentan tanto el rendimiento
como el efecto del fotoperlodo y la temperatura. Al observar
la variedad 13 (DOR 364) gue para rendimiento presenta wuna
media de 1B42 kg /ha vy su CP1 con un valer de -13.92 indica
que responde excaelentemente a los ambientes como PEre:z
Zeleddbn, La Compahias B, Ahuachapdn, Jutiapa, Zamorano B y
San Vito de Java; desde el punto de vista de la variable
dlas a flovacidn, se encuentra gque tiene 38 dlas a floracidn
gn promedic (intermedial) y por tensr valor negativo del COP1,
se puede considerar poco sensible. al fotoperlodo, 1o cual es
urtdéa caracteristica deseable. Al observar el material 14
(DOR 391), con un rendimiento de 1828 ka/ha y un valor de
£Pt de -9.500, aungue e$'m9ﬂ¢$ negativo que para la variedad
12 (DOR 264), las recomendaciones de las localidades son
valederas tambi&n; y al observar su reaccidn en la Figura de
los dlas a floracién, se encusntran condiciongs practicamnte
iguales a la variedad 13 (DOR 364). Por 4Lltimo, =i se
chserva la variedad 5 (DICTA 570, en su rendimients (1699
kg/ha) con un diferencial menosy de 200 kg/ha, estadlstica-
mente no signifiﬁativa P < 0.012, pero con un valor de CPI1
de 1.486, en esta caso se puedes considerar cercano al O de
la interaccidn la cual presenta caracteristicas interesantes
de amblia adaptacibn, peroc al observar la Figura scobre dlas
a floracidbn, se encuentra que tiene en promedio de 35.% dlas
(intermedin) vy que su valor CPl es de 1.306 lo cual indica-

rlia que puede ser sensible al fotoperlodo.
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CUADRO 11

ANALISIS MULTIVARIADO DE COMPOMENTES PRINCIPALES EN BLOQUES COM-
PLETOS AL AZAR DEL RENDIMIENTO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD DE 15
VARIEDADES DEL VICAR 1989 ROJO, SEMBRADAS EN LOS 14 AMBIENTES DR
CENTROAMBRICA Y COLOMBIA EN LOS CUALES SE REGISTRO LA VARIABLR

DIAS A FLORACION,

s o T kD A T W T W . Wk e e ek e i e b e ok e WA Sk e ok A N A D A S S S A AN U SN O A Y T O -

CUADRADOS PROBABI ~
FUENTE DE VARIACION G.L.
MEDIOS LIDAD
ANBIENTES 13 18515691.43 2.000 %=
REPETICIONES AMBIENTES 28 226699.49 0.000 %%t
VARIEDADES 14 1055151.91 0.000 »#»
AMBIENTES x VARIEBDADES 182 288478.91 0.000 *x=
ACP-1 26 607275.74 0.000 #*e2
RESIDUD 156 235346.10 0.000 %2
ERROR 392 85479.94
TOTAL 629
PROMEDIO KG/HA 1546
C. V. (M) 18.91

T ——————" - ———— T T —— T S T T W SO W T . M . T PO Y AW PO S PO L VS SO e A A S A W N A S O P S

2t Hivel de significacién < al 0.001 &,
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CUADRO 12

RENDIMIENTOS PROMEDIOS EN KG/HA DE 15 VARIEDADES DBL VICAR ROJO
1989, SEMBRADAS EN 14 AMBIENTES DE CENTROAMERICA Y COLOMBIA BN
LO8 CUALES SE REGISTRO LA VARIABLE DIAS A PLORACION Y LAS CORRES-
POMDIENTRS INTERACCIONES DEL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES.

. . e S A o T e s S TS T S S VY WO O OO TR GRS, 0 M e L 4 e e s A i S L T BP0 W SO . T Wt P SO 0 S LA e 4 ) T T T T O

IDENTIFICACION $ PROMEDIO INTERACCION
VARIBDADES BNT. KG/HA ACP-1
DOR 364 13 1842 ~13.920
DOR 391 14 1828 ~9.500
DICTA 57 5 1699 1.486
MUS 91 11 1670 14.696
RAB 463 15 1604 6.300
NIC 141 12 1591 ~14.471
DICTA 76ALCO 1 1530 2.104
RAB 462 2 1515 10.845
MMS 222 9 1461 18.7171
DICTA 09 & 1458 -17.475
RAB 478 6 1449 12.511
ROJO DE SEDA (?.U.) 10 1438 1.959
NIC 145 4 1430 0.398
DICTA 08 3 1363 9.085
MUS 93 7 1310 -22.799
PROMEDIO KG/HA 1546
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CUADRO 13

REMDIMIENTOS PROMEDIOS EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD DRL VICAR ROJO
1989 DE 14 AMBIENTES DE CENTROAMERICA Y COLOMBIA, EN LOS CUALRS
SR RRGISTRO LA VARIABLE DIAS A FLORACION Y LAS INTERACCIONES DEL

ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES.

e A A A A AT SO DD B o e s il U U S D A R o e S s e e il i Sl o Y . St 2 e s i B S - k2 - " - - - -

IDENTIFICACION ’ PROMEDIO INTERACCION
AMBIENTES AMBIENTE  KG/HA ACP-1
Bstell 89A, MNicaragua 1 2321 0.931
Turrialba 898, Costa Rica 14 2252 34.594
8. A. Caminos 898,81 Salvador 8 2058 10.965
Paluira CIAT 89B, Colombia 13 1995 4,265
Zamorano 89A, Honduras 5 1923 3.470
villa Ahumada B85, Honduras 4 1320 £.808
La Compafila 89B, Nicaragua 12 1883 -2.885
Pérez Zeledén 89X, Costa Rica 2 1860 ~8.801
B.A. Ahvachapdn 893,F]1 Salvador 9 1309 -20.868
La Compafila 89, Nicaragua & 1273 0.546
8an Vito de Java 89B, Costa Rica 10 1146 -1,698
Zamorano 898, Honduras 11 732 -0.81%
Jutlapa 8%, Guatemala 1 564 ~16.662
Jutlapa 89A, Guatmala 3 38l ~5,849
Promedio kg/ha 1546
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CUADRO 14

AMALISIS MULTIVARIADO DE COMPONENTES PRINCIPALES EN BLOQUES COM-

PLETOS AL AZAR DE LOS DIAS A FLORACION DE 15 VARIEDADES DEL VICAR

ROJO 1989, SEMBRADAS EN 14 AMBIENTES DE CENTROAMERICA Y COLOM-
BIA, EN LOS CUALES SE REGISTRO ESTA VARIABLE.

A Al PR e S P T S 4 S U e PO T . Sk O o P e A O O S A T A AW W) o S T G U W T T . e O A T e S A R OO W S e S W

CUADRADOS PROBABI-
FURNTE DE VARIACION G.L.
MEDIOS LIDAD
AMBIENTES 13 1357.10 0.000 #tx
REPETICIONES EN AMBIRNTES 28 4.17 0.000 tw2
VARIBDADES 14 169.70 0.000 ***
AMBIENTES x VARIEDADES 182 5.77 0.000 22
ACP-1 26 22.21 0.000 *%x
RRSIDUC 156 3.03 0.000 zxx
BRROR 332 1.80
TOTAL 629
PROMEDIO DIAS A FLORACION 36
C. V. (7)) i.n

e v 4 i i o R D A Wl A AL A S S U S O o U A P e e A A o e L LA Sl Wl A S - U SO M W A TR T B VO S T e i A o T e, T . . A o

2t Nivel de siqgnificacién < al 0.001 %.
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CUADRC 15

PROMEDIO DE DIAE A FLORACION DE 15 VARIEDADES DEL VICAR ROJO

1989, SEMBRADAS EN 14 AMBIENTES DB CENTROAMERICA Y COLOMBIA, EN

LOS CUALES 8SE RREGISTRO ESTA VARIABLE Y LAS CORRESPONDIENTES

INTERACCIONES DEL AMNALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES.

P

S A S Y S e A U A L GG S . W O W W G W - T VT 7 0 W S W o . e v e A AP A Sl S S W A S o o SO . o

NIC 145
MUS 93
RAB 476
RAD 462
DICTA 57
DICTA 76
DICTA 08
HIC 141
WIS 31
RAB 463
DICTA 09
ROJO DR SEDA (T.U.)

PROMEDIO DIAS FPLORACIONM

12
11
15

10

38.74
38.62
je.&0
38.21
37.98
37.57
37.43
35.98
35,57
35.38
34.52
34.45
33.88
33.79
33.07

36.25
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0.048
0.781
-1.497
0.271
~1.523
1.787




CUADRO 16

PROMERDIO DE DIAS A FLORACION DEL VICAR ROJO 1989, CORRESPONDIERN-
TES A 14 AMBIERNTES DE CENTROAMERICA Y COLOMBIA BN LOS CUALES SB
REGISTRO ESTA VARIABLE Y LAS INTERACCIONBS DEL ANALISIS DE COMPO-

NENTBS PRINCIPALES.

IDBNTIFICACION ’ PROMEDIO INTERACCION
AMBIENTES AMBIENTE DIAS FLORACION ACP-1
Turrialba 89B, Costa Rica 14 54.49 -3.497
Palmira 89B, Colombia 13 38.56 0.670
Villa Ahumada 89A, Honduras 4 36.60 0.011
Z2amoranoc 89A, Honduras 5 35.71 0.262
Zamoranc 89B, Honduras 11 35.44 0.244
B.A.Ahvachapdn, Salvador 9 35.44 -0.093
8. Vito Java 89B, Costa Rica 10 35.29 0.393
Jutlapa 89A, Guatemala 3 34.93 0.375
Pérez Zeleddn 89A, Costa Rica 2 34.49 0.418
Jutiapa 89A, Guatemala 1 34.42 -0.071
S. Ant. Caminos 89B,Salvador 8 34.00 0.152
La Compafila 89B, Nicaraqua 12 3.4 0.423
La Compafila 89k, Nlcaraqua 6 32.89 0.608
Bstell 89 A, Nicaragua ) 32.02 0.104
Promedio dilas floraclién 36.25
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CP1: Interaccién Variedad x Ambiente

VYICAR ROJO 1989, 14 AMBIENTES Y 1S VARIEDADES DE CENTROAMERICA, COLOMBIA
SEGUN ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES MODIFICADO (AMMI)
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3.7 Anblisis Multivariado de Componentes Principales

VILAR NEGRO 198%.

En el Cuadro 8 se presentan los resultados del Andlisis
de Varianzs&, 2n @l cual las fuentes de variacidn (ambientes,
variedades, ambientes x variedadss y CPl, P < 0.01) fueron
todas altamente significativas explicarnds el 38 X de la
interaccidn ambientes x variedades. El coetficiente de varia-
cidn  fue de 15.82% indicando con esto gue la inferencia gque
pueda hacerse de estos datos es altamente confiable tanto
para las medias de rendimiento como para el andlisis de
componentes principales reflejado en la estimacidn de los

valores del CP1.

En el Cuadro 17 se presentan los promedios de las
variedades estudiadas en lag cuales se observ®d una variacidn
desde 1721 kg/ha para la mbs alta, vy de 1184 kg/ha con una
media de 1424 kg/ha. Las variaciones en el ACP-1 van desde
~21.686 hasta 20.138 indicando esto un gran contraste en
cuanto a la reaccidn de las variedades a través de todos los

ambientes muestreados,

En 1 Cuadro 18 se presentan los promedio de los am-
bientes muestreados en el cual 1 potencial varla desde 2390
kg/ha hasta 784 kg/ha, vy el valor del ACPL varid desde
-30.425 hasta 17.396 indicando can esto la gran heterogenei-

dad de los ambientes.



En 1la Figura & se presenta la combinacidn de los efec-
tos de las variedades y losz ambientes al anklisis multiva-
riado de componentes principales en el cueal se observa la
variedad 13 (DOR 330) con una media de 1721 kg/ha y un valor
de ACPl de -20,686 el cual presenta una mejor adaptacidn a
los ambientes de Turrialba, Jutiapa Ay a los ambientes
neytros  como  son Pérez Zeleddn vy Fraylesca Chiapas, Los
ambientes de mayor potencial son Palmirva, El Vainille vy

Turrialba.

3.8 AnAlisis Multivariado para 12 ambientes del YICAR
NEGRO 19893, de las variables Rendimiento vy Dlas a

Floracidn.

En 21 Cuadro 19 me presentan los resultados del an&li-
sis da varianza en el cual todas las fuentes de variacion:
ambientes, variedades, ambientes x variedades y ACP-1, P
{0,001, son altamente significativas estadlsticamente v el
modelo estimado del ACP-1 explica el 42% de la variacidn

total de la interaccidn ambiente x variedad.

En el Cuadro 20 se presentan los promedios de las
variedades vy los valaores de ACPL, en el se ohserva uta
variacibdn entre 1764 kg/ha vy 1132 kg/ha con una media gene-
ral de 1406 kg/ha. Por otro lado, lus valores de la inte-
raccidn ambientes x variedad C(ACFP1) variaron entre -20.740 y

16.150, mostrando esto las diferentes respuestas de la reac-
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CUADRO 17

RENDIMIENTOS PROMEDIOS EN KG/HA AL 14% DE HUMBDAD DE 15 VARIE-
DADES DEL VICAR NEGRO 1989, SEMBRADAS EN 13 AMBIENTES DE CENTRO-
AMERICA, MBXICO Y COLOMBIA Y LAS CORRESPONDIENTES INTERACCIONES

DEL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES.

o - W SO W I ST T W O o T 0 A T I o T T o o . o 5

IDENTIFICACION ' PROMEDIO INTERACCION
VARIEDADES ENT, KG/HA ACP-1
DOR 390 13 1121 -21.686
ICTA OSTUA & 1567 -6.786
DOR 385 14 1511 -12.744
MEX B-62 11 1464 -3.342
ICTA PRR. 7 12 1449 -3.282
MEX E-1 1¢ 1426 8.927
NAG 226 5 1415 16.214
XAN 236 4 1413 -2.090
NAG 209 3 1407 12.301
TURBO III 1 1406 ~14.356
MUS 90 7 1399 -8.786
MUS 89 6 1397 -0.851
DOR 389 15 1379 0.271
NAG 223 2 1217 20.138
ICTA CU 85-15 9 1184 16.071
PROMEDIO KG/HA 1424
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CUADRO 18

RENDIMIENT(OS PROMEDIOS EN KG/HA DEL VICAR NEGRO 1989, CORRES-

PONDIENTES A 13 AMBIENTES DE CENTROAMERICA, WMBXICO Y COLOMBIA Y

LAS INTERACCIONES DEL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES.

A S A vk e ot o ram mae va G  A EHO O AD R Te e be e e e e ol S A A W B A O AU S T T T T o e St S e Y

IDENTIFICACION : PROMEDIO INTERACCION
AMBIETES AMBIENTE KG/HA ACP-1
Palmira 858, Colombia 7 2390 9.187
El Vainillo 89B, México 12 2092 9.863
Turrialba 89B, Costa Rica 10 2024 -6 .359
Aguas Claras 89B, Costa Rlca 9 1634 17.3%96
Jutiapa 90A, Cuatemala ] 1626 ~-0.798
Juatiapa 89A, Guatemala 1 1471 -30.425
San Vito de Java BYB,Costa Rica 5 1176 8.720
Jutiapa 898, Guateamala 4 1171 0.965
Katira Guatuso 89B,Costa Rica 13 1165 6.896
Fraylesca Chiapas B9B,México 6 1038 -0.3711
El Palmar 898, México 11 1025 7.974
Pérez Zeledédn 892, Costa Rica 2 913 -0.430
Jutiapa 89A, Guatemala 3 784 ~22.552
Promedio kg/ha 1424
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VICAR NEGRO 1989, 13 AMBIENTES Y 15 VARIEDADES
DE CENTROAMERICA, MEXICO Y COLOMBIA SEGUN
EL ANALISIS DE COMPONENETES MODIFICADO (AMMI).

9 Figura 6
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cidn de las variedades a través de todos los  ambientes

muestreados.

En el Cuadrg 21 se presentan los  promedios de los
ambientes vy los valaores de ACPL, en el tual se observan
variaciones entre ~-2%.746 y 11.7€1 con variaciones del po-
tencial de rendimiento entre 2390 kgsha y 784 kg/hay esto
muestra los ambientes tan constrastantes tanto en los rendi-

mientos potenciales como en el valor del ACPL.

En el Cuadro 22 se muestra el andlisis de varianza de
la variable dlas a floracidn en el cual todas las fuentes de
variacibn: ambientes, variedades, ambientes x variedades y
ACPL, (P < 0.01) fueron altamente significativas, sxplicando
el ACP1 un 43 Z de la variacidn total de la interaccidn
ambiente =x variedad, vy el coeficiente de variacidn fue de
2,94 2 1o cual indica la gonfiabilidad en la infersncia

estadlstica.

En 1 Cuadro 22 se muestran los promedios de dlas  a
floracidén vy del ACPL, en &l cual se observan las variaciones
entre -0.97% v 1.681 de los valores de ADPL v fon una varia-
cidn promedic desde 41,22 hasta 34.42 dilas a floracidn,
siendo la media gerneral de 39.23 dlas. En el Cuadrao 294 =e
presentan los datos de los ambientes muestreados en el cual
s encuentran las variaciones del ACPL entre  ~1.785% hasta
1.887 vy las variaciones del efecto del fotoperiodo vy tempe-

ratura o« retraso de la Fflorvacidn sntre 94.38 v 34.398 dlas a

23



floracidn. DestacAnduse a Turrialba como la localidad mhs
tardla v a Jutiapa en la primera &poca como la localidad mbs

temprana.

En las Figuras 7 yv 8 se presentan los resultados de
combinar las variedades v los ambientes para las variables
rendimientc y dlas a floracidn. 8e encuentran que para la
variedad 13 (DOR 3903, su rendimiento fue de 1764 kasha vy
con un valor de ACPl de -16.45856 para los ambientes nega-
tivos como serlan Turrvialba v Jutiapa en la primera Bpoca y
Fraylesca Chiapas pero su diferencial de vendimiento (200
kg/ha) compensarla para ser sembrados en los ambientes de
reaccibn positiva, clasificlhndose en la leocalidad de Jutiapa
como intermedia (27 dlas) en cuanto & los dlas a floracibn
(58 dias a8 floracidn en Turrialbad. 8i por el contrario se
shserva la variedad 14 (DOR 385) qgue para la varviable rendi-
miento tiene la misma reaccidn negativa en 21 ACP1 en dias a
flovacibdn es de signo contrarioc fpositivol en la variable
dias a floracidn, en Jutiapa es clasificada 3utiapa como

precoz (29 dlas) en tuanto a dlas a floracidn (49 dlas en

Turrialbhad.
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CUADRO 19

ANALISIS MULTIVARIADC DE COMPONENTES PRINCIPALES EN BLOQURS COM-
BLRTOS AL AZMR DEL RENDIMIENTO EN KG/HA AL 14% DR HUMERDAD DE 15
VARIBDADES DEL VICAR NEGRO 19689, SEMBRADAS EN LOS 12 AMBIENTES
DE CENTROAMERICA, MBXICO Y COLOMBIA, EN LOS CUALES SE REGISTRC

LA VARIABLE DIAS A FLORACION.

o o i mnr o W A e i 2 o e e e e e Al AN Al e T o o ke o e e e e m e S e e g A e s e ol e e - . A -

CUADRADOS PROBABI-
FUENTE DE VARIACION G.L
MEDIOS LIDAD
AMBIBNTES 11 12069309.43 0.000 *tx
REPETICIONES BN AMBIENTES 24 156140.99 0.000 2¥x
VARIRDADES 14 792851.16 0.000 #ax
AMBIENTES x VARIEBDADES 154 191819.16 0.000 #%2»
ACP-1 24 520578.64 0.000 »#2
RESIDUG 130 131125.10 0.900 ti»
ERROR 336 51481.24
TOTAL 539
PROMEDIO KG/HA 1406
C. V. (%) 16.14

T S M 70 b B VD W S . . i s o e o S WA R T T T S o S e T UL O W S LY W i il S B Al Sl M e e T S W O Y R Y S P S e

k%t Nivel de significacién < al 0.001 %,
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CUADRO 20

RENDIMIENTOZ PROMEDIOS EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD DE 15 VARIE-

DADES DEL VICAR NEGRO 1989, SEMBRADAS EN 12 AMBIENTRS DE CENTRO-

AMERICA, MBXICO Y COLOMBIA, EN LOS CUALES SE REGISTRO LA VARIABLE

DIAS A PLORACION Y LAS CORRESPONDIENTES INTERACCIONES DEL ANALI-~
SIS DE COMPONENTRS PRINCIPALRS.

W i e g A G MR T R e O WA e T R O A i g e T T W L e e e U s S W T R A A A -

IDENTIFICACION } PROMEDIOD INTERACCION
VARIEBDADES ENT. KG/HA ACP-1
DOR 390 13 1764 -16.456
ICTA 08TUA 8 1546 -8.218
DOR 385 14 1521 -10.897
ICTA PRE. 7 12 1436 -1.602
MEX E-1 10 1430 12.535
MEX B-62 11 1420 -7.768
MUS 90 7 1420 -5.308
MUS 89 6 1409 2.570
XAN 236 4 1396 -1.338
MAG 226 5 1382 16,150
NAG 209 3 1378 12,419
TURBO IIX 1 1357 -20.740
DOR 389 15 1345 -2.127
NAG 223 2 1156 16.744
ICTA CU 85-15 9 1132 14.035
PROMBDIO KG/HA 1406
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CUADRO 21

RENDIMIBNTOS PROMEDIOS EN KG/HA DEL VICAR NEGRO 1989, CORRES-

PONDIENTES A 12 AMBIENTES DE CENTROAMERICA, MEXICO Y COLOMBIA,

BN LO8 CUALES SE REGISTRO LA VARIABLE DIAS XA FLORACION Y LAS
INTERACCIONES DEL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES.

T A A U T At 1 W W O T T T AR SO O o o T i e A O S o ke i e e S o o o e ke e .

TDENTIFICACION 1 ] PROMEDIO INTERACCION
AMBIETES AMBIENTE KG/HA ACP-1
Palmira CIAT 89B, Colombia 7 2390 12.443
Bl Vainillo 398, México 11 2092 9.220
Turrialba 898, Costa Rica 9 2024 -5.331
Jutiapa 90A, Guatemala 8 1626 0.278
Jutiapa 89A, Guatemala 1 1471 -29.746
8an Vito Java 89B,Costa Rica 5 1176 11.761
Jutiapa 898, Guatemala 4 1171 2.593
Katira Guatuso 898,Costa Rica 12 1165 9.749
Praylesca Chlapas B9B, México 6 1038 -1.123
El Palmar B9B, México 10 1025 10.179
Pérez Zeleddén 83a, Costa Rica 2 813 3.079
Jutliapa 89A, Guatesmala 3 784 -23.094
Promedlc kg/ha 1406

e T T T . T T . F W A L O P S LA S A S D W e S AL i e MR . ke g o e e e e S, S T T e TR A O N Wl G
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CUADRO 22

ANALISIS MULTIVARIADO DE COMPONENTES PRINCIPALES EN BLOQUES COM-

PLETOS AL AZAR DE LOS DIAS A FLORACION DE 15 VARIEBDADES DEL VICAR

NEGRO 1989, SEMBRADAS EN 12 AMBIENTES DE CENTROAMERICA, MEXICO Y

COLOMBIA, EN LOS CUALES SE REGISTRO ESTA VARIABLE.

S T - — - 2~ 2 " 11— - 2 o o o o s T S S O T S - s e S M e o o o

T T W W W TP W o ke ko . . P T o o o o W e e s ok s e ek R

AMBIENTES
REPETICIONES EN AMBIENTES
VARIEDADES
AMBIENTES x VARIEDADES
ACP-1
RESIDUO

ERROR

TOTAL

PROMEDIO DIAS A FLORACION

C. V. (%)

11
24
14
154
24
130
336

539

1340.62
0.87
171.51
6.92
19.26
4.64
0.96

L £

£33 4

e

4 3

R
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*2t Nivel de significacién < al 0.001 %.
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CUADRO 23

PROMEDIO DE DIAS A PLORACION DE 15 VARIEDADES DEL VICAR NBGRO
1989, SEMBRADAS EN 12 AMBIENTES DE CENTROAMERICA, MEXICO ¥ COLOM-
BIA, EN LOS CUALES SE REGISTRC ESTA VARIABLE Y LAS INTERAC-

CIONES DEL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES.

- o A e oo - s s e e S . 2. T o Sl s Y oo o bl e e e Al e e ot S ol AL s e s e o 0 A e e o B W s e s . e A

IDENTIFICACION $ PROMBDIO INTERACCION
VARIEDADES ENT. DIAS FLORACION ACP-1
ws e s w22 -0.664
MEX B-1 10 41.19 -0.934
MUg 90 7 41.17 -0.372
MEX B-62 11 41.03 -0.979
DOR 3%0 13 40.81 ~0.910
ICTA OSTUA 8 40,39 -0.568
DOR 389 15 40.25 ~0.606
ICTA CU 85-15 b 40.22 ~0.691
TURBO III 1 10.00 G.248
NAG 209 3 319.97 -0.384
NAG 223 2 38.89 0.893
NAG 228 5 38.42 0.4%0
XAN 236 4 36.47 1.681
ICTA PRE. 7 12 35.56 1.502
DOR 3385 14 34.42 1.295
PROMEDIC DIAS FLORACION 39.33

S e e e S e s i A Y A TR P W A A P i o o Sl W Al i i M L i B i e s ke e W A TR S0 WO O LA e W S S, e S LA Wl 4 Al S e
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CUADRO 24

PROMRDIOS DE DIAS A FLORACION DEL VICAR NEGRO 1989, CORRESPON-

DIENTES A 12 AMBIENTES DE CENTROAMERICA, MEXICO Y COLOMBIA, EN

LO8 CUALES 8E REGISTRO ESTA VARIABLE Y LAS INTERACCIONKS DEL
ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES.

S RS T W L T I e o 0 o e S e ke e O T O S S e e i e i T o S O W O S e et L S T S . S

IDENTIFICACION ¥ PROMEDI1O INTERACCION

AMBIRYES AMBIENTE DIAS PLORACION Ace-1
Turrialba 8%B, Costa Rica 9 54,38 -1,765
Fraylesca Chlapas 898, México 6 43.38 1.887
El vainillo 89B, México 11 42.18 -0.634
Jutiapa 90A, Guatemala 8 40.02 -0.407
Palmiza 89B, Colombia 7 38.40 0.894
Pdrez Zeleddn 89X, Costa Rica 2 38.902 0.713
El Palmar 898, México 10 37.53 0.749
san Vito Java 898, Costa Rica 5 36.56 0.174
Jutiapa 89A, Guatemala 3 35.91 -0.111
Katira Guatuso 89B,Costa Rica 12 35.47 0.607
Jutlapa 89A, Guatemala 4 35.18 ~8.616
Jutiapa 89A, Guatemala 1 34.98 -1.55%
Promedio dlas floracién 39.33
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Interaccion Variedad x Ambiente

CcP1:

VICAR NEGROC 1989, 12 AMBIENTES Y 15 VARIEDADES DE CENTROAMERICA, MEXICO Y
COLOMBIA SEGUN ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES MODIFICADO (AMMI)
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4. CONCLUSIONES

4.1 VICAR RGJO 139893.

En el analisis de varianza combinado de los rendimien-
tos de grano al 14% de humedad, 11 de las llneas en estudio
superaron con diferencia estadlstica altamente significativa
(P < 0.01) al Testig» Uniforme Rojo de Seda. El primer
lugar y con rendimientos seme jantes entre sli, lo alcanzaran
DOR 364 (tambi&n primera en 1388) y DOR 331 que tiene entre
sus progenitores el DOR 3e4. Aungque la ventaja mhs notable
de ellas resaltd an todas las localidades en donde el Mosai-
co Dorado fue problema principal (Jutiapa A v B, Ahuachapén,
San Vicente, Zamorana H), también fueron sobresalientes en
otras localidades en donde se presentaron otros  problemas
coma Mustia hilachosa vy/o Antracnosis (Villa Ahumada B,
Pebrez Zeledin, Estell, La Compafila AY. Considerando el pre-
dominio de los ambientes negativos en las localidades de
este estudic y las caracterlisticas de dabo extremo gque
representd el Mosaico Dorado, la Mustia hilachosa y  la
Antracnosis, é&stas llneas son las mejores alternativas para
el agricultor en los ambientes estudiados,. seghn los re-
sultados generales y el An&lisis Maltivariado. El DICTA 357
con un valor cercano al cero presenta estabhilidad para todas
los ambientes segln este mismo anllisis, como también en el

adrea de efecto positivo se detectaron MUS 91 y RAB 463, las



cuales son posibles alternativag donde el Mosaico Dorade no
es el problema pringipal. La floracidn fue mAs precoz en

Jutiapa v mds retrasada en Turrialba.

4.2 VICAR NEGRO 1989.

En el ankdlisis de varianza combinado del rendimiento,
el DOR 390 mostrd diferencia estadistica al nivel del 0.01%
gsobre el ICTA Ostua gue ccupd el segundo promedic en remdi-
miento de granc. Las mayores diferencias estAn en 1los
ambientes en donde el Mosaico Dovado fue el mayoar problema,
pero al considevar gue sobresalid por sus rendimientos en B
de 13 ambientes en estudic, entre ellos algunos en donde
adembs de estos bicticos se tienen problemas suelos Acldos vy
bajo P { Pkrezr Zeleddn, GBuatuso, Turrialba y la Fraylescar,
se debe reconocer gue DOR 230 es las mhs segura alternativa
para su validacidn en los diferentes ambientes estudiados.
El DOR 285 se adaptd mejor a los ambientes de reaccisn
positiva vy obtuvo el promedio mhs hajo en dlas a floracidn
de todas las llneas observadas en este ensayo. Tambi&n la
floracidn fue mls temprana en Jutiapa vy maés tardla en

Turrialba.
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5. RESUMEN

En los ensayos del VICAR 1989 se introdujeron por
primera vezr las nuevas lingas y selecciones promisorias
provenientes de los Viveros de Apatacibn Rojo vy Negro VIDAC
1987 ~ 1988 las cuales fueron propuestas por los Programas
Nacionales durante la XXXV Reunidn del PCCMCA en San  Pedro
Sula, Honduras 1989, En cada uno de ellos se conservd el
me jor o de mavor promedio y Testige Uniforme del VICAR 1988:
para &l de grano rojo el DOR 364 y Rojo de Seda y para el de
granc negro ICTA CUB5~15, ICTA Ostua vy &l ICTA Turbo III de

Guatemala.

Del VICAR Rz jo se recibieron datos de 22 ensayos, 16 de
los cuales se incluyeron en el andlisis de varianza combina-
do  que mostrd diferencias estadisticas altamente significa-
tivas para ambientes, variedades, ambientes x variedades, EIl
rendimiento promedico gensral fue de 1547 kg/ha. La Prueba
de Duncan sitha a las lineas DOR 364 y DOR 3%1 como  las
me jores en promedio, 1844 kg/ha v 1803 kg/ha, respactiva-
mente. Las lineas mencionadas anteriormente presentaron una
me jor adaptacidn a los ambientes negativoz. En segundo lugar
la MUS 21 con 1713 kg/ha v tercer lugar a DICTA 57 gue con
un valor ¢ercanc al cerg del Componente Principal 1 presenta
sgtabilidad para todos los ambientes respecto a la variable

rendimiento. El efecto de retraso de la floracidn respecto

71



a los dos ambisntes nmhs contrastantes fueron Jutiapa con los
menores dlas a flovacidn vy Turrialba con los mayores dlas a
flaoracidn. El mejor ambiente en rendimiento promedic de
2321 kg/ha se anoth en Estell v el mbs bajo de 3Bl kg/ha en
Jutiapa A porgue las condicicongs favorecieron la infeccibn

de Mozaico Dorado.

Pel VICAR Negro 1989 se recibieron datos de 17 pero
golno s incluyeran 13 en 21 anbhlisis de varianza combinado
2l cual registrd diferencias estadlisticas altamente signifi-
cativas para las fuentes de variacibn en sstudic. El rendi-
mients promedic del snsaye  fue de 1424 kg/ha v el  mayor
pramedio lo alcanz® la DOR 390 con 1721 kg/ha. Es una linea
que se adaptd a los ambientes de reaccidn negativa en con-
traposicibdn a la DOR 385 que tuvo un rendimiento  promedio
alto de 1511 kg/ba v se adaptd mejor a ambientes de reaccidn
positiva. La ICTA Dstua con 1567 kg/ha ocupd el segundo
lugar v la DOR 2385 con 1511 kg/ha 21 tercer lugar y otras 3
lineas con rendimientos semejantes: MEX E-62, ICTA Precor 7
y MEX E-1. El promedic de floracidn mis precoz para el
VICAR Negro 1989 fue en Jutiapa v el mls tardio Turrialba.
El mayor rendimients promadio en rendimiento 1o registrd
Palmira con 2390 ka/ha v el menor de 784 kg/ha se observd en

Jutiapa A por severa infeccibn de Mosaico Dorado,
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ANEXO 1

VICAR GRANO ROJO - 1989 A
JUTIAPA, GUATEMALA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

o i e el e AN S R R N A W R AR MR R S L EE A A W S R e w M T R W A A e W e M ey e e e e e e

IDENTIFICACION | REPETICI ONES PROMEDIO DUNCAN
ENT. I Il ITI 0.01
DOR 391 14 1486 1285 1399 1390 A
DOR 364 13 1242 1240 1609 1364 A
NIC 141 12 825 1183 686 898 B
DICTA 57 5 993 702 441 712 BC
DICTA 09 8 790 594 581 655 BCD
RAB 50 (T.L.) 16 758 645 389 591 BCDE
NIC 145 9 501 565 537 535 CDE
ROJO DE SEDA (T.U.) 10 536 450 557 514 CDE
RAB 462 2 487 448 190 475 CDE
MUS 391 11 560 456 325 447 CDE
DICTA 76 1 466 187 317 390 CDEF
DICTA 08 3 381 269 359 336 DEFG
RAB 463 15 296 243 401 313 EFG
MUS 93 17 287 238 361 295 EFG
RAB 478 6 128 59 81 89 FG
MMS 222 9 39 25 25 50 G

FUENTE DE VARIACION G.L C.M. Fc.
Repeticiones 2 28913.73 1.68
Variedades 15 439397.68 25.47 xx
Error 30 17251.23

Total 47

Promedio Kg/ha 566.32

] 131.34

CV % 23.19

Responsables: Ing. Julio Cédsar Villatoro y Sr. Eliseo Sandoval

*t Nivel de significacidén al 1%.
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ANEXO 2

VICAR GRANO ROJO - 1989 A
JUTIAPA, GUATEMALA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADC EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

i W e T A P o A ol D o kS B e e A S S A S O S Y S S W U SO T - B S B v e e b o et . ey A e s e bl S S e e e

IDENTIFICACION REPETICIONES PROMEDIO DUNCAN
ENT. I I 111 6.01
DOR 364 i3 1413 1206 1096 1238 A
DOR 391 14 1008 1016 102% 1018 B
NIC 141 12 630 45 422 532 c
MUS 91 11 559 293 586 479 Cb
DICTA 57 5 474 546 246 422 CDE
NIC 145 4 303 321 565 336 COE
ROJO DE SEDA (T.U.) 10 217 391 281 298 CDEF
RAB 462 2 306 274 225 268 DEFG
RAB 50 (T.L.) 16 421 221 154 265 DEFG
HUS 93 7 282 228 156 222 EFG
DICTA 76 1 255 233 113 200 EFG
DICTA 08 8 308 182 167 199 EFG
MUs 222 9 134 263 180 182 BFG
RAB 463 15 94 145 158 132 FG
DICTA 08 3 113 97 11 73 FG
RAE 478 6 38 64 8 37 G

- " o o o e T i e S s A S N A A A S A U S A S M T M e e e

e e B o e W W TR T L W e e A S S S o o e B B o A e o 40 e B T o o s o b . B W W

FUENTE DE VARIACION G.L. C.H Fc
Repeticlones 2 23027.97 2.40
Variedades 15 321722.85 33.50 =
Error 30 9602,5%

Total 47

Promedio Kg/ha 373.34

[ 97.99

cvV & 26.25%

- . e o 5 T W S W T o bl bl A Rk A W W T T S TV O Y S e S e S TS SR S W R S S T S s . o

Responsable: Ing. Rafael Rodrliguez

** Nivel de significacién al 1%.
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ANEXO 3

VICAR GRANO ROJO - 1389 B
JUTIAPA, GUATEMALA

RENDINIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

U W 400 AT A U A s e A S5 R W W W W et e e o v W A e K s ot v e o e A S e s o o O T A St v ot o D A e W e e, e A

IDENTIFICACION ¥ REPETICIONES PROMEDIC DUNCAN
: ENT. I I I1r 0.0l
DOR 364 13 1507 964 1585 1352 A
RAB 462 2 1906 965 1072 1314 AB
DOR 391 14 1239 1082 1121 1150 ABC
RAB 463 15 891 1270 1095 1085 ABC
DOR 391 9 879 650 13% 988 ABCD
RAB 50 (T.L.) 16 1100 864 600 855 ABCD
DICTA 57 5 1179 475 192 815 ABCD
NIC 145 4 1023 936 420 793 ABCD
DICTA 08 3 789 702 791 761 ABCD
DICTA 76 1 781 546 944 759 ABCD
RAB 478 6 679 475 916 690 ABCD
NU3 916 11 518 979 554 681 ABCD
NIC 141 12 554 933 552 680 ABCD
ROJO DE SEDA (T.U.) 10 548 616 774 645 BCD
DICTA 09 8§ 664 663 362 563 cb
Mus 93 1 233 514 368 372 D

T A S e A T T T SO e W UG S T T Y S A W e W o W WL T g S G A e WA R N A AR SA A AN S . e L A LA U W S e . M A Oy e

- o T — . W T W Yy T A ot o TR T WL T A e W WS PR S e e e e L TR T e S M b T e i T g e ol e

FUENTE DE VARIACION G.L. C.M Fc
Repeticiones 2 52485.79 0.74
Var ledades 15 217628.5% 3.06 &%
Error 30 71133.87%

Total 47

Promedio Kg/ha 844,03

3 266.71

Cv % 31.60

" — o = - — W T W Y W W S S W W O O e e A G A N T T S W e S e B AR S R e e i BAR e

Responsables: Ing. Jullo César Villatoro y 8r. Eliseo Sandoval

** Nivel de significacién al 1%,
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ANEXO 4

VICAR GRANO RDJO - 1989
JUTTAPA {1990 A}, GUATEMALA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO BN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

A A W S e e o e e e et e v o e e e W A G A A S S Ak ke i T Wy e e A T -y e o e s e o e

IDENTIFICACION $ REPETICIONES PROMEDIO DUNCAN
ENT. I II I11 0.01
DOR 364 13 2322 2163 1758 2081 A
DOR 391 9 1930 2132 1948 2003 A
RAR 462 2 1574 2031 1916 1840 AB
NIC 145 4 930 2146 2242 1773 AB
RAR 463 15 1701 1887 1570 1713 AB
RAB 478 & 1535 1884 1634 1684 AB
RAB 50 (T.L.) 16 1565 1676 1701 1647 AB
DOR 391 14 2337 1059 1215 1537 AB
NIC 141 12 1568 1243 1420 1410 AB
DICTA 76 1 803 1674 1719 1399 AB
MUS 93 7 1289 1381 12718 1316 AB
DICTA 57 5 1069 2225 713 1316 AB
MUs 91 i1 1356 870 1430 1219 AB
DICTA 09 8 1373 724 1498 1198 AB
DICTA 08 3 545 1329 1212 1029 AB
ROJO DE SEDA (T.U.) 10 891 1180 452 841 B

A S ok Tt e ok . R L A N T . AL RAE AN W IR O O W U S A e e T . e T e . A e W S S o o

A N A o A A e e e WP W M S AL RAE AN WS W S W L R W e e T e e e e b M M M L A A . o vy i e e i e

FUENTE DE VARIACION G.L .M Fe
Repeticiones 2 131717.82 §4.7%
Variedades 15 359167.77 2.06 *
Error 30 174666.9%0

Total 47 ‘

Promedio Kg/ha 1500.40

8 417.93

v % 27.85

A S S o A Bn T T e > vy o o S A A WA U Lk G e S - e oot A - e

Responsables: Ing. Jullio César Villatoro y Sr. Elliseo Sandoval

*t Nivel de significacién al 1%.
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ANEXO 5

VICAR GRANO ROJO - 198% A
BACHILLERATO AGRICOLA AHUACHAPAN, EL SALVADOR

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

L ——— W T i W T A . T e AR S W e ot T . T . e e W S R R L s A% W A . T -

IDENTIFICACION REPETICIONES PROMEDIO DUNCAN
ENT. I Il Il 0.01
DOR 331 14 2237 1802 2235 2091 A
DOR 364 13 2424 2000 1724 2049 AR
DICTA 57 5 1639 1570 1835 1681 ABC
NIC 141 12 1835 1544 1529 1636 ABC
{(T.L.) 16 1575 1571 1583 1576 ABC
RAB 463 15 2311 936 1320 1522 ARC
DICTA 09 8 1707 1404 1268 1460 ABCD
ROJO DE SEDA (T.U.} 10 1867 1316 1193 1459 ABCD
DICTA 76 1 963 1570 1538 1357 ABCD
NUS 93 7 1437 1424 630 1164 BCD
NIC 145 4 1207 1315 947 1156 BCD
MUS 91 11 1668 703 613 995 cb
RAB 478 6 731 187 1198 907 cb
MMS 222 9 921 1339 158 806 D
RAB 462 b 503 1045 747 76% <D
DICTA 08 3 498 564 700 587 D

"> T — 2 - W " A, WAy T W Y TR T O T T vy 0 S T e . e o S ) W e

. ——— i G R N W A W e AR G W WG A W e G S W O W R T e Ll Sl M M A R G W e S T W W I W S T T T O W R W Y

FUENTE DE VARIACION G.L. C.M, Fc.
Repeticiones 2 294919.82 2.41
Variedades 15 588077.99 4,80 ¢
Brror 30 122567.61

Total 47

Promedio Kg/ha 1325.76

8 350.10

cv % 26.41

- " A1 e A U Ve e o o v e e W o e e . e A Y W W P W e o AT W W W T T W R R O T A -

Responsable: Ing. Carlos Atilio Pdrez

** Nivel de significaciédn al 1%.
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ANEXD 6

VICAR GRANQ ROJO - 1569 B
ESTACION EXPERIMENTAL AHUACHAPAM, EL SALVADOR

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADC EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

T~ o b A b e e o T W W W W A T ke b S A e ke A W W W W Y P M TR e e e e

I1DENTIFICACION i REPETICIONES PROMEDIO DUNCAN
ENT. I | § III 0.05
DOR 364 13 1288 1217 1339 1281 A
MMS 222 $ 1044 608 356 869 B
RAB 463 15 192 978 675 815 B
NIC 141 1 753 1085 597 812 B
MUS 91 11 627 967 835 810 B
MUS 33 7 695 716 954 788 B
BAB 462 2 581 776 350 769 B
RCJC DE SEDA (T.U.) 10 759 628 g18 735 B
RAB 478 6 808 604 732 715 B
NIC 141 12 131 607 800 713 B
DOR 391 14 256 303 813 631 B
DICTA 09 8 591 784 659 678 B
DICTA 57 5 950 7134 275 653 B
ROJO DE SEDA (T.L.) 16 378 671 607 552 B
DICTA 76 1 82 670 824 525 B
DICTA 08 3 638 391 433 508 B

S S W AT T TE T I A T e e M e e e e S W L S e el et e W L T T T e e - -

U UL R R TTRp T gp————— T R R e e e b e Lo L R

FUENTE DE VARIACION G.L C.H Fr
Repeticicnes 2 §777.50 8.12
Variedades 1% 95758.28 2.05 *
Brror 30 46732.03

Total 47

Promedioc Kg/ha 744.63

8 216.18

vV % 29.03

- . S S A e A o Sk A e S W U T AR R T . A T D S T < W A A W BOE R -

Responsable: Ing. Carlos A. Pérez

* Nivel de signrificacién al 5%,
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ANERXO 7

VICAR GRANOU ROJO - 1989 B
SAN ANTONIC CAMINOS, SAN VICENTE, EL SALVADOR

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO ER KG/HA AL 14\ DE HUMEDAD

U SR g ———— e k. L L L e L L TP

IDENTIFICACION § BREPETICIONES PROMEDID
ENT. 1 I I
DICTA 57 5 25310 2359 2914 2601
NUS 91 11 2894 1833 2981 256%
RAB 463 15 2452 2576 2661 2563
ROJO DE SRDA (T.L.) 16 2393 2787 2091 2424
ROJO DE SEDA {(T.U.) 10 23%8 1941 2887 2395
DICTA 09 8 2601 1510 2514 2208
MMS 222 9 1665 2795 © 2024 2161
DOR 391 14 1948 2404 i1 2091
DOR 364 13 2198 1214 27175 2062
DICTA 76 1 1547 1384 3008 1986
RAB 462 2 1573 1993 2074 1880
DICTA 08 3 138] 1456 2680 1832
BAB 478 & 1185 1694 2532 1797
MUS 93 7 2111 1847 132¢ 1760
NIC 145 4 1856 1317 1372 1715
HIC 141 12 1181 1267 1330 125%
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE DE VARIACION G.L £.H Fr.
Repeticlones 2 934701.83 4.02 *
VYariedades 15 417150.67 1.80
Exror 30 232359 .96
Total 41
Promedlio Kq/ha 2081.12
8 482.04
CV % 23.16

S W AL A W WA W A A WO S ik b bl 304 00 B e o o o, o i i W e e S W W S e e . a8 WA A A

Responsable: Ing. Carlos A. Pérez

* Nivel de significacién al 5%.
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ANEXO 8

VICAR GRANC ROJO - 198% A
VILLA AHUMADA, EL PARAISO, HONDURAS

RENDIMIENTO DE GRANC EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

e e o s W Wk s e b oy I W WD e W i i e s s e el A s e e oo e S G A M A W o T T — -

IDENTIFICACION ] REPETICIONES PROMEDIO
ENT. I II I
DOR 364 13 2872 2690 1902 24848
MMS 222 9 2124 2267 2912 2435
RAB 463 15 2250 2476 2061 22612
DICTA 08 3 1851 238% 2438 2226
CATRACHITA (T.L.) 16 2941 1689 1879 2170
DOR 391 14 29%5 1762 1597 2118
MUS 91 11 274% 1463 1888 2033
DICTA 57 5 1630 2281 2043 1985
DICTA 09 8 2181 1620 1909 1907
RAB 462 2 1956 1367 2173 1830
NIC 145 L 1495 1932 2053 1827
DICTA 7¢ 1 1504 1907 1464 1759
MUS 93 7 1504 989 2221 1571
NIC 141 12 1814 925 1875 1538
RAB 178 6 1458 1750 1261 1489
ROJO DE SEDA {T.U.) 10 1695 997 1295 1329

e e e Ml Ao b e v o o o W S S A e ok o o S A W o e e e e A b e Al e e e e v e e e T -

e e e e h o o s A M M o T e A A W A i e e L W e e ek A W o e e o A e A A

FUENTE DE VARIACION G.L. C.M Fc
Repeticiones 2 378063.06 1.86
Variedades 15 351591.19 1.73
Brror 30 203034.76

Total 47

Promedio Kg/ha 1935.43

8 450.59

cv % 23.28

G as T JOR A TRE TT = s e i T o e i e e W e e A AR G S A O L S A T Vo S 5

Responsable: Ing. José Jimédnez
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ANEXO 9

VICAR GRANG ROJO - 198Y% A
E. A. P. EL ZAMORANQ, HONDURAS

RENDIMIENTO DE GRANC EXPRESADO EN KG/HX AL 14% DE HUMEDAD

. —————— - " or T e T P W W o e i Ay ke sk e e o e Wil S A A WA Ak o s 3

IDENTIPICACION ' REPETICIONES PROMEDIO
ENT. I 11 9 3
MUS 91 11 2083 2337 2552 2324
RAB 463 15 2562 2100 20638 2244
ROJO DE SEDA (T.U.} 10 2008 2138 2524 2222
DICTA 57 5 2024 2054 2069 2049
DOR 391 14 2220 1677 2208 2035
RAB 478 6 2488 2101 1465 2018
MUg 93 1 2282 1732 1884 1986
MIC 14) 12 2399 1824 1461 1894
DICTA 09 8 2336 1503 1702 1847
MUg 222 9 1631 1701 2065 1799
CATRACHITA (T.L.) 16 1738 1749 1772 1753
DICTA 76 1 2163 1481 1549 1731
DOR 364 13 2191 1305 1616 1704
DICTA G8 3 1315 le24 2074 1671
RAB 462 2 1530 1630 1844 1668
NIC 145 4 1845 1666 1493 1668

o A U o b e e e o o e b A M W W e e e e L SHL R RAL A A A WG W A L e i o TP O YR A AL A M S o L T T

- e ] T W .t o el o T 90 T o e i ok e Tk o o e o e Al Al Ul e S e e

PUENTE DE VARIACION G.L C.M Fc.
Repeticiones 2 277951.06 3.0l
Variedades 15 143981.30 1.56
Brror 30 92236.2%

Total 47

Promedio Kg/ha 1912.0%8

8 303.70

cv & 15,88

B A A o e o g S W W T W W . T 3 e T T T - o —— At T2 W5 AT W A o g o . o

Responsables: Ings. Sonia de Fortin y Roberto Young.
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ANEXO 10

VICAR GRANO ROJO - 1989 B

VILLA AHUMADA, EL PRRAISO, HONDURAS

RENDIMIENTC DE GRANO EXPRESADO BN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

—— v k- - Ty g Ve D e B T PR o i irm ok oy W S A im ooy o S e e o e e v W —

0.01

e o et A e kYl ok e e U W S o ot b b T e A Y T P TN W A R Y e W S 1 o e e e o Al o e e e Al A e

IDENTIFICACION ¥
ENT. I

DOR 364 13 2105
MUs 222 9 2548
RAB 478 6 2012
DICTA 76 1 1893
DICTA 09 8 2279
DICTA 08 3 2212
MUs 91 11 1667
MU3 93 7 2054
RAB 391 14 1502
RAB 462 2 1637
BDICTA 57 5 1900
CATRACHITA (T.L.) 16 1208
NIC 141 12 1368
NIC 145 4 1551
RAB 463 15 1237

ROJO DE SEDA (T.U) 10 1440

ABC
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
BCD

v v o o e b e Y e e W et T L S e U TR WL A A R M R L A A L R A W R T A W e e W I AR N T M W e LA G A T T e W S

. " o kW e o e M e e A A e e e A A e e e U A e MU e e A A O R e

b e W Yo o - - e e B A o o o o W A e ook T U S T A A T S TR AR e S U T R A " U T

ANALISIS DE
FUBNTE DE VARIACION G.L
Repeticiones 2
Variedades 15
Error 28
Total 45

Promedio Kg/ha
8

i1 111
2798 2448
2846 1824
1939 1949
2178 1610
1785 1577
1511 171739
1547 1976
1748 1317
1701 1783
1794 1636
1951 973
1583 2003
1429 1886
1413  1/1360
1148 1478

742 898
VARIANZA

Cogt
86029.82
385483.34
111948.58
1735.04
334.59
19.28

- m_ e b AN A S W o W A Y T T o W T T o e T e e e A o e T A W A D T TS U W S T WS W Y T e P b T v

Responsable: Ing. José Jiménez

1/ Vvalor estimade
22 Nivel de significacién al 1%.
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ANEXO 11

VICAR GRANC ROJO - 1989 B

E. A. P. EL ZAMORANO, HONDURAS

RENDIMIENTO DE GRAND EXPRESADC EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

e e e ok R A A T WA U W L R e AR A A T L . e EAE M A W A N M A W e ke it e

0.01

ABC
ARCD
ABCD
BCD
BCD
CDE
CDE

IDENTIFICACION ]

ENT. I | 111
DOR 364 13 862 1079 1111
DOR 391 14 882 959 1160
MUS 91 11 987 l1a00 836
NIC 141 12 1001 724 17 832
MMs 222 9 738 731 380
RAB 462 2 751 635 808
NIC 145 4 122 634 804
DICTA 57 5 661 731 704
RAB 463 15 782 555 649
DICTA 76 1 666 592 654
DICTA 08 3 447 124 695
BDICTA 09 8 533 708 610
MUS 93 7 1/ 801 622 609
CATRACHITA (T.L.} 16 662 421 742
ROJC DE SEDA (T.U.) 10 760 422 609
RAB 478 & 379 464 433

ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE VARIACION G.L C.M
Repeticiones 2 29052.39
Variedades 15 81908.71
Error 28 12785.03
Total 45
Promedio Kg/ha T24.40
8 113.07
Cv A 15.61

- —— A - O 1 0 ] ] o o ok e e ok e e i o o e o o o o Y T T W A . e W W e

Responsables: Ings. Sonia de Fortin y Roberto Young

1/ Valor estimado.
*t Nivel de significacién al 1%.

85



ANEXO 12

VICAR GRANO ROJO - 1989 A
ESTELI, NICARAGUA

RENDIMIENTO DE GRANC EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

A AN A e G W WE WL R LA A A A S A T P L M M e W e e e e A LA A M M i e e B

IDENTIFICACION REPETICIONES PROMEDIO
ENT. I 11 Il
DICTA 57 5 2533 2902 2843 2760
NIC 141 12 2558 2213 25179 2450
DOR 391 14 212% 2405 2807 2447
BAT 1514 (T.L.} 16 2172 2461 2654 2429
RAB 478 & 2842 2105 2195 2381
DOR 364 13 2473 2405 2238 2374
MUS 222 9 2549 23317 2227 2371
DICTA 09 8 2564 1850 2686 2367
NIC 145 4 2431 2110 2485 2342
RAB 463 15 2476 2154 2300 2310
DICTA 76 1 2943 1868 2038 2283
RAB 462 2 2271 1988 2574 2278
ROJO DE SEDA (T.U.) 10 2850 1802 1995 2216
DICTA 08 3 2357 1803 2340 2167
MUS 91 11 2238 1752 2192 2060
MUS 93 1 2219 2124 1671 2005

W A e e ke o T AT M A e S Y T T Al A L A A e e A M - o o e e ko - 2 - — e - -

- T ————" " —— 2 - A W A ok T W WA W A A N . R NE BN A WY A T S e T i S W W O ey T 2 -

FUEBNTE DE VARIACION G.L C.M Fe
Repeticiones 2 459812.63 5,4p%2
Varledades 15 90726.10 1.08
Error 30 $3906.,08

Total §7

Promedio Kg/ha 2327.3%

L4 289.67

vy % 12.45

. — o o e W M e s R A R e ko o S ok ke A A OO R P SR R T T T e W M

Responsable: Ing. Julio C. Molina

** Nivel de significacidn al 1%,
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ANEXO 13

VICAR GRANGC ROJO - 15%8% A
LA COMPARIA, NICARAGUA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

v e e o b il U U U P i gk e A S b ke ey e R AL LR A T s AR SR R A R S R e T e e e i o T B T ot WA A1 A YA Y A W W

TOENTIFICACION } REPETICYIONES PROMEDIC DUNCAN
ENT. 1 11 111 0.0%
FAB 461 15 1402 1739 1589 1577 A
REV 84 (T.L.) 16 1828 1524 1146 1516 AB
DOR 364 13 1349 1515 1542 1502 AB
MUs 93 7 1294 1757 1363 1471 ARC
RAB 478 6 1426 1413 1503 1449 ABC
NIT 145 4 1562 1404 1366 1444 ABRC
RAB 462 2 1286 113% 1750 13990 ARC
RAB 391 14 115% 1575 1352 1361 ABRC
DICTA 57 5 1213 1203 1340 1252 ABC
Mug 222 g 1198 1340 1157 1232 ARC
MU8 51 11 1123 1217 i108 11590 ARC
ROJO DE BEDA (T.U) 10 1108 ii7% 1039 1145 ABC
DICTA 09 8 817 899 144¢ 1072 ARC
NiC 141 12 891 1285 984 1054 BC
DICTR 08 3 4517 1251 1043 1050 BC
DICTA 76 1 1130 819 395 981 e
ANALISIS DE VARIANZA
FUEHTE DE ?iRiiCIGﬂ G.L C.M Fo.
Repeticiones 2 40922.11 1.09
Variedades 15 117996.20 J.15 *x
Brror 30 37427.55
Total 47
Promedio Kg/ha 1287.99
3 193.4¢
cv % 15.902

e U Ak e e e e S A AP W W 00 e o T AR S8 A W AL i W AL A U SR A L AL S A Tt L AL U B i o B e b ke R e wEh e S B A e o e e B A S S S

Responsable: Ings. Filemédn Diaz R,

%t Nivel de significacién al 1%.
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ANEXO 14

VICAR GRANO ROJO - 1989 &
JALAPA, NUEVA SEGOVIA, NICARAGUA

RENDIMIENTOQ DE GRAND EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

IDENTIFICACION ¥ REPETICIONES PROMEDIO
ENT. I II I
RAB 463 15 16148 1402 1310 1443
BAT 1514 (T.L.) 1% 1819 955 743 1173
NIC 145 4 944 nn 1161 1128
MUg 93 7 127 1270 1482 %60
DICTA 08 3 529 1058 1058 882
ROJO DE 8BDA (T.U.) 10 139 944 . 134 806
RABR 364 13 105% 1168 116 780
RAB 331 14 1583 137 528 749
MUs 222 9 741 116 1164 674
NIC 141 12 128 851 g6l t46
DICTA 57 5 839 127 544 637
DICTA 09 8 955 745 150 617
RAB 462 2 837 837 105 593
NUS 91 11 844 528 106 492
RAB 478 6 842 105 523 490
DICTA 76 1 148 115 628 297

S A S SN A Al A i R A o R PRE WP T F P M  a Al AR SR S S R e e e B e i AN - W " s o o s o T o S vkt i W e o

S A W W e AN SR U W W AR M T o e A W W WS M e Ty e S A TR W R S R e v e o o o s i A A Y S o e e . o aae 0

FUENTE DR VARIACION G.L C.M Fc
Repeticiones yi §9644.60 0.42
Variedades 15 253978.44 1.19
Error 30 214117.06

Total 41

Promedioc Kg/hs 712.83

8 462.73

v s 59.87

S U Yol Y e o o e R . L S R W e o o e S e A U b e o o W A A S U A i ok S U T .

Responsable: Ing. José A. Galeano

&8



ANEXO 15

VICAR GRANO ROJO - 1989 B
ESTELI, NICARAGUA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN XG/HA AL 14% DE HUMEDAD

AR B B B e o Y o 30 Ao . Nl . b e . e Ak e T T O T - - S T A WA A U W

IDENTIFICACION ¥ REPETICIONES PROMEDIG
ENT. I 11 It
MMS 222 ) 226 399 627 117
DOR 364 13 427 533 263 408
DICTA 76 1 584 433 192 403
NIC 145 4 525 276 33 379
NUS 91 11 411 263 343 kT 31
DICTA 08 3 185 346 467 333
DICTA 09 8 526 209 137 291
DICTA 57 5 340 310 210 287
{T.L.) 16 292 3 196 286
NIC 141 12 407 310 91 269
DOR 391 14 178 207 208 264
RAB 478 & 135 313 262 263
RAB 462 2 406 212 155 258
MUB 93 7 239 203 318 254
RAB 463 15 226 169 273 222
ROJO DE SEDA (T.U.} 10 107 154 89 117

b o e o o s v, - — .- .- - i, T T T 7 O -~ A - . Y . i gy e PP WP T M R VS R R

A Y A AR S T I T T SR . T RE P e e e . ey e e e sl ks e e Gl v A W e S AR R A AN AR ST TR T TR TR TR S T T T . e e e . e

FUENTE DE VARIACION G.L C.M. Fr
Repeticiones 2 271101.03 1.74
Variedades 15 18524.38 1.1%
Brror 30 15587.96

Total 47

Promedio Kg/ha 299.47

g 334.45

cv % 41.69

A ] - L SRS S A R A T T T . . M T T M T - T W T VT e o AN iR S O S GRS A W AL SRS LOAL ARE RER SR M . -

Regponsable: Ing. Julio C. Molina
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ANEXO 16

VICAR GRANO ROJO - 1989 B

LA COMPARIA, NICARAGUA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

e s il e s v i Wl e o, o SR Al e A . A . o S A Al e s o oy el e o o . e B ) O W D Sl W e S e S O S e S . WO WRF O T Ml 4 T W T s S

IDEXYIPICACION ] REPETICIONRS DPROMEDIO DUNCAN
ENT. i I1 I 0.05
DOR 391 14 2489 2526 3270 2736 A
NIC 141 12 1692 2140 3154 2244 AB
DICTA 76 1 1833 2004 2068 2189 AR
MUS 91 . 11 1745 2406 2117 2170 AB
RAB 478 6 1932 1901 2115 2058 ABC
DOR 364 13 2157 1854 1731 1978 BC
REV. 84 {T.L.) 16 2081 2160 1418 1918 BC
NIC 145 4 1556 1840 2146 1910 BC
DICTA 57 5 2037 1486 2167 1862 BC
MMS 222 9 1079 1435 1607 1693 BC
RAB 462 2 1986 1679 1707 1693 BC
DICTA 09 8 1439 1796 1629 1660 BC
MUS 93 - 7 2348 1633 1228 1651 B
DICTA 08 3 2412 1934 1109 1626 BC
RAB 463 1% 1307 1401 1779 1496 BC
ROJO DE SEDA (T.U.} 10 2176 1364 1706 1383 c
ANALISIS DE VARIANZIA
FUENTE DE VARIACION G.L. C.M. Fc.
Repeticiones 2 30431.19 0.21
Variedades 15 342358.59 2,36 %
Brror 30 145172.88
Total 47 .
Promedio Kg/ha 1891.02
8 381.02
v % 20.15

T - TS WY Y o e e e o ek M S i S AV WA e AU 0 PR i S O Y T Sk s o e . A e e Bl RAR U M ek AR B S O B0 R A W S o ST O

Responsable: Ing. Filemén Dlaz Rodriguez.

% Nivel de significacién al 5%.
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ANBXO 17

VICAR GRANO ROJO ~ 1989 A
PEJIBAYE, PEREZ ZIELEDON - COSTA RICA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

g L - S e T i 2 bk i b il ik e i A o e se o B e . WS T S

IDENTIFICACION ¥ REPETICIONES PROMEDIO DUNCAN
ENT, I II II1 0.01
NIC 141 12 2826 2286 2569 2560
DOR 364 13 2253 2167 2245 2223 AB
RAB 462 2 2064 2081 2381 2175 AB
DICTA 57 5 1911 2448 1395 2118 ABC
DICTA 09 8 1833 2037 2246 2039 ABRC
MUS 93 7 15438 2407 2034 1997 ABC
DICTA 76 1 2126 1307 2378 1937 ABC
RAB 463 15 1857 1987 2126 1923 ABC
MUS 91 11 1764 14585 2500 1909 ABC
RAR 478 b 1982 1551 2082 1872 ABC
ROJO DE SEDA (T.U.} 10 2043 1477 2003 1828 ABC
DICTA 08 3 1216 1698 2086 1667 BC
MEXICO 80 (T.L.) 16 1962 1143 1907 1651 BC
DOR 391 14 1417 1109 1458 1338 c
MUS 222 9 1120 1510 1328 1319 c
NIC 145 4 1143 1688 1037 1290 c

by v v B b o b o A e k. ks e e bk e i e e i . e i T g T e S i ML S A WL AN e A L A M e L A - - -

], Al e e o A e o ke A e e g ke i e o e S e o A M A et A g g e e e e S L SR8 RER AL S AR

FUENYE DE VARIACION G.L. C.M Fe
Repeticiones 2 310440.93 3.07
Variedades 15 364614.87 3.60 x»
Brror 30 101233.68

Total 47

Promedic Kg)ha 1865.38

8 318.17

v % s 17.06

- A Skl Ul o e o M W W W AR T e M i G e amr por e one e AR e W -

Responsable: Ing. Alice Zamora

** Nivel de significacidn al 1s.
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ANEXO 18

VICAR GRANO ROJO - 1983 B
AGUAS CLARAS, UPALA, COSTA RICA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO BN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

T ot o SO WO WO SOE Vol S W Y D B T T T W 000 AR A S S W T " A A S VO W Y O e

IDENTIFICACION } REPETICI ONES PROMEDIO DUNCAN
ENT. 1 it 1Lt 0.01
MU3 51 11 2343 2111 2433 2296 A
RAB 463 15 1825 1810 1836 1823 AB
NIC 141 12 1801 1523 1552 1625 ABC
RAB 462 2 1624 1363 1829 1605 ABC
DOR 391 14 2065 1504 1208 1593 ABC
DICTA 57 5 1189 1501 1801 1497 BC
ROJO DE SEDA {T.U.) 10 915 1753 1528 1398 BC
DICTA 08 3 1488 916 1559 1321 BCD
DICTA 76 1 1221 1508 1206 1312 BCD
DOR 364 13 1173 1748 887 1270 BCD
MUs 93 1 907 300 131¢ 1206 BCD
MM3 222 3 309 1497 1189 1198 BCD
MEXICO 80 (T.L.) 16 1230 887 1228 1115 BCD
NIC 145 4 885 876 1189 984 cb
RAB 478 6 882 1228 610 987 cp
DICTA 09 8 599 403 613 538 D

- o ok A W W ot i o oo W i v o sl ol e A e o che e L R W PR A S e S .

. —— e o e S W, ——— ]~ T 1 o0 2 W - i e B T o o o T T W W T W S T "

FUENTE DE VARIACION G.L C.M Fc.
Repeticiones 2 32760.71 0.34
Variedades 15 48790G5. 79 5,11 ==
Rrror 3 95331.51

Total 47

Promedio Kg/ha 1355.45

8 308.886

cv % 22.79

ks e —an nn o e e A A S e e e o ol e S G A A W O U T L T A O T W W A M YT O T T TR i e st

Responsables: Ing. Jaime Otoya

** Nivel de signlificacién al 1%.
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ANEXO 19

VICAR GRANO ROJO - 1989 B

KATIRA, GUATUSO, COSTA RICA

RENDIMIENTO DE GRANO BXPRESADC EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

——— - - ——— .t e e e A A A A A T W O W BN O S O A TR A TS ST T G T S . S SV S S, SO T s

¢.01

IDENTIFICACION i

ENT. I II IIz
DOR 364 13 1106 1265 1165
DOR 391 14 1187 1205 1138
CHOROTECGA (T.L.) 18 1177 1046 1273
MUS 91 11 1042 1086 1194
RAB 478 é 1078 1195 1045
ROJO DE SEDA (T.U.} 10 926 1283 1040
NIC 141 12 954 1016 1191
DICTR 76 1 1102 1026 1004
DICTA 57 5 1074 921 1065
RAB 462 2 957 1026 1062
DICTA 08 3 804 1038 947
DICYA 09 8 1060 923 707
RAB 461 15 1050 564 935
NIC 145 4 689 10186 704
MMg 222 9 563 759 926

ANALISIE DE VARIANZA

FUENTE DE VARIACION G.L. C.M.
Repeticiones 2 8389.38
Varjedades 14 56362.74
Error 28 18841.10
Total 44
Promedio Kg/ha 1011.96
8 137.26
Cv & 13.56

O~ _ O A U0 A ROR. 8 L S [ PR T SO D AR e e . e e Sl o A o Yl e Wi A B e b o A S T S 21 S o S T T

Responsables: Ing, Carlos Otarola.

** Nivel de significacién al 1%,
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ANBXO 20

VICAR GRANO RCJO - 1989 B
SAN VITO DE JAVA, COSTA RICA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADG EN KG/HR AL 14% DE HUMEDAD

S e A Bt i e o e sl i B S AP M YOS W 2 D - i I W S -t o i e S i e U e o ca o > s

IDENTIFICACION } REPETICIORNES PROMEDIO DUNCAN
ENT. I 11 Il 0.0l
DICTA D% 8 1432 1477 1408 1439 A
MEXICO 80 (T.L.} 16 1447 1222 1596 1422 AB
DICTA 76 1 1366 1464 1378 1403 AB
DICTA 08 3 1317 1347 1040 1255 ABC
MUS 91 11 1117 1297 1333 1249 ABC
NIC 141 12 1019 1251 1371 1214 ABC
RAB 478 6 1267 1387 387 1213 ABC
ROJO DE SEDA (T.U.} 10 1609 1311 1238 1186 ABCD
DOR 364 13 1068 1255 1044 1122 ABCD
DICTA 57 5 1119 1087 1692 1099 ABCD
DOR 391 14 1083 1254 91% 1085 BCD
NIC 145 4 1169 1080 981 1077 BCD
MUS 93 7 1168 1046 953 1036 cb
RAB 462 2 1140 1062 T46 983 cp
RAB 463 15 8%0 1151 877 973 CcD
HM3 222 3 T 924 863 855 D

YU R ——————— | g e ———— R e e L T

e Al e o o A 100 U A S P T et S A skl . W A M o el AR A AR ks e L AR, i e W U

PUENTE DE VARIACION G.L. C.H Fc.
Repeticiones 2 52345.99 2.98
Var iedades 15 34192.72 4,79 =2
Errorx 30 17593,27

Total 47

Promedio Kg/ha 1163.04

8 132.64

eV % 11.40

- o W S b M A LA W S L DR R U W e e ek o el Ak e e AR S G G S A AU T T S T ST A YT W T T T e s e S W P o e

Responsable: Ing., Manuel Quiréds

2 Nivel de significacién al 1%.
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ANEXO 21

RENDIMIENTC DE GRANC EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

VICAR GRANO ROJO - 1989 B

TURRIALBA, CATIE, COSTA RICA

W T P L e v R T S W S e e e e A A e A T el S e A A A O o B A o T T T R ek A S Y R

MUS 31

RAB 478

RAB 462

MM3 222
DICTA 57

DOR 391

ROJO DE SEDA (T.L.}
DICTR 76

DOR 364

RAB 463

NIC 141
DICTA 08

NIC 145
HUBTAR (T.L.)
DICTA 09

¥ REPETICI ONEZSZ PROMEDIO DUNCAN
ENT. I 11 111 0.01
11 2919 2568 2919 2802 A
6 2642 2330 3102 2692 A
2 2261 2969 2771 2667 A
3 2494 2815 2434 2581 A
5 2696 2736 2063 2499 A
14 2355 2538 2533 2495 A
10 2652 2872 2053 2459 A
1 1845 2706 2627 2393 A
13 2607 2954 1554 2372 A
15 1974 2469 2419 2287 A
12 2231 2261 2261 2251 A
3 2370 2083 2222 2225 A
4 2518 2014 2088 2207 A
16 1900 2345 2113 2119 A
8 1158 846 1613 1206 B
7 693 841 416 650 B

HUS 93

- . ——— - - —-— ] — . Y . - st 00, 120 U7 o b o P o 1" - ——

WA OO D T T S Gkl e ek A ol S D S B N WD I W o ol ek aoh Tne e e e i A O W O RO IO TR TR T S C i e et Aok A e U U S e OO TR R O P S o M

. el 1 LAl T T o Mk W o g i i o W S P e M e e e ek e e e o e e e o b A i i e s ek i ey e ey e e e e e b S e e e ek i i e e

Repeticiones
Variedades
Error

Total

Promedio Kg/ha

79823.60
931152.5¢6
116124.52

2243.98
340.77
1%.19

Responsables: Ings. Lilliam Vega Ch. y Arnoldo Barrantes,

*% Nivel de significacidn al 1.
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ANEXC 22

VICAR GRANO ROJO - 1989 B

CIAT, PALMIRA, COLOMBIA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

- - " o o L1 T I AR W1 A S A VA U L WA A U At 0y o W A ke s aae g e PP

Il

IfI

0.01

A T W W 0 . 0 ol o S ek e . 0 P A A W YO T . Yo e P . 0 . Y, o e e e e e e e e e i e i sk e s i Wt o T e o B o

IDENTIFICACION ¢
ENT. 1

RAB 462 2 2545
DOR 391 14 2420
DOR 364 13 2146
MUS 81 11 2014
A-21 (T.L.} 16 2120
RAB 463 15 209%
DICTA 76 1 20%4
MMS 222 9 2302
DICTA 57 5 2079
MUS 93 7 1874
NIC 141 12 1767
RAB 478 6 1738
DICTA 08 3 1529
DICTA 09 8 1594
NIC 145 4 1875
ROJO DE SEDA (T.L.} 10 1386

ORGP U S SRS S S S SR S g ————p—_ e AR A e L L L R Y Y )

o o o e o o ik ki e 4k A o e e o v W e e S W My LAl E AR A T W MY O S T e e e e e Tl A Al e hh A e o e e e e ke - b R TP A

e e ok o e M M M S Y - o TP W o o o o o ey M W e S S o e e N L W M e T e B W ER S WP TR R T s e

FUENTE DE VﬁRIACIONi G.L.
Repeticiones 2
Variedades 15
EBrror 30
Total 41
Promedio Kg/ha

8

tv %

13459.60
319645.21
26834.40

2007.13
163.81
8.16

A A Sl W vl A AP Ak W RN . M R R P P N W W e e e S R LA AR AR AN NR U A M W e e e e A M WA A A ok e e S S ST S M -

Responsable: Ings.: C. Perdomo y N.

22 Kivel de signiflicacidén al 1%.
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ANEXO 23

VICAR GRANC NEGRO - 1989 A

JUTIAPA, GUATEMALA

RENDIMIENTO DE GRANC EXPRESADC EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

e el b b e R R rapp—p———— e e e b L T T D R R

I

I 111

ﬁ&gi

o ol bl S S T A S P S A U b S AR W S W oo Ao P o o S S Y Ao Y O O . Y 0 0% S T P o o i e i S A S S P S A . AP S

DOR 385

ICTA TURBO III
ICTA OSTUA
ICTA PRE. 7
HEX E-62

DOR 389

KUS 30

ICTA TAMAZULAPA (TL)
MUS 8%

XAN 236

NAG 209

MEX E-1

NAG 226

ICTA CU 85-15
NAG 223

1348 727 1109
1003 941 965
895 798 a7¢
455 624 576

e e e e o o . bt s ok e - ] o it il e e i e i

TR S L e S ke ik M ke i N o R e ol ol A W W U A A U A A WA S WA A ARE SRR AR LB AR S M My e W W R M L M T R A N T W W AR W SN T e e W

o e g . T T W TR T YR W TR o o e e b e ok ek b kW e e 9 W e TN e e A R T e e e e T N T = = R YY YR YR = o i b

Repeticiones
Variadades
Error

Total

Promedio Xg/ha

186442.81
671066.16
55734.66

1473.54
236.08
16.82

3.3 %
12,04 »»

T okl e e e e A A S i o e e Y S Y W - - P ] T —— . T -

Responsables: Ing. Julio César Villatoro y Sr. Eliseo Sandoval

** Nivel de significacién al 1%,
* Nivel de significacidén al 5%,
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ANEXO 24

YICAR GRANO NEGRO - 1989 A
JUTIAPA, GUATEMALA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO BN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

W A A OO Y S S T T L T W A TR T S S W A A A W S T i e e e W TR O A A A G A e e e o o i i e e

IDENTIFICACION } REPETICI ONES PROMEDIO DUNCAN
ENT, I Il II 0.01
DOR 3930 13 1473 12990 1367 1377 A
DOR 385 14 1271 13238 1227 1276 AB
ICTA TURBO III 1 1169 1275 1248 1231 AB
ICTA 0STUA 8 969 1057 1157 1061 ABC
MEX B-62 11 1139 1080 876 1032 BCD
MUS 90 7 1139 870 967 $72 BCD
XAN 236 4 709 1059 854 874 co
ICTA PRE. 7 12 855 971 686 817 cb
DOR 38% 15 488 1171 526 728 CDE
MUS 89 B 805 723 593 107 DE
MEX E-1 18 464 404 599 489 EF
NAG 209 3 442 366 310 373 ¥
RABIA DE GATO (T.L) 16 i3 277 425 344 F
ICTA CU 85-15 9 372 289 221 296 | 4
NAG 223 2 159 248 361 256 F
HAG 226 5 270 329 156 252 P

Al . A G TS O SO A A . A o o e i i o WUE A TS TR WA ARG O A A Al S il o e e o o b oo e e e e o - -

g A L A URA A S T T A e e AR R W A S R e e o W W S e e A T e L A S v

FUENTE DR VARIACION G.L. C.H, Fc.
Repeticiones 2 23277.08 1.19
Yariedades 15 444739,94 22.76 xt
Brror 30 19541.73

Total 47

Promedio Kg/ha 756.49

s 139.79

v & 18.48

- e o o i 5 A T ae v s e o A B S A W L WA L UL T W M s A W W e e e ok e S el o o o i o o A e A Sl e

Responsable: Ing. Rafael Rodriquez.

*x Nivel de significacién al 1%,

98



ANEXO 25

VICAR GRANC NEGRO - 1989 B
JUTIAPA, GUATEMALA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

e o A W W A OO UE TS SR T e i a e St kA A S W I A T TR U D L T L e L U U O A AR R T N (AR O S 0 G T

IDENTIFICACION § REPETICIONES PROMEDIO
ENT. I 11 111
DOR 390 13 1414 2062 1253 1576
NAG 22% 5 1487 1102 1647 1412
XAN 238 4 1289 1423 1464 1392
ICTA 0OSTUA 8 1443 1355 1291 13
HEX E-1 10 1357 1654 972 1328
MUS 90 7 1432 985 1521 1313
ICTA TURBO III 1 354 1437 1473 1308
BAG 223 2 1316 1000 1439 1268
ICTA TAMAZULAPX (TL} 16 1430 795 1477 1234
MUS &9 6 1058 698 1608 1121
ICTA PEE. 7 12 1086 1384 773 1081
NAG 209 3 477 1473 934 381
DOR 385 14 1343 940 655 979
MEX E-62 11 1187 607 1072 955
DOR 389 15 353 954 1261 856
ICTA CU 85-15 9 730 369 733 611
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE DE VARIACION G.L C.M. Fo.
Repeticiones 2 37193.96 0.32
Variedades i5 186674.95 1.59
Error 30 117378.25
Total 47
Promedio Kg/ha 1174.56
8 342.60
cy % 2%.17

TR S P T v A b T - O T " AW -] - ] ] ] T 5 T e e e aad e e e sl e R i o - - —

Responsables: Ing. Julio César Villatoro y Sr. Eliseo Sandoval
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ANEXO 26

VICAR GRANO NEGRO - 1989
JUTIAPA {1990 X}, GUATEMALA
RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

A P s M OB A A A W e e e e e o e e e . AL W Y e . A S o A B e WAL AR S T W

IDENTIFICACION ¢ REPETICIONES PROMEDIO
ENT. I I1 111
ICTA OSTUA 8 2063 2029 1994 2028
XAN 236 1 2074 1875 1771 1967
MUs %0 1 1938 1810 1%00 1816
DOR 390 13 i610 2256 1547 1804
MUS 8% 6 2214 1350 1622 1728
MEY E-62 11 1832 1810 1257 1633
NAG 226 5 1830 1725 1231 16l5%
ICTA TURBO III 1 1684 1679 1450 1604
DPR 385 14 1450 1600 1135 1595
HEX E-1 10 1641 1329 1804 1531
ICTA PRE. 7 12 1626 1453 1401 1492
ICTA CU B5-15 3 1444 1626 1385 1485
TAMAZULAPA (T.L.) 16 102& 1877 1330 1411
NRG 223 : 1430 1484 1288 1400
NAG 209 3 1513 1334 1zn 1374
DOR 389 15 1052 1693 1211 1318

- ——— —— - " —— ;o W S oo i e B M W A A A o L S SR A A G S L A A S L L SR W T

o AR A A A A A ok T WO A e o o W MK e e o e o A W s ke i b R M W O O Y T e I TR T O T O

FIUENTE DE VARIACION G.L C.M. Fo.
Repeticiones 2 121463.25 1.%0
Varledades 15 122378.76 1,92
Error 30 63857.38

Tetal 47

Promedic Kg/ha 1612.84

5 262.170

CV % 15.67

v~ —— ki " Vot T A0 WE W W Wy o o Al Wt A N A L Aag A TP S W TR T e e e A W VA o S S T S T T RV W L e T W b e

Responsables: Ing. Julio César Villatoro y Sr. Eliseo Sandoval
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ANEXD 27

VICAR GRANO NEGRC - 1989 2
PEJIBAYE, PERBZ ZELEDON, COSTA RICA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADU EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

IDBNTIFICACION L REPETICIORES PROMEDIGC DUNCAN
ENT. I 11 III 0.01
DOR 394 13 1540 1473 1507 1509 A
ICTA PREB. 7 12 1638 1505 1293 1479 AB
DOR 385 14 1208 1189 1310 1238 BC
NAG 209 3 1232 B27 1048 1036 cp
ICTA CU 85-15 9 1190 940 824 985 CDE
XAN 236 4 1169 843 91e 976 CDEF
MEX E-1 10 980 984 943 969 CDEFG
MUS 89 6 918 774 785 826 DEFGH
MUs 226 5 1163 644 586 797 DEPCHI
MEX E-62 11 B53 534 695 714 EFGHI
ICTA TUREO III 1 743 689 830 767 FCHI
TALAMANCA (T.L.) 16 811 629 633 638 GHI
ICTA OSTUA 8 825 511 685 674 HI
DOR 389 15 850 415 560 628 HI
MUS 90 7 140 532 589 621 - Hi
NAG 223 2 526 383 699 536 |

o A A O W A D A U A 5 S0t e e e SO T T R IO AN AR S A A O o Wb b s ot T R TR T W PO ANA A S G W A W T A S S T O S O TP AR W W W o o .

e s e w v . o o o et e e Al i . o - - " —— o o ] 211 T S Y- " - . o i ot il i T Tl o Sl ]~ ——— . . ot

FUENTE DE VARIACION G.L. C.M. Fc.
Repeticlones 2 199763.68 l6.65 =2
Variedades 15 263806 .48 21.98 2
Brror 30 12000.08

Total 4

Prosedio Kg/ha 899,33

s 109.%54

CV % 12.18

b o W OO A A A e A ke Sk D M A AR W W e A W O T S W R T e R R T M A AR A A A A A W e e s e e pa e S W S W b o S e s bk

Responsables: Ings., Alice Zamora Z. y M. Solis.

** Nivel de significacién al 1%,
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ANEXO 28

RENDIMIENTO DE GRARO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

VICAR GRANO NEGRO - 1989 B

AGUAS CLARAS, UPALA, COSTA RICA

N S A U WP S W o . T WV S T T W T WDV S e O D T A O S S i TR T O A W i e W ST T I W S o S ST T A A A S - T TR O S sl

I

II

III

e A S0 ] S ] 7 A S L T T A N TR M W T T W S e SR A O SR Y T e T T S O L T T S T T P08 T VNS . A WY . G A T -

ICTA TURBO III
MEX E-62

NAG 223

ICTA O8STUA
ICTA CU 85-15
NAG 226

DOR 389

NAG 203
TALAMANCA (7.L.)
XAN 236

ICTA PRE. 7
DOR 385

MEX E-1

MUS 89

DOR 390.

NUS 90

[
Lt X AT SO AR M e e

-
& e Oh

o
Al

s o o Ak ey e AP B A S T T W W e W T L S SO G W T T T . e A N U T S A A T T . A A O T e a0 R Y e el A

A e T 4 " . T T Y i T e e A ok L A e Sl i - e o A DS W S W o TR W 0t o T T T O S e 4

W A e o A A U A L WS S04 N " o T o o e o e e man o A S S e e R S A A U G T D TS A S S A T U T S A O o T e

Repeticlones
Variedades
Error

Total

Promedio Kg/ha

72491.97
234291.87
47706.03

1635.25
218.42
13.3¢6

e o 2o o ol Vi e . i O e AL g A A AR S 3 O T TN Y T oy i A T e A e Sl S e B L A8 A S R WO T T LA R O W N TS TR - S T e T e T

Responsable: Ing. Jaime Otoya.

** Nivel de significacién al 1%.
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ANEXO 29

VICAR GRANO NEGRO ~ 1989 B
KATIRA, GUATUSO, COSTA RICA

RENDINIENTO DE GRANOC EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

A N A e iy i b e ik AU R o A E SR W W W WP MR AN AR A U W e A WA A A A T W . TR U WU U R T WP M e e e - " - w5 - ——

IDENTIFICACION : REPETICIONES PROMEDIO DUNCAN
ENT. I I 111 0.01
DOR 390 13 1469 1353 1500 1447 A
DOR 385 14 1412 1203 1428 1348 AB
HAG 209 3 1358 1404 1145 1302 AB
TALAMANCA (T.L.} 16 1352 1168 131 1298 AB
XAN 236 1 1330 1290 1241 1287 AB
ICTA CU 85-15 9 1353 1326 1111 1264 AB
MEX E-1 10 1322 1287 1153 1254 AB
MUS B89 6 1427 1073 1151 1217 AB
ICTA O8TUA 8 1210 1274 1043 1175 AB
MUS 90 7 1244 1059 1073 1125 AB
ICTA PRE. 7 12 1046 1023 1218 1098 B
DOR 3B3 15 980 949 1246 1058 B
MEX E-62 11 1002 951 1215 1056 B
NAG 226 5 1185 956 1045 1055 B
NAG 223 2 1134 930 1086 1650 B
ICTA TURBO 111 1 1070 472 664 735 c

B L e L T L oy pemm—p—p———————— e P L L T LR R R P T

A A e ol e o e e v e < T AN P TV T A UG I U S W A S W U O O W o b 0 00 o ek oy S PR B T R T W T T R AN R G L A W U S B A T A A . W .

raxxéz DE VARIACION G.L C.M. Fc
Repeticlones 2 73753.36 4,60 2
Variedades 15 84691.08 5.28 12
Brror 30 16024.82

Tatal 47

Promedioc Kg/ha 1173.13

8 126.59

CY & 106.79

. . oy . . 10 AR W7 L0 W A A ) A W W A S Wt b At e Y e e

Responsable: Ing. Carlos Otdrola.

*t Nivel de significacién al 1%,
* Nivel de significaclién al 5%,
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ANBXO 30

VICAR GRANO HEGRO - 1983 B
PEREZ ZELEDON, COSTA RICA

RENDIMIENTO DB GRANO EXPRESADC EN KG/HR AL 14% DE HUMEDAD

e T S WD AR WO S A S N VAN O A T T A . T YO RS SR A WA WA O A A T (OTS R L S Y A WO R G A W A o W i s v ooy o .

IDENTIFICACION REPETICIONES PROMEDIO
ENT. 1 Il I
ICTA CU 85-15 9 515 1107 1113 912
NAG 223 2 407 1224 1009 880
BAT 76 (T.L.) 16 406 509 1315 743
RAG 226 5 153 560 1318 677
ICTA TURBO Il 1 356 661 963 660
NAG 209 K 253 763 $16 644
ICTA PRE. 7 12 255 508 1169 644
ICTA 0STUA 8 108 610 911 643
DOR 385 14 204 557 1064 608
DOR 390 13 153 712 864 576
MEX E-62 11 205 764 712 560
MUS 30 7 356 610 712 559
DOR 389 15 153 653 810 539
MUS 89 & 152 711 506 457
MEX E-1 10 107 456 455 406
XAN 236 4 102 457 655 404

i e va na vl o S A S A A A S AR U L S e s ey N A e e e e e P o i e ke M M MAP A A -

ANALISIS DE VARIANZA

s g . o o oot o o e e e e P o o W R ARG AR S A A B U L S T Y S A o o v . - - "

PURNTE DR VARRIACION G.L. C.M. Fc.

Repeticiones 2 1638664.97 49,63 *x
Varledades 15 61829.73 1.87
Brror 30 33020.51

Total 17

Promedio Kg/ha 619.59

s 181.72

cV s 29.33

- v o A A i e A A an A W o o o e ke KA e A e v o TR TS CRAG AR S s A e e T Ml S o e o A A A s

Responsable: Ing. José Corella.

2 Mivel de significacidn al 1%,
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ANEXO 31

VICAR GRANO NEGRO - 1%89 B
SAN VITO DE JAVA, COSTA RICA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

IDENTIFICACION J REPETICI ONES PROMEDIO DUNCAN
ENT. I Il III 0.01
MEX E-1 10 1707 1417 1462 1528 A
NAG 209 3 1497 1553 1486 1512 A
ICTA PRE. 7 12 1405 1464 1540 1470 AB
TALAMANCA (T.L.) 16 1447 1515 1030 1331 ABC
ICTA 0OSTUA 8 1427 1265 1218 1304 ABC
DOR 390 13 1319 1114 1340 1258 ABCD
DOR 385 14 1231 1039 1324 1198 ABCDE
DOR 389 15 1048 1369 1069 1162 BCDE
XAN 236 4 1291 1164 998 1151 BCDEF
ICTA CU 85-15 9 1201 1274 933 1136 BCDEF
MUS 89 6 1186 1169 976 1110 CDEF
NAG 226 5 1123 1058 1143 1108 CDEF
MUsS 90 7 1047 1053 1155 1085 CDEF
MEX E-62 11 1153 974 706 944 DEF
NAG 223 2 857 808 915 860 EF
ICTA TURBO III 1 837 741 871 816 F

e . -

ANALISIS DE VARIANZA

i e e g e e A S T R S A S A S A S S R R W S R SR R A A

FUENTE DE VARIACION G.L. C.M, Fc.
Repeticiones 2 40558.23 2.25
Variedades 15 134386.23 T.45 =2
Brror 30 18046.69

Total 47

Promedio Kg/ha 1185.86

s 134,34

Cv & 11.33

Responsable: Ing. Manuel Quiréds

*% Nivel de significacién al 1%,
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ANBXO 32

VICAR GRANO NEGRO - 1989 B
TURRIALBA, CATIE, COSTA RICA

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

v v v e o b o A e S e e S T o e o e b o ol A A S G i e P e b o e e o o e o e A kS o e o - - - -

IDENTIFICACION ' REPETICIONES PROMEDIO DUNCAN
ENT. I I III 0.01
MUS 90 7 2723 2588 1825 2379 A
ICTA 0STUA 8 2743 2554 1733 2343 A
DOR 390 13 2359 2330 2271 2322 A
RUASTECO {T.L.) 16 2544 2568 1850 2321 A
MEX E-62 11 2447 2486 1898 2277 A
NAG 226 5 2301 2413 1818 2210 A
NAG 209 3 2219 2345 1961 21175 A
XAN 236 4 2253 2296 1699 2083 A
DOR 389 15 1956 2121 2160 2079 A
ICTA TURBO III 1 1303 2321 1942 2055 A
MEX E-1 10 2888 1277 1927 2031 A
MUS 89 6 2306 1665 1961 1977 3
DOR 385 14 1976 2257 1694 1876 A
ICTA PRE. 7 12 2121 1942 1291 1785 A
NAG 223 2 17172 2364 1029 1722 A
ICTA CU 85-15 9 680 1413 733 942 B

o e v T AW W S S L A S T TS L o e e g e e e w o o  l AD a ol o e e e S o o A A S

PP U ————————————— e g A NP A i B T

PUENTE DE VARIACION G.L. C.M. Fe.
Repeticiones 2 1070653.78 9.71 2
Variedades 15 370468.02 3,36 *x
Error 30 110275.73

Tatal 47

Promedio Kg/ha 2042.29

8 33z2.08

cv % ie.26

i o A A A Ao S s e mm bee TR T A SR SRR A G e W L A S A T . . AR W S W S T M T e e S

Responsables: Ings. Lilliam Vega Ch. y Arnoldo Barrantes.

*2 Nivel de significacién al 1%.
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ANBXO 33

VICAR GRANO NEGRO - 1989 A
0COZOCOAUTLA, MEXICO

RENDIMIENTO DE GKANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

NP W W A W W W P T e e e s i e e e e - o e A A W WA A WG T T -

IDENTIFICACION ' REPETICIONES PROMEDIO
ENT, I Il I1X
ICTA OSTUA 8 798 1035 543 792
NAG 226 5 619 1238 113 156
DOR 390 13 124 1090 839 751
ICTA CU 85-15 3 704 809 &85 132
MUs S0 7 755 248 850 €18
MEX E-62 11 689 398 - 728 604
MUS 89 6 182 605 708 598
MEY E-1 10 864 394 525 585
ICTA TURBO III 1 330 668 693 564
ICTA PRE.? 12 176 541 671 563
XAN 236 4 309 491 825 542
NAG 209 3 267 432 920 540
DOR 385 14 380 607 530 506
NAG 223 2 172 676 385 411
DOR 389 15 162 686 320 330
JAMAPA (TL) 16 200 417 490 369

- o U W WA W WD OPE SOF S T T AT . P P T U S WL SUL S T A TR S TR . T S o S o o e Tt

- _ i 20 S S o i bl i 2 T T W W W S T 0 ey o e ol oG U A S W T S A TR T TR et e T P et

FURNTE DE VARIACION G.L C.M Fc
Repeticiones 2z 152433,82 2.64
Varledades 15 49953.15 .87
Exrrox 34 57646.07

Total 47 :

Promedio Kg/ha 583.09

s 240,10

v s . 41.18

AU A AU TOE TG T T BT i e e o e o o i A e e Ay S W T W AP T i B T A S i i T o " W

Responsable: Ing. Bernardo Villar
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ANEXO 34

VICAR GRANO NEGRO - 1983 B
COTAXTLA, VERACRUZ, MEXICO

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

- 1 - — . T 1 W S T 1 A T D T A A b T W A i e e o o W S S e s o v e o i

IDENTIFICACION ' REPETICIONES PROMEDIO
ENT. I II I
JAMAPA (T.L.) 16 1033 1231 78 994
NAG 223 2 976 906 617 853
MEX E-1 10 867 1009 472 783
DOR 383 14 679 949 661 763
ICTA CU 85-15 9 948 650 688 762
DOR 390 13 625 989 630 748
DOR 383 15 925 196 483 735
NAG 226 5 657 859 637 717
XAN 236 4 636 994 468 699
Mug 90 7 615 773 682 650
NAG 209 K 781 551 654 662
MEX £-62 11 842 735 259 612
ICTA PRE. 7 12 588 563 669 607
ICTA O3TUA 8 630 479 661 530
ICTA TURBO III 1 482 589 453 508
MUS 8% 6 281 434 720 478

——

o i o A e S W BaU W W W e AL A B R W W W WA MR T AT AW W R W R e o e Y e S W B e e o W W o -

FUENTE DE VARIACION G.L. c.M Fe
Repeticiones 2 144523.43 4.90 %2
Var iedades 15 48875.18 1.86
Erroz 30 28512.11

Total 41

Promedio Kg/ha 699,93

8 171.79

Ccv & 24,54

o _— - e T o b vy v ok e G e e e M R A S W W W W e T TR TG W R T T e e o o oy el Al i Sk A S T S S S N ot 343

Responsables: Ing. Ernesto Lépez Salinas.

*% Nivel de significacién al 1%.
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ANEXO 35

VICAR GRANO NEGRO - 1989 B
FRAYLESCA, CHIAPAS, MEXICO

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

e A A o S e S S WS R M W SR W M W e M v A e e e e e e e A e R S -

IDENTIFICACION : REPETICIONES PROMEDIO
ENT. I II I1I
DOR 390 13 1127 1534 1511 1391
ICTA OSTUA 8 1406 1473 971 1283
ICTA TURBO III 1 731 1533 1344 1203
DOR 389 15 1018 12682 1209 1170
MEX B-62 11 1386 861 1223 1157
MEX E-1 10 1183 1272 939 1131
DOR 385 14 1123 1090 1/ 1043 1085
JAMAPA (T.L.} 16 1081 776 1215 1024
NAG 209 3 764 1097 1211 1024
ICTA CU 85-15 9 971 1055 936 987
ICTA PRE.7 12 1068 1064 812 981
NAG 226 5 863 1749 129 914
MUS 90 7 955 667 853 825
XAN 236 4 876 688 907 824
MUS 89 6 898 862 699 820
NAG 223 2 366 1051 911 776

Repeticliones 2 100054.84 1.12
Variedades 15 96621.80 1.09
Exror 29 88957.60

Total 46

Promedio Kg/ha 1037.17

s 298.26

cv % 28.7¢6

Responsable: Ing. Bernardo Villar.

1/ Valor estimado
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ANEXO 36

VICAR GRANO NEGRO - 198% B

EL PALMAR, TIHUATLAN, VEREACRUZ, MEXICO

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADC BN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

e e s i s v st o e b o Ul e e o o e s o b e e A A b o o o v e W o oo o o ok skl - " A — T T

I

1 3

11X

0.01

A S o o o o e e o ke e M O 0 o o e e e e P $09 S o O s ot e A M S 7 > v o — - -

IDENTIFICACION 4
ENT.
NAG 226 5
ICTA PRE, 7 12
DOR 385 14
MUS 89 6
XAN 236 4
MUS 90 7
ICTA OSTUA 8
DOR 330 13
ICTA CU 85-15 3
DOR 389 15
NEGRO HUASTEBCO (T.L.) 16
NAG 209 3
MEX E-1 10
NAG 223 2
MEX E-62 11
ICTA TURBO III 1

BCD
BCD
BCD
BCD
BCD
BCD

e W T AN A W A M U T R R T R S T e e W e e Sk Al W o e o o o o e e Sl e s o e oa B B s .

e e o AR A S A U O . e AL () A S Y ) o W e A U W i e wne o e o Wb S B A A ok ot o o e S Y VAR SO S

A e S W o U S S W T e W TP o S W W WP e o e e e A A i e e e e e LR A Sl SOE A T O W Y o B T s P S

Repeticiones
Variedades
Brror

Total

Promedio Kg/ha

38351.52
75021.31
10683.61

1022.02
103,39
10.12

oy o 3nr o o o s ok iy e e o o R A A A o T o o A e o ok e e B o M SO S S A L Uk e - -

Responsable: Ing. Raul Rodriguez R.

*t Nivel de significaclén al 1%,

110



ANEXC 37

VICAR GRANO NEGRO - 1989 B
KL, VAINILLO, SINALOA, MEXICO

RERDIMIENTO DE GRANO EXPRESADC EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

T O R U _ T ST T A T T T P AR A A O U o s A ol o e Tk T T A R W U W S Gl e e e e mmp s s T byl W

IDERTIFICACION ] REPETICIONES PROMEDIO DUNCAN
ENT. 1 II Iil 8.01
NEGRO SINALOA (T.L.} 16 2655 2490 2485 #5317 A
MEX E-62 11 2110 2380 283% 2442 3
NAG 209 3 2215 20990 2640 2315 AB
NAG 226 5 2385 1965 2510 2280 AB
DOR 385 14 2465 1975 2320 2253 AB
MUg 8¢ 6 2055 2450 2245 2250 AB
DOR 3990 13 2115 2190 2415 2240 AB
MEX E-1 10 2320 2419 1915 2215 AB
DOR 389 15 2430 2160 2030 2207 AB
NAG 223 2 1380 2245 2300 2178 AB
ICTA TURBO I1I 1 2300 2090 1885 2085 ABC
ISTA OSTUA 8 20390 1870 2040 2013 ABC
ICTA CU 85-15 9 1545 2298 1915 1917 ABRC
MUS 90 7 1780 2370 1545 1898 ABC
ICTA PRE, 7 12 1865 1200 1780 1615 BC
XAN 236 4 1470 1280 1680 1477 ¢
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE DE VARIACICHN G.L C.H. Fc.
Repeticlones 2 16053.65 0.22
Variedades 15 236341.63 3.23 *»
Error 30 73074.76
Total 47
Promedio Kg/ha 2120.10
s 270.32
Cv % 12.75

I o O e (e e Ak e e 7 e Tve AR e A R N W e e M AL AL A U G L o ek e AR ek R T R A

Responsable: Ing. Alejo Rodriguez B.

** Nivel de significacidn al 1%.

111



ANEXO 38

VICAR GRANO NRGRC - 1989 B
CIAT, PALMIRA, COLOMBIA

RENDIMIENTO DE GRANC EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

T . . oty = Y W M T T AW WA MR W e T M e e e T e e W W e e - -

IDENTIFICACION $ REPETICIONES PROMEDIO DUNCAN
ENT. I I I 0.01
ICA PIJAO (T.L.) 16 27186 27192 2776 2762 A
DOR 390 13 2843 2644 2744 2744 AB
NAG 226 5 2423 2937 2560 2640 ABC
MEX E-1 10 2683 2587 2451 2574 ABC
MUS 8% 6 2563 2577 2382 2508 ABCD
ICTA PRE. 7 12 2430 2639 2418 2496 ABCD
ICTA OCTUA 8 2457 2451 2500 2469 ABCD
NAG 223 2 2817 2274 2257 2450 ABCD
MEX E-62 1i 2566 2462 2214 2414 ABCD
MUS S0 7 2656 2213 2300 2410 ABCD
DOR 389 15 2475 2357 2285 2372 ABCD
NAG 209 3 2367 2657 2071 2365 ABCD
XAN 236 4 2061 2255 25290 227% BCD
DOR 385 14 2411 1%97 2185 2199 CDE
ICTA CU 85-15 9 2127 2145 1966 2079 DE
ICTA TURBO III X 1675 2042 1822 1847 E

o A . b Al R o vy e e T e A WA M A M M T o e e e o e SR e R A W S e el Sy S e A R A S e e

e S d M o B o e tor S oy el o A W O o0 M o o Y A A A A O 0 L T T O W o

FUENTE DE VARIACION G.L C.M. Fc
Repeticiones 2 63154.06 1.89%
Variedades i5 1656488.45 5,21 xx
Brror 30 31794.49

Total 47

Promedio Kq/ha 2412.86

s 178.31

CV % 7.39

e e o v e Ap S M W A LA R T e . e e e e A B b e e g e e i A AR A A G W A T W W W S e e v g

Responsables: Ings. C. Perdomo y N. Martlnez

*x Nivel de significacién al 1%,
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ANEXO 39

VICAR GRANO NEGRO - 1%89 B
CBSDA (1950), SAN CRISTOBAL, REPUBLICA DOMINICANA

RENDIMIENTO DE GRAND EXPRESADO EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD

e A T TR R T TR = e b b e b b i b b o e b e e e i o A e e e e A e b M S e e M A A W A N WS AL e W AR SRR AN AR AR RAE Bk e A am

IDENTIPICACION L REPETICI ONESE PROMEDIC DUNCAN
ENT. I 1 381 g.01
MEX E-1 10 1268 1398 1530 139% A
NAG 223 2 1309 1396 1451 1385 A
MEX E-612 11 1273 1308 1480 1354 AB
H 270 {T.L.} 16 1305 1323 1378 1335 AB
NAG 226 5 1310 1275 1370 1318 AB
MUS 30 ? 1300 1220 1414 1311 AB
ICTA OSTUA 8 1292 1271 12862 1275 ABC
ICTA TURBO I1IX 1 1116 1340 1338 1265 ABC
NAG 209 3 1179 1264 1338 1260 ABC
DOR 3%0 13 1197 1003 1545 1248 ABC
DOR 389 15 1095 1345 1265 1235 ABC
XAN 238 4 1056 1145 1423 1208 ABC
MUS 8% 6 1046 1187 117¢ 1136 ABCD
ICTA CU 85-15 9 1131 1221 511 1088 BCD
ICTA PRE. 7 12 1053 955 1020 1009 Ch
DOR 385 14 820 979 911 925 D

FUENTE DE VARIACION G.L C.H Fe
Repeticiones 2 71336.08 6.29 **
Var iedades 15 53794.35 4.74 %%
Brror 30 11342.08

Total 47

Promedio Kg/ha 1234.4%

8 106.50

Cv % 8.63

Responsables: Ing. F. Saladin y F. Henriguez

** Nivel de significacién al 1%.
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5a. Calle 1-62, Zona 1.
Teléfono 22-5-82
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