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I, INTRODUECION

Ert 1%62, s cred el Programa Cooperativo Centroameri-—
cano pars el Meldoramiento del Frijol "PCCHF”  durante  ls
Reunidin Armual del "FCOMCAY ge ece afio en Losts RHictas v &
partir de 19465 e} 1ICH sceptd la responsabilidad de coor—
dinar los Ensayos Regipnales del PCEMF; ellos  sirvieron
para intercambioc de variedades gntre Programas Naecionales
pero la faltae de materiasles gue fueran SUpPEriIores Yy [PBromi-
sOrics hizo gue obtuviera 1nfTormecidn en s&lio un 27 por
cients de ensayss sembrados. £rv 1975 un grupo de 1580
cientificos reunidos en CIAT  Colombis, desarrcllo ié idea
de los IBYAN (Vivero Internacional de Hendimientoe v #Adap-
tacidn del Frijol) que aan sigue distribuyends el Programa
de Frijol de CIAT desde 1974 v gue constituyven con 1 VEF
{Mivero del Equlipo de Frijoll v el EF {Ensayc Preliminar}),
las  fuentes del fluio de germoplasma desde la sede del
CIAT v a traveés de elios llegarcn a los paises un  buen

rnumero de variedades meioradas, ahora comerciales.

En la XXVII Heunién del PCCMCA en San José Costa Rica
en 1941, se propuso gl Vivero Centro Smericant de Adapta-
cion vy Hendimiento VICRAR con el propésito de estudiar los
rendimientos v la adsptacidn en la variacion més represen—
tativa posible de ambientes y sistemas de produccién de
frijcl eﬁ la Regidn, de las lineas promisorias qQue generan

los Programas MNacionales.
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Cada afio durante la Reuribn del PCCMCA, los paises
propoaen sus nusvos Candidatos de materialess a estudio v
s2  forman vy distribuvyen dos ensayos replicados, unc de
testa role {(variaciones en tonalidad, forma v tamalty pre-

feridos de los paises) y testa negra.

Corr st reforzasaientco de los Programas Macionalss de
Frijol v capscitacidn de su personal comn actividad per-
sistente gue ha venido consplidéandose a travées del Progra-
ma Cooperativo Regiomal del Frijol de Centroamerica, P
sico y El Caribe, “PROFRIJOL", taardinad&‘par O ST BRI
fimanciado por COSUDE se estl propicilando wun fludo mayor
de varisdaedes v lingses promisorias gereradas por los Pro-

gramas Macionales y el CIAT.

De los resultados obtenidos en VICAR'S hasta el
presente, se destacan variedades mejoradags gue vya s0n
comertiales en  la Regibn v que a traves de los ensayos
distribuidos v los resultados analizados de VIEDAR han con-
tribuida a respaldar la informacion de los rendimientos v
la adaptacién de lineas propuestias ahora ya liberadas por

ios Programas Nacionales:

1.1 De testa roja: MCS 978 = Centa Izalco; BAT 78Y =

Revolucisn 7983 FB 3982 = Huetar; FB 5675 = Chorotega; FF

i

11-1@-1 = pcacias 43 A 48 = Revolucién 8Ly DR 5484

i

Corgobici; BAT 1217 = Revolucién 82; RAB S@ y/o RAB 205

Catrachita; RAB 204 = Centa Jiboa; Orgullos MS = Orgullo-

N



5o RAB 383 = Centa Costela; BAT 3V - Araualyy DU 354 =

por liberarse &n varios paises.

[
|

1.2 e testse negra: D 38 = ICTA Buetzaly D 3

o

ICTA Jutiaparmny D 42 = ICTA Tamazulaps; BAT 383 = Bruncs
iCh 10188 = Talamancay D 1485 = Negro Huasteco; BAT 58 =
CENTA Tarzumal; HT 771% = Chirripo; 1ICTA B1I-83 = ICTA

Oetuay MNAG 208 = Sibomey; MAG 15 = Caribe 15.

Estas linesas ya liberadas como variedades meloradas v
muchas lineas promisorias estudiadas =& han  usado Comd

progenitoras en diferentes planes de cruzamientos.

Los  resultados obtenidos en estos ensayus ©E presen-
tarr cada aho y éstos corresponden & los  ensayos  distri-

buldos v sembrados durante 1988.



2. MATERIALES ¥ METODOS

2.1, Variedades en sstudic.

Para los emsayos del afo 1987 se marmtuvisrch 13
lirmeas vw/o wvariedsdss =2n estudio pera los dos ens&yos
VICBR Rojio 87 ¢ VICAR Negro 87, pero también s= dejd un
lugar para s Testigo Locai, para completar asil & entra-
das con tres repeticiones cada uno. Como Testigo uniforme
sg mantuve &1 Rojo de Ssda gue se Incluyd 0 el primer
VICAR 81 de variesdadss con semillas de testa roja vy el
ICTA Tamazulapa también desde gl grimsr VICAR 8L con
semillas de testa negra y la continuidad de controles
permite msedir el grado de progreso que s& hs  hecho &
traves de los affos en los dos colores de granc  peEguelo
preferidos en la Hegién.

en  los Cuadros 1 vy 2 se incluyen la identificacidn
corn los nombres del material si lo tienern o Céodigo avan-
zado, &} nombre cdel pels gue lo propone pars )l VICAR o su
origen vy los progenitores que intervinieron en el cruza-

miernto gue le did su origen.

Err el VICAR Rolo 88 {(cuadro 1) s& mantuvieron las
entradas propuestas sn el afMo anterior excepto RAB 78 gus

fue reemplazada por DOR 344 que mostrs caracteristicas muy



sobresalientes en gspedial LOr Su resicstencia o Moseicw

Dorado, Adaptacion Tropical v arguitectura erecta,

Er el VICAR Negro B8 {cuatdro ) =se sustituveron las
dos  wvariedades gue se comportaron en forma erratica y con
mencs opocisn en los VICAR del afio 87, el Negro Nayarit v
el NAG BB; fueron incorporados: ICTA Quetzal v el 1CTA CU
B5-11, gus muestran condicionss sobresalientes para &reas

queg aun no los han estudiado.

Fartaciparon con maiterisles propusstos los Progrsmas
Matiohales de Frisol de Duatemala, Costa Rica, Cubs vy
Méxicwo con materiales de coelor MNegro v E1 Galvador, Hor~
duras vw CIAT Guatemals con materiales de color Rojo.

-
2.2

. Disefo y Parcelas Experimentales.
El disefic usado fue el de Blogues Conpletos &l Azar

de 16 variedades con tres repelticiongs.

t.a wunidad experimental consistid en 4 surens dis-—
tonciados @.58% o, con & metiros de largo con 12 semillas
distribuidas &n cadas metro lineal de surco. Para gulsnegs
siembran por sitio 3 semillas cada B.25 m. u otra distri-
bucion eqguivalente a 24 semillas por metro cuadrado de

arega aproximadamente.
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VARTIEDADES &N £5TUDIO vIOAR RO30 1583

C;gé?-i IDENTIFICACION PROPUESTO POR:

1 RAB 284 EL SALVADOR
2 Rab &8 CIAT-GUATEMALA
3 OROLLELDSD MO NICARAG R
4 R =0 HOMDURAS
5 CENTA 172400 L SALVADOR
b R&B 39 HOMDURAS
7 DoR 364 CIAT-GUATEMALA
g COr HOMNDURERD HONDURAS
7 RAB 311 EL SALVADCH

i@ FAB 282 L 54 VADOR

i1 RAB 404 CIAT-GRTEMA G

12 MCD 2004 HONEERAS

13 RO} PE SEDG El. SALAVADOR

i4 RAB 318 HONLURAS

13 RAB 3283 Bl SALVADOR

16 TeESTIOD LOON,

FROGEMNTTERES

PEXICO 80 = BAT 123

BAT 1225 « RAB 1134

BAT 18%46 = DRGLLLOSD

BAT 1225 « GB12727 (a8 136)
SELECCION BN P, CRIDLLA
BAT 1182 = BAT 1220

BAT 1215:0(FRRH 166=DOR 125)
Rog 49 + RoB 5@ +~ RAB 285
SEL 277w BAT 1514

CENTA 1Z2ALCOx(BAT 1225z48 48)
BAT 1215« (XAN F20:BAT 727)
RETRO DESARRURN. PARA GI
SELECCION DE P, SRIGLULA
SEL 277 x BAT 1514

BOR 125 x {(RAB 32«BAT 41)
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2.3, Manesjo del cultivo.

La semillia se tratd con Sevin @.8% para esvitar infes-

tacidn de gorgoios.

Se ust Tertilizante de acuesrdo con las recomenda-
ciones locales del Prpgrama Macional de Frijol o la Agen-

Cia de bxtensitn del &res.

Ze hizo contrpl de plagas cuando fues necesario ¥y de
acuerdo con el criterio del responsable del ensayp, pero
nog se efectud ninguna aplicacisdn preventiva de enferme—
dades ron el propéasito de gue expresaran la infeccidén, si
las ecendiciones la favorecian y medir los rendimientos en
las condiciones gue 2] productor promedio maneja su culti-
vo. En muy pocos casos se han usado aplicaciones casuales
de fungicidas y/ o bactericidas para defender la calidad de

la semilla cuando sllo fue urgente o normal en la zona.

El control de malezas se ha realizado masnualmente dos
¥y hasta tres veces, peroc en algunos cascs se ha utilizado
control con herbicidas de presiembra o.con guemante diri-

gido en la calls con pantalla o post-emerpeniss,

Riegos suplementarios soloc se efectuaron en Jutiapa
{(Guatemala}, Tomeguin {(Cube}), y Zamorano {Honduras). Las
siembras de segunda 87 B fusron en gensral afesctadas por
sequia y muchos de los ensayos se perdieron (no se reci-

hieron los datos).



2.4, Dotos Hegistraduo

Z2.4.1. Ndmero de Parcela, ldentificacion.

2.4.2. Blogues, Repeticiones (I, Il y 111
2.4.3. Mariedad: Mamero de Entrada.

2.4.4, Fecha de Floracidn.

2.4.5, Fecha de Madurez. :

2.4.46. Mumero de plantas cosechadas por psrcela.
2.4.7, Rendimiento de grano en parcelas.

Z.4.8. Enfernedades v plagas presentes.
Z2.5. fAnalisis Estadistico.

Se realizeron los snalisis de Verisnzs en forma indi-
vidual por locslidad para ceda ensayo, analisis combinado
de todos los smbientes gue reglstraron un coeficients de
variacibn inferiocr al 2@ por Ciamfa para los doz  Vivergs
en estudic, OGranc Rojo y Orano Negro vy estudios de sensi-
bilidad de asdaptscitn & trevés del enélisis multivarisdo

{AMMI) de componsntes principales para los  paramentros,

localidades v variedades con la informacion de tos  rendi-

mientos de grano expresadocs en kg/s/ha al 14 por ciento de
numegdad vy los dias a floracion en los ambientes en los

cuales registreron ests variable, en los VICAR MNegro v

Rojo 1968,

10



3. RESULTADOS ¥ DISCUSIOM

3.1 gnalisis de Yarianrca Individuales VICAR Rojno

1788.

Se agnalizaron los datos de rendamiento de 17 ensayos
con 2 repeticiornes cads uno en &l mismo numero de ambiesn-~

tes.,

En Jutiapa 88 A, Guatemala, {Arnexo 1) los rendimien—
tos fueron afectagdos por bacteridsis comian  {(fanthomonas
phasegli) vy Mosaico Dorsdo y en promedio  tuvierorn 1813
¥g/Ha v un coeficiente de variacién de 22 por ciento. Sin
enbargo e} promesdic de la linea BOR 344 gue ooupd el
grimer lugar, fue de 2195 Kg/Ha v 143 por ciento sobre el
Testigo Uniforme Rojo de Seda; 116 por ciento sobre el
promedic general vy Sl por ciento sobre RAB 383 gue gcupd
el segundo lugar en rendimiento. El tercer lugar en el
gnsayo lo alcanzdo sl Compussto HAondurefo con 1281 Kg/Ha
también significativamente superior a los otros materiales
en estudia al @.81 en &l anilisis de wvarianza. En 1ia
misma localidad para la siembra de segunda 88 8B, (Anexo 2)
los rendimientos fueron menos afectados v el promedio del
ensayn fue 14685 KgiHa. La linsa DOR 364 ccupd en este
ensayo el segundo y tercer lugar en rendimiento, con 2213

KgrHa mientras gue 2337 KgiHa la RAE 3% gue ocupd sl

1%



primer luger y ambas con 180 por ciento sobire el lestigo

Rojo de Sede.

Ern la Franjie Transversal del MNorte (Guastemalal (Bnezo
), en donde las condiciones de preclipitscitn atta favore-
ren la Mustis Hilachosa, 11 de las wvariedades &n estadio
superarcon los rendimientos del Testigo Uniforme, con dife-
rencia gltamente significativay la Urgulloso 85, obtuvo el
meEjor  prowmedic psro las otrass 10 lineas gue e siguen

estarn a zolo 130 hastae 180 Kg/ /Ma de diferencia.

En San Andrés {(E]1 Balvador) para la siembras de prime-
ra {(Anexo 4) se observd inconsistencia en la informascrén,
reflejado en un coeficiente de variacidn e 34 por caiento
que guite confianza & las ObSEervaciones analizadas vy aun-—
gue s& tiernen diferenciss de 8.85 psrea variedades, las
diferencias parae repeliciones son del @.01, tambien des-
concierta e} orden de promedics gue es completamente dife-
rente a« cualguier locelided frijolera v la inhabilita como
tocalided para evaluaridn: se debe recordar que éste es &1
paraiso de conservacitn de la mas amplis gema de la varia-

cifn de Virus gque afectan el Frijod,

Los resultados del YVIOAR Rojdo OB & en San Vicente
(Anexn 9) mostraron promedios de rendimiento altos parae el
ensayn 1926 Kg/Ha vy lps primeros lugares fueron para las
variedades seleccaiognadas localmente vy =in diferencias

eitre ®llas las lingas propuestas en los Viveros Macio-



rales del Rendimiento VINAR s en su orden, RAB 3B3, RAB
3i@, RAB 294, HAB 311 vy DOR J368. La seleccion Vaina
blanca supers a Yaima morada usada como Testigo Local en
131 Kg/fHa de la variedad Rojo de Seda vy CENTA Izalco

estuvo en el promedic de las dos.

Los rendimientos de Ahuschapan como contraste para sl
segundo semestre {(Anexo b)) fusron muy afectados por sequia
vy posiblemente tambiéen por robo, los promedios s&lo alcan-
zaron &73 Kg/Ha para &l ensayo sin diferencias estadisti-
cas pero un coeficiente de variaciéon de 41 por ciento gue

1o excluye de consideracion para los analisis combinados.

En  San Vicente, para las siembras de segunda los
rendimientos fusron tambisn altos {Anexo 7)) con 1777 Ko/iHa
para el promedio del ensayo vy 2484 Kg/Ha 1 DOR 3&3‘ que
fue primero, seguido de RAE 204 (Centa Jiboae) v RAB 311
con rendimientos semejantes;  también obras siste liness
supsraron  al Ye%tigo toral Ru;ﬁ de Seda, superado igual-
mente por la seleccign vaina blanca usada como Testigo
tUniforme; inferiores al Testigo tocal con diferencia sig-
nificativa del @.@5 por ciento sélo RAB &8, RAB 58 v
Compuegstc Hondurefio. £1 coeficiente de variacitn en el

ensayc de 1%9.44 por ciento es bueno v se realizd a nivel

de finca.

En la Escuesla Agricola Panamericana, reportaron ios

tgatos del ensayo =0 primera (Anexo 8) gque tuvo un  rendi-



miento promedio de 1499 by Ha para lodo el e vmeastoo oy
un coeficiente de variacion muy confiable 18.17 por caen-
to. i.os promedios fueron comparados siendo DOR 344 la
primera con 2048 Kg/Ha seguida por RAB 311 v RAB 318 con
rendimientos semejantes entre si 1205 s 19218 KgrsHa, tam—
bien son semejantes peroc con 3B Kg/Ha menos gue la linea
DOR 344 estuvieron la RAB 204 y RAB 4QQ cocn 1758 Kg/Ha.
ftras lineas superaron al Testigo Local Latrachita v Tes—

tigo Uniforme que aslcanzaron promedicos de 12863 y 1248

Kg/Ha respectivamente.

En la siembra de segunda en San Francisco del Valle
{Honduras) (AnRexo 9) los rendimientos para el  ensayo
tuvieron uwun  promedic de 1291 Kg/Ha v un coeficiente de
variacign de 16.23 por clento que hace muy confiasble la
itnformacidn: bOR 364 en el praimer lugaer &slcanzd bl
KgsHa como promedio seguido de Catrachita 1542 KgiHa vy
diferentia significativa al B.85 por ciento; agrupsdos RAH
404, RAB 204 (CENTA Jiboa) y RAB 282 con rendimientos més
o menos de 1450 Kg/Ha, ocupando el tercer lugar sequidos
en su orden por RAB S@, RAB &8, RAB 31@, RAB 311 vy Or-
gullosc M3 con 1308 kKg/Hsj todas las lineas exceptoc RAB
39 y Compuesto Hondurefo superaron con diferencia estadis-

tica del B.85 por ciento al Testigo Uniforme Rojo de Seda

que promedio 11180 Kg/iHa.

Ern la Escuela Agricola del Zamorano (Honduras) (Rnexo

18) tuvo problemas de falta de homogenidad del suelo vy

14



marngie refleladn en un coepficientes de mée de 48 por cilento
aungue los  promedios fuesron altos (1572 €g/Ha) para a1

ensayo 2.812 Kg/Ha para RAB 311 en gl prieer lugar y 1939

3

P | ¥ N - e s
B e afae 2

il
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sgundo lugsr.

i

F e e b
LIF = RAN B W

e e Dirimo, MNicaragua {(Amnexo 113 el ensayvo

tuvin probliema semejante con un coeficiente de variecisn

-+

Fambyi &

3
B
[
&
ot
-
o

25.54 por gilents gue (O excliuye  tambien

del armalisis comoinado.

Er o la ziembra de praimegra en Estell, Micaragua (Anexo

12 tos promedios s0n altos alganzendog 2833 Kogriras el
oromedic del eBreayo, oon o un cosficiente ge U opore ciento oy
ditsrenciss aliaments signifacativas psra RO &8 =m0 =1

primer lugar con Y08 KgiHs de promedico, 1 cusl en lcs
greasyons  srtericorss he saido de o los ultimos gue 1o susshrs
zompy =l omas anestable. Mupve linpas mas de les promiso-
fies oen estudico y REY 85 usads como testigo B T atl
Testigo imiforme FRojo de Seda con diferenciss aliamsnte

En la Compaldia, Nicaragua {(Snexo 13)Y los rendimientos
tueron atfectados por Mustia Hilachopsa v los promedios del
ensayn sDloa alcanzan 7386 KgiHa v un ceoeficients de varia-
cign confiabhie del 1B.3@8 por cismto. Huboc diferemcias
altamente significativas entre variedades v todas sxcepto

dos en eztudio superaron al Testigo Uniforme Roio de Seda.



El  primer Jugar fue para RAEB 204 (Centro Jibpa) seguida
por DR 354 v en el tercer luger Centa lzalco v REV BS A

pue Tus wssdo como Testigo Looasl en g2ste 8nsayo.

mire

M
=
B
4]
Hij
bl
m
t

Se segunda en La Uospafia, Miraragua
tianeso 141 los rendimientos fuesron busnogs, ] cosficients
de variscion de &5 por cirento, pero muesitica fdifersncias
sitamente significativas entre variedades, siendo la meior

FrB 31l con 2052 KgiHa de prosedico,  seguido por DDR 2464

FEY B4 &, usads como Testigo Local més o menos 1680 kg iHa
y B LErCEr luger gon rendiaientos de mas o0 mengs 1560
FoSHe =1 RAD 318 » RABR 483, Todas lez obtras Siguen &5 wun

miems grupc #scepto BEARB 5D gue ooupo 2l osctano sclo con

TS Kkg/Ha.

e Costa Pirs eolo se recibie la informasc:iéon de VICAR

Rojo 1988 & {(Anexo 1D) o8 la betacaison Experaimentsl Fabio

a, o oasi los Ersayos gue  Cconguio el

e

Baudr:t &n Alajus

G e pste ensayo fue de 1S kg s oon

it
[

P, Bl pramer
cosfiviente de variaclon de 16 por ciento ¥y tuvo difersn-
cias altemente significetivas, .81 por crento, para va-
riegdgades, siendo la DOR 344 la de mayvnr promed:o con 1614
KgsHa v urn 48 por ciento sohre gl Testigo Local Mexico 48

R L

o omas nus sl Testigo Unatorass Hozo de bed

Yoo fuhy

ar
i
3
it

Fu F A .
El RS ZiP Tfue el segunoo con 1036 FgiHa vy siete  lineas
mas om estudio Con rendimlentos semalanlss P83 G oBENOs

1288 ¥giHa en grupo ol tercers lugar con el Testigos Unifoo-

ELEL =



En el ensayo gue se sembrd en Palmira {(Anexo 146} no
ce incluyd el DOR 3464 por error involuntario, pero trece
de los materiaeles en estudio superaron al Testigo Uniforme

Rojo de Seds sntre 18 v 45 por ciento msas.

£1 Tomeguln Cuba Brn sismbra de riggo (Bnexo 17} 1cs
rerdimientos promedics del ensayo fusron de 1725 KgiHa v
1a mejor RAB 379 fue igual al Testigo Local Hatuey 24 con
1976 Kg/Ha. En  segundo t&Ermino un @rupc de Compuesto
Hongdurefic, RAB J11l, Orgullesc M5, RAB 383 coun maés o menos
1988 Kg/Ha vy otro de siete linepas con més o menos 175D
Kg/Ha en promedic. Todas las lineas en estudic superaron
ery gste ensavo al Testigo Uniforme Rojo de Seda gue paresce

ahora supsrada en todos igs ambientes estudiados.

3.2 Anslisis de Yariamza Dombinados VICAR Rojo 1988,

En el Luadro 3 gue muestra por columnas los datos de
rendimiente de los 12 ambiermtes gue se incluyen a0 gl
arnalisis combinado v los cusles alcanzesron promedics desde
787 Kg/Ha el mas bajo, gue corresponde a La Compafia 88 4,
hasta 2822 Kg/Ha en Esteli B8 4, también sn Nicaragus.

Los datos promedios por variedsd o linea esstén en la

ultima columna, ordenadas de mayor a menor perg también s
la par de =llos, la diferencia entre si por pruesbs de
Duncar. El Cuadro 4§ resune 1os andlisis de varlensa

—y

individuales en bloguess completos al azar vy 3 repsticicones

17



en dore ambientes diferentes con las 15 limess paras  es-
tudio de YICDAR durants 1988; en todos log dore hubo dife-
rencia altamente significativa al &.81 por ciento sryoepto
g wunae 1orailided gue Tue &l B85 por ciento v los coefi-
cientes de warliacion de los ambientes incluidos en este
analisis combinado tuvieron niveles que permitieram un
buen grado de contfianza de la informacidn. £Ei snalisis
combinado {(Cuadro 5) indica diferencias altamente signifi-
cativas de mends de B.81 por ciento pars los  ambiesntes,
lazs repeticiones gn ambientes pera la= varisdedes ¥ pars

la interaccion ambientes y varisdsdes.

Sirn embargo (Figura 1) es muy claro e)l ovrden de las
varisdades y la significanclia de su diferencia nos permite
destacar DOR 3484 gue alcanzd el mayor promedioc de rendi-
miento conn 177% Kg/Ha completamente sola, con casi 2028
Kg/sHa sobre la sepgunda gue fue RAB 204 (CENTA Jiboa) con
1586 Kg/iHa, 269 soore RAB 311 vy RAB ABS que tuvieran mas &
menns 1330 KgfHa vy més de SO KgsHa sobre ei1 Testigo
limiforme que repgresents 30 por ciento seobre Hojo de  Seda.
lL.a superioridad deil DOR 354 en el VICAR Rajard& 1998 esté
remarcada con la posicidn de primesr lugsy que tuvo en b
ambientes y segundo lugar en 3 ambientes de un total de 12

que incluyen este anéllsis combinado.

18
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CUADRG 4

CUADRADOS MEDIOS DE  LUS ANALISIE DE VARIANIA  INDIVIDUALES EM
B OQUES COMPLETOR &L &7ZAR DE LS VARIEDADES ¥ 3 REPETICIONES DE 12
AMBIEMTES DE CENTRO AMERICA ¥ CUBS, LOS CUALES SR IMCLUYEN  EM EL

AMALISIS DE VARIANIS COMBINADG pbL VICAR ROJO 1544,

FUEMTE DE VaRIAUIGH

AMBIENTES C.M, BEP, C.H, VAR, O.M, ERROR Y
6L = 2 GL = 14 G = 28 %

GUATEMALA

Monjas -~ 8BA &6857 474921 %% 58431 22.35

Jutiapa — 88B 188418 X% F39249 k¥ 55648 14.2%

F.Trans.del Norte- 83/8% 1242535 ¥x S8&614 k% 12837 12,77

EL SALVADOR

San Vicernte ~ 884 160432 12772 X% 13746035 19.5%9
Ban Vicentes - BBB 17782 ¥ 338754 %y 1232484 19.81
HOMNDURAS

Zamorana — H8A APV X AOBPEHS XX 773772 18,48
E.E.S5. Foo.del Valle-888 FH1D5 26514 % 464458 16.91%
NICaRAGUA ]

Esteli -~ B8A HJ9628 11444948 ¥X 1725548 28.54%
La CompaMia ~ 88A 15438 111238 %% 18202 19.87
La Compafnia ~ BBRE PIRA4R2 I75100 %xx F8412 25,20

COSTR RICA

E. E. F. Bagdrit -~ 884 #2221 119445 %% 315683 15.43
CUBA
Tomeguin ~ 888 258877 145348 XX 43473 12.20

¥ Mivel de significaciam al 5.
% Nivel de significacidn al 1%.
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ANALISIS MATIVARIADG DE OOMPORENTES PRINCIPALES EN BLORES COM-
CPLETOS AL AZAR DEL REMDIMIENTO EN KG/HR AL 14% DE HMEDAD DE 15
YARIEDADES IX{L VICAR ROMN) 1980,  BEMERADRS BEx 12 ABIENTES IE

CENTRO AERICA Y CLBA.

CLmDRADCS PROBABI-
FUENTE DE VARIAZION &.L.
PEDIOS LibeD
B EMTES il S7A2L .64 2.0 FRE
FEFETICIONES EN SMBIENTES 24 224757 Y R Y
VARIEDODES g 826347 .88 B0 %
AMRIEMTES o WORIEDRDES 184 JRL7L A4S G.00 FE¥
£OP-1 24 @775l 8l D000 39%
FESIDG 154 157%813.62 G000 44y
L2 s - TERRT7VEE
TOTAL o337
PROMED IO KG/HA L5599
C. Ve W) 17.24

¥3¥ Nivel de significacitn € al @.001 4.



seauiy A sepepauep

Rendimienta (kg/na)

DOR 384

HAB 204

RAB 311

RAB 383
ORGULLOSO M5
RAB 310
CENTA IZALCO
RAB 39

RAB 282

RAB 404
MCD 2004
RQOJO DE SEDA
RAB 50

RAB 60 |

€. HONDURENO
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3.3 Analisis de Yarianza Individuales del VICAR

MNegro 17U8.

Los anslisis individuales de varianza en 18 ambientes
s incluyen en Anexo 18 a 36 vy corresponden a los  rendi-
mivntos rveportsdos de igusl numero de ensayos conduridos

por los Programas Nacionalss en 1s Hegldn,

En Cuyuta, BGuatemala 1788 A (fAnexo 18} los  ren-
dimientos fueron muy bajos por condiciones extremas de
ambiente gue favorecieron pérdida de plantas v  atagues
sevarcs de Mustia Hilachosa pero tambign, Mosaico Dorado;

mbargs IOTA Ostua gue se usdh como Testigo Lovcal (6982

i

Bin
Kg/Hal v tambidén como Testigo Uniforme, superarzon signifi-

cativamente a Mochis 84 gues tuvo 359 Kg/Ha.

En Jutiapa, Duatemala %08 & (Anesxo 192) los  rendi-
mizntos  fusron xbuéﬁéﬁ con 1328 Kg/ra comoc promedin del
ensayo y un coeficiente de variacitin aceptable (Z2é&) por
ciento, la variedad mejorada ICTA Tamazulapa 1834 Kg/Ha
superp significativamente (0.09) por ciento a la linea
ICTa Cu 85-11, 1732 Kg/Ha v NAG 15 gue tuvo 16479 Eg/iHa con
mas gel 3 nor ciento sohre el promedio general del ensa-
yo, pEro tambhién 1o supsraron 8n su ogrden Mochis N B3,

ICTA Cu B%-17, HT 77i4-1, HT 7719 (Chirrips).

En Monjas, Guatemala, también en primera (Onexo 20)

los rendimientos alcanzaron 1518 Kg/Ha en promedio pero

i
H
i
i
f



las diferencias no fueron sigrniticentes; Sin embargo 0TS
Ostua, ICTA Cu BS-12, Mochis M B3 alicanzarun  promedloes
Fasta de 2000 Kgitla superando el prosedio el enzayo entye

17 v 33 por ciento.

En el Norte de bDuatesals, lembBien se informaron datos
e tres YICAR = fMegios sombrados sntre Diciembre de 1988 v
tlarza  de 1978 en las ferchas que lo hace el sgricultor en
cads uhs de ellasy en Playa Grande, £ Guiché {fvieso 21)
fpe rendimientos promedics del snsa, o fuwron de 1213 Ky /Ha
vpn coeticients de veriacidn de 18.21 por ciento »  las
dgrferenciss entre varledadss musstean sopesriocidad de [2TA
Tamarulaps con 1587 Eg/Ha, smegusdo des ICTHA ODuetzal  oon
1412 v HY  T7LY (Lhirripo) &ﬁ_&l tercero supsrandgo &1

Testigo laocal en 31 por vienls sste daltime ¢ 53 por crento

1

=1 praimero ¥y Gltras 8 lineas en estudio tambiern o supsra~

-

Yiza.

Erv Fray Bartclome de las Casss, los ronedios fusron
HEnOF B5 ., pero las diferencicos estadisticas altamsnts sig-
nificativas, confirman la superioridad de las ICTS' s Yama-
2uilapa y Uuestzal con rendimientos semajantes, pero en esta
lovcalidad HT 77808-1 1gual & ellas v un segundo lugsr ICTA
flstua, Mochis M 84, Talamarcs y Chirripo. En Hachasguiia,
El PFetén (Anexo 2Z3) donde las condiciones  fusron  mas
sriticas por el excess de lluvias vy la severidsd de la
Muatia Hilzchosa, stlo Mochis M 84, Talasmanca, ICT& Cou HE-

12 & ICTA (stua superaron al Testigo Local.



-

En La Compafia, HNicaragua {fAnexo 24), los promediocs
gdel ensayo fueron de 1174 Kg/Ha pero por encima de este
promedio esstuvieron ICTA Cu 85-14 con 1498 KgsHa, supe-
rantdola en 449 por tiento, pero tambien Tamazulaps, ICTA Cu
85-15 v Talamanca en mas del 28 por ciento, en condiciones

muy Tavorables a la Mustis Hilschosa.,

En la E£stacidn Experimental Fabio Beudrit {(Anexoc 28)
tambign se dieron condiciones favorables a la Mustia Hila-
chosa, pero en senos grado v los promedios del  ensayo
alcanzaron 13463 Kg/Ha, cogficiente de variacion muy bueno
con 13.27 por ciento v diferenciss estaedisticas significa-
tivas para variedades ai 2.85 por ciento, once de las
variedades en estudio superaron en rendimientc sl Testigo
NMegro Huasteco, corn sl 30 por ciento, perc las tres me-
jores fuesron B0 su orden [CTA Cu BE-14, iCTh Cu 85-12 ¥

Mochis N B84, con rendimientos de 1882 s 1688 Hg./Ha.

En  {cozocopautlia, Mexico {Anexo 26) laos rendimientos
promegios  del ensayo fueron muy buepnos con 17786 Kg/Ha v
cogficientes de vaeriaeclion muy confiable, con diterencias
estadisticas altamente significativa, menores al 0.81 por
ciento. La de mayor promedic y separada de todas fus ICTA
Eu @5-13 con 2444 Kg/Ha de promedic superando «) 2 Testigo
bhocal  Jamapas B0 96 por cients, seguidas de tres  liness
ICTA Lu 835-14, Mochis N 84 ¢ ICTA Cu BE-12 superiores en

mas del 31 por ciento.
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En Cazones, Veracruz Mexico, [(Anexo 27) no hubo dife-
renclias significativas, ios rendimientos promedics detl
ensavo alcanzaron 1302 Kg/Ha, con coeficiente de variacidn
de 24.41 por ciento, pero se musshtrarn como aligrnativas sl
Testigo Local, Megro Huasstecgo: 10768 Cu B%-15, MAG 28, [C7TA

Cu 83-14, [CTA Tamazulapa y MAG 15,

En Campo Cota«tla también en Veracruz, México {Anszo

2e iy hubo diferenciss e

it

tadisticas, pero el orden por
rendimientos promedios de las lineas, casi las mismas
antericres: ICTa Cu 85-15%, ICTA Cu H5-12, 174 Tamazula-

pa, HT zyas-1.

Erv 2l Maimillo Sinalga, MéExico {(Amexo 29) los rendi-
misntos promedios del eosayo, son ma&s altos 1318 Kg/Ha v
ung de los miés Dajos cosficientss de variacidon 19,13 por
cignto: las warisdades gue alcanzaran 21 mejor promedic
m&as o omengs 17800 HglHa, fusron XAN 153 = [DTA Quetzsl 3%
por ciento sobre testigo, perc en g1 segundo lugsr también
destaca ILT7TA Ou B25-1% corn 15 por ciento sochbre 2@ Testigo
lLocal Jamaps; ocho de las liness en estudio fueron sesms-

jantes al Testigo Local.

Los rendimientos de frijol en Villaflores Chiapas,
Méwico (Anexo 20 son pobres como su suelo pero materiales
como ICTA ueitzal, 1ICTA Ostua, NAG 20 {(Sibonev) & I0TA

T el Testigo Local Jemapa, alcarmzan rendimien—

1
o
-t
i}

g
Y

~

Sifa

tos de mas o menos 13O Kg/iHa.
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£n las rondiciones de CIAT Falmira Ceolombis (Anexo
31}, los promedios generales del ensayo de Y59 Kg/Ha vy
copficiente de variacidon 15.80 por ciento; el ICTA Ostua
e priagr lugar aslcanzd 1235 KEgiMa seguidsas de Moochis M B3
Talamanca, 1CTA Cu BS-14 2 ILTH Cu 85%-15 todsas ellias con
rendimientoe semejante entre si con mas o menos L1590 Kg/iHa
perc superantdo significativamente al Testigo Locoal 1A

Pirjac en 19 nor ciento.

Las condiciones de banta Cruz, &do. de fAragua en
Venezuela, fueron muy favorables 31 frijol vy el promedio
del ensayo fue de 2584 Kg/Ha con ceeficiente de wvariacidn
de 14.38 por clento v en donde 14 de 15 varisdades tuvie-
ran diferencias altamente significativas al @.81 por cien-
to sobre el Testigo Local Montalbany los rendimientos de
las 3 mejorss (MAG 13, ICTA Cu 85-11 v XAN 153)  fusron
mayores a 105 3879 KgrsHa, MNaG 20 {(Siboney) 2988 KgfHa,
mientras que nueve de las itloegas rindisron sentre 2284 v
2917 KgiHa. En cambig en Haman Mooho, Veneszusla {(Anexo 333
lag condiciones de ambiente inferiares, ios rendimisntos
promedios del ensayo 747 Kg/Ha, pero un coeficiente de
variacign de 16.58 por ciento; on este ensayo con diferen-
cias significativas 8.8% por ciento, ICTA Cu 85%-15 rindid
1284 Kg/Ha, ICTS Ostus L1132 KgrsHa & ICTA Lo 83%-14 11603
Kgs/Ha, superando al Testigo Local hasta en 31 por ciento

m&a% .

En el Estado de Aragua, (Venezuela}) {(Anexeo 34}, aun=-
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que s& obhservan rendimientos muy parecrdos en promedio, el
comportamiento fue diferente al antericr con MNAG Z9 {(Sibo-
neyl en primer lugaer, pero (07A Lu 85-10 manitiene superit—
idsd sobre el resto de los variedades en estudio. Los
gatos analizados del VICAR 17BB de Tomesguin, Cubka (Anexo
35) dan valoregs que denctan condicionegs favorables {(rendi-
mienty promedip 21587 Eg/iHal v buen maneic del snsayo (LW,
= 5,680 por cientoi; hay diferencias estagdisticas altamentes
significativas rpars variedsdes v &€l prisero 1o slcasnzd gl
Testigeo Local BAT S8 (LENMTA Tazumal) con 2587 Fgada,
seguido de X£EM 1534 con 2487 Kg/sHz v un grupio  encaberado

por MAG 13 (Caribe 195), con HT 7719 (Chirripo} ¢ ICTA Cu

H5-12 promedian mas o aenos 2380 kMgiHa.

En La Izabela, Puerto Rico (Anexo 36) con anblente
favorable a los rendimientos del Hrijol gue alcenzan 1972
kg Ha para el ensayo y coeficiente de variacion muly Can~
fiable {15.%4% por cientol, MAG 1S (laribe 15, vy H 278
tT.L.; muestran los rendisientos mas sltos, ssguidos  de
Mad Z8 (Siboney) con 2358 kKgiHa, ICTA 8517, & 10TA HBSE-14

CoR mas o aenos 2200 KgiHa.

Es repetitivo que Mol 10 (Caribe 15} muestra un alto
potenctial de rendisiento en condiciaones Tavorables con
rendimientos haste de 2108 Fg 'Ha, i Santa Druz sragua en
vemezuela, ocupando los prameros Jugares en Tomeguin, Cuba
v La Izabela en Puerto Rico, pero los Gltimos lugares en

condiciones adversas en donde los ambientes fuesron desfe—
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vorables: Cuyuts v Machaquila en Buatemalas, sl Vainillo vy
Viliaflores en Meéxico. FPerg es también interesantg gque n
grano negroc hay varisrcibn en &#ste grups disponible gue
ofrece alternativas superiores a los Testigos Locales de

aruerdo corn 21 ambiente.

3.4 Afnglisis de Varianza Combinados VICAR  Negro

17848,

Fara el Anilisis de Varianis Combinado se utilizaron
los datos de rendimiento de 13 ambientes {Cuadro &) gue
cfrecian busn grado de confiabilidad, descartands cinco
que alcanzaron coeficiente de variacisdn mayores del ZB por
ciento. £n muchos ambientes hubo diferenclss estadisticas
significativas, sSeis &l nivel del B.81 por clento ¥y tres

ai nivel del 8.83 por cisnto para variedeades {(Cusdro 7.

gn 8l Cusdro & que resume los promedios de rendimien-
tos agrupados por paises, s& obssrvan rendimientos prone-
dios por localidad que van desde 771 Kg/Ha en Viilatlores
Mexico, &l menor seguigds de la Franjs Transversal del
Norte en Buatemala, Saman Maocheo vy Maracay sn Veneruels,
con mas  de 00 Kg/Ha. Cinco ambientes alrededor del
promedio hasta 1589 KgfHa v UOcozogoautla México, Tomeguin
Cuba v Santa Crur en Venerzuela con ambisntes favorables al
cultiveo ¥y rendimientos promedios de 1880 Kg/Ha =1  primero

Fasta Y620 Kg/Ha el dltimo. Las variedades tuvieron dife-

31



rencias estadisticas significativas al @.85 por ciento,

iendo 2] promedio ods alto s]1 de NAG LS {(Caribe  15),

n

segulidn de MAG 28 {(Sibomey), ICTA Cu 85%-13, ICTA Cu 85-14,
ICra Cw 83-17, todas ellas con més de 149@ Kg/Ha y el

~erdimiento mas bhado de 1283 Kgrsda sl XAN 123,

El fusdro 8 resume &)1 anslisis combinado de varianza
gque muestra alta sigmaficamcia en 1z giferencis estadis-
tica para anbientes, la interaccidn de repeticiones en
ambientes vy ambisnies por varisdadss, pero sélo al rnivesl
de 2.9% por ciento, para variedsdes (Figura 2%, en donde
zE aprecla una 830ala susve de diferencia &0 los promedios
de rendimisntos entre wvarliedades. Esto satribulble a la
respuesta de las varigdades g un ambilente especifico: ICTA
Tamazulapa 8n Jutispas v Framja Tramsverssal del dNorte; IC0TA
Ostus e ICTA Cu 85-17 en Monjas; ICTA Cu 85-14 en La
Compafiia vy Rlajuslajg ICTA 8%-15% en Chiapas baman Hocho v
Veraoruzy YoM 154 en Sinaloa v MAG 15 (Caribe 15) en Santa

Crur Yenezuela, La lzabelas Puesrto Hico v Tomeguin Cubs.
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CUSbRG 7

CUARDRADOS MEDRIOE DE  LOS ANALISIS DE  VARIANIA  INDIVIDUALES EN

BLOGQUES COMPLETOS AL ARZAR DE 15 VARIEDADES Y 3 REFPETICIONES DE 13

AMBIENTES DE CENTRO AMERICA, MEXICO, VENEZUELA Y CuUBA, LOS CUALES

S INCLUYEN ENM EL ANALISIS DE VARIANIA COMBINADD DEL VICAR NEGRO
1988.

FUENTE DE VARIACION

AMBIENTES C.M. REP. C.#M. VAR. .M. ERRUOR LWV
GL = 2 GiL. = 14 GL = 28 s

GUATEMALA

Jutiapa -~ 884 ’ 4130348 312384 «x 136315 27037

Monjas — B8A 27277 166697 146128 25.89

Balastrera,P.Grande-888B 2AI727 % 189873 x S@326 18,32

F.Trans.del Norte—88/89 791772 138780 %% 27343 18.12

NICARAGBUS

i.a CompafMia - BG8B 140115 186481 %X 58979 28.53

CaaTa RICA

E. E. F. Baudrit - BOA g685Y &AE49 H3935 13,43
MEXICO

Bepzocoautla -~ 88BA 1380812 %% 348444 ¥xx 128441 19.81
Cazonez, Chiapas - 888 &FFILT Xk 1186575 183076 Z24.84
Villaflores - B8B 172593 % . B4650 X% 36714 <4.85
VENEIUELA

Sta.Lruz-Edo. Aragua—8BEH &135835 449955 X% 118724 13.1%2
Saman Mpcho - ©BB 21979 &2844 XX 198483 14.83
Maracay-Edo.hragua~-B88/89 199632 % 134724 ¥¥% 46311 21.25
EUBa

Tomeguin - BHB 7E71 1a7249 X 43559 F.81

e v s m . o W Vo D S ant . e AR o bl W VL WK MRS i e e ikt i e WA M ke e T ke ik bk Ames e e b bl s by e e e sl o Ao s, e o = e e o by S

i Nivel de significacisn al 5%.
¥% Nivel de significacién al 1%,

—

A

N st



awniRrc 8

AMNALISIS MATIVARIADG DE COMPOMNENTES PRINCIPALES EN BLORES O
PLETOS AL AAR DEL REMDIMIENTG EN KG/HS AL 148Y DE HUMEDAD DE 15
VARIEDADES DEL VICAR MEDGRD 1780, SEFERADAS BN 13 AMBIENTES [E

CENTRD AFERICR, PEXICO, VENEZUELA ¥ CUBA.

CURDRADOS FROBSBI -
FLENMTE 0E MERIGEION G.L. :
MEDICS LIDAD
ABIENTES 132 1237 O .00 %k
FERET ICIONES B AMBIENTES 6 25752870 O.000 k%%
VAR EDRDES 14 LEPEY2.E5 .23
SBIEMTES x VARIEDRDES 168 176755, 74 0,008 ¥k
AR 25 A58, F7 0,000 ¥4
RES IO 143 129323, 27 D.00D Kk
ERACR 64 TIR0G, B
TOTAL 534
PROMEDIO KG/HA 172973
oLV 19.41

Fex Mivel de significacids menor al B.0QL .



Rendimiento (kg/ha) n
E
oy 3
g 1
; <
NAG 15
NAG 20
H
ICTA CU85-14 = '
g :
ICTA CU85-12 i _
i S
TA
ICTA Quetzal e £ ;
- ﬂ
< ICTA Tamazulapa Z 22
= § = ,
% TALAMANCA z %
3 g 59
- MOCH Ne4 - )
% =
2 ICTA CU85-15 8 ©
,,Zf, o,
HT 7700-1 f
[
]
ICTA Ostia G
-
o
MOCH N&3 &
HT 7719
ICTA CUgS5-11
XAN 154
:
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3.5 Analisis Multivariado de Componentes Principales

YICAR ROJO 1988,

En Bl Cuadro B se presentan los resultados del aha—
=

lisis de varianza de 17 ambi twe, obhservandose una alta

[

¢
s
1

i

Tes o varianlon

o

~

significancia (pi@.81) pars t s las fus

]
&

{ambigntes, varigdsdes vy ambientes x varisdades) vy al
desconponer  la interacgidn en el Componentes Principal 1
tambidn e encuentra alta significancia (pd@.@1) con un
coeficiente de variacisdn del 19.28 por cliento, mivel gque

ie da caonfiabilidad a 1a inferencia estadistica.

En el Cuadro 9, se observan tanto los rendimientos
promedios de las variedasdes, asi como =1 wvalor calculado
del Componente Principal t@ {(CP1), para cada una de las
varigdades., encontrandose variacioprness entre -ZB,576 v
25.938 dardo esto una idea del efecto en la respussta de

cada variedad & travées de todos loss ambisntss.

Por otro lado en el Cuadroc 19, s observa 1 sfecto
de los ambientes a través de todas las variedades estudia-
das, percitiendo 1 potencial medio de rendimiento de cada
localidad y 21 efecto causado por #1 ambiente a las varie-
dades, encontrando efectos mas fusrtemente contrastante

gue los valores de las variedades vy Cuya variacion ssté

desde ~17,.5695 hasta 43,1672,



CLAORO 9

FENDIMIENTOS  PREOMEDIOS BN RGARS @l 143 DE HIPEDAD DR 1o veRie-
DADES I VIOAR ROJ0 17eE,  SEMERAUAS BN 12 AMBIENTES DE CENIRG
AMERICA ¥ OUBA Y LAS CORRESHFOMNDIENTES INTORALCIONES DEL slWALISIS

OE COMPORENTES PRINCIPALES.

IMTERATTICHN

TDERNY IF ICA0TON # FHOMED IO

VARTEDADES ENT. KG/HA o1
DOR 364 2 1779 TS
R 704 1@ 1584 1.5
RAB 314 5 L520 13778
BB 363 9 1477 7.43%7
CRBULLOSO M5 5 1444 0106
R 310 12 1417 .37
CENTS 12500 1t . 1387 0720
REB 59 1 178 9,707
RAB 787 4 1374 .47
RAB 404 13 1349 3. 694
MCD 2004 & 1785 3. 968
ROJD DE SEDA (T.4.) 3 1775 7584
RAE =0 7 1257 17604
Fesg &0 & 1244 25,958
COMPLESTO HORDURERO 14 3193 5. 201
FROMEDID KG/HA 1599

3



CUARDRD 1O

RENDIMIENTOS PROMEDIOS £N KG/HS DEL VICAR ROJD 1988, CORAIESPON-
DIENTEL A& 12 AMBIENTES FE CENTRO AMERICA ¥ CUDAR ¥ LAS INTERAC-

CIONES DEL ANALISIS DE COMPOMNENMTES PRINCIPALES.

IDEnMTIFICRCION 3 FROPEDID INTERACCION

HBIENTESD SMBIENTE HIGSHS AP-t
Esteli 800, Micarsgua & 22 45182
San Yicente BOS,ED Dalvador 4 1893 ~17 673
San Vicente G8B,El Salvador 5 1787 -11.335
Tomeguin 988, Cuba 11 1797 5,807
Jutiapa 888, Cuatemzla g J&ER -1 567
Lamoraro B8R, Honduras 3 1525 —15.332
5.Fco. del Valle BOH,Cuate. 123 1275 5,3_,:;::;»2
La Compafila 888 ,Miceragus & 1199 ~13.753
E.E.F.B. 8Ba, Cc::z'&%}‘;a Hica 2 1153 -3.174
Monjas B8A, Duatemsla L 1@l 18.947
F.i.del Morte 85/87,CGuate. 12 887 S.8324
La Compafiia 890, Nicaragua 7 @7 8.923
Promedio kg/bs 135
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A1 combinar los resultados de los Cuadros 9 y 103, =R

observa la Figura 3 en la cnal interesa indicar las variém
dades gqus por su rendimiento arriba de la media vy cercanos
al § del CPL, presemnta las gue interactoan menos  con g1
ambiente:r DOR 364 vy HAR ZR4,  Los ambientes neutros son
Jatiapn, Han Francisco del Yalle, Franie Transw@wersal del

Norte, La Compafiia N y Tomeguin.

£l area de efecto positiveo gsté comnformado con I=

variedad FEAR T02 para los ambiesntes de Estelil v Monias.

Por (itimo, el drea de efecto negativo, conformada
por las variedades HAR 311 ¢ RBAR 310 para les loralidades
de San Vicente en las dos épocas de siembra, f{amoranc. La

Compafiia B v E, E. F. Baudrit.

E,8 eEnalisis Multivariade para % asmbientes del VICAR
ROJD 1789 de  las variabies Aendimiento vy Dilas &

Floracifin,

Fror  no tener los datos de dias ¢ floracidn de los 12

ambientes, s ineluyd sslamente los que contaban con esta

informac iGrm.,

&1 pbhservar el Cuadro 11, las fuentes de variacion
nara ambientes, wvariedades y la interaccion ambiente »
variedad con niveles de significencia altos (p<@.291). &1
coefiriente de variacidon con valor aceptable (18,33 %),

para la coenfiabilidad de las inferencias estadisticas.



(

VICAR ROJO 1988, 12 AMBIENTES Y 15 VARIEDAIDES DE
CENTROAMERICA Y CUBA SEGUN EL ANALISIS DE
COMPONENTES PRINCIPALES MODIFICADQO (AMMI).

Figura 3
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CURDRO 1t

AL TSIS MLTIVARIADD DE COMPORENTES PRINMCIFALES EN HLOUED -
FLETOS AL AZAR DEL REMNDIFIIENTO EN RG/HG AL 145 DE HPEDAD D6 -
VARIEDADES DEL VIOAR ROJO 1588, SEMBRADAS BN LGS ¥ APRIENTES DE

CENTRO APERICA Y (LBR EN 05 CUWES SF REGISTRO L VARIABLE  DIAG

A FLORACION.
CUHDRATOS PROBABI -
FUENTE DE WARTACION G.Lo
MEDIOS L1DAD
AMBIENTES B 747E7 .7 OO AR
REFETICIONES EM ANBIENTES 18 25413055 0000 ¥4
VEHIEDADES 14 BALESET 25 0.0 K3
AMBIENTES # “ERIEDRDES 11z 32385 .07 D.000 ¥+
A1 71 111732244 D000 KHH
S1DUd 91 BB, 56 @.000 4+
ERFOR 252 78968 21
TOTAL 424
PROFEDIC KG/HA 1512
C.V. (%) 18,53

¥E Mivel de significeci’ < sl @.@01 ¥,

="
)



En el Cusdro 12 se presentan lus rendimienlos  pr ume-

dicse de las 185 variedadss v &l valor del Componente Fein-

.

cipal {BLFE-1) calculado por el andlisis de componente

it

principales noditicaddys (AMMI), Ghservandose var laC iG08S
entre —-28.348 hasta 24.119, indicando un fuerte components
ambiwgntal de cade varisdsd o través de los asbientes muss-

treados.

Ern el Luadro 13 s presontan lre rendimientos  prome—
i deé los ambilentes muestreados y oo su correspondients
AOP-1, gue varis desdes 20,490 hasta 42.446Y, indicando
esta el sfecto contrastante de los ambientes & través de

las variegades;y; siendo de reacoiton positiva exirema lea

Hij
T—F
jx]
]
]
et
P

Ilmoalidad de Estell, v en el lado negativo 1a
gades de Ban Yicente, en £l Balvador psra las dos  é&pocas
de siembra v el Zamoraens en Honduras, pevro &8s un anbients
neutro e localided de la F.T. .M. gn Bustemsla.

£n la Figura 4 & smusstrae wl resultado del analisis
chesrvandose las variedades DOR 3&4 v RAB 284 con sxcelen~-
e estabilidad & traves de losz asbilentes vy  los wmejcres
rendimientos de todaes las variedades, confirmando o ob-

servado &n la Figura & para las variedaddss antes mencionas

En &1 Cuatdro 14 se preszentan los resultados del
analigis de varianra, en el gual, gxiste aslta signafican-

cia { p<@.201) para las fuentes de variscion ambientes,

=
-



FLHDPIENTDG MiRe IS £ 16 W TE O35 VORIDDOOES L WIGHT  Rian
1980,  CMOAADAS DM v SPTHIENTES LE CENTRO AERICA Y CUBA BN LOS
(LR B8 S8 BOGISTING La VARSI E DIAZ A TLORMCION ¥ LA CORRESHO
DIEMTES HERS LIRS IUL a3 1515 L COPIENTES PRINCIFPALES,

TLOENTIE J0S 100 # MREDI0 INTERSOOION

AR TGS EHT. AN A~

I ]

R 4G 2 1894 2. IO

e 103 F&mT SR EI
S e = 31647 &, 181

AR £ 15670 DG
Pl T3 1= LTS -30.08
AR T 1 1563 RS

CETHa IEa.00 11 1544 =, 820
hE 710 1z 14532 -~33.548
LSO K 3 1ash LEST
Bl 2ol i3 1558 -TEVT
PROMY DE A (70000 = 1351 82204
MR O i 1575 =5 DT
S S N 17863 18,6487

LR SR = 135 PRAPE )

Py

g

CORFTELTE VDY D 1a 1344 1557
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FEMDIMIENTOR TP EDIOS B FGAY AL 1400 DE HUPEDAD DEL VIO RO
1788, CORRESPOMNDIENTES & 9 AMBIENTES DE CENTRO &FERICA ¥ CUED EM
1O CVPLED CE FFGIRIRG LA VARIARE DIAS & FLORSCION Y LS [MIE-

Pl IOnED DEL ARALISES COE COCPDMENTES PRIPCIPOLES,

TDEMT I TV TOT ) FROEDIO MTERGCC 10T

CHEHEMTES CEEIENTE LREEAES -1

~}

SN2 47486

Estell BEL, Migsragus
Sen YVicente S8BT Salvador 4 Ve =@, 478

Sar Vicente DORLED Datlboedor o 1787 ~13.491A

AN]
e
~f
&
R
L
ng

Tempecpiiem D00, Cuba

Jutiepae 003, (uatemala & 1&%5 -3.22%
Pommron BEN, Hondoeas = 1345 -3 7772
ELELFLOR, Gy, Uosta Fica 2 1153 4.8
Momgjae B0, Duaterala i Lo 7,000

£.7. del Morte BA/87,0oate, Q = 2.777%

e
-
rd

Promedin 1 g/ha {
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C.P.1: Interaccion Variedad x Ambiente

VICAR ROJO 1988, 9 AMBIENTES Y 15 VARIEDADES DE CENTROAMERICA Y CUBA
SEGUN EL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES MODIFICADO (AMMI).

Figura 4
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LD 12

ANNLISTS MATIVARIADO DE DOMPOMNENTES PRINCIPALES EN HLOBRES oOM-
PLETES AL AZAR DE LOS DIAS A FLORRCION DE 15 VARIEDADES DEL VICAR
8000 1703, SEMERADAS BN 9 SMBIENTES DE CENTRO AMERICS Y CUBR, EM

LO5 CUALES ©F REGIGTRO ERTA VaRIABLE.

CUADRADOS PROBART -
FUENTE DE VYERIACION E
M:DIOG LIDAD
AMBIENTES =] 7iX3, 95 Q8,00 v¥x
IS
FEFETILIONES BN AMBIENTES 18 a.33 .53l
VRRTEDSDES 14 173.74& Q.00 $%¥
AMBIERTES « UBRIEDARDES 112 3.5 G000 FEk
HFP-1 21 8.53 .00 ¥k*
RESIDUC 71 2.33 D00 K¥xK
AT P 7.n
TOTAL 4
FROFEDID DIAS A PLIRACTON R
C. % % 2.15

b4

¥ Nivel de significacicon < al DB Y.



variedades y la intersccion amablernte » varieded, asi como

para el RCOP-1. con un coeficiente de variacion del 7.15%,

En  e! Cusdro 1T se presentan los promedics de flors-
cion de ios 10 materisles, siengo 21 de msyor  precocidsc

CENTA 1ZALCO com 33,22 gdias v el més tardin, RAD 203, Las
variedades DOR 364 v RAE 284 presentaron valores alrededor
de 37 dias a floraciésn en promedio. Materiales criollos

vomn Rojo de Seds presentea vaelores baios de floraciesn (33

gigsy, peroc tambidn en rendimiento s de los més

or

sios,

lid

ein  embargn Precocidad s una de 1B caracteristics qu

ios agricultores buscan en 1os matsriasies.

For  otro lado, en la Figurz © s pressnts ] efecic
de retresn de le fTlorscion & traves de  las locslicdades
{(Cwaedro &), teniendn comg resultado para lzs lorslidadss
de k&1 Tomsguin en Cube v 1s LT H,  en Guastemala, welores
mavores ds 4l dis=z, v para los ambientes de Esteli &n

Niraragus con valores menores ge 32 diss, este sfecto estas
relscionado con el efecto de temperatura de la localidad vy

las sres de fotopericdo de céde una de ias veriedades
a P

gdentro del estudio. Al observar la distribucidn oge  las
varigdsdes, ninguna de gllas se enguesntra cercse del cero
del Lomponentes Principal 1, ooy 1o que no se les podris

clasificer comy insensibles; esto implica, gue los dias a
floracion de todos las variedades variard de acuerdoc oon
ias condiciones de temperaturs vy longirtud del dis de cads

una de las localidades estudiadas.

03]
I



ARG s

PROMEDIO DE DIAS A FLORACIDN DE 15 VOARIEDADES DEL. VIDAR ROJG
1988, SEMERADAS BN 9 AMBIENTES DE CENTRO APERICA Y (LiBA, EN LOS
CUALES SE REGIGTRO ESTA VARIAEE v LAES CORPFESPOMDIENTES INTERAC-

CIfRES DEL AMNALISIS DE COMPORENTES FRINCIFPALES.

IDERTIF ICACION # PROMEDIO INTERACCION
ERIEDODES £ DIRL FLIFRCTON AOP-1
centA 7AYo mewm o
Rl 282 4 289 .88
ROGO DE SEDA (7.4 3 33, 8.9246
[N
MOCD 200 g 3x.78 8.782
Fevd 563 g 34,538 -B8.555
BoR &8 & I4.7@ 0,262
FoE 50 7 34,70 B.41%
LR STO HOMDURERD 14 35.11 B.2a
R LOED ME ] 553580 @20
Hog 20 i@ RS ~RI7
DR 248 £ 37.78 -8.472
HaB 79 1 37.81 -@.25a
RoB 218 12 28.67 ~&.537
RAB D1t 15 5.4 ~@. 75
HabB 403 13 43,54 ~i5., 9

PROMEDIO DIAS FLORACTON 35.82




CURDRC 146

PRPIEDID DE DIAS A FLORACION DEL VICAR ROJD 1988, CURRESPONDIEN-
TES & 9 ABIENTES DE CENTRO AMERICA Y OUBA EN (DG CUAES SE
REBISTRO EGTA VORIABLE Y LAS INTERACCIONES DEL ANALISIS DE COMPO-

NENTEDS PRINCIPALES.

IDENTIFICACION # PFROMEDIO INTERACCION
ABEIENIES AMBIENTE DISS FLORACION B
Esteli 880, Nicaragus 7 28 .47 ~&. 754
hary Vicente 89B8,E1 Salvador 5 33.84 1.192
San Vicente BSA,E1 Salvador 3 34.22 B.57E
Mordas 885, Gustemals i 33,31 ~3. 207
dutiape 888, Guatemalsz & 35.18 2015
Zmr‘a«zﬁm 830, Homduras z 32,31 @.257
E.E.F.B. 885, Costa Rica 2 .87 8. 30
El Tomeguin 888, Cubs 8 a4@. 73 @, 262
F.T. del Norte 88/8%,buate. Q 41.44 1.127
Proeedio dias floracion 35.482




3.7 analisis Multivar:ado de Componentes praimcipales

VICAR NEGRO 19494,

Ern &1 Cuardrn 8 se pressntan los  resultandos  del
armAlisis de wvarlanza de les 15 variedsades sembradas en los
1% ambientes de Centrpamérica, Mg~ico, Vemersuelas v Duhag

el efecto simple de ambientes, asi como la interaccadn

=
i

amblente x variedasd pressntaron aslte significanc

iR ¢ sl efeto varisdedes ro presents significscidn
estadbtica. £l coeficiente de variacidn es de 17.341 por

cienktn, Adicionslmente hay gque mencionar gque sl UP-1 pre-
zents alta %igﬁificinmia (pL@,. 0Ly, lo cual asegura gue la

estimacidn de los valores estéd en una adecuada precisidn.

+

£r: el Cusdro 17 ss presentan las variedades con suo
correspondiente valor de rendimiento promedico v 21 velor
caloulado del OP-1, obhservandn variscionss gdesde —18.9448
hasta 21.%4%, indicands ssto, una gran variacidn de resuo-

cion de las variedades al efectp ambiental.

Ex =1 Buadro 18 se presentan los promedios de rendi-
mientoc vy el wvalor calculado del (FP-1 de los ambientes

dentro del estudio. De los 13 ambientes de Centroamérica,

il

Megxico, Veneszuewls vy Cuba s registran reacciones desde

%

~02.452 hasta 11,422 como eupresidn de los  ambientes &

traves de todas las varisedades.



ouApRg 17

RENDIMIENTOS PROMEDIOS BN KG/HS AL 147 DE AUMEDAD IE 15 VaRIEDRDES
DEL. VICAR NEGRO 1988, SEMBRADAS EN 13 AMBIENTES DE CENTRO AMERICA,
MEXILD, VENEZLELA v 0BG Y LAS CORREDSPONDIENTED INTERACCIONES  DFL

0 IRIE IE DOMPONENTES PRIMOIPRLEE.

IDENTIF ICACITR # PROMED INTERACC IO
VARIEDSDES ENT, KGAHS AP}
NG 15 o & 1471 ~3. 456
MNAG 20 (SIBONEY) 17 1448 -4, 279
ICTS CUSS-14 g 1445 ~15.484
1I0TA DLES-1T 1% 1845 7.615
0TE RETIA 1o 1433 -3, 5E5
10TE TEMATLL AR £, 1477 71545
TALSPERTS 3 1417 -2, 673
MEH N B3 = 15053 5,57
10TR DU BE-1E i3 1750 ~13.687
HT TTOE-) 7 17361 18.479
ITTA OSTLG 3 1763 12.558
MOCH 1 83 11 1387 9,110
MT 7719 (CHIRRIFD z 1525 [ Jt=d
ICTH G 8511 i 136 ~B
Xap 154 14 L8 -1 P5E
PROMEDID #G/HE 1253




CheeD 18

RENDIMIENTOS PROMEDIODS EN KG/HA DEL VICAR MNEGRD 1988, CORRESPON-
DIENTES & 13 SMEIENTES DE CEMTRD AMERICAH, MEXICO, VEMEILELA v CUBG

Y LAS INTERMUCIOMNES DEL ANALISIS DE COMPORENTES PRIMCIPALES.

IDENTIF IO IO # PROMEDID IMNTERACTION
AABIETES FABIENTE FGE/HY AP
5.C.Edo.Arague BOB.Venez. 11 2675 -72.452
LY Teeeguir 8098, Goba 12 2122 ~@.747
Grmrocoautla 884, MExice Z 1807 -¢1.507
Morjas BEA, Duatemals 1 1477 11.72&
E.ELF.B, 807, Costa Rica 3 1372 ~8,. 251
Juatiapa B, Guatemala & 1547 SLLTEY
VMeracrur 888, México 7 1292 5. 590
Flaya Grande 82688, Gustemala # 1225 8.967
ia Compafiis 808, Micar. & 1183 @.441
Maratey E.0.88/87 Veneruela 13 1913 ~1.447
Bamar Mocho BHB, Yenerzuela &7 290 B.147
F.T.odel MNorte BE/B9,.Guate. k7] AN 11.8632
Villaflores BOB, México 4 771 B. 5357
Promedio kg/ha 1393




CuRbRa 17

ANCLTEIS

MATIVARIADG OB COAMPODRENTES PRINCIPALES EN BLOGLES 09—
METOE A AZAR DEL RENDIMIENTG BN KG/HG & 197 DE HPMEDD DE 1%

YARIEDADES DEL VIOAH Ne(3HRO 1988, GSEMERADAS EN LOS 12 AMBIENTES IE

CENTRO AMERITA, MEXIDD, VEMEZELA Y CUBS, BN LOS O £S5 oF RERGISTRG

Lo VAHIARRE DIRb

& FLORACION.

CUADRADOS

PROBAR I -
FLENTE DE VARIACTON G.i
MEDIDS LIDAD

AFBIENTES i1 1335765650 O. ¥¥§
REPETICIONES EN AMPHIENTES 29 IFAET5.85 8.200 53
VAR TEDGDED 4 133555, 59 A
AMBIENTED » VARIEDADES 155 I17786246.80 0. RS w44

HCP-1 Z4 EERSES O, F Rk

RESID 1T 1F8TFE LG 5. FEn ks
ERFLE ESL TAZ1F, 18
TOTAL 5T

PROMEDTOD KBS 1412
U S A 19,52

¥4 Mivel de significesamn seros &l

a.85L w.



Para interpretar adecuadamente los Cuadros 17 vy 18,
en la Figura & se presentan los resultados, observandose
el penurama global de las variedades vy a%biﬁntaﬁ, Para
tas condiciones del presente estudio, v observando las
variedsrdes  arriba de la media general (13793 kg/ha), CTh
Tamaszulapas lentrada 9} es ideal sembrarls en Jutiapa v
Momnias porque fue desarrgllada pars esos ambientes, igual
interpretacitn es  adecuada hererla psra los smbhientes
megativos, con las variedades de valores negativos, la
variedad MICH N 84 es la gue menos interacciona con  los
ambientes muestreados. Por otro lado, todas las varie-
dades sepbradas en la localidad de Tomeguin, Cuba matienen
sy promedio de f@%@imi@nt& en esa localidad yva gue &1
efecto aditiveo del sodelo funcliona, pero vl sfecto multi-
plicetive de la varisdao por el sabiente ez cero. Las
variedades NAG 20 = 10TA UH5-14 sembradas en las locali-
dades de Ocozoooautla, Méwico v en Aragus, Venesusla ine~
crementaran sue rendimientos por 1 efecto multiplicativo

del modelo wiilizado en magnitudes entre 200 a 320 kg ha.

T.8 Andlizis Multiveriado para 12 ambierntes del VICOHR
NMEGRDO 1988, #9 las variables Rendimiento yv Dias a

floraci16mn.,

Err el Cuadro 17 se presente los resuliados del  ana-
lisis de wvarianza, en el cual los efectos ambiernte vy
arbrientes  «  variedad preszentsan alta sigrnificancias (0 §f

21,0807 3, o T =1 eferto e variesdades =1 cual ne es

57



significativo, Lo importante vy ls bordad de este andlisie
g5 que la regresién {(ALF-1), presenta alte significancia
(p<@.8B1), dandole confiabilidad a3 los valores calculados
para cade une de los meteriasles,. £ coeficiente de varia-—

cilon g8 de 19.327 por ciento.

En el Cusdro 28 se presentan los rengdimientios prome-
digs de las variedavies, asi como 1 valor calculado del
fLP-1, en los cusiss = gbeservan variascionss desde —18.8%9
hasts Z1.882, indicando esto, una fuerte hetercogensidad en

1z respuesta de las variesdades en estudio, al rendimiento,

o o

or otro lado este respuests es el resultsdo del efecto e
cada variedad a través de tndos los ambisntes muessitresco:s

g0 estus periodos de siembra de las lpcalidades.

Erm el Qusegro 21 =

HU
px!
s
]
if
m
3
~+
13

o]

2R
(l

11
Tl

d

chmedios o rendi-

mignto  de ios ambientes en

m
1B
rt
o
%8
-
]

v 21 valor de ACF-1
correspondientes, observendoss una vaeriacidn desge -F2.58%
raste Z1.8646 courrespondiéendoles estos valores extremos &
las localidaves de Aragua, Venezuela y Jutiaps, Dustemals
respeCtivamentey mostrands la gran hetererogeneidad de los

ambiyentes .

Ern i1 Cfuadro 272 se presentan  los resultados  del
analisis de wvarilanza para la variable dias a floracion,
presentandn una alta signafacaencia { p<@.B81) de todas las
tusntes de varisciocn (ambientes, variedades v ambigntes 7

varigdades } vy de Componente Principal 1, indizando esto



#

VICARNEGRQO 1988, 13 AMBIENTES Y 15 VARIEDADES DE
CENTROAMERICA, MEXICO, VENEZUELA Y CUBA SEGUN
EL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES MODIFI-
CADO (AMMI).
Figura 6
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ey 20

RENDIMIENTOS PROMEDIOS BN KGAHS AL 14% DE HUPEDAD DE 15 VARIEDADES
DEL WICOR MEGRO 1908, SEMERADGS BN 12 AMBIENTES DE CENTRO AHERICA,
MEXICG, VEREZLELAR Y CURA, EN LS CUALES 5B REGISTRG LA YARIARLE
s A FLERRCION Y LAab CORRESPINDIENTES JMTERGCUTONES

DEL. AL IGEE DE COMPORENTES PRIMCIPALES.

TDENTIF IO ION # FROMEDIO INTERACCION

VARIEDADES ENT. KG/HA P-4
3:3;; 15 o *““*‘“‘*“’““‘"“"’“';"“‘"“”“*"““”" ”‘"“"15% o ~3.353465 i
Mol 20 (SIR3REY) i 1Z 1382 ~1@.244
10T 218512 1% 14467 7 0D
ICTA (AT i@ 1448 -2 5088
MOCH M Dg g 14357 -, 3351
ICTS CUgs-14 g 1429 -15.615
TALAMNCA 4 1424 -3.654
ICTE TernZLLaPg 5 1419 £1.882
MOXCH N B3 11 1373 Y.164
HT 77081 7 1293 183.421
ICTA CU B5-15 13 13897 ~13.797
ICTe OS7UA 3 1373 12.497
ICTA O 85-11 1 1359 ~Z @6t
HT V719 {04IRRIFD) 2 1339 19.184
XeN 154 14 1309 ~1B8.899
FROPEDIO KGN 1418
&%

[



I cuntrabrlidad de o onforeie ta o bad o Lo oy, pov agtie ac

Ccacticlante de varlec ion esta e2n 2.465 por clento,

L vl Cuadro 23 se presentan los pramsdio:s de dias o
tloracion y el valor del GLR-{ para Cads unas de las warils-
dades en estudic, ocbhservandose valdreg entre  ~2.38%2 vy
.21l ,  la magnitud de lus valores en esta variable estan
eir razthn de la naturaleza de la variable en cusnto o las
variadiones BN las variedades en estudio v su respusasta a

).

L

las condiciones anmbientales {(3%.28 - 42.0

bir el Llhaedro 24 se presentan los proscdio de dias  a
(b avdon y Bl valor ael ACPE-1 para Cadd oiitm Jde 1o anbie—
nles maes i Badous, Ghser vangong var tal tunhies entre -4 by

hawsta {.887, péara los ambientes de Tomeguln, Cuba y Arna

(Ui, Venetuela, ruspectivamente., Bl etecto de Ja tempera

i
—

tura o la longitud de las locslidades i1afluyen en
retraso a adelanto de las variedsdes en cstudio ubservan-
goske aublentes comu Saman, Venezuasla gque causd que las
var tcdades acortaran Jos dias a floracidn y al asawnbionte de
Lrwsweagautlay MeEndenm  relbrawaras lpe diag a fleracion 1@

dias e promedio.

£ la Figura 7V we obhservan los resudtodo. de la
Combhinacian de 1os Coadreas 280 y 21y la PORISITAD COmfiar 4~
tiva de las varaisdades vy ambilentes para o variable rendl-
miento. Lot varledates NAG 1h,  10TA QUETLAL o MO M OE4

presentan BN térninus genherales una buena adaplacion gelie-

é1és



CUARDRa 23

FROMEDRIC DE DIAS & FLORACION DB 1D VeRIEDADES Lel. VICAR  NEGRD
19883, SEPEHADAE BN L2 AVBIENTES DE CENTRO AMERICA, MEXICO, VEMNE-
ke Y ugs, BN LD CUALED TE REGISTRO ESTR VARIAGE Yo LAS

INTERACCIONES DL APl I5TS DE COPOMNENTES PRIMCIPALES.

ICENTIFICACION # FROMEDIO INTERACCION
VARIEDADES EMT . DiRS FLORSTION SP-1
i‘_;’}{; =B iBhNEY ) 12 F9.08 —§.174
ICTS @s-12 i5 37,83 ~B 35l
ICTA €Es-11 i 43,11 -A.283
IS ss-ia & Ga.17 .15
IO CLEE-15 13 S B.&15
FOTA UL 3 33.47 &g, 352
TRLA RN 4 58,564 —3.473
TETE TAMRIALRS i 41.83 d.7il
HT 7R {CHIRRIFPG) 2 41.789 @329
IETR ETIAL 18 41,351 e,
MOH REA F4 41.36 B.126
XER BS54 14 F1.54 -2 i
MOCH RS ii 43,73 .44
MY P71 7 35.78 R
Feds 15 & 5285 B.132

PROFEDIO DISS FLORACITN ai.d7




xR 29

PROPEDIOS E DIAG A FLITECION DEL VIO MNEGHO P93, LRGSO
DIENTES A L ARDIENTES DE CEMIFD AERICH, PEXICO, VEMEDELR Y
a5, BN RIS GUER BE REGIGTRE EBTA WARIABHLE Y LAG  THTERAL.-

-

CIONED DEL ANRLTSHES DR COPMFORENTES FHIMCIFNLED,

WENTIFICACION % PROEDIO INTERACCION
AMBIETES SMBIEMTE  DIAS FLORACION P
Sewtaan Mook BEH, Ve ardueli g8 34.93 =1, 4
Moniss B80A, Gustemala i So.82 -1, 5
Jutiaps 887, Duatemala o 365,29 -@.441
Mararsy E.5.88/89,Venesuela 12 Ia.654 B.117
E.E.F.B. BB, Costa Rica 3 39,73 B.617
Veracru: BEB, Mexico & 4v.@7 @&?‘fﬁé'
S.0ruz E. Aragus BE8B,Veres. 1@ 41.79 1.8
El Voregoin B8H, Cuba i1 41.62 -1.887
F.T.del Norte BB/B7,Guate. g 41,9 8. 285
Flaya Grande B8H,Lustemals 7 45,55 @.avs
Villatiores BB, Mésico 3 44 .54 B.114
Deorocoautla BBA, Mexico 2 44.98 @.114
Prosedio dias floracidn a4 . a7

e e ek bk A A SR ok i S e i T T AR e e S o e e S e Ak S s S S S T S G LB WL WL Vs M e e = Dim e e e
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N

VICAR NEGRO 1988, 12 AMBIENTES Y 15 VARIEDADES DE CENTROAMERICA, MEXICO,
VENEBZUELA Y CUBA SEGUN EL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES MODIFI-

CADO (AMMI).

Figura?
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ral wva que sus valores estsn cercanos al cero del Compo-
nente Principal 13 las variedades NAG 28, ICTA CUB5~-14 e
1L76/ LUB5-13 presentan una buens adaptacidn para los  am-

iwmntes de Aragud, Veneruslay Ucorzocoautlia. figxico; Fablio

Bt

Baugrit, Costa Rica v VMeragruz, #MExico wErLgdades

e
fu
4]

EA

oTR CUBL-1Z2, ICTA  Tamaszulapa, MOCH N 893 ¥ HY 77801

presentan  huena adaptecidn para los ambientes de HMonjas,

-

Suatemala: Ju Sustemalay Franis Tramsversal del

L
r*-
bt
{u
T
i
G

Morte, Duatemale; Villaflores Méexico.

[

Em la Figura B se cohservan los resulitados de ia

combinacrison de los Cuadros 24 v 29 en el cual =& muestras

gi sfecto del retraso de la floraciOn de las variegdades,
por sfecto de la temperature v de los genes de fotoperio-

4o, esta grafica debsra ssrvir de gula para | mific

14
[+(J

ol

1]

cigrn de las actividades de mejoramiento de las caracte-
riticas de prscocidead en cuanto a la selecgidn dge ios
sitios para £3ta caracteristica. Como slemblo se  tienen
ios ambientes de Villaflores v Ocozocoautla en México las
cuales presentan ung reaccion casi idéntica en cuanto a
los dias promedios de fTloracion y su valor de interaciéng
variedades coumo NAG 15 e ICTA CUBS5-11 presentan carachte-
risticas cercanas al cero de la interscocidsm, In cual
indica Qque podran %er insensibles, vy el resto de las
variedades presentan diferentes gradnos de sensibilidad de

ios genes de fotopsricdo.

“wd
ook



4. CONCLUBIONED

4.1 VICAR ROJO 1988

En &l Vicser Rojo, 1@ de las variedades y o liness en
estudic superaron significativaments {(opdB.B1) al testigo
uwniforme Rojo de Seda. De =llas, DR %64 separads de

todas alcasnzd =l meyor promedio seguida de RAB 2864 (Lents

o’

Jiboa 1z més cegrcane con mas o menos Z0R Kg/Hs ge cife-
rencia. Estos resultados confirman la emplis sdaptacibn de
BOFR 364 vye obsevada ewn 7 localidades (VIDAD 1988 v en
comngiciones de  esirfs criticos. RAB Z2€4 gcon =l segundo

iugar en promedico, justifica sd Ccomportamiento en 102 afos

antericres desde 1785 por su potencial de rendimientso,

T
b

tomierancis camprobads &l fApion ooogmani ¥ & 2 1a PMustzs

Hilarhosa porc por $u oolor tan clarc es muy sensible  a

ootk

Diras lingss gue muestran ventazas en anbisntes espe-
citicos v siguen en el ordern a las menciohagas son:  Rad
<11, RAE 383, RAR 319, UOrogullosc M5, ffnta Izalcoo., RAE 39,

BAR 287 v RAE 484,

He confirmg, en &) estudioc Multivariadno de Lomponen-
tes Primcipales, 1a estabilidaed de las liness CoOn M8 3ior
rendimientc DOR 364 v RAB 284 & través de todos locs

ambnientes teniends 5 cuernts gue sotos tuvieron



giferencias altamente significvativas como fusnie de

vari&atibon en 1 anélisis combinado de varianpga,

La wvariedad mis precaz fus Centa lzslco v la  linea

mas tardia RAB 483, mientras gue DOR 34864 yv RAB 284 fueron

intermedias, aungue por  su respussta &l efecto del

aobiente son todas fotosensibles en grado variashle,

4.2 VICAR NEGRDO 1984

i.as diferencias observadas en Frueba de Duncan

significativas al nivel del 8.05, s:iendo NAGO 15, NAG 24,
ICTA CU 85-14, 1CTA CU 85-12 e ICTA Quetral superiores sl
Testigo Uniforame ICTA Tamazulapa, mientras que Talamanca,
Mochis N 84, 1CTA CU BS~15, HT ???@~£, ICTA Ostua v Mochis

N 83 muestran rendimientos semejantes entre si v el Testigo

tniforme.

£ enalisis muitivariedo de Componentes FPrircipales
{AMLOR)  muestra gue las variedades NAG 15 {(Caribe 15),

ICTA Guetz2al y Mochis N 84 tienen una adaptacisn general
amfil i &.

Eil efecto de la tmperatura vy la longaitud de las

localidades influyven en el retraso o en adelanto de la

florscitn de las variedades pressentesndose en Uoozocmautla,
Mésico retraso de 18 dias, wmientras que en Saman HMocoho,

Venerusla ®] pericdoc promedio fue el més corto.
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5. RESUMEN

£i Vivero Centrosmericvano o Sdaptacidon vy Rendimienio
Vilak, tiene como cobieilivo praincipal el estudic comparativo
del rendimiento de 1as mejores lineas 5 variedades
propusstas cada aio por  los Programas Nacionalss de Frisol,
consiguiendo con ello confivrmar sus cCaracteristicas en
ambientes divercsoe, sus rangos de adaptacion vy  potencial de
rendimiento, haciendolas asi disponibles para ia

tranaferencia horizontal en toda la regidn.

En e} NICAR Hopjo 1988 =g estudiarom 1% linesc
propuestas por El Salvador &, por Honduras &, CIAT Buatemsala
Sy Micaragua ! las cusiss se igentifican & indican con sus
respectivos  progenitores. Se tuvo la informacidn de 18
Viveres pero se tomaron en cuents para el Andlisis Combinado
127 ambientes de Centro Américe v  Cubay no se incluveron en
el rcpmbinado por coeticiente de varitaciton altos: LHan Andrés
{Cantdn  los Indios), Ahuschapan, Zamoranp B, Diricmo vy
Faparza; Palmires s& slimind por cambio de algunas

variedades.

El Analisis Combinado, indacd diferencias altamente
significativas al nivel del .81 para ambientes,
repeticiones por ambientes, variedades, ambientec par
variedades, siendo los ambientes mas favoreridos para los

Viveros Estelar en Nicaragus, San Vicente en £1 SBalvador,
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Tomeguin en Cuba vy Jutiapa en Guatemala; mientras que
tuvieraon el promedio mas bajo La Compania en Nicaragua vy
Franja TJTrancsversal del Morte en Guatemala. La mejor linea
en estudioc es DOR F464, gue alcanzd un promedio de

1779 KgsHa con 48% mas de rendimiento gue e1 Testigo
Uniforme Rojo de Seda vy 124 scobre el rendimiento de RABR 204
(CENTA Jiboa) que fue el segundo, seguido de RABE 311, RAB
383, Urgullosc MZ Y RAB 318, en el VICAR Rojo 19838. DOR 353
v RAB 2834 mostraron ademas la mayor estabilidad a través de
los ambientes. El promedio gerneral 1399 Kg/Ha en VICAR
Rojo igual sl de VICAR Megro 1393 ¥g/Ha confirma el progreso
en los Roijos, pero se hace enfasis en 214 gue mostra et
mejor de los rojos DOR 344 sobre BNAG 15 que fue el mejor en

el VICAR Negro 1988.

En el WICAR Negro 1988 se estudiarcn también 13 lineas
vy el Testigo Local, propuestas por Guatemala 8, Costa Rica
3, Cuba Z. BSe calcularon los cuadrados medios y niveles de
significancia &E los rendimientos de frijoles en 13
ambientes de Centro America, Mexico, Venezuela vy Cuba,
incluidos en wunn analisis de Marianrza combinado de los
rendimientos. La informacion de 3 ambientes mas, no se tomo
en cuenta para el analisis combinado por sus coeficientes de
variacien altos vw/o cambioc de variedades {Cuyuta, Cotaxtlea,

Machagquila, Mazatlan y Palmira).

El Analisis combinado de varianza del rendimiento del
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YICAR Negro i98g, indicd gifersncias altamente
gigriificativas (&.81) para ambientes, regétgci&m&g 3
ambientes vy ambilentes por variedades y B.BYS para wvariesdades.
De 13 ambientes de Centro América, México, Venezuela y Luba
#i mejor ambiente parag gl frijol fue Bants Cruz en Venezuela
Z&EES KgisHa, Tomeguin en Lubas 2128 vy Ucoroceoautla en México
188 KgsHa, e1l 5& menar promedis 771 ¥Hg/iHa @11}& Flores en
MExica v los obtros amblentes intermedios desde %58 hasta
1477 Kg/Ha. La variedad NAG 153, liberada &n este afio an
Cuba como Caribe 12 pocupd el primer lugar con un promedic de
1471 ¥g/Ha seguido de NAG 28, ICTA Lu B5-13, CTA Cu BS-LZ2
e ICTA Quetzal vy Tamarulapa, pero las diferencias entre
gllos no =on amplias. Debes anolarse gue para cada smbiente
sz  tierne wuna varisdad dptima diferente: XaN 1584, estuwo
igual & la mejor NaG 15, en  los ambientes favoraebles
{Tomeguin, bhenta Cruz v Ucorocoautla), pero tue 1a pecr en
Jutiapa, Plave OGrandge y la Frania Transversal del Norte w
Villa Flores, En este grupo de variedades sstudiadas s
puede declir que s tienen alternativas especificas Hara cada
ambrente. Bin embargo las variedades NAG 15% (Laribe 153,

ICTA Quetzal vy Mochis N 84 presentan una buena adaptacion

general.
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FRERE L

VICAR GRAND ROJO -~ 1984 &
MBS, JALAPR, OLRTEMALA

FEMDIMIENTO DE GROMNG EXPRESADD EM KGAHS AL 1A% DE HUREDAD

IDENTIFIOACION # REFPET L I ONE DS PREFEDID DRCAN
ENT. i i 111 @.a1
B %53 2 2255 2184 Zi35 2195 4]
RAB 383 4 1244 1359 1632 1447 B
COMPALESTO HOMDLRERG 14 Béda 1393 1756 1281 BC
RAB S (L. ) id P12 % 4 PG Fi9h B
ORGULL OS50 M5 o 576 135N 1394 1556 > i1
RaD &8 &5 1@ 58 1883 1343 BCD
RaB 52 7 1243 857 &95 AL BCD
RAB 204 18 PAT a5 1124 215 BCD
CENTA 12400 11 H5S3 1252 {94 SER BCD
RNB 39 1 1041 =] VI 871 BCD
A0 DE SEDA 3 ;4 595 a95 H35% o
HaB 31i O Ti7 857 S5 T Y
ROB 310 1z BEE 750 354 721 cn
MOD 2803 o S8 &40 % F13 o
HEB 404 13 =2 858 A5 &B1 D
HeB 282 4 T2a TI7 563 &74 D
e e e
AL IETE DR OWVARIANEA
FLENTE DE VARIACION G.L. £.M. Fr.
Fepeticiones 2 84494 .38 1.7a
Mar jedades 15 G5A328.72 2.04 ¥%
Ereon e 9018, 78
Total 47
Promedic Ka/ha 101273
% 225,18
v % 22,04

Responsable: Irg. Julic César Villatoro v S, Elisec Sandooval

¥¥ Mivel de significecide al 17,
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AESD Z

VICAR GRANG ROIO - 1988 B

JUTIRPS, GUATEMALA

REMDIMIENTO DE GRAND EXPRESADG EM KG/HA &L 149% DE HUFEDSD

ICENTIFIOACIDN # HEPETILIONESES EROMEDIO DinCAM
ENT. 1 I 111 @.01
ReB 39 i 1754 2447 2759 28% &
DR 384 (TL) 16 2ei92 % i 20345 TILG iy
DOR 344 2 1927 2257 1847 2y aF
RAB 704 1 1543 2318 2824 1952 ABCD
CRELLDSD M5 e 1694 aY UNS 2075 1934 AECD
RAB 311 15 1797 1832 1958 1853 . RECDE
HAR 318 iz 1672 1839 1892 1801 ABECTDER
RAE 484 13 16563 18387 1752 1751 ABCDEF
CENTA 17RO i1 1432 14685 1788 1425 BCDEF
RAE S8 7 1371 1591 1734 15565 BCDEF
e 383 9 1504 1eal 1393 1559 BCTEE
HAB &2 & 1324 1586 AW 14863 ChEF
ReB 282 4 1267 1177 1584 1343 oer
COMPLESTO HOMDLIRERD 14 1163 11348 1414 1224 EF
MCD 204 g8 1594 859 135 1154 F
RO30 ©E SEDS 3 1123 1148 11565 1145 &
ANALISIS DB VARIANIA
FUENTE DE VARIACION G.L. C.M Fo
Repeticiones 2 115220, 44 1.7
Variedades 15 I94L89.15 &, 13 ¥X
Error 3 &4417 .74
Total 47
Promedio Kg/he 1685.43
13 253.81
oV % 15.856

Fesporsable: Sr. Elisec Sardoval

% Mivel de significacidn al 1%,
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ANEXG 3

VICAR GRAND ROJO — 19808 B

FRANIA TRONSVERSAL DEL MORTE (1989}, GUATEMALA

RENDIMIENTD DE GRAND EXPRESADD EN KG/HA &L 14% DE HUPEDARD

REFETICIONMES PROMEDIO DUNCAN

IDENTIFIDACION #

ENT. 1 Il 111 0.81
ORELLL 080 MD 5 AL 1388 ia18 1168 A
R&B Sa 7 822 1182 951 85 far]
RaB 282 5 FE5 13443 1881 957 B
OR 345 2 773 1134 s on2 ~B
R&B 3189 iz 884 ) 1128 s AB
RAB &8 & H31 1824 51 AT AR
B 24 1@ 25 1922 54 934 A8
COMPLESTO HONDLRERD 14 231 1032 g524 929 o
BAB 484 3 2% 1836 10063 Q23 ~B
CENTA IZ2A.00 11 895 @362 e 3 2] g2 AB
RAB 311 5 i 7 eaa 874 22 AR
SACHANCTY (TTL) ia 789 8328 BAg aag BC
RaB 383 3 716 833 833 75 B
RO DE SEDA 3 714 834 731 768 BC
FAB 39 1 235 S ] 781 £99 BC
MCD 20804 g £33 438 v NN 579 o

ANALISES DE VARIANZA

FLENTE DE vARIACION Gl C.HM. fo.
Repeticiones Z Y1F137.69 .64 %X
Var iedades i5 48537 .49 3.93 %%
Error =a 12338.64
Total 47
Promedin Fg/ha 8531 .94
£ 111.88
v “ 12.59

Responsable: Ings. José Bemjemin Lemus y Daniel! Urellana Leiva

¥k Nivel de significacidn &l 1%.



ANESD 3

VICAR GRANGD ROJO ~ 1968 A

DA AHDRES, OANTON LOS INDICS, EL SALVREOR

RENDIMIENTO DE GRANO EXPRESADO EN KGB/HY AL 14% DE HUFEDAD

REFETILIONESDR FROCEDIO DUWICSN

IDENTIF ICACION #

NT. 1 1} 11} 6.a5
R 383 9 82468 1155 1094 1839 fa)
RAG 284 1 528 1485 1iH5 1326 Al
ROIC DE SEDM (TL) 1é 1137 1060 454 597 2
CENTA 12800 11 &2 1819 898 249 A
DOR &84 2 17 &89 773 48 b8 S SBC
MCD s 8 H53 574 1104 7 ABC
RAaE &3 & 271 1021 Pbt T4a B
ReB 282 4 296 1275 EHF 743 ABC
ROJO DE SEDA 3 481 1872 548 7 AR
ORGLLLOSD M5 5 237 P44 841 &H73 -~
COMPLESTO HONDLRESMD 14 8572 &H83 647 &34 it
RAB 58 7 o) 544 985 SO ABC
ReB 39 1 161 731 752 S48 BC
el 314 5 315 Fh4 718 444 BC
R a4 13 141 715 264 % i o
ReB %@ 1z 411 29 4905 G2 e«

ANRLISIS DE VARIANIS

FUENTE DE VARIACION G.b. C.ph Fe.
Repeticiones 2 488852 . 18 8.38 ¥x
Varisdades 5 118874 .93 2.2 %
Evrror 2 b= -2 F IR
Total 37
Promedio kg/hs 719.356
% 242.51
oV 33.71

Responsable: Ing. Carlos Atilio Pérez Cabrera

¥ MNivel de significscite al 1%,
¥ Mivel de significacion al Si.

1/ YValor estimado.
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AEXTT 5

VIR GRAMO RGIO ~ 1908 w
Sapl WICENTE, TECOLUCS, B SALVSEOR

REMDIMIENTO DE ORANO EXPRESADO BN RGA/HA AL 140 DE HUFEDAD

TDENTIFICACION # REFETICIONES PROEDID DUNCAN
ENT., 1 il i1l B.@1
REWJG DE SEDA 3 2337 2326 2849 2571 =
CENTA 12A4.CO 11 2587 2484 249 244 ~B
RJO DE SEDR (TL) 146 2HEE 2744 1674 2418 ~B
RAB 343 g 2051 26856 2113 2341 AB
RAB 319 i2 28350 2332 2158 2175 ABC
RAB 284 10 2194 2281 2045 2174 ABC
RAB 311 15 16352 i) 5. 2669 2100 AR
FRB 484 13 2498 2178 1393 2BES ~BC
PR 364 2 2326 2877 1529 1977 ABCD
MCD 2004 8 1839 1838 A3 1986 ABCD
ORGLLLOS M3 5 1564 1866 19685 1769 ABCH
RAR 232 4 1544 1759 1464 1657 ABCD
RAB 39 1 1333 1053 2049 1645 AHCD
RAB 59 7 1826 FE7 2237 1413 BCD
COMPLESTO MONDLRERD 14 268 1215 1353 1199 cb
RAB &2 & 453 1488 1376 97d b

AL ST DE VARIANZA

FUENTE DE MARIACION G, .M. Fo.

Repeticiones z G69E5 .27 @.468
Variedades 15 623484 .31 3.89 xx
Error o 16867 .97

Total a7

Promedio Kgsha w2592

s 4007, 58

IV 4 2.0

Resporsable: Ing. Carlos Atilie Pére: Cabtrera

X% Nivel de significacion al 14,
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AERD &

VICAR GRANG RO - 1988 B

AHUACHAPAN, TURIN, FL SALVADIR

FENDIMIENTO DE GRAND EXPRESADD EN KO/HS AL 14% DE HPEDRD

IDENTIFICRCION # REPETICIONES PFROEDIO
eNT 1 11 111
i I T 8 1185 8% s 299
RAB 404 I 77 1189 455 8743
Rib 204 ia 1285 {449 B8 a74
FSEH 3148 12 a42 &78 1078 5
DOF 584 2 484 Q78 e gl
RaB 3832 9 1128 27 125 8l
ORELLLOSO MS S 527 11é&1 =400 729
RAB 282 4 487 8] 6578 &9
CENTS 12AL00 i1 S04 & SO B85
RO DE DA 3 448 1048 345 &1t
ROJO DE SEDS (TL) - 528 Fig 29 e
Rep 211 is {477 &1 487 S13
g s 7 597 394 {92 495
COMPUESTO HENDUREMD) 18 511 288 b 434
RAB & & A44 40 78 3968
HeB 32 1 211 350 583 8L
ACLIBIS DE VARIANIA
FLUENTE [E VARIACION G.i. C.m. Fc.
Repeticiores 2 I, % S0 TR 7 e
Variedades 1% 109488, 44 1.44
Ereor S 7611.34
Toial 47
Promedic Kg/ha L7241
=4 275.7@
v %4 4Q.99

Responsahle: Ing. Carlos Atilio Perez Cebrera
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XD 7

VICAR GRANG ROIJO ~ 1988

Bed) VICENTE, TECODLLECA, EL S VADOR

B

FENDIMIENMTO DE CROND EXFRESADD EN KG/HA AL 140 DE HUMEDAD

IDENTIFIDACION # REPETIOCIONES FPROMEDII DUNCAN

ENT. I i1 111 @n.es
DOR 368 4 2153 24832 2659 2434 A
AR 204 h16) F2a1 227 2204 2259 AR
RAB 319 12 2317 23882 1754 2151 Ak
A 311 o 1869 2199 16352 1897 aBC
RaB 424 13 2210 2367 1a27 1858 ABC
ORGLLOSD M5 3 2led 2458 849 1832 ape
CENTA IAZ8 00 11 1825 2317 1553 18a2 ABE
RAB 2832 g% Pl ) 2294 Fbils 1781 ~BC
RO DR SEDS 3 1633 2361 1318 1775 ABC
RAB 7385 7 Z124 173 1239 1733 ARC
P Y 1 1885 1747 1545 1726 BC
MCD 2004 8 21@2 1863 1184 1717 BC
FOI0 DE SEDG (TL) 1é& 1594 2874 1348 163 BC
RRE 58 & 1452 1553 1553 1z2e8 C
Ray 50 7 1189 1241 13517 1249 C
COPPUESTO HONDLRERD . 14 1327 1441 ad2 1217 C

SELIBIS DE YARIMNMNZA

FLENTE DE VORIACION G.L.. C.M.
Repeticioness z 1485675, 6%
Variedades i5 214744 .50
Ervror ’ 3 119342.94
Total a7

Promedio Kgiha 1777.357
= 245,84
oV 7 17,44

Responsable: Ing. Carlos Atilio Pérer Cabrera

% Mivel de significacion al 1%,
¥ Mivel de sigrificacion al 5,

a7’
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fEXD 8

YICAR GRAND ROJO — 1988 A

ZEMORANG, HORDURNS

RENDIMIENTD DE ORAND EXPRESADD EN KG/HA AL 14% DE HPEDAD

IDENTIFICACION # REFETILIONES PRIEDIC DO
ENT H 11 1l 2.8
5.8 SRS y =314 1570 2261 2048 ]
Rag 311 15 854 1637 227& 1718 e
RAB 316 1z 2171 2275 1319 19025 AR
R&B 204 1@ 1737 1785 1747 1758 ABC
RabE 404 13 I9E7 20d3 1187 1752 ARC
MCD 2004 8 1484 1845 14628 1652 ABCD
BAB 282 4 15 1643 1377 1507 ~BCD
ORGLOEDR M5 =] 18617 1358 1579 1452 ABCD
CENTA TZ8.C0 i1 145k 1264 1478 1482 AECD
RAB 285 4 1127 1476 1445 13554 ABCD
RAR 2% ’ 1 1285 1153 1445 1308 BCD
CATRACHITA (TL) 16 1125 1380 137 1263 BCD
COMPRUESTO HOMNDURERD 14 13&7 1gay 1290 1248 BCD
ROJO DE SEbA 3 1258 1196 14843 1238 BED
R S o7 73 107 1395 113 £
RoB &0 & 741 873 1298 468 b

AELTRIS DE VARIANIS

FLENTE DE VARIACION G.L. .M. Fc.
Repetliciones Z 4791.89 B.e7
Varigdades 15 2HESEER 4.05 %x
Error 332 TILR .87

Total 47

FPromedio Ko/bhe 1489.81

A 270 ES

ov s 18.17

Respomsables: Ings. Roldan Echeverria y Ramiro Moncada

¥¥ Nivel de significacitn al i4.



AREXDT 7

VICHR SR FOI0D - 1 |
A FRAMNCISCH DEL WA LE y HERERFAS

REMDIMIENTO DE GRAND EXPREDSDD BN KOOHA AL 185 LE 1RPEDRD

IDENT I TOACT0N # REFETILCIONE R PREGERIOD NG
ENT. I 1] 111 0.05
DER 364 2 1517 152 18 1857 A
CATRACHITA (TTL: 14 1563 1532 1538 1542 AB
RAB 404 13 1268 1526 1633 1476 ARC
RAB 204 14 1621 1931 1279 1437 AR
LAY 2 S g 4 ig1y 1448 1416 1426 ARBC
-2V 7 1132 1438 1484 153G ALCD
AR 40 & 1319 120 1328 131& ABCD
Hel 318 1z 1151 $72 1733 1265 “BCD
RAB 311 5 1183 1151 tase  12v8 AECD
DRGULLOSD M5 5 1430 1974 1273 1259 AECD
RAB 283 5 1224 1104 1360 1208 BCD
MCD 2004 B 937 1186 1299 114l BCD
CENTA 1ZALCO 11 988 1137 1279 1135 BCD
FOJO DE SEDA 3 507 334 Les7 111 €D
RAB 37 1 847 1581 840 1E5 €D
COMFUESTO HONDURERD. 14 733 ST T 53 p

RO TRIS DE OVARTANEA

C.at. Fa,

G

FLEMTE DE VERIADION

Hepeticiones 2 SYa20, 26 1.9%
Var iedades 5 1@3435.89 2.35 %
Error A 4I95Z.14

Total 47

Promedio Kg/ha 291,38

% L85

IV 16.23

te-sponsables Ing. Julio Santos

¥ Mivel de significacisn al 5.
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[ K SPAT I RY

VICAR GHANG ROJO ~ 1988 B

ZAMORANG, ELAWF., HERDURAD

RENDIMIEMTO DE GRAMNO EXPRESADD EN KG/HA AL 14% DE HUFEDSD

# REPETILCIONES FROMEDIO

THENTIFICACION
ENT. I 1

HAB 311 = 1775 288y o s
DOR 354 Z 3317 g3l 1907
RaR 484 13 1417 2182 179%
Hag 31@ 1z 1582 235 1778
Rol &8 & 14575 1863 1769
RGLLLESD M5 O 1544 17EE 1698
CENTA 120060 i1 1231 218y 14595
RGO B SEDA 3 2181 Fal 1571
RAB S8 7 1474 1665 1578
RaB 203 1@ 1843 PH5 1315
g 282 4 jnE ] 1879 1379
MCD 2033 8 214635 Sed 135354
Hog 283 ¥ H3 1o 12509 1Bl
HRB 59 1 5735 L &5 Li&a2
CATRROHITA (TL) 14 i 1 4 14674 12638
COMPLESTD HONDURERD 14 RS 1619 798

«

AR TRIE DE VERIANIA

FLENTE DE VARIACION

Fepeticiones
Var iedates
Error

Total

Promedio Kg/ba
&
oy

3 W .M. Fo.
1 75055 . s 8,13
i5 198595.71 @.33
i4 S7I42.67
i
1572.32
7o57.5%9
48.18

Responsables: Ings. Gonzalo Guillupasngul Gaibor v B, A, Young

17 NMalpe sstisado

30



AEXD 1L

VIEAR GRANG RO - 1988 A
DIRICMS, NICARAGUS

RENDIMIENTO DE GRAND EXPRESADO EN KGAHG AL 1474 DE HMEDAD

IDENTIFILACION # REPETICIONETS PHRUEDID

ENT. H i1 111
MeD 234G a8 1&24 1&24 1788 1659
FAB 383 7 2810 F16 1243 1654
RAH 484 iz 1894 1867 1895 161%
CENTA 12400 11 1348 1820 1942 1543
TEST. REV. B1 ié 2071 @77 151% 1521
ROJO DE SEDA 3 125 1389 16464 1437
DRG0S0 MS 5 12978 1201 1663 1254
DOR 344 2 1442 554 1237 11681
RAB 310 12 13523 &43 1329 1898
Rapg 39 b 72 871 1808 1842
RAB 311 1% 1064 1832 554 1831
RAB 282 4 Es £ 973 AT
HsB 204 i@ 1884 {44 434 895
Rep oA 7 535 Q7 883 798
RAB &2 & 74 754 =% 4 778
COMALESTO HONDURERO 18 775 HHT 7 741

e et A g e 1 2 e e e 0
ARALISIS TE VARTAMZG

HENTE DE VARIACION G.L. oM, Fio.
Repeticiones 2 41957 .11 2.3
Variedates H 321848, 11 1.82
Error =3 18176869
Total 47
Fromedic Kg/ta 12098, 18
5 A28 .57
[T 32549

Responsable: Ing. Guillermo Castilio
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AEXD IZ

YICAR GRANG ROJD - 1988 A
ESTELI, NICAROGUA

REMDIMIENTO DE GRAND EXPRESADD EN KGAHS AL 14% DE HIEDAD

TLENTIFICACION HREPETIOCIONES PROEDIO DUNGAN
ENT. 1 ii 11% a.al1
RAE &0 & 2758 2908 2972 29905 A
ReE 282 4 2958 2453 2549 2653 2]
ReB 283 £ 24929 2218 2753 2467 A~
AR 39 i 2484 2534 RIH3 2431 AB
RRB 52 7 AA1 2074 2289 2875 AR
COMPLUESTO HONDURERT 14 18457 2745 2164 2257 £B
CENTA 1Z26LC0 11 146565 2214 3143 2257 AH
HAB 234 1a 2254 2202 2285 2238 #H
ShN CRUZ REV.EE (TLY 16 1514 4924 2E24 2183 A8
R 364 Z 2882 17 73 2648 2124 ~R
ERGELOS0 M5 pe 1321 2852 2ol 1958 B
MCD 2084 g 1R 1834 1515 1847 ARC
RGO DE SEDA 3 iBAl 14633 i8ig 1764 AL
R&B 311 i3 2877 g68 L3535 1659 HC
RO 404 i3 ?L% 17 Te2 TEA wHlé Cb
Red 310 12 &84 752 /480 &H41 D.

ANGL.ISTS DE VARIANIA

FLENTE DE VARIACION G.L. C.M. Fc.
Repeticiones 2 YE488.082 B.5
Variedades 15 173187 .47 5,87 #X
Error 23 196122.02

Total 43

Promedio Kg/ha ’ 32,72

o 442.846

£ 7 21.79

Responsabie: Ing. Julic Molina

¥¥% Nivel te significacidn al 14,
17 Valor sstimado.
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ANERD 15

VICAR GRAND RGO — 1988 A

LA COMPARIA, NICARAGUA

RENDIMIENTD DE GRAND EXPRESADD EN KG/HA AL 143 DE HUMEDARD

e e e e -

e e e e, bt i apn

REPETICIOGNED PROEDIO DUNCAN

IDENTIFICACION #

' ENT. i 11 111 .01
Rap 2049 13 1255 Z1a 11&7 1112 T8
DO 3864 2 1182 732 977 1032 4B
CENTS 1ZAL00 11 759 B&Z 14 =i =2
REV B4s (TL) 16 EA T Ba& 93 870 ARC
RAB 282 4 Yk 09 63 799 ABCD
FED 2084 & H72 e 771 745 BCD
Hop 311 15 TE7 8519 F49 T2 oo
ReB 318 12 783 &15 758 716 BCD
Fag 3d3 7 578 HE8 &b b54 co
RAB &8 & 468 oay a91 &5 cn
RAB oA 7 837 1/ &17 &89 &89 o
RAB 483 I3 831 P56 &322 &2 Ch
ORGLALLODSD M5 5 &37 bed 483 i T4 o
RGJO DE SEDA 3 418 544 5271 474 D
Hap 39 i 1490 518 413 474 D
COMPLESTO HOMNDLREAD i4 A471 4§31 444 449 D

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, g e e i e
FHELISTS DE VARIANI S

FLENTE DE WYARIACION G.L C.M. Fe
Fepeticiones 2 12951.5% @a.71
Veriedades i 180700, 22 &1 &%
Error 25 18132.22
Tatal 44
Promedia Kg/ha 735,72
s 134.465
Cv % 18.30

[T ———

Responsable: Ing. Filemén Diaz

¥¥ Nivel de significacién al 1%.

1/ Valor estimado,
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AEXD 14

REMDIMIENTO DE GRANG EXPRESADD EN KGAHG AL 187 DE HUMEDAD

VICAR GRANG ROJO ~ 1988 B

LA COPPARIA, NICARAGS

IDENTIFICAC IR # REFPETICIONES FROEDID DA
ENT. 1 il It .01
ReBE I11 1% 240 16672 20 2052 &
DR 344 2 133& 1627 1652 1619 B
REV. 84 A& (TL) 1és 1518 14631 1543 1564 A8
RAag 31 z 733 2005 1844 159 ABC
RAB 48 13 169 131& 1488 1498 ABC
CRELOSE Mo ] 1038 1338 14843 278 BC
RaB s Ft S 1145 18831 1213 B
ROJO DE SEDS X 1025 1523 1064 117+ BC
MOD 2004 B 1217 1211 1745 11s& BC
g 260 4 12086 1198 954 1119 BC
Rap 3g7 g 752 Bs7 1AB4 1835 BC
CENTA IZALCO 11 bt 11} 11487 1138 45 B
RAB 3% 1 724 1189 838 42 HC
RAE 5B 7 577 570 1415 854 BC
COMPLESTD HOMNDURERD . 14 Q77 &S5 B1g Hig BC
Rap &2 & &G 455 1147 TI5 C
AL IBIS DE VARIANZS
FLENTE DE VARIACIN G.i. C.M Fe.
Repeticiomes = e T .84
Varisdanes 15 ATHR7R.TL 403 ¥
crror 3B 03124.41
Total 47
Promedio Ko/t 1228047
= 325,16
VA 25,80

Fesponsatle: Ing, Filemon Diaz

X% MNivel oe significeciss al 100,

94



AEXD 15

VICAR BRANO ROUC — 1988 A

E. E. FABID BAUDRIT, OOS57TA RICA

FERMDIMIENTD DE BROMND EXPRESADO EN KG/HS AL 147 DE HFEDAD

IDEMTIF 1ICACION # REPETICIONES PROEDIO DUACAN
ENT. 1 11 111 2.01
5.0 s z 1649 17 1474 1614 A
RAB 310 1z 1844 750 1572 1336 AR
ROB 204 19 999 1418 1399 1272  ARC
RAB 2 & 1218 1104 17387 12730 A
RAB 404 13 874 1445 1307 1287 6EC
ROB 787 4 1214 1159 1747 1206 ARG
BAE 211 15 1074 115% 357 1193 ARC
OFGELLLOS0 MS ) 1725 1333 F69 1176 ABC
CENTA 12ALCD 1t 1118 77 1165 1174  @BC
CROJO DE SEDA 3 1178 1375 948 1164 ABC
MCD 2R 8 102 949 1761 1104 Be
MEX B0 (TL) 18 1124 89 1324 1871 BC
poR 79 1 1815 1057 1959 1040 B
RAB S0 7 a2 1 790 967 BC
COMPLESTO HONDLRERD 14 358 F17 841 817 C
RAR &0 & Hat 258 Q47 814 C

AMALISIS DE WARIEMNZA

Fe.

FLUENTE DE VARIACION G.L. [ N
Repeticiones 2 20056.75
Varigdatdes 15 11221877
Error Ha II675.08
Total 47

Fromedic kKg/bha 1149.53
=4 183.51

v % 15.78

Responsable:r Ing. Alice Zamora 7.

¥¥ Mivel de significacidn al 1%,
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AEXQD 156

VICAR GRAND RO ~ 1988 B

CIAT, PAMIRS, COLOMBIA

RENDIMIENTO DE GRANG EXPRESADO EN EG/HY AL 147 DE RPEDRD

IDENTIFICACION ¥ REPETICIONES PROEDIO DINCAN
ENT. 1 i1 113 [
RAB 312 iz 1B8i5 1224 B8 75 A
CENTR 12800 11 1875 11357 57@ 53 AB
Ref 387 g g7 G2 768 884 FEC
MDD 2083 g YA 789 7 851 ABC
RAB 287 4 @T7 76 748 35 ABC
821 (L0 i& 10 FEE 75 834 ABC
g E1 15 867 80z 721 795 ABCD
RAB 204 iz iRE7 822 487 788 ABCD
R 35 : 11687 B3 L5248 7&9 ABCD
FABE &0 & Hk R =27 744 i
RAB 404 1z aenr KA 4357 TE B
COMPLESTO HONDURERD 14 a5s b &35 7B Bob
RAR S50 7 8345 BaY A&7 714 Bl
RGOS0 M ‘& 75 57 407 & D
ROJD DE BEDA (T.U.) 5 2an P! 574 bi7 £
Rep 78 1/ 2z 777 Sy 481 &0 D

SNALISIE DE VRRIANIS

FENTE DE VARIACIN G.l. E.M.

Fo.
Hepeticiones = 43313085 TN X
Varistadss iE 2991342 VI |
Error & 13PR2.91 .
Total 47
Fromedio Kg/ha 783.14
= 114.93 -
oy % 14,467

Respomsables: Imge. MNelson Martiner vy Disgo Santacrur

¥ Nivel ge significecifn al 54,
1/ ¥arisgad gue no corresponde al Vicar Foio 198
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ONES

IDENTIF IEACTON

fed
p

ERT .

Ee TORESUIR, TUBG

REFPETICI
1 11

AR 3%
HATLEY 24
PRI
RAR 511
ORI LIED
RaE 382

Pk et
Hen ol

{7TL;

BT B

Mo

ReBE 208
oD TG
RAE &8

FED 200
RAE 404
CERNTA 16A.L0
FAB 82
ROJD DE SEDA

&G

et i b
0 LI R S

e

[T
LT S T S 0 B o R

(RPN
A

B

=4
o4

3969
J&A2

1714
PRy

1953 B

FOWDIMIERTD D GRAND ExPRESADC BN Fo/ps AL 197 IE HEREDeD

FROFEDIQ
111

o
i

DURCAN

3

2185 1975 A
114 1758 £

PR G PR RALEY 1505 158 5B

2EFY iESG 1OES 198z A8

P S Al 1eE0 193 &3

hg=ra =150 1668 ETA w5

2218 1554 1635 1758 S
1557 1Y g7y 1772 SED
w17 b ity RE= P 175 AT
i¥76 j&Ra 1504 1724 RO
1685 o Fyaq 3718 ARED
i 170G 1553 IR F~EC
1850 iH14 18T 1878 Pl
1874 YT 1265 1372 B
& Ey 1E=4 357 H-
1475 1487 FRD 1273 C

el TRLE DE VEEIRNIR

FLEMTE Ik waR1alIoN

G.L.

C.r. F

Hepeticitres
VarieGades
Error

H= Y

Fromdio Kogrte
=

S S ILY
LIRLA

S
LB W)

B

Resporsatfes:

¥ live] de significacion al

Irgs, Bendto Foure

4
EERY

a7

TTTenT .50
1488718.355
45431 .53

1724,58
213019

1Z2.55

HUEY ¥
.27 k%

y Robseic Bomdter



ANEXD 18

VIOAR GRAND NEBRO - 198Y &

CUYLITA, GUATEMALA

RENDIMIENTD DE GRAND EXPRESADO EM KG/HA AL 14% DE HbEDAD

IDENTIFICACION #H REFPETICIONES PROEDIO DIRCAY
ENT 1 11 111 .01
ICTA O5TUA (T 146 489 &g BE2 &7 £
ICTA G5TUR 3 5659 843 371 &8 A
MOOH 1NEg 7 4gd 547 &0 547 Al
ICTH O B85-11 i 296 ) 257 8L BC
I0TA QUETZAL 1 I41 2] 227 “83 BC
1076 QU 8512 15 334 211 197 244 BC
HT 7781 2 4% 181 152 pEd N BC
HY 7719 ({HIRRIF} 2 187 1&3 381 244 BC
MOCH hNES i1 X3 197 Z45 215 &
NG 15 & 312 oS idi 189 C
TELAYNCA 4 139 181 253 168 C
ICTA TABZLULAPA e 215 112 27 i1g e
XAN 154 14 14 152 29 183 C
iCTAa U 8515 13 45 179 1% g1 e
NAG 20 (S1BONEY) 12 83 24 72 bl e
ICTa & B5-145 = 2 21 24 39 e
AALIE1S DE VARIANZIA
FLENTE DE VARIACTON G.L. £.M, Fc.
Fepeticiones 2 18842.82 1.27
Variededes 15 1171&6%9.26 7.91 %X
Errovr 7] 14821 .56
Total 57
Promedio Kg/ha 258. 56
3 121.74
NP A 47.07

Respirsable: Ing. Srmando Monterroso

% Nivel de significacitn al 17,

99



AhEXD 15

VICAR BRAND MNEGRO - 1988 A
JUTIeRs, GBTEMNR A

READIMIENTD DE GROND EXPRESADD EN KG/HA AL 14Y IE HAEDYD

IDENTIFICACION # REPETICIOCNES PROIEDNO DROAN
ENT. 1 11 111 .65
1CTR TAMSZLLARPA N 185 222 1622 18324 &
07T 4 85-11 1 2853 1511 1318 1752 AB
NAG 15 & 2121 1182 1641 14689 fale g
MOCH NEZ 11 1485 1967 133D 5TS a1
A (U BS-12 1% 13482 1657 1608 1546 ) =)
HT 7700-2 5 1074 1913 1672 158¢ BECT
HY 7718 {(KHIRRIFG] Z 186 1620 1135 1533 AECD
TR DSTUS X 2878 987 1857 1373 ABCDE
MOCH N84 7 1625 1198 S6h 12665 ~ECDE
TALAANCS 4 1991 4% DEE, 1265 SECTE
NAG 20 (SIBINEY) 1z 1249 o 1489 1117 BOTC
ICTA U B5-1% 15 w5 1865 1294 1823 By
CTh LETZAL 18 1141 1393 bEE 173 BonE
1CTA B5TUR 16 1312 = 8&7 101 e
ICTA U 8514 8 Q23 830 R 55 1
XaN 154 14 843 758 &4 749 E
N4 ISIS DE VARIMNZIAS
FLEWTE DE VWaRIATDION G.L. R o
Fepeticicres z 467 L RO
Var:ededos % JLITET L EE TLAa4 4
Error 2 12780387
Totzl 87
Promed:io Kg/ha 13283.53
e 357.50
LI :, F6.51

Fecponsabile: Irg. Fetael Hodriguer

¥ Nivel ge ‘*“ll’,"_”nu'fluchlu; a1 Sh.

100



HEXD 28

VICAR GRAND MEGRD — 1988 &

MOMIRG ., JALARS, BURTEMALD

RENDIMIENTD DE GRAND EXPREDADD EN KG/HA AL 147 DE HPMEDRD

IDENTIFICACION # REFPETICIONES PROEDIOD
ENT. I 11 i1t
ICTE O57TUA (TL: 16 16365 LI75 167 2811
ICTA U B5-12 15 2164 14671 gl 1883
MXH NG 13 1456 1878 2319 1784
ICTA O6TUA I 11566 2645 1474 17862
1ICTA GETIA 18 14868 19464 1386 1657
MOCH NB4 7 1671 1268 19564 14054
TG TAMOZUL oG = i 1724 1268 1548
NG A5 & 1494 194z Y74 1537
1CTe CU 8511 i 1391 1794 14825 1873
HT 77823 =] 1645 1214 1859 14841
TELAMONCA 4 77 1952 1143 1354
1C7s CU 8514 b= 1868 1685 1074 125
XM 154 14 1227 l2ae 1135 1215
HT 7719 {CHIRRIF) 2 1852 1189 14011 1714
ICTA Y 8%-1% 1z 1154 1334 1174 1213
NOG 20 (SIBONEY) 12 FEZ 1661 12z 1148
SHEUIBIE DE WRIANIA
FLENTE DL VARTADTIN G.L .M. Fo.
Repeticiones by 347591 .60 2.92
Variedatec 15 209103582 1.36
Error T2 1853742.96
Totel a7
Promedio Kg/ha 1518.00
= 35215
cYy % 20.97

Hesponsable: Ing. Julio Cesar Willetoro
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BEXD 21

FENDIMIENTO DE GRAND EXPRESADD EM KG/ZAHS AL 147 DE HIEDAD

VICAR 8ReNO NEGRD —~ 1988 B

PLAYR GRAMDE, OUICHE - GURATEMALAR

TDENTIFICACION $# REPETICIONES PROEDIO DUNCANM
ENT. 1 11 i1l .85
ICYS TAMAZULAPA b 1541 b & FI O WA W 5 1557 1Al
ICHS QLETZA. iz 1i47 1447 1624 1413 AB
HY 7719 (CHIRRIPO) 2 1414 1444 1197 1352 A
HY 7701 G 1262 1321 1340 1348 ABCD
TALAMANCH 4 1340 1444 1157 1328 ABCD
MIH N B4 7 1147 115& 14655 1319 ABCD
NOG 1S & 1214 @72 14618 13a2 ABCD
Nals 20 {SIBONEY) 12 L7 KA 1216 1676 1265 ~BCD
ICT4A (U 85-14 8 1195 1477 'l 1214 ABCH
MOCH N 83 il 1278 1148 188 1195 ABCD
ICTA ODSTLR = 1383 872 1332 1194 ABCD
ICTA U 8517 15 548 1874 139% 1837 BD
LIBERD (TL) 1& B IR QL7 1133 1834 BD
TS QU 8515 13 805 &71 1438 265 £p
ITTA O 8511 1 842 1052 gaz AT o
XAN 154 i4 791 a7 B tape 1l il i
ANSLLISIS DB VARIANZG
FLENTE DE vaRiaCIoN Gob. .M Fo.
Repeticiones = 21B45635.55 4,48 ¥
Variedades 15 198424 .68 225 ¥
Erroe 27 48795 .95
Totsl 44
Promegio ¥g/hs 1217.83
% 200.90
oV % ig.21

Responsable: Ing. Hecltor Ssgastume

¥ Nivel de significacidn al 57,

1/ Valor estimado.
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REXD 22

VICAR GRED NERRD 19708
FRANIA TRAMSVERSA. DEL MORTE, F. BAITOLDME DE LAS UAGAS-GUARTENNLA, L1789 A

REMNUIMIENTO DE ORAND EXFRESADD EMN KG/HS AL 14W DE HUMEDAD

IDENTIFICACION $# REPETICIONES PROMEDIO DIRNCAM
ENMT. i I1 IiI B0y
HT 7788-1 £l 1815 1175 1153 1iis =
ICTA TAMBZLLAPA S 1119 1137 1057 1187 A
ICTA LETZIAL 4] 1174 13835 894 1188 A
ICTA STUA & 1184 122 252 1853 23]
MXCH N B84 7 1861 541 1457 1819 A8
TALAMANCA 4 1479 1145 B33 e ~8
HY 7719 {(CHIRRIFD) 2 1158 1141 TaL 106 FE
LT O 8512 15 1@a5 1@75 214 94 AB
MeG 280 (BIBONEY) 1z &h7 893 850 843 ~BC
MOCH N 83 11 779 1285 &3 883 ABC
NOG 1B b 1233 7482 893 879 ABC
ICTA CU 85149 8 737 Q32 o7 755 ABC
PR DEL DANTE (TL) i6 Ky 718 775 742 AEC
e LU 8511 i 346 i 779 Pyt =i AR
XAN 154 14 773 544 573 &37 B
ICTa CU 8515 13 337 523 714 525 1
ANALIBIE DE WARIANZIA
FLENTE DE VARIACION G.L. .M. Fe.
Bepeticiones 2 HEOLDLE £.54
Variededes 15 FITRE.TE 3,81 X%
Error % 26155.25
Total 47
Fromedio Kg/ha GA2.05
5
o7 % 17.93

Responsabler Ings. Jose Bemjamin Lemus y Daniel Orellana Leiva

X MNivel de significacidn sl 1%,
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RhEXD 2

2

VIDAR GRAND PEGRC 1988

MACHAGUILS, EL PETEN, 198% A — BUSTEMALS

REMDIMIENTO DE GRAMD EXFREGADD EN KG/HA AL 14% DE HPEDSD

TEENTIFICAC TN # REFPETICIONES PROEDIO DUNCAN
ENT. 1 11 i1 @.85
MOCH N B4 7 344 443 59 514 A
TALAMENCA 4 79 3490 a9 513 £
ICTA O 65-12 1% 444 536 568 449 AH
ICTa O5TUR 3 425 356 554 445 ~B
ICTS U 8514 g 286 2349 754 4235 ABC
JEMAPR (TL) 16 324 a2 542 823 ABC
1078 TaMAZULAPA 5 320 387 557 418 ABC
HT 77001 g 213 322 734 413 ABCD
NAG 20 (BIBONEY) 1z 284 491 415 397 ABLD
XA 154 14 288 Y 414 341 AECD
ICTA ETIAL 13 85 411 214 3357 ABCD
HT 7719 (CHIRRIFPO) 2 359 25 341 332 ABCD
ICTA T 85-15 13 221 358 264 281 BCD
NG LS b 277 253 315 278 BCD
ICTA £U 85-11 k] 203 235 218 219 co
MOCH N B3 11 220 154 175 195 D

o o, o w1 i . o Moo e e

ANALIBIE DE VAERIANES

FLENTE DE VARIACION

G.L. .M.

Repeticiones 2 1816537
Variedages 15 273938.74
Error 32 13887.86
Total 47

Promedio Kgfha 371.77
5 114.4@
oy % .77
Resporsable: Ing. José Manuel Palaciuos
¥% MNivel de significacidn al 14,

¥ Nivel de significacidn al 54,

104
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ANEXO 24

VICAHR GRAMNO NEGRO - 1588 B
LN Frehn, NICAHSGUA

RERDIFIERTD € GRG0 EXPRESADO BN RGAHE AL 18%W DE HareDaD

TDENTIF FEACION # REPETIECIOGNES PROMEDIC DUNCAM
ENT. 1 i1 111 a.al
IC7TA U 8514 8 1488 1792 1812 167G “
ICTA TAMRZLLAPE 5 1278 1542 1553 1458 ~B
107TA CU 85-1% 13 1777 1283 1257 1432 i
TALAMANCS 5 1494 1200 1391 135865 b
IETA LETIAL 1A 1275 1276 1214 1253 (S5
HT 77081 o 122 1&21 ki ] 1243 &R0
TR DsSTUA 3 13324 1244 1144 1243 HEC
ITTe OO 86512 13 12847 1241 1862 1178 T N
HT 7715 (CHIFRLPO 2 1578 Ll 37 24 1168 SER
NGOG 20 (S1EONEY 2 SE3 1ag 1226 1958 B
NG LS & 1993 551 11883 1851 B
XA 19E ié 1145 15 B30 193k =
MOCH Nas 7 1349 &74 A 138 B
MOCH NP3 11 13683 o5 g7 1833 £
XAN 154 14 26 912 1854 Q65 BC
C

107/ L B5-11 i 17 757 549 &4 &5
ANALISIS [E VARIANZA

FUENTE LE WARIACION G.L. C.r. Fe.

Fepeticiones 2 165347.78 2.8d
Variedadss 15 17750779 .10 %x
Error 27 57546, 40

Total 44

Promedio Kg/ha 1173.464

5 23547

v % 25,40

Fesponeable: Ing. Filemdsy Diar Fodrigue:

¥% Nivel de significacidn al 17,
17 ¥Yalor estimado.
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ANERD TR
VICAR (RSO REGRG - 19688 &
E. BE. FABIO BAUDRIT, AAILELA, CLE8TA HILA
REMDIFIENTO DE GRAND EXPRESADD EN KG/HG AL L4% DE HAMEDAD

IDENTIFICACION # REPETICIONES FROEDIO DLRNCAM

ENT. i 11 111 DS
ICTA QU B8S-14 g L&3E 1877 1587 1616 T4
ICTs T4 85-12 15 1&33 13 1714 1871 £E
MOCH Naa 7 la7a 1533 1527 18329 Sar
1CTR QU 8511 1 1487 1218 1717 1447 AECD
NG D (SIBEONEY) 12 1823 15833 1523 14474 FAEIN D
NEGOAG =] 1464 1493 334 14234 AR
1ICTA QU 8515 13 1438 1424 1414 1424 FECD
ICTA AETIAL 1 1262 135 1767 1388 ARCD
TALAMENCS 4 1803 1325 1254 138G SECD
e N I bt 14 1387 1202 1477 13555 AELD
HYT 7717 (CHIRRIFD) @ 1234 1405 251 iqu SECD
FIOCH NED i 1324 1171 17275 261 D
NEGRO HLUASTECD {(TL) la 1184 1127 1398 1777 BCD
HT 77001 & 1311 885 1393 1197 Ch
IETA 5TUR 3 1444 783 1281 1178 L
ICTER T LA AAS 5 1385 1852 EEs 1013 ¥

L 1SIB DE VERIANZA

FUENTE DE VAERISCION Gl A Fo.
Fepeticiones 2 RN I .93
Joarledades 1= SAI71.0A L.9S ¥
Error & 22486.82
Total 47
Promedio Kgshs 1363.36
5 10,258
LA 13,22

Feesporsable: Ing. Alice lamora 2.

¥ Nivel de sigmificenidn al 54,

106



mERD 26

VICAR GRANO NEGRD — 1988 A
OCOZOCCAUTLA, CHIAPAS, rEXICD

RENDIMIENTO DE GRANDG EXPRESADD BN RO/HG AL 183 DE HUEDAD

IDENTIFICACION # REPETICIONES PROEDIO DUNCHN

ENT, I 11 111 2.a1

ICTR £ 8515 N 1821 260 2871 29649 A
iCTa U 8514 & 19465 7 2254 S ~H
FOCH MES 7 2879 1o 2582 TS i
ICTA L BE-12 o 1926 2 16831 NS L3
IETA LT ZAL ia 1452 2249 2D 1592 Z=»
XedN 104 14 1851 2321 FE73 1gee ~EC
NEG D (BIBGHNEY) iZ2 1468 218 1974 1882 ~BC
THRAERCA 4 10542 2483 1691 1877 ABL
NAG LD & 1635 2188 1784 1842 2
ICTh LU 8511 1 &G 2218 298 1g21 £EC
ICTA 57U 3 1158 “344 20y 75 FAEC
MOCH NGS il i&l3 1671 17a7 18633 Ak
JAREPR ETL) 1é L34 15583 1973 1577 AbC
HY 77001 7 155 B7S 1964 1463 BC
HT 7719 ({HIRRIFPG) 2 814 12799 1640 1244 =
iLTA TARZLLAPG o L2 11172 1207 1184 -

FHALISTS DE VARLANIA

FLENTE T VARIAZION 6.1 . CamM. Fou
Repeticiones 2 138560355 12,19 %%
Var iedades 15 S S g 2.75 %%
Error 33 122124 .78

Total 47

Promedio Kgsha 1794.685

S 249 .44

oy o 17.47

Respornsabile: Ing. Bernardo Villar Sancohes

£ MNivel de significacitn al 1%,

147



AHEXD T7

YIDAR GReMD NeohRG - 1568 B

CR2OeES, VERACRUZ — PEXICO

ReMNODIFHENTO DR GRAMD EXPRESADO BN KG/HSY AL 144 DE HAELRRD

W s s i ki s 544 . s g S 4 P——

TDENTIFICACION # REPETIOCIONES FROFEDIC
ENT. 1 il I1it
ICTA ClEs-15 13 1752 a7 1745 1892
NAl 28 (BIBOReY) 1z 1824 1485 1249 14973
MEERO HURSTECD (TR 1& 1188 14693 1484 1458
ICTA Gugs-14 & 3675 1545 Ll 1415
IOTA TRRAZULSRA = 14728 1659 LG5 1391
A DI & 1314 1359 1458 1350
Lt 154 14 12328 187 l2is 1274
ICTS G 8512 1% 1786 1G5 1761 1358
TELAMAENCH 4 16 2167 A 1215
HT 77001 9 1397 1587 P17 1299
1076 O5TUA 3 Gluds 1871 1O 12882
HY 7719 (DHIRRIMG) iy 1368 1473 GRS 12548
IETH ETZAL 10 1171 13462 797 1118
ICTA G 85-11 i 8579 il Jis &
MOOH N G4 7 ALYy 11077 A iwi4g
FRESS TS i 12045 o daind s
H 1515 DE Wi il
FUENTE D8 WaRIAD IO G.l. Cur Fe
Pepeticicnes 2 LFEIDT 08 .85 x5y
Variedades 15 113447 .29 1.1%2
Ereoe A 1BI#3E. 63
Totad 57
Fromedic Kg/ha 13215
3 317.66
IRV 24.41

Responsable: Ing. Ratl Rodriguez K.

4 Mivel de significeridn sl LY,

168



VICAR GRaN0 feGR0 — 1508 B

Ceer COTRATLA,

VERGCRUZ - FEXTUD

RERDIMIENTO DE GREND BEXPRESSID BN KG/HS AL B9 DE HAEDD

IDENTIFICALION # HEFETILCIONESDS PROEDIC
ERT. 1 i1 111
ICTA Y 85-15 3 Ta9 1443 1E85¢ 17237
ICTA U 8517 & 77 1637 187 17481
ICTE TAPRZLLARA = LS TG 1o 1174
HT 7701 o 519 b 15358 iz
MOCH N 84 7 TET L1135 174 180
ICTAS O0TUs A RS 1837 745 1z
JEMAPL (TL) 1& g1z Ve ot e 53
ICTS DLETZHL i 437 1825 527 GG
ICTH O go-14 o L2 12568 V4 TEE
ez 15 ¢ 775 L28 13457 FOE
NG 28 (STBLRNEY) 12 s 172868 1877 it
MOH N B3 il L e 1222 395 758
HY 7719 (OHIRRIFD o 22 11343 572 ST
TEAMENCH 4 857 748 4§54 &3
ICTA LBs-11 1 w7 1477 45 &1l
e 15 14 43 45 G932 3N
Pl 1915 DE VRRTANIO
FUERTE DE VARIACION ot . I Fg.
Repeticiores z 158177880 11.8%7 #3
Varisdades 15 18501483 1.4%
Ervor a4 II6ERL. 26
Total 47
Provecio Kg/ha QL7
b JA7.18
HIRERCA LT85

Hesponsable: Ing, Ernes

Loper Salines

KE Pivel de signdficacign al 1%,



AL HTNY e
e 3 7

VIEAR ORAND MNeORO - 1985 B

Eo VAINILLO, SINRGS, MPEXICD

FEMDIMIENTO DE ORANG EXPRESSDO EM KG/HS SIN CORRECCION POR HPEDAD

IDENTIFIDACION # ONES FROEDID RSN
ENT. i 11 i1l a.91
K& 154 14 1783 1807 L&A 1718 &
ICTA GUETIAL i@ 15323 1880 176 1781 &
ICTHA Cu 8515 13 16858 1358 144 1478 “E
ICTA CU g8l i 1314 1534 12485 L0508 j2
M3 28 {(QI1BOMNEY) 1z 1535 1351 1270 1373 2
T U B5-14 = 1258 1544 1254 1363 2
MOCH a4 7 1318 1945 1Al 185 H
TELAFERDA g 1224 1551 1187 1336 B
IAEAERS (TL) 1 1255 128% 13 1273 [
ICTA OsTUS 3 1208 1288 12396 1245 B
HIT 7721% (CHIRRIFO) 2 1208 1445 1136 1258 &
HT 77551 Y 1260 1208 i75 121y E
MOCH N B3 i1 1065 137 110 1177 BC
ICTA TAMBILLAPS 5 11 118% 1258 1178 BC
NG 1S & 1425 11062 1279 1160 5C
CTA Ol go-L2 i5 &3 552 975 £ L
AL ISTED DE VERTANIA
FLENTE DE WRRENCTION 5.1 Cur Fo
Fepetisiones =z PR Vs = 2.54
Var iedades o 1BET4 .9 lin7E R%
Errow N 17847 .45
Total 47
Promedio Kg/ha 1318.48
5 132,59
IS .13
Fesponsable: Ing, Alejo FHodriguessz
¥¥ divel de significacisn al i,

110



RENDIMIZNTD DE GRASD EXPREDGDG £ RO

RERPET

IEENTIFICATICN

VIOAR GRAND MNEGRD — 1568 1

VikerLIRES,, GHIARRD, PERICD

#
ERT. i

ICTA QUETIAL
JAVRA (TL)

ICTA DETLv

MOG ED {BTBOREY)
ICTA TAMRILLAFA
ICTA €U g5-14
TALAMANCE

ICTA CU 85-12
PMOCH NES

HT 77001

MOCH NG

ICTA Do 85-il

HT 7719 (CHIRRIPO)
ICTA G BE-15
NEERE

Ay 154

FoenTe DE WARISAZION

FepetiCiones
Varledades
Error

Total

Promedic Kg/ha
&
IRV

Recponsablde:

1w 1329

L& 197a8
5 HYG

1 1i%7
& Hbs
34 gug
4 875

1% 7
7 597
9 74,

11 751

1 b
2 15
iz

i4 Pass

I
il

Ay

[

FONL D
itl

1148
127

FA e e 4
CINEY

lils

a9
764
G593
71
g7y
S
G4
455
471
7

L
s e

o E

&£38

=7
1 L4
&9
O3
819
Sa7
543
YA
e
414
b
524
481

R
=I5 F

41

AR IBIS DE VARIANZA

5.0 .

8% L HeiDrs

FROFEDIO DUNCAM
7
a8 &

1912
TFHz
P&
3l
3
31
737

. EO:

778 Al
75¢é FBLD
YA FHECD

T
a7
&4

o,

E=
ol

20
a7

NS P S.658 #4
BIETE.FA 251 %
3501.86

78597
189.24
2403

£#% Mivel e significaciogn al 1.
* Mivel de significacioxy al 57,

111

Ing, Bernardo Villar Ssncbes



ANEXD 3t

VICAR GRANG NEBRO — 1988 R

CIAT, PALMIFG, COLOMBIA

FENDIMIENTO DE DRANG EXPRESODD BN KG/HS AL 34% DE HUMEDSD

TOENTIFICACION # REPETICI ONES PFROMEDIO DUNGAN
ENT. H 11 111 .85
ICTR OSTUN A 1444 1598 53 1235 e
MOCH N &4 7 1858 124% 3251 1igt B
TR PEREA 4 1211 1879 1235 1175 A8
ILTA U B5-i4 8 1360 1aeg LEEA 1154 B
ICTA O 6515 13 174 124 1818 13117 AR
(TL} 14 TS 115 757 1876 #=B0
HT 7700~1 g 1037 Y9 14 IS =EC
MOCH M 83 11 114 (=8 TN Ford FBCD
MNEG 0 (BIBDRNEY ) 12 1845 G5 724 2 00
ICHA TAMRILAPA pu G385 861 45 ciod AECD
HY 7719 ({HIARRIPO) 2 861 G785 7488 A5 AECE
MRG 15 & il B4 7k B34 8CD
FEGHD NOYSRIT LS i 1241 &5G 572 g23 BCD
I0TA LETZAL g 881 &M 857 745 BCD
ICTA O 85172 15 85 7 &1 T o
XAN 154 i4 £33 &TA 555 L9 D
FRELISIE DE VARTANZA
FLUENTE DE VARTACION ETN cC.M. Fc.
Repeticiones 2 1421@7 .25 &.17 44
Variegades 15 1@L9259 . .60 .55 ¥
Error 38 TIGEY TS
Total &7
Promedico Kgita PO
= 51.%4
YA 5.
Responsables: Ings. Nelson Martinez y Diego Santacrus

% MNivel de signifticacidn al 1%,
1/ Variedad que no corresponde al Vicar Negro 1963,

11z



HEXD 32

ST6,

VICAR GRAND NEGRD

1988

CRUEZ — EDO. ARAGUES - VENEZLEL =S, 1959

£
m

REMDIMIENTO DE GRAND EXPRESADO EM KG/AHS AL 18%W DE HUEDRD

*

REFPETIOIONES PROFERIO DUNCAN

IDENTIFICACION

ENT. i I3 Iil a.01
A E I b & NRRSE: 2757 IIZ@ 3105 [
ICTa L 8511 2950 S92 278 D97 Fal
AA 154 14 THI9 2240 3156 78 &
NAG 2B {BIBONEY) 2 AT, %] g4 2655 =485 (22 ]
IETA CU 8514 8 2737 3944 2975 2917 ~ABC
ICTA GRETZN. 2 SR aa6a e 15 z8a7 ~pC
TARAMYINCA 4 2847 2384 3190 2772 BT
MOCH N 89 7 28rE 2578 2458 235 ~BC
HT 771% {(CHIRRIPG) Z 2387 .. vl Pzl 0t L i Fac
HT 77001 9 2988 i 2524 24473 A
MOCH M 83 13 2211 2688 2428 2814 &bl
IC7A CU 85-15 1= 2758 2197 PR 2325 215
ICTa TAMAZLLASS = ZH 2162 ZRET = ~BC
ICTa O 85-12 15 177G TEEE 1778 2027 BC
ICTE O5TUn 2 1854 1428 255 19635 c
MOTOLBAN (TL) 1& 1892 12582 2z 1985 C

FRELISIS DE VARIANIA

FLENTE DE VARIADIIH Gl C.m. Fo.
Repeticiones 2 161462.351 1.17
Variedades 15 DRA3E43.33 2.65 k%
Error ] 137964 .82
Total 87
Promedio Kg/ha 2583.81
& 371.44
v % 14.38

Responsable: Dr. Simén (rtega

¥ Nivel de significaciin sl 1%,

113



ANERD 33

VICAR GRANG NeEGRD — 1988 B

SORE MOOHD ~ VENEZLELAR

RENDIMIENTO DE GRANG EXPRESADO EN KG/HA AL 14Y DE HEDAD

.

REPETICIONES FROMEDID DLRCAN

IDENTIFICACION #

ENT. i i1 P11 A8
ICTA G 8518 i3 1148 17G2 1821 17845 &
ICTS OSTLA 3 1289 1875 1851 1132 AR
1IC7A QL 8514 g 1207 1868 1821 1183 aBC
ICTA TRMEIULAPA S 813 a2 1279 FTi BCD
MAG 20 (STBOEY) 12 878 18343 185 ool BCD
MIXH N B3 i1 1148 1147 &65F 7% BCD
ICTa U 8512 S a5 1874 &8 P65 5D
TR EFRNCD 4 FIT 1114 781 2 ] BCD
MG 15 & o2 202 1251 FI BCD
U.C.Y. PANARE (TL) 16 G55 992 1178 8 BCD
HY 7719 {(CHIRRIPO)} 2 @7 38 854 839 BCD
MY 77081 7 941 878 01 B72 BCD
MOOH N B4 7 -3 a55 635 % HCD
ICTE RETIAL 14 T S 777 819 £o
1ICTA U 8%-11 1 8524 iAo 710 774 D
XA 154 14 &75 843 617 71 B

AL ISBIES DE VARIANZA

FLUENTE DE VARIACION G.L. C.H, Fr.
Repeticiones 2 35781.18 1.46
Variedades 15 SE979.19 2.481 %
Error 32 289424, 37
Total 37
Fromedis Kg/ha Q47 .29
o 154,308
IR 4 16,580

Responsaole: Ing. Cewalde A. Mora N

# HMivel oe signaitficacign sl 54,

114



ANEXD 55

VICAR BRAPD NEGRD

1984

EDO. ARAGUA, MARPRCAY, 1989 A - VENEZLELA

RENDIMIENTO DE GRAND EXPRESADG EN KG/HA AL 14 DE HAEDRD

*

IDENTIFICACION # REPETICIONES SROMEDIO DRINCAN
ENT. H il 111 &.81
MG 28 (BIBONEY ) 12 1444 1296 13573 1572 fas
ICTA U 8518 - 1264 1275 1802 13148 &8
MNAG 15 & 673 1417 1175 L1185 2
HY 7788~1 g 132% Fi8 1218 1184 rals
oTs U 8517 15 89 1331 11582 1124 ABC
MIH N 83 i1 1177 1475 &H43 1999 ARC
MXH N 83 7 1885 1267 L 5 1985 fats
ICTA AETIAL 1a 1428 1259 il 1864 415
ICTA TAMRZLLARS & 1898 868 1789 igEg ABC
LL.O.V. MaNERE 156 QL3 Gi7 10685 A ~8C
N 154 14 726 1185 T2 91 ARC
ICTA CO 85-14 8 842 1213 598 £ a&BC
HT 7719 {(CHIRRIFO} iy &id 1241 &HiBG 240 AEC
1CTA O5TUA 3 il &26 a18 {27 4 BC
TRLAMONCA 4 748 Bg7 618 751 C
ICTA 3 B85-11 1 /92 888 T &12 C
FLTSIE DE VARIANZA
FLENTE DE VARIACION G.L. C.mM, Fc.
Repeticiones 2 163118, 88 4.85 %
Varisdades 15 126608. 88 2.5 %%
Error 0 445705.89
Total 47
Promedio Kg/ha 1028, 65
& 211.45
(Y .94

Resporsable: Prof. Oswaldo A, Mora

¥ Nivel de significacidon al ©h.
¥ Nivel de significaecidn al 17%.
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ANERD 25

VICAR GRAMNG NEBRD 1788 B
EL TOMEGUIN, CUBS

REMDIMIENTO DE GRAND EXPRESADO EN KG/HE AL 14% DE HPEDAD

L3

IDENTIFICACION # REPETICIONES PROEDID DUNCAN
ENT. I 11 111 a.u1
BT S8 (TR} 14 2753 2388 2643 25837 o
AN 154 i4 2618 2483 2h62 24987 A8
MNAG 1S & 2508 23646 2145 2386 ABC
HT 7719 (CHIRRIFD) 2 2131 2475 229e 2299 (A%
ICTA O 8512 15 2847 1994 2357 2267 AR
MOG 2@ (SIBOMNEYY | 12 2213 - 2288 21464 2319 ABCD
MOCH N 83 11 2159 1981 2529 2194 £8CDh
ICTa U BO-14 8 2232 1965 2273 21586 ABCD
MOCH N B4 7 2295 2018 2121 2138 ABCD
TALAMNCA 4 1839 2148 23854 2117 AECE
ICTA TARZLLARA 5 1821 2413 2017 2084 RECD
HT 7708 9 2003 2222 2015 2082 ~ELD
ICTA O8TUA 3 1683 2222 2037 1981 50
iC7a O 8511 1 2112 16823 1984 1965 BD
ICTA QUETZAL 12 1858 185% 2078 1932 ch
ICTé L) B5-15 13 19632 1528 1597 186874 b
AL ISIES DE VAERIANIA
FLENTE Db VARIACION G.L. C.M. Fc.
Repeticicnes 2 1HANG .41 2.3
Var iedages 15 139531.1% Z.75
Error ) 42907 .52
Total 47
Promedio kKg/ha 2156.92
, 207.14
v % 7.58

Responsable: Ings. Benito Faure y Juan M. Berrano

¥ Nivel de significacidn &l 174,

116



SEXD 24

VICAR GRANMD NEGRD — 1983 B

IsabeEt A, PLERTO RICO

REMDIMIENTO DE GRAND EXPRESADD EN KG/ZHA BIN CORRECCION POR HUPEDRD

»

IENTIFICACION # REPETICIONES FPRIEDIO DINCAN
ENT. H 1 111 8,35
NG 1S & 242 2829 2373 2421 A
M 278 (T.L) 14 1843 2665 2569 2358 A
MNAG 28 (SIBONEY ) 12 2146 ~213 24472 Z2R7 (&3]
ICTa CU 8512 15 2123 22 2298 2208 &BC
ICTA Cu 8514 B8 et 7 2471 2067 2181 ABC
ICTa O5TUA 3 2158 - 1868 2386 2119 ABCD
ICTA O 6515 13 23 2033 2229 2028 ABRCD
MOCH N B3 11 1942 211% 1971 2008 £ABCH
XA 154 14 1935 1712 2150 1932 ABRCD
HT 7719 (CHIRRIFO) 2 1881 206F 1827 1924 D
HT 7700~1 G 1435 1865 29423 1915 ABCD
TOLSVNCA 4 1842 1402 2146 1797 ABLD
ICTw (3 85-11 i 1&23 1865 1612 17041 BCD
1CTA (AETIAL 12 11467 1715 1854 1644 Ch
1ITTE TAMAZILSF A bl 2106 1823 &858 1540 D
MLH N 84 7 14 1652 1525 1524 b
ANGLIGIES DE vARIANIG
FUENTE DE VARIACION G.L. C.M. Fe.
Repeticiones 2 199212, B.34
YVariedaries i5 2IMRE2 . 63 .02 %
Error 32 987I3.73
Total a47
Prom«iio Kg/ha 1971.83
5 314.21
v % 15.94

Hesponsable: Dr. Janes Beaver

¥ Nivel de significacitn al 5%,
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