i

—

/@ N @L&cm? smkim
/ O\% =
W ;

(@A

ceNTRD DF [OC " aENTF CIGN

ERFERMEDADES DEL FRiJUL

(Phasvolus vulgaris L.}

J‘{}i {;‘»‘»- * dl"'G ﬁ

welbisenbre

1978



CONTERIDO

INTRODUCCION
A - ENFEEMEDADES DE RATURALEZA BIOTICA O PARASITARIA
I.ENFERMEDADES DE LA RAIZ
1. Pudriciones radiculares causadas por hongos f{itopatégenos
1«1 Pudricicnes secas
1etel Pudracidn fugariana
1e1.2 Pudricibn de Rhizoctonia
1.1.3 Pudricibn carbonosa
1e1.4 Pudricibn de Sclerotium
1«2 Pudriciones hiimedas
1.2.1 Pudricifn de Pythium

2+ Pudriclones radiculares causadas por bacterias fitopaté-
genas.

2.1 Marchitez bacterial
2.2 Pudricién parda

%« Afecciones causadas por Nemitodos fitoparisitos
3.1 Nem&todos de nudo radicular

II . ENFLRMEDADES DE LA FILOSFERA
(Tallos, hojas y vainas)

te Causadas por hongos

1.3 Antracnosis

1.2 Roya

1+% Mancha angular

1.4 Hildeo polvoso (Ceniza o Cenicilla)

t+5 Mancha follar de Ascochyta

1.6 Otras afecciones de esporfdica ocurrencia y se-
veraidad.
1.6.1 Manchas de Cercospora
1+6.2 Mancha harincosa
1.6.3% Quemazén de la vaina
1,64 Mancha foliar de Stemphyiium
1.6.5 Pudricidn blanda de Sclerotinia

2. Causadas por bacterias fitopatégenas
2.1 Quemazén de halo



2.2 Quemazbn confin

2+% Otras bacterias de esporhdica ocurrencia
2s+3+1 Quemazfn fusca
2a3+2 Mancha parda bacterial

B .~ ENFERMEDADES DC NATURALEZA VIRAL
1. Hosaico viroso comin del frfjol {(MVCF = BCMV)
2. Mosalco viroso dorado del frijol (MVDF = BGMV)

€ - TRASTORNOE ABIOTICOS
1 - DE CARACTER FISIOGENICO
1« Deficiencias nuiricionales
2. Fenfmenog naturales adversos
2.1 Quemaduras de sol
2.2 Deteriore por exceso de sequia
2e3 Deterioro por el viento

II - DE CARACTER ENZIMATICO
1« Fitotoxemias
141 Muerte de los cogollos y vainas tiernas
1.2 Hoyuelado (pitting) del pgrano. iHancha de levadura.

2. Fliotoxicidades
D . ENFERMEDADES DEL FRIJOL EN TRANSITO f L. ALY ACENAJE




INTRODUCCION

Numerosas snfermedades y trastornos del frijol consti-
tuyen factores limitantes para la productividad de la planta,
aunque individualmente su incldencia e intensidad dependen ds
las condiciones ccoambientales locales predominantes durante
¢l perfodo vegetativo del cultivo.

En Colombia, al igual que en la mayoria cde los palses
latinocamericanos, el cultivo intensivo del frijol se realiiza
principalmenie en minifundics de terrenc ondulado, v mediante
labores manuales, Pero loes cultivos extensivos se llevan a
¢abo en grandes extensiones de terreno plano, a través de
procesos mecanizados.

En el Oriente antioquefio, donde estl muy concentrado el
cultivo intensivo del frijol, los agricultores han solido senm
brar simulténeamente malz y frijol, lo cual realizan a chuzo,
y distante 0,9 a 1.0 m. en cuadro entre matas, al depositar
en el mismo sitlo 3-4 granos de malz y 2 de frfjol, general-
mente de una varledad trepadora o sarmentosa. Sin embargo,
en los Gliimos afles, con mejor criterio fMtosanitario y para
alcanzar mayor productividad, han optado por sembrar el mafz
80lo, ¥y posteriormente, cuando la mazorca adquiere consistenw
cla pastosa, siembran frijol de enredadera, de &ptima calidad,
generalmente "Cargamanto blanco', al pie de las matas de mafz
cuyas caflas secas le sgirven de tutor, dan menor sombra,y per-
mitengies @1 frijol esté mejor ventilado y soleadon, con lo cual
también se le previenen muchas enfermedades, I'n cambic, el
frf{jol arbustive es cultivado aisladamente, en poblaciones ho-
m@génaas,o simulténeamente copl cultivos de arracacha ¢ papa.

Actualmente npuchos cultivadores de fri;al,en el pais,usan
para la siembra semilla muy sana y vigotosa, y aplican sistemf-
ticamente algunos fungicidas prevenlivos de varias enfermedades,



A « ENFFRMEDADES DE NATURALZEZA

BTITOTICA O PARASITARTIARA

I - ENFERMEDADES DE LA RAIZ

1. Pudriciones radiculares causadas por hongos fitepatéhqni-~-

1.1 Fudriciones sgecas

Telel Pudizcidn fusariana

Patbgeno., Fusarium solani (Lart.) Appel & wr.

f. phasegls {(burk,} Snyd, & Hans,
También causa pudricidn del talle y de 1la vaina,
y marchitez de la planta,

Otras especies de Fupariuvm cauveen mancheds A
grano ¥y quemazdn de la pliantula, Fusarium oxis-
porum Sch, F. phasgeoli Kendr, % Snrd., i2dv-r
amarillamiento de ia planta.

S{ntomas, Tallo radicular rojizc, se€co Vv esbon-
Joso, planta cnanificadn, o 7eces oL
follaje amarillento y marchato.

Emfitologfa. Tiempo frececo y hfizedo, y alto con-

tenido ds hunedad del suelo, favore-
cen esta pudricidn, precisamcnte favorables para
un buen crecimiento de la planta.

Control. Se desconoce un control efecliivo. Tsam~

poco se han determinado varxecdades re~
slstentes., Se sugrerc rotar el suelo con el cul-
tivo de otras plantas, como malz, menoe suscepii~
bles al hongo.
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te1e2 Pudricidén de Rhmazoctonia

Patbgeno. Rhizoctonia solani Kuehn (Estado osté-
ril de Pellicularia filamentosal}. Tam-
bién causa pudricidn de la semilla y pudricién
himeda {"damping-off"} de la plénitula, ademis,
cancrosis del tallo y pudricidn ae 1a vaina re-

coptada al suelo.

Sintomas. *Pudricibén hfimeda" (demping-off), pre-

emergente o postemergente de la plén-
tula, pléntnlé retorcidsa ¥y eranificada; lesionces
cancrosas, deprimidas y rojizas, en la rafz y ean
1a base del tallo, follaje amarillento,

Epifitolopgfia., Pricticamente ocurre en todos los

tipos de suelo, Es uno de los 11~
topatbgenos més unlversalos, Frta“ampliamente
distribuido en todos los continentes geogrifi-
cos y afecta una inmensa cantidad de plantas do
distintas familias. St severidad es predominan
te en frije cultaivado en suclos de alto contenie
do de humedad y exceso de materia orglnics ape-
nag en proceso de descomposicidn,

Control. Sembrar en suelos blen drenades, En
gl sitio abonndo c¢or materia orghnica
blen descowpuesta, la siembrs de la semilla de-
be hacerse a una profundidad racional, ni muy
superficial nl muy profunda, Ilo hay tratamien-
¥ se degsconocen varieda-

4

to curatiso eficiente
des reaistentses.

1+1+3 Pudricifn carbonosa {Quenrn~8n ceulra del tallo)

Patégeno,. MHacrophomina rhaseolr {Maubl.) Ashby
{= 8clerotivr bacgl.crdn Taub )
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Sfntomag,. Lesiones aniciales pardo rojizas y

deprimidas en el tallo radicular,
ascendantes por encima del nivel del suelo.
Las grandes lesiones son gris ceniza en los
bordes y en el centro de apariencia carbonosa,
debido a la aglomeracidn de microesclerocios
negros,

Epifitolog{a. Predomina en regiones de alta temw
peratura, en Spocer de apgvaccrae
persisntes, pero se reprime en tiempos de mucha

goquia.

Control., B8e sipgrere invertipge-301 por reeish u-
cia, ¥ rotacidn del suelo con el cul-
tive deo olras plantas mencs susceptibles,

lelely Fudricibn de Sclerotium

Pt8égeno, Sclerotiuom rolisil Sacc,

Sfntomas. Rafces cubiertas con pelicula filamen-

tosa micelial, olanca grishcea, sobre
la cual crecen esclerocios globosos pardos pare-~
cidos a semillas de rfbano. La~ plantas afscta-
das sufren marchitamiento,

Epifitologfa. Predomina en suelos hfmedos de re-

grones chladas, excesivamente fer-
tilizados con sustancias nitrogenadas.

Contrecl. Rotar el suelo con el cultivo de plan-
tas menos suscoptibles, como mafz,
Cultivar en suelos bloen drenados,

1«2 Pudriciones hfimedas

1.2.1s Fudriciofi de Pythium y marchiter de la planta
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Patégeno, Pythium aphanidermatum (Edson} Fitzp.
(= P. butlera Subr,)

Adem&s, P. arrhenomanes Drechs. y

-

P, debarvanum Hesse causan danmping-off de la
pléntula, pudricién radicular en plantas adul=-
tas y pudricibn de la vaina recostada al suelo.
P, ultimum tambien induce secamiento de la
plantula,

Sintomas., TeJidos reblandecidos y mucilagino-

s06 en la base del tallo; marchitez
sfibita y muerte répida e la planta. A veces
crece un micelio fungoso blanco alrededor del
talle, a nivel del suelo,

Eppfitolopgia. En regiones cAlidas favorece la

eprfitotia el suelo excesiva
mente h@imedo, por causa de persistentes 1llu-
vias nocturnas alternadas con exceso de evapo-
racibn,del auvelo anegado, durante los dias muy
soleados y calurosos,

Control. 8¢ suglere investiracidn por resies-~

tencia; rotacibén del suelo con el
cultivo de otras plantas iolerantes. Suelo
bien drenado.

2« Pudriciones radiculares causadas por bacterias fitopatdrenas

2s1

Marchitez bacterial

Patépgeno. Corynebacterium flaccumfaciens {Hedges) Dow.

Ee un fitopatfgeno vascular.

Sintomas. Marchitamiento relativamente sfibito de la

planta.

Epifitolopgfa, Condiciones mas bion cilidas en tiempo

1luvioso, estimulan la enfermedad,
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Control, Uso oe semilla libre de enfermedad, Rotacién
con cultivo de plantas menos susceptibles,

Pudricidn parda (Marchitez bactsraial)

Patbégeno, Pseudomonas solanacearum E,F,.S.

Sintomas., Marchitamiento progresive de la planta ¥y
pardeamiento del interior de los tesllos.

Control Uso de pemilla sana, Rotor el saele cop U7
cultivo de plantas menos susceytibles {(Mafz).

Afec¢iones causadas por nemftodos fitoparésitos

el

Femftodo de nudo radacular: HMeloldogyne spp.

Caracteristicas del dafioc. Hudos redondeados y agallas

parenguimatosas en ias ralces.
Los nudos, al igusl que los quistes de otros nemAtodoes,
a veces se confunden con los nddulos de La bacteria sime
bronte (Rhizobium sp.)} de esta leguminosa., La diferen

cia estriba en que los nddulos de la bacteria simbionts
son mis auténomos y sueltos y generalmente adheridos
lateralmente a las rafces, adenfs, estimulan un creci-
miento vigoroso a las plantas, mientras que los nudos
¥ agallas producidos por los nemétodos, al formar par
te integrante deir propic tejido de la rafz, son el ro-
sultado de una reacclén de fitotoxemra, en cuyo caso

la planta aparece enanificada, amarilla, endeble, ¥ a
vaceg marchita,

En frijol también han sido registrados olros nemltodos
fitoparfsitos come Dit¥lenchus y Pratylenchus.
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11 - ENFERMEDADES DE LA FILOSFERA
(Tallos,hojas y vainas)

Causadas por hongos fitopatbgenos

Tel

te

Antacnosls

Patbgeno., Colletotrichum lindemuthianum (Sacc,& Mapn.)
Br’ & cayt

SIntomas. Leslones marronas, deprimidas, sobre las vai-
nas, con masas de esporas color salmbn hacia
el centro; manchas pardas angulosas en el ed-
vés de las hojas, abarcando las venas; lesio.
nes pardas en el tallo y peciolo.

Epifitologfa. Tiempo freescs y hlmedo en Epocas lluviow

sas, favorecen la enfermedad.

Control, Como se trata de un hongo que también infect.

la semilla, seleccionar para la sienbra granos
muy sanos. Evitar labores culturales mientras las plan-
tas esthn hfimedas por lluvia ¢ por rocio, Asperjar ge-
manalmente con Datiocarbamatos de manganeso, zane, ©
hierro,

Roya

Patépgeno. Uromyces phascoli (Pers,) Wint, var. typica Arth.
(= U. appendiculatus Arthur).

Sintomas, Puntitos iniciales blancos o amarillentos en el
envés de las hojas, los cualec se transfciman

en manchas prominentes de color café, corrcspondientes

a los soros pulverulentos del hongo., Ocurren en hojas,

tellos, peciolos ¥y vainas,
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Eplfitologla, Tiempo hiimedo en dias lluviosos prece-

dentes a noches {rias, favorece la roya.

Control. 8e sugrere ainvestigscirbn vor resastencia, rota-

¢ifn del suelo con cultivos de plantas o $dG-
ceptibles, Aspersiones semanalos con Clorotanil, Mzo-
coceb o Metiram, o también con Dithane M.22,

Mancha angular

Patupgeno, Isariopsis griseola Sa.c,

Sintoman, Mancnas angularer, snfligenas; an Lac b ja-

iniclalmente de color zaff  luego griseo..
En el centro de cada mancha se p.oabeen tog pogueios
coremios del hongo causal, loe cuazlos dan el aspecto
grisficec a la lesifn, prancipalmente en el envés, A
veces ocurre apreciable defoliacidn.

Epifitolopfa. Excesiva humedad atmosférica durante

tpocas lluviosas prolorsadas.

Contrel, Aspersiones senanalaes con Ciorotanil, #sr-
coteb o Metiram, han conirclado satisfacto-
riamente esta enfermedad. Rotaciln con otros cultives.

Maldeo polvoso (Cenivza o cenicilla)l

Patépenc., Erysiphe polyponi IC

Sintomas. Pelicula delgada polvesa, bhblanca grisfcea,
sobre hojas, tallos, peciolos y vainas, Gg-
tas a veces quedan pequefias y walforuadas,

Epifatologfa. Condiciones climbticas sccas y de audl

80l brillante, con aire caliente y emzeziw
va evaporacifn del suelo, despubs de un largo perfod:
de lluvias, favorecen ssta afecclién,
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Control. Espolvorear con asufre, o asperjar con ditiocarba-
matos de manganeso,

1.5 Hancha foliar de Aacochyta

Patbgenc, Ascochyta phaseclorum Sacc,

Sntomas. Mancnas parde rojizas, redondeadas, €on ani-
llos concéntricos. Ascochyla Baltshasuse=i s ¢,

favorece occurrencia de manchas nds peguefias en lrshojasn 3
en las vainas,

Epifitoloria, 8un mbs susreptibles loo prontas que t1eo
con deficiencias de I',K, y Mg; Lambién .

rren como organismos secuandarios sobre las manchas foods
reg del deterioro por el viento o por las guemaduras del
s0l, y a veces despubs de algunas infecciones viraler

El tiempo hfimedo y fresco favorcce la infeccidn,

Control, Los fungicidas efectivos contra otras enfeprmn
dades foliares, también control-sn Ascochyta.

1«6 Otras afeccloneg de espopridica ocurrcncia y severidad

1.6.1 Mancha foliar de Cercospora

Patépreno,~ Cercesvora canescens Ell. & G.hartin,

Tambiefh ocurrens C. phascoli Dearn & s+
(= C. phageplorum Cke,, ¥ C, vanderysti.

S{ntomag. Manchas foiiares redondas, pardo grird
coas hacla ¢l conftro ¥y halo perfér: -

amarillento, R

Control. Aspersicones con fungircidas diticcarhenats .

1e642 Mancha harinosa

Patdgeno, Ramularia phaseolina Fetrak
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Sintoman., Apariencia de polve blanco cuarzoso en el enw
vés de la hoja, debldo a la aglomeracibn de
las conldige hialinas y del micelio blance del hongo causal.

Afin es poco lo que se ha investigado scbre esta afeccifin,

1.6.3 Quemazln de Diaporthe en la vaina

Patdgeno., Diaporthe phaseolorum (Cke. & Ell.) Sacce

Sintomas. Quemazfn pardo oscura on la voima. Le lesidp
presenta clirculos concéntricons de fructifics-

cigren dal hong o,

Es una afeccién insuficientements investrgoda,

1.6.4 Mancha foliar de Stemphylium

Patfpgenc. Stemphylium botryosum Wallr,

Sintomas, Mancha foliar parda irregular, grande ;7 10-
deada de amplo halo amarilio.

Es mab blen ewporfidies y reguiere invastigac. in

1.6.5 Pudricién blanda de Sclerotinia

PatSgeno, Sclerotinia sclercizorum {Lib,) DBy.

Sintoras. Pudricidn acuosa blanda en las vainas de

fr{jol lima. Las manchas grandes aparecen
cubliertas de un moho blance, a manera de aglomerados
de nieve, cton produccirén de esclerocios hegros,

Epifitologia. Alta humedad y tempceratura fresca, fa-
vorecen la afeccibn, Es mbs severa en
terrenos irrigados.

Control., Sembrar el frijol en tereenos bien drenados.
Rotar el suelo con culiivos menos susceptibles,
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2+ Causadas por bacterias fitopatégenas

241

2.2

Quemazén de halo

Pat8geno, Pgeudomonas phaseolicola (Burk.) Dow.

Sintomas.- Pequefia lesién iniclal redondeada, alrededor

del estoma donde empezé la infeccidn, pero
pronto conforma una Area clorStica a manera de halo
(cas 15 ¢m de difmetro). BEn las leciones del tallo y
la vaina se observe un exudado cremoso o plateado,

Epifitologfa. El aire relativamente fresco favorece es-
ta quemazbn, en &pocas lluviosas.

Control. Se suglere investigacién por resistencia, y
ugo de semilla muy sana y vigorosa., Rotacién
del suelo con cultivos menos susceptibles.

Suemazbn comfin

Patfgeno., Xanthomonas phaseoli (E.F.S8.) Dow.

S{ntomas. Pequefia mancha inicial acuoss, translficida,
ca., 1 mw de dirémetro, alredcdor del estoma
invadido, El tejido adyacente, al prancipio de color
anarillo verdoso, pronto muere, Asi se conforma una
gran lesidn irregular con apariencia de tejirdo quemado,
a veces rodeada de un halo amarillo intenso. En el
centro de las manchazg del tallo ¥y de la valna ocurre

a vecss un exudado mucilaginoso amarillo.

Epifitolorfa., El aire relativamente cllido, en contras-

te con el aire fresco de la guemazén de
halo, favorece esta quemazén, Pero ambas predominan
en tiempo hfimedo y lluviocso.

Control. Se sugiere investigacién por resistencia; ro-

tacibén del suelo con cultivos menos suscepti-

bles, ¥y usc de semilla sana y vigorosa.
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2.3 Qtrss bacleriosis de esporidica ocurrencia

2.3%.1 GQuemaz8n fusca
Patégeno, Xanthomonas phaseolyl var fuscans {(Burk,)

Starr ¥y Burk,
En ¢l campo no se drstingue de la quemazdn comfn,
peio en bl laboratorno la difcrencia estribg en
que la bacteria aiglada al estado puro produce,
en los medios de cultivo, un pigmento pardo solu-
ble en agus.

2ebec Mancha perda bacterial

Patéezeno, FPseudomonas sy1ing w Jan Hall

Produce una mancha parda mis bien redondeada,
en la hoja y en la vaina, 1la bacteria posee
1=2 flagelos polarec, micntras que P, phaseoli-

v

cola comlinmente posee un flagelo polar.

B.ENFERMEDADES DE NATURALEZA VIRAL

Las enfermedades virales del fr{jol reduceon el rendimiento
y calldad del grano. En Colombia practicamente se empezaron a
estudiar en foxma, hacla 1975, en el CIAT.

1+ Mosaizco viroso comln del frijel (MVCEF=BCMV)

Sintomas. Aungue morfolfpgicamente variadbles, serfin el sirain

involucrado y la variedad de rrfjol afectada, co~
minmente ocurre enanismo de la planta tieina y un moteado
{mosaico) en las hojas., LIs transmitidec por semilla y por
insectos.

Control. Se suglerce el culiivo de variedades reslstentes,
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Mosalco viroso dorado del fraijol (IIVDF = BGHV)

Sintomas., El contraste entre las freas amarillas y verdes del

follaje os mis conspicuo gque cn el mosaico viroso co-
min, Las plantas tiernas quedan enanificadas y rosetudas. Este
virus no parece infectar la semilla, ea mic comfinmente transmiti-
do por la mosca blanca, Bemisia tabaci.

Control. Se suglere el cultive de variedades resistentes.

C -« TRASTORNOS ABIOTICOS

I -~ DE CARACTER FISIOGDHNICO

1e Daficiencias nutricionales

Las defrcionclas nutricionales de macroelemcnton esencialen
para el frfjol, cemo N,P,K,Ca,Mg y 8, se caracterizan principa’
mente por decoloraciones tiplcas en el follaje. La carencis de
microelementos esenciales, come Bo, 2Zn, Cu, Mn., Mo. y Fe, por
decoloraciones y deformaciones en las hojas.

2. Fanomenog naturales adversos

2.1 Quemaduras de sol. PBEn dias despejados y brillantes, fucr

temente scleados, las vainas ¥y las ho
jas del fri1jol, cuando reciben diresctamente los mis intensos ra-
yos solares del medio dfa, suelen aparecer con quemaduras. FPor
tal razén el envés de las hojas aparece broncecado o pardo café,
¥ las valnas verdes que se han formado a la sombra del fellaje
muestran en la épidermis manchados longitudinales pardo rojlzow,
al recibir directamente fuertes rayos solarceo.

2.2 Deterioro por exceso de sequfa, las plantac tiernas de

fr1jol cuando inician
crecimiento en suelos resecos y callentes, durante épocas de

intense verano, sufren enanifilcacadn y encrespamicento del follai-
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En &poca de flovescencia hay calda de las flores y deformacibn o
entorchamiento de las pocas valnas que se forman,

Los agricultsdres del Oriente antiogquefio que no disponen
de equipos de irrigecidn, acostumbran en &pocas dec veranc asper-
jar semanalmente el frijol con ditiocarbamatos de manganeso,para
prevenir enfermedades favorecidas por el fuebte roclo matinal y
la escarcha o sereno deg las noches muy frias, ¥ quaincenalmeantes,
segln la duracidn de la sequfa, agreogan al funricida una soluridn
de Urea a fin de mantener mbs frescas las matas.

2e3 Deteriore por el viento

Por causa de fuertes vientos, el follaje del frijol su-
fre deterioros manifestados por &reas d¢ tejido suberizado ¢ toe-
tado, ¥y prominencias y hundimientos en el resto de la hoja, a ma-
nera de corrugaciones, E} tejyido tostado a veces cae dejando per-
foraciones en el limbo foliar,

IT - DE CARACTER ELZIMATICO

ls Faitotoxemias

1s1 Huerts de los cogellos y vainas tiernas

Las ninfas de alguncs Hemipteres, entre elles Lyrus
hegsverus Kngt., involucran una sustancia téiica en los cogollos
¥ vainas tiernas del frijol lima, durnate su proceso de alimenw
tacién, la cual estimula una reaccidn de fitotonemia en ellos, ma-
nlfiesta por decaimiento progresivo hasta la muerie final de los
tejldos.

12 Hoyuelado (patting) del pgrano del frijol lima

Lae infecciones del grano del fri{jol lima por el hongo
levadhra Nematospora phaseoli Wing., transmitido a travbs de la
picadura hecha en la vaina por el chinche verde hediondo, Herara

vyiridula (L.}, durante su proceso de alimentacibn, deja huellas
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a maners de hoyuelos en el grano, como resultado de la reaccién
de una frtotoxemia inducida por la anfeccibn fungosa.

2., Fitotoxicidades

Una excesiva salinidad del suelo, e ipgualmente los pes-
ticidas, fungicidas, herbicidas y fertilizantes aplicados ina-
decuadaments, provocan efectos fitotdxicos en las plantas de
frij0l, manifiestos por decoloraciones, quemados o necrosados,
y deformacibén de las hojas, los tallos y las vainas,

P-ENFERMEDADES DEL FRIJOL
EN TRANSITO ¥ EN ALMACENAJE

Lag enfermedades del frijol en clscara o en pranc, evolu-
c¢lonadas durante el %transporte 0 2n el perfcdo de almacenaje,
provienen de infecciones originadas por fitopatbgenos desde el
campo {"fitopatbgenos del campo”), o de contaminaciones por
los denominados “Hongos mohos de almacén', presentes tanto en
los fecintos cerrados del transporte como en ios aposentos del
almacenamiento,

Entre los "Hongos mohos de almackn", en cuyo ¢aso predow
minan varias especies del género Aspersillus y Penieallium,
se destacan alpunos muy nocivos para la salud humana, debido
a las micotoxinas tan peligrosas que producen, Por ejemplo-
Asperpgillus flavus es productor de Afiatoxina o Ilavana que,
cuando no causa la muerte, provoca serias trastornos en el
organismo; A. ochraceus, produce la QOcrasina, Penicillium
oxalicum, ordgina la Oxalidina,




