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INFORME ANUAL DE LA UNIDAD DE SEMILLAS

Desde su creacibn en 1979 la Unidad de Semillas del CIAT ha jugado un papel
importante en América Latina y el Caribe contribuyendo al! fortalecimento de
las actividades semillistas de los sectores publico y privado a través de la
capacitacibn y la asistencia técnica A comienzos de 1987 se nombré un equipe
de revisores para analizar los logros y objetivos de fa Umdad Con base en
sus recomendaciones la Administracion del CIAT prepard un documento”
aprobado por la Junta Directiva el cual contenfa las recomendaciones sobre el
desarrollo futuro de la Unidad Como consecuencia 1987 fué un ano de
transicién caracterizado por un enfoque mas preciso de actividades especificas
claramente definidas para acelerar la adopcidn de semillas de calidad de

variedades mejoradas

Por esta razén se decidid preparar el informe de 1987 incluyendo las
actividades desde el inicio de la Unidad a fin de presentar las tendencias que
permitan evaluar los logros de! pasado y proyectarse a los prdxmmos 5 anos en
forma efectiva E! informe se ha dividido en las siguientes secciones
capacitacion produccion y distribucién de semilla bésica andhisis de semillas

investigacidn y publicaciones

I CAPACITACION

La Unidad de Semillas ha utilizado varias estrategias operacionales dentro de su

objetivo de desarrollar los recursos humanos en el sector de semillas de los

pafses de América Latina y el Caribe



Se llevaron a cabo diversos tipos de cursos en la sede del CIAT disenados
para satisfacer las necesidades de capacitacién de cada regién  Por otro lado
se organizaron cursos especializados en los palfses en los cuales participaron
activamente los profesionales del sector de semillas de los programas
nacionales Adictonalmente la Unidad colabord estrechamente con entidades
nacionales y regionales en la orgamizacién de cursos conferencias vy talleres
de trabajo Tambien se ofrecidé capacitacién en servicio ("aprender haciendo")
para personas con programas de trabajo muy especificos y se colabord con
universidades locales e internacionales en trabajos de tesis a nivel profesional

basico de maestria o de doctorado

A continuacitbn se presenta el trabajo realizado por la Unidad en estas

diferentes facetas de la capacitacién
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los cursos realizados durante este periodo fueron Colombia Brasil Bolivia
Peru y México quienes con 287 profesionales capacitados engloban el 53% del
total para esta regibn  Actualmente estos paises tienen programas nacionales
de capacitacién ya establecidos o podrian desarrollarlos ripidamente con un

apoyo del CIAT o de otros centros

Ademds la Unidad de Semillas brindé capacitacién en tecnologia de semillas a
15 profesionales provententes de otros paises dedicados a la produccién agricola
en condiciones tropicales tales como Egipto Etiopia Filipinas India Kenya

Mozambique Nepal Ruanda Tailandia Turquia y Zambia
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Figura 2 Numero de participantes por pais que recibieron

capacitacion en la Unidad de Sem llas durante 1987 relactbn al numero promedio de

personas capacitadas por [a Unidad

de Semillas en la sede del CIAT
por afic que gira alrededor de 60 partictpantes Esta relacién coincide con la
tendencra actual de capacitacidn de la Unidad de Semtllas presentada en el plan
quinquenal (1988-1992) cual es la de dedicar mayores esfuerzos a colaborar

con los programas nactlonales en la organizacibn de los diversos programas de



capacitacién en los msmos palses del drea de impacto del CIAT mientras que

los cursos avanzados de naturaleza mas especializada se llevaran a cabo en la
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Semullas durante el periodo 1983 1987
personas de las cuales el 24 3%
recibid capacitacidn en el CIAT el 35 8% en colaboracidn con otras entidades
y el 39 9% en los paises mismos con poca o ninguna participacion de la Unidad
de Semtllas Desde 1983 la Unidad wviene utilizando la capacitacion fuera del
CIAT como estrategia operacional para llevar a cabo el entrenamiento de
profesionales en el drea de semillas Esta estrategia se intensificard a partir

de 1988 para aprovechar el recurso humano con experiencia que extste en los

patses

E! ano de 1987 puede parecer un afio en el que se capacttd menos personal en

ef C!IAT sin embargo ésto estd en concordancia con la estrategia de fortalecer



las capacidades de los programas nacionales de I[levar a cabo su propio
desarrollo del sector de semillas Asi de los 192 participantes este ano sélo
el 16 6% rectbid capacitacion en el CIAT el 21 9% en colaboracién con otras
instituciones y el 61 5% en sus respectivos paises Esta tendencia es muy

deseable y seguird siendo estimulada por la Unidad

Temendo en cuenta sélo los participantes en cursos organizados en la sede del
CIAT (Figura 8) en los ultimos 9 afios las tnstituciones publicas dedicadas a
la investigaci¥n a nivel naciona! fueron las que mas se beneficiaron de los
programas de capacitacidn

Entidades nacionales de
nvestigacién publica (53 0%)

Agencias de control

de cal dad (9 3%) Universidades (10 6%)

Entidades intarnactonales de

- nvest gacion/desarroilo (4 7%)
Empresas oficiales (9 7%)
- Empresas privedas (12 7%)

Figura 4 Distnbucién de los partic pantes en cursos de capacitacién en la Unidad de
Semillas de acuerdo con el sector 0 el tipo de organizacién durants el perfodo
1979 1987

De las personas capacitadas en la sede del CIAT 53 0% pertenecen a entidades
publicas de Investigacibn agricola 12 7% a empresas privadas 10 6% a
universidades vy el 23 7% restante estd distribuido entre empresas publicas
mstituciones  internacionales de investigacibn y  desarrollo y otras

organizaciones



Entidades nacionates de El comportamiento para el ano de
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En el Cuadro 1 se detallan las diversas actividades en las que participd la

Unidad de Semillas durante el afio pasado

Estos datos muestran de manera clara el inmenso trabajo de formacién de
recursos humanos desempenado per la Unidad de Semillas con la indispensable
cooperacién del Gobterno Suizo beneficiando principalmente la regién que
recibe atencién prioritaria de! CIAT La informacién también muestra el rol
més dindmico que estdn desempenando los técnicos que han recibido
capacitactdn en la Unidad de Semtllas y en otros centros quienes a través de
sus Instituciones nacionales estan acrecentando el efecto multiplicador al
capacitar a otros Vale la pena mencionar que Bolivia México Panam& Peru
y otros son ejemplos de paises que han ofrecido cursos naclonales como
resultado de la mmciativa de profesionales de los sectores publico y privado sin
ninguna Ingerencia directa pero alentados por la Unidad de Semillas  Estos
avances permitirdn que la Unidad disminuya graduaimente su participacién en
las responsabilidades de capacitacidn que existian en el pasado a su vez
ésto le permitird concentrar sus esfuerzos en otras actividades requeridas para

el logro de los objetivos del CIAT

IT PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE SEM!LLA BASICA

El fortalecimiento de las capacidades de los programas nacionales para producir
semilla basica es uno de los objetivos de la Unidad de Semillas La produccién
y distribucién de sem:illa bésica a los programas nacionales sirve para agilizar
los procesos subsiguientes de multiplicacién en casos urgentes donde e! CIAT

es la unica fuente de semilla En los ultimos afics la Unidad ha empezado a



Cuadro 1 ACTIVIDADES DE CAPACITACION REALIZADAS POR LA UNIDAD DE SEMILLAS EN EL ARO DE

NO DE
ORGANIZADOR/ PARTICI-
CURSO SEDE COLABORADOR PANTES FECHA
A nivel regional
It Curso Avanzado sobre Produccién Cah CIAT 32 27 abril - 29 mayo
de Semilla Genética y Basica Colombia
A nivel subregional
Manejo de Plantas de Semillas El Salvador ARTES/CIAT 24 19 - 30 enero
Manejo de Plantas de Beneficio Pelotas CETREISEM/CIAT 18 16 marzo - 14 abril
de Semillas Brasil
A nivel nacional
Curso-Taller sobre Produccitn Jutiapa CIAT 31 9 - 13 marzo
Artesanal de Semilla de Frijol Guatemala
Il Fase
Curso sobre Beneficio de Semllas Cah ACOSEMILLAS/ICA/ 30 21 - 25 septiembre
Colombta CIAT
Curso sobre Control de Cahdad Santa Cruz Consejo Nacional de 50 21 - 25 septiembre
de Semtllas Bolivia Semillas/CIAT
Fortalecimiento de Sistemas para Montevideo DIGRA/CIAT 57 9 - 13 noviembre
Mejorar la Calidad de Semillas Uruguay




reducir su produccién de semilla bésica en aquellos cultivos atendidos
adecuadamente por los programas nacronales Normalmente Ia semilla basica se
produce en las estaciones experimentales del CIAT Una nueva modalidad
establecida desde 1985 en el area de forrajeras es la de contratar con
empresas privadas la multiplicacibn de semilla "bésica" a fin de dar a conocer
los nuevos materiales antes de su lanzamiento a nivel naciona! Esta modalidad

ha tenmido resultades muy positivos

La Unidad de Semillas comenzd la

Frijol
- - - produccién de semilla basica a
Pastos
partir de 1982 anterior a esta
Arroz
TTTTT  fecha se hablan adelantadc sélo
Maiz
~ 77 incrementos de algunas lineas
Total
avanzadas En estos 5 anos
(Figura 7} se han producido cerca
de 360 toneladas de semilla arroz
(el 89 7% del total) friol (6 8%3)
1982 1983 1984 1985 1986 1987 pastos (1 8%) y maiz (1 7%) en

Afios
colaboractén con los programas de

Figura 7 Cantidad total de senvlla multiph?:ada en la Unidad de
Semillas durante el periodo 1982 1987 investigacién  y la  Unidad de

Operaciones de Campo del CIAT
Acorde con el progreso de los programas nacionales la necesidad de la Unidad
de Semillas de abastecer semilla basica ha venido disminuyendo gradualmente
especificamente en e! caso del arroz producido para e! Instituto Colombiano
Agropecuario (!CA) en Colombita no ha sido necesario continuar el suministro

puesto que esta institucién llegé a ser autosuficiente en este cultivo en 1987
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En este ultimo ano la Unidad de Semillas le prestd solamente el servicio de

secamiento y acondicionamiento

El totat de semilla producida por la Unidad también ha venido decreciendo
anualmente se estd dedicando la mayor atencién a la producctén de semtlla de
fryol y pastos tropicales cultivos para los cuales no existe una infraestructura
fuerte en los programas nacionales En el caso de! maiz se produce semtlla de
una linea CIMMYT principaimente con el propésito de tener material de
practica en los cursos de capacitacién y para abastecer pequenas cantidades a

la Unidad de Operaciones de Campo

Kg (Log} Desde 1982 la Unidad de Semillas
100 000

T}

Enol_ ha distribuido 279 toneladas de

[ —

30000 pastes semillas de los cultivos antes
Aoz Mencionados De este total el
10000 | Lomes
o Maiz 92 2% corresponde a arroz
3000: Total  (destinado casi en su totalidad
1000 | para el [CA-Colombia) el 4 6% a
- fryol el 1 9% a forrajeras vy el
300
- 1 3% restante a maiz (Figura 8)
‘|,OOLL | 1 1 L ]

1982 1983 1984 1985 1986 1987
Afios

Fgura 8 Cantidad total de semilla distribusda por la Umidad de
Semillas durante el periodo 1982 1987 por cultives



- 11 -

Kg (log) SThA_ El 96 23 del total de la semilla
100 000
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- programas del CIiAT o algunas
1000 empresas comerciales en
C coordinacibn con los programas
300 |-
r nacionales de sus respectivos
100 L1 I 1 1 1 1 F
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Figura 9 Cantidad total de semilla distnbwida por la Unidad de
Semillas durante el perfodo 1982 1987 por
consignatano

La actividad de produccién de semilla bésica desarrollada por la Unidad desde
1982 esté desempefiando un papel muy mmportante al acelerar la disponibilidad
de algunos materiales originales muy valiosos para los programas nacionales
Dentro del CIAT estd permitiendo también abastecer semilla de calidad a los
programas de investigacibn al mismo tiempo esta actividad permite adquirir a
los membros de Ila Unidad una experiencia préctica en el manejo vy
reconoctmiento de los problemas inherentes a los cuitivos con que se trabaja
A su vez esta experiencia es muy util en las actividades de capacitacién en la
identificaciéon de problemas tecnolégicos y en los proyectos de investigacidn

que se realizan en la Unidad

La Planta de Beneficlo de la Unidad de Semillas instalada en 1982 es de gran
utilidad no sélo en los cursos de capacitacién realizados en la sede y para el

manejo de parte de la produccién de semilla descrita anteriormente sino
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también para prestar el servicio de secamiento y acondicionamiento de semilias

producidas por instituciones publicas y privadas en el Valle del Cauca

Kg ({Log)
300000 |-
LN\ En los ultimos 8 afos la Unidad
N
N / de Semillas beneficié cerca de 900
100000 L\ AN Ve
- N ~ toneladas de semilla de los cultivos
- \ \\.‘ //
i ~ __:'"‘-=< tradictonales de! CIAT ademds de
30000 - //\\ mafz sorge vy soya De este
L ~ \
————— total el 55% fue para el ICA el
10000 22 3% para el CIAT vy el 22 6%
. . - para empresas semillistas (Figura
1984 1985 _ 1986 1987
_ Afos 10)
PNIA Emp Privadas
CIAT _ Total

Emp Oficiales

Figura 10 Cantidad total de senlla acondicionada por la Unidad
de Semillas durante &l periodo 1984 1987 de
acuerdo con la fuente de la semilla

111 ANALISIS DE SEMILLAS

Durante las diferentes etapas de produccién y beneficio de semillas es
necesario realizar pruebas para evaluar su calidad Estos analisis se [levan a
cabo en el Laboratorio de Control de Calidad de la Unidad de Semillas el cual
adicionalmente se usa para reahzar thnumerables pruebas como parte de las
actrvidades de los cursos de capacitacidn llevados a cabo en la sede y para dar

servicio a los programas de investigacién del CIAT
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TlBE de analisis

a Contenido de humedad
b Anél sis de pureza

¢ Germunacién

d Viabilidad tetrazolio

e Vigor

f Descripcidn varietal

g Otros

Figura 11

Nimero total de muestras de semillas anshzadas en el
laboratorio de la Unidad de Semuillas durante al periodo
1984 1987

Desde 1984 cuando entré en
funcronamiente el laboratorio se
han realizado 13 500 andalisis de

éstos el 30 6% fueron pruebas de

germinacién e! 24 0% andlisis del

contenidec de humedad vy el 45 43

restante  incluyd  pruebas de

pureza viabilidad en tetrazolio

vigor descripcidn varietal vy otras

(Figura 11} En promedic

anualmente se realizaron 3 384

analisis En 1987 se realizaron

2 887 andalisis y las pruebas de

germinacién viabilidad en

tetrazolio participaron

Y
83 6% del

pureza

con el total de los

analisis ejecutados este ano

La capacidad instalada y la experiencia acumulada en el andlisis de semillas

permiten a la Unidad ampliar este servicio de andlisis en el futuro para todos

los programas del CIAT

Tropicales con resultados muy posttivos

La actividad de investigacidn de la Unidad est& concentrada en frijol

pastos

v

tropicales se Investigan

Iimitantes

Este servicio ya existe para el Programa de Pastos

INVESTIGACION

arroz y

criticos encontrados en Ila
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produccién de semillas de buena calidad y que por ende Iimitan la adopcién de

las variedades mejoradas de estos cultivos

Durante el afio pasado se adelanté investigacién sobre el almacenamiento

hermético de semillas de Phaseolus vulgaris con el fin de determinar la méxima

humedad de la semifia que permite el almacenamiento seguro durante perfodos
hasta de sets meses Se almacendé semilla en tarros plasticos herméticos con
contenitdos de humedad entre 10 3 y 14 2% (y miveles diferentes) durante 32
semanas en un ambtente a 30° C  Se realizaron muestreos cada semana para
determinar peso humedad apariencia germinacién y vigor de la semilla Al
final de las 32 semanas se realizd una prueba .de emergencia en el campo con
todos los lotes con el fin de observar el efecto del vigor de la semilla Se
pudo observar que una semilla s:ecada hasta un 12% o menos de contenido de
humedad y almacenada herméticamente mantiene su potencial de germinacién
por encima de! 85% y su vigor por encima del 80% después de 6 meses de
almacenamiento Esta préctica puede ser utilizada en las zonas tropicales

humedas tanto por productores de semilla como por agricultores que usan sus

propios granos para la siembra

Como parte de un trabajo de tesis se realiz6 un estudic sobre el montaje Ila
adecuacibn vy l!a puesta en marcha de un secador immtermitente para el secado
de semilla de arroz La adecuacién permitié trabajar con tres capacidades y
atender cargas de 15 20 y 3 0 toneladas Se concluyd que a menor flujo
de semtlla la temperatura de ésta aumenta y la eficiencta del secador disminuye
No se obtuvieron diferencias en los resuitados de las pruebas de germinacién y
vigor entre la muestra testigo y la muestra tomada de! secador al finalizar la

operacién de secamtento  Teniendo en cuenta la importancia de esta drea del
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secamiento para la produccién de semillas en ambientes tropicales se
continuard su estudio en un trabajo de tesis a nivel de maestria que comenzaré

en 1988

En el &rea de control de calidad se realizd un trabajo de tesis para evaluar en
el laboratorio la eficiencia y precision de un método para determinar
répidamente la viabilidad de un lote de semillas de frijol mediante el anélisis
colorimétrico del pH del exudado resultante al sumergir embfiones de este
cuftivo en una solucibn de carbonato de sodio-fenoltaleina La metodologia
empleada permitidé determinar cudl era la concentracién de la solucidén més
adecuada (1 3 g/l de carbonato de sodio y fenoltaleina al 5%} para obtener
resultados comparables con pruebas de germmnacién y wviabthidad en tetrazoho
realizadas en las mismas muestras La rapidez de este método (0 5 horas
versus 6 horas en tetrazolio) permite agihizar el trabajo en laboratorios

congestionados en la época de cosecha

CONCLUSIONES

El andlisis presentado en este informe permite ver que la Unidad de Semillas ha
desarrollado una actividad catalitica estimulando actividades de capacitacidon a
nivel nacional Los cursos ofrecidos en los palses estédn aumentando
aceleradamente ElI CIAT participa en algunos de ellos pero también existen
cursos organizades con total autosuficiencia por los profesionales de los
programas nacionales Esta capacidad demuestra e! nivel! de desarrollo que han
alcanzado los pafses con el apoyo de la Unidad y es un logro significativo que

complementa los esfuerzos de! CIAT Las estrategjas\ gllscuttdas .en__el.

( g | _sz"\'\L

> 7O TECA
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documento The CIAT Seed Umit CIAT Management Recommendations on the

Natura and Future of the Seed Unit para los proxmos 5 anos permitirdn

potenciar aun més esta complementartedad

Otra actividad donde se nota un aumento en la capacidad nacional es en la
produccién de semillas bésicas En 1987 se ofrecid e! tercer curso en
produccién de semilla bdasica para técnicos directamenie responsables de Ia
produccién de semillas con énfasis en arroz frijol maiz y pastos (este ultimo
ofrecido en colaboracidbn con e! Programa de Pastos Tropicales) A fines del
afio ya se notaron resultados muy positivos en la produccidn de semiila basica
de arroz en Ecuador Peru Republica Dominicana Colombia y de friol en
Ecuador y Cuatemala Como un complemento a esta capacitacién en 1988 se
reunirén los directores de los programas de semilia basica en un
seminario/taller a fin de disenar politicas y estrategias que mmpulsen mas

rapidamente la produccién de semilla basica en sus paises

En conclusién los logros alcanzados en el pasado permitirdn a la Unidad de
Semillas proyectarse al futuro en forma muy efectiva y en forma integrada con
los programas de investigacién del CIAT Se ha capacitado ya una masa critica
de profesionales en semillas a nivel de los paises quienes a su vez estan
generando polfticas y actividades necesarias para el desarrollo de sus
industrias  También existen intereses e Iniciativas en varios patses en trabajar
con sistemas no convencionales de produccién y abastecimiento de semillas para

los pequefios agricultores
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V  PUBLICACIONES

Durante 1987 se editaron las siguientes publicaciones

Memorias del Seminario sobre Desarrollo de Asociaciones de Semiilistas
Calt Colombia 19-21 de noviembre de 1986 (Esta publicacién se realizé
conjuntamente con la Federacidn Latinoamericana de Asoctaciones de

Semiilistas ~—-FELAS )

Memorias de la Segunda Reunién de Trabajo sobre Semiflas Mejorada para

el Pequefio Agricultor Cali Colombia 22-26 de septiembre de 1986

La Producciéon Artesanal de Semilla para la Transferencia de Tecnologia a
fos Pequefios Agricultores Documento presentado en el panel sobre
Mecanismos de Investigacién y Transferencia y sus Implicaciones en la
Adopcion Tecnolégica en la XXXIIl Reunién de! PCCMCA Guatemala

1987

La Producciébn de Semilla en Pequefa Escala como Estrategia para la
Transferencta de Tecnologfa al Pequerio Agricultor Documento presentado

en el XIlI Seminario Panamericano de Semillas Montevideo Uruguay 1987

La Unidad de Semillas del CIAT y sus Actividades en Apoyo al Desarrollo
de Semiltas en América Latina Documento presentado en el Xl Semtnario

Panamericano de Semillas Montevideo Uruguay 1987
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PERSONAL DE LA UNIDAD DE SEMILLAS

Cilas P Camargo Jefe (desde noviembre}
Johnson E Douglas Jefe (hasta marzo)

Adriel E Garay Especialista en Semillas

Silmar T Peske Investigador Invitado

Celerino Rivera Investigador Visitante (desde noviembre)

Roberto Aguirre Planta de Beneficio
Edgar A Burbano Laboratorio de Contro! de Calidad

Carlos E Dominguez Capacitacidn

Maria [sabel Bolton Documentacién (hasta septiembre)
CGuillermo Giraldo Produccidn de Semillas
José Ferndndez de Sotc Comunicaciones

Alexandra Walter Editoriales (desde septiembre)

Luz Marma Duque Secretara
Gloria S de Garcia Secretaria

Luz Stella Ossa Secretaria

Juan Carlos Londofic Técnico Comunicaciones
Rodrigo Nunez Laboratorista

German Oyuela Técnico Laboratorio
Benjamin Reynoso Técnico Capacitacion

Marioc Romero Técnmco Produccidn de Semillas
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César O Vésquez Técnico Planta de Beneficio
Jorge Villegas Técnico Planta de Beneficio

Carlos Orlando Vivas Técnico Planta de Beneficio

Gilberto Gonzalez Trabajador
Gonzalo Monz6n Trabajador
Alberto Orozco Trabajador

Rudecindo Palma Trabajador
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Dantel Blanc COTESU

Johnson E Douglas Consultor Privado
Fernando G6mez Consultor Privado
Alejando Mendoza [CA

John Pino National Science Foundation
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