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" RESISTENCIA DE QUINCE VARIEDADES DE ARROZ (Orysa sativa L.)
AL VIRUS HOJA BLANGA Y AL VECTOR Sogetodes orysicelus Muir *.

1. IRTRCDUCCION

La enfermedad virosa del arros (Oryza sativa 1..). conocida como "ioje
blanca”, y el dafio ocasionado por su lasects vector Segatodes arysicolus
“Muir, causan en el cultivo del arros, pérdidas considerabies. fn el afio
1966, la hoja blanca y «us vectores cavesren pérdides de aproximadamente
364 millones de peses eo los Departamentes del Tolimay el Huila, que oca
eionaron problemss socio-econdmices en éotas doa jrande: z0nas arvoceras
de Colombia.

Se han ensaysdo varbs medios de control de ls enfermedad, pere el daico
eficiente es el ueo de variedades vesistentes (3, 17).

Este trabajo se investigaciéa se relacions con la resistencia de un grupo de
variedades de arro: al virus hoja blanca, al principal insecto vector S, ery-
zicolus, y is determinacién de una posiile correlacién entre estas doe ca -

racterfsticas. Ademda se busca determinar aljunas causas responsables de
la resistencis de la planta al insecto.
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2., REVISION DE LITERATURA

Helaciones virus-vector-hospedante

Eo la poblacién satursl séle va bajo porcentaje del §. orysicolus es
capaz de transmitir el virus hoja blanca. “e ha registrade que la ca
pacidad vectora estd entre 5 a 15 por ciente (1, 2, 13, 14, 24, 29).
Acufia y Ramos (1), y Gélves, Jennings, y Thurston (14) demestra -
ron que los adultos, machos y hembras y todos los estados ninfales
pueden transmitir el virus.

Giélves (10) ha desarrollado colonias del insecto altaments activas
con una capacidad vectora entre 95 & 100 por d eate, coloniss libres
del virus pero altamente activas, y colosias ao vectoras.

Gédlvex (10) determiné durante el desarrollo de los estudios de laco
lonia libre del virus que, oste pass a través del hueve muyfrecuente
mente, legando hasta uwa 90 por ciento y adende que puede ser
transmitido por 2u vector hasta 10 generaciones.

Se ha determinado que para tramsmitir el 50 por ciente se requiere
un perfode de adquisicidn minimeo de 15 minutes. Despuds de unaz
hora, todos los insectos llegan a ser virulfferes (10).

Mediilliam, McGuire y Lamey (25) con insectos adultos de virvien-
cia conocida determinaron porcentajes de transmisidn de 40, 90,
90, 100 y 100 cuande los insectos se les permitid alimentarse en



plantas sanas por 1, 5, 15, 24, y 16 horas, respectivamente. Indi -
cande que un periodo de infeccidn Je 24 hoves es necessrio para sse
gurar el ciento por ciento de transisidn. Gélves (10) observé per -

plantas sasas por § ¥ 3 horas

El periodo de incubacifn del virue ¢n la planta varia con la edad y
resistencia de las plantas al virus, y puede ser de 5 dfas en plinte
las inoculadas al estado de | hoja, y de 35 dfas en plantas de 8 10
hojas, ademdis en las plantas resistentes es /=ayor gue en las suscep
tibles (10, 12).

Aculia y Rames (I, 2) cbservaron una gran varisbilidad ea el perio -

y Lamey (24) establecieren gue ei virus debfa incubarse sl meavs 6
dias en el insecto adulto antes de que éste pudiera transmitirie al

arrox. Gilves, Thureton y Jemnings (14, registraren un periodo
de iucubacifn dias. keMilliam, MeGuaire, y Lamey (25) de
owstrarea que los insectos comienaan & transmitir ol virus en el

sexto dfa despufe de la adquisicién. Gdlves (%) usando insectos 1i -
i!iii"ii.—i*
jacubacidn en el insecto es de 30 a 36 dfas.

Hendirek ot al. (16) encontraron yue insectes vireifleros de . ory -
zicolus no presentan uan patrén regular de tremsmisida, al transie -
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rirlos periédicamente de uns planta a otra cada 24 horvas. Gilves
(9). sl ba cbservado regularidsd en ls transmisin, y le ha sido po -
sible ensayar de 10 a 20 plantss por iasecto vector.

Fesistencia al virus hejs blanca

Atkine y Adsir (4) deservollaron una escale basada en sintomas de
9- 9 (0 = gana, 9 * ataque mis severo posible) para evaluar la reac
cién varietal. Jennings (18) determiné gue por cada unidad de aumen
to en la escala el rendimiento se reduce ea 10 por ciento. Las prue-
bas iniciales d¢ reacciones varistales realizadas en Colombia, Cuba
y Venezuela (3, 4), sedectuaron con infeccién natural. Posteriormen
to se incluyeron en forma sistemitics variedades de reaccién comoci
da como testigos. Lete métode ha side wmuy dtil paras evaluar miles
de variedades y selecclones de arros (3).

Lamey, Lindberg y Brister (20) desarrollaron un método de evalaa -
cidn en invernadero, que consiste en ubicar periddic amente plantas
de arvos por 3 a 7 dfas en jaulas grandes que contiensn muchos in -
sectos. Emplearon gran ¢ antidad de insectes porgue la colonia tenfa
bajo potencisl de transmisién del viras, asf mismo plantas de 5 a &
sercenas de edad para evitar los graves dsfios mecinicos gue reali-
za ol insecto en plastas de reducida edad.

Lamey (19) desarrollé ua métode mejorade para evaluacién de varie
dades en el iavernadero. Fete método consiste en confinar insectos
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gue se conoce »oOn transmisores, on plantas jdvenes. El uso de plin-
tulas permite una réplda evaluacién de resistencia de las variedades
% la hoja blanca; pero indica que la edad de las plantas por inocular
es muy knportante, porque muchas variedades resistentes en el
canmpo son susceptibles al inocularlas al estado de una hoja. Sin em-
barge, la mayeria de las plantas muestran la reaccién que presenta-
rian a una edad mis avensada cuando sean inoculadas al estado de tres
hojas.

Giélves (10) utilizé plantas de 6 é mis hojas para obtener una lectura
confiable sobre susceptibilidad § resistencia de las variedades, ade -
més, ha desarrollado un método de seleceién por resistencia basade
en el porcentaje de plantas enfermas y en el perfodo de incubacién
del virus en la planta.

Beachell y Jeanings (5) de ua estudio realizade bajo condicisnee de

campo, sugieren que la resistencis parece ser dominante y controla
da por un par de genes mayores, pere en realidad hasta el presente
1o ge conoce exactamente la herencia o s naturalresa de la resisten

cia del arvos al virws.

Resistencia al S. egyxicolus
Van Hoof, Stubbs, y Wounters (29) indicaron que la resistencia de

campo de la variedad ML £1b se debia probsblemente a la posicién
erecta de las hojas, causando una reduceién en la humedad ambien-



tal en el arrozal. 5» ha observado que las condiclones Sptimas para
8. orysicolus incluyen un microambiente de slta humedad (8, 22).

\ Las plantss altamente resistentss a los insecios son aguellas en las

que el iayecto sobrevivié y oviposité bien ea U, perensis y ©. sativa
variedad Nate, y que la sobrevivencia fué pobre en las siguientes
especiest O. grandiglumis, O. stapfii, O. gresulats, O. sustralicn-
sis, O. breviligulsta, O. glabsrrima, O. minuts, O. latifelia y O.
alta. Ellos concluyeren que varias de las especies diploides y las
tres especies tetraploides estudiadas fueron altamente resistestes
¢ virtsalmente inmunes a 5. orysicolus. Sin embargo, ainguna ofre
ce buens pesibilidad de ser usada exitosanente para desarvellar
formas resistentes al insecto por su incompatibilidad gendtica con
O. sativa. Lemey st al. (21) registraron buena sobrevivencia
sativa variedad Bluebonnet . perennins a6 en otras
especies de gramineas. La cantidad de huevos ovipesitados fue me -
sor en ias variedades Zayas Basdn y Dima que ea las variedades
Arkroce y Bluebonast 50, Solamente sativa y (. perennis loe
insectos completareon su cicle de vida

Everett (8) probd algunss variedades sativa en cuanto a ovi



posicida preferencial y encontrd que la variedad Gulirose fue la mis
preferida para la ovipssicién; Bluebonnet 50, Nilo 3, Chino, Dima,
Palo Gerde 503 y Nato fueron intermedias; y Nilo 1 fué la menos pre
ferida.



3. MATERIALES Y METODOS

El trabajo experivental fue realizado bajo condiciones de invernade-

- 7o on ¢l Ceotro Nacionsl de Investigaciones Agropecuarias Tibaitatd

(Mosquera, Cundinamarca). La temperatura flactud de 17 & 35 gra-
dos centigrados y la bumedad relativa de 56 & 100 por ciento.

Resistencia al virus hojs blenca.

Se emplearon 15 variedades de arros: ICA-3, ICA-10, P1 215936,
Nilo 3A, Tapuripa, Aluebonnet 50, Mapal, Dawn, Belle Pataa, Nud-
§9, mm, 1, InS, Il“ly TEM-6,

De un arrozal del Centro MNacional de lnvestigaciones Agropecuarias
Hataima, faeroa recclectados aproximadanente 500 insectos que ia-
clufan ninfas y aduitos. Lstos se criaron en plantas Slueboonet 50
deatro de jaulas de madera de 55 x 55 = 70 centimetros, con nylon
en las paredes latersles y vidrio ea 13 pared posterior y superior.

Dies a doce semilles de cada variedad se sembraren en macetzs
plisticas de 10 cm. de didmetra, que contenian tierra esterilizada.
A ia edad de 30 dfas, 50 plantas de cada variedad ea nimero de 5
por maceta, se colocaron en jaulas de malla, ademds 10 plantas de
is variedad Bluebonnet 50, que sirvierca como testizoe pars consta
tar la transmisidn del virus por los insectos.

Ea cada jaula se colocaron 150 insectos, niniss y adultos, tomados
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al azar de la jeula de reproduccién, istos insectos permanacieron
duraate 20 @fas alimentindose ¢ inoculande el virus en cada varie -
dad.

Se usé igualmente una colonia altamente activa (90-95 per ciente)
obtenida por Gllver (10). La siesbra se efectud en forma similar al
caso anterior.

A loe 30 dfas, se ubicaron al azar dos variedades por jaula colocan~
do 30 plantas de cada vaa y 20 plantas de Slueboannet 50 como testi -
408, que fueron imoculadas por 300 insectos entre aduitos y ninfase
durante 3 dfas. Luego las plantas se trataron coa Ekatin al 1 por
ciento, y se dejaron ea ol invernadero durante 30 dfas. Despuds de
este periodo se procedié s evaluarlas contando el nimero de plantas
gue mostraban los sfatomas caracteristicos de boja blanca. L.as va-
riedades que presentaron de 0 & 10 por ciento de plantas afectadas
se consideraron resisteates, de 11 a 20 por ciento moderadaments
resistentes y con mis de 21 por ciento como susceptibles. Fete tra
bajo se realizd con 3 replicaciones por variedad.

Hesistencia al 5. ory:icolus

Se empled una colonia 5o vectora pare someter las 15 variedades al
dafio directo del insecio. La siembra se efectud en semilleros de
50 x 35 x 12 gentinetros que contenfan tierrs esterilizada, ubicande
una variedad por surco. Plistulas de 12 dfas de edad, de cada varie



dad se colocaron en tubos de casayo de 16 por 150 milimetros, ussn
do una planta por tubo en sgua destilade. Por medio de un aspirador
manual we depositaron 10 insectos en cada tubo y se procedis de in-
mediato o tsparlo con algodén. Se tomé el tiempo en dfas hasts ia
muerte de las plantas. Cada plintula representé una replicacién.

Ademdés las 15 variedades se ubicaroa al azar deotro de uns jaula de
malla en macetas que contonian 10 plantas de 20 dias de edad. Insec
tos no vectores en todos sus estados de desarrollo y en nidmero inde
terminado se colecaren en la jaula. ‘e toms el tiempo en dfas hasta
1a muerte de la dltima plants por variedad. En eete enzayo se alec -

tuaren 3 veplicaciones.

Para la comparaciéa prefereacial de las variedades con Eluebonset
S0 por su resistencis al insecto se usaron ICA-10, PI 215936, Tapu
vipa, Napal, Dawn, Belle Patna, Mudge, Taichung (Native) 1, IS,
IRS y TEM-6. Cusrents plantes de cada variedad y 40 plantas de
Bluebonnet 50, {ueron distribufdas al azar dentro de una jaula, que
se infestd sproximadamente con 300 insectos no vectores en todos
sus estados de desarrolle. “e tomaron datos diariamente hasta la
muerte de la variedad Divebonnet 50 y de la variedad on estudio,

i.as dos primeras pruebas de resistencia al insecto medida por el
nimero de dias hasta la muerte de la plasta o plantas de arros, se
utilind para clasificar la resistencia de las variedades al . orysico-
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lus.

Las variedades que murieron en | & 10 dias por el dafio mecdnico

de ninfas o adultes hembras o en | a 15 dfas por ¢l dafio de todos los
egtados de desarrollo del insecto en combinacién se consideraron
susceptibles: las que murieren por el dafio de ninfas o adultos hembras
en 11 a 20 dias o por el dafio simuitineo de todos los estados de de -
sarrollo en 16 & 30 dfas ee consideraron moderadamente suscepti -
bles: y las que no muarieron por el dafio mecéaice del insecto se cla
sificaron comuo resistentes.

3.3, [Efectos de las variedades resistentes y sueceptibles sobre la bislo -
§fa del . orysicelus.

El ensayo de sobrevivencia del insecto, de oviposicidn y progenie
se efectud con 4 variedades: ICA-10, Blusbonnet 50, IRS y Mudgoe.

Se sembré diarianente un semillero con las 4 variedades. A la
edad de 10 dias las plintulas se transfirieron & tubos de ensayo, de
positando una planta por tubo con un macho y una hembra jévenes no
vectores. En cada variedad se emplearon 8 replicaciones. A partir
del segundo dfa, los dos insectos se trensfirieron diariamente a

una oueva planta hasta su muerte.

Con ayuda de un microscopio binocular al quinte dia de ovipositades
se comensaren s contar diariamente los huevos por plaata y por
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hembra, y al décimo quinte dfa se contd el ndmero de ninfas eclosio
nadas. También se tomé la sebrevivencia en dfas, de machos y hem
bras,

El peso de los insectos se registrd sobre 4 variedades: ICA-10, Blue
bonnet 50, IRS y Mudge. La siembra se efectud en forma similar al
caso anterior, Plantas de 13 dfas se ubicaron en tubos de ensayo.

fe tomaroa ninfas de 15 dias de edad provenientes de hueves oviposi
tados y eclosionados en un mismeo dia, se pesaron en grupos de 5 y
cada grupo fue colocado en un tubo, Se hicieron 7 replicaciones por
variedad, Cada 3 dfas se pesaron los insectos, previamente aneste -
siados, en una balansza de precisifa.

Andlisis estadistico

Ea los experimentos anteriormente descritos fue empleado el disefio

experimental bloques al azar, y la prueba de amplitudes 1fmites sig -
nificativos de Duncan al nivel del 5 por ciento.

A loe valores en porcentaje se les efectud la transformacidn de por -
centaje a seno del arco y ea ¢l caso de nlimero de dias y ndmero de
huevos se usd X,
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4. RESULTADOS

Resistencia 2l viras hoja blasca

Los resultados se muestran en las Tablas ) y 2. Segin estos resulta
dos obtenides con la colonia de campe como la altamente activa, las
variedades ensaysdas se agruparon en tres niveles de resistencia.
Se clasificaron resistentes: ICA-10, ICA-3, Nile 34, Mudge, IXS, y
Napal; moderadaments resistentes: P1 215936, y Tapuripa; y euscep
tibles: TiKM-6, Taichuag (Native) 1, IRE, Dawn, Belle Pataa, 12404
y Pluebonanet 50,

Los dos sistemas de incculacién se evaluaron por la prueba de t con
respecto al porcentaje de infeccidn obtenide. Mo se encontrares dife
renclas estadlsticamente significativas (t; = 0,275: 1,08 = 2,101)
indic ando que es lo mismo inocular el virue com la colonia altamente
activa durante 3 éfas que hacerlo con la colonla de campo durante 20
dfas,

Resisteacia al . orysicolus

Los resultados obtenidos por Gavidia (Tablas 3 y 4) indican que bay
per le menos tres aiveles de resistencia varletal al dafio del insecio.
Resistentes: Mudgo, IR5, e Ik8; moderadamente susceptibles;

PL 215936, TEM-6, y Tapuripa; susceptibles: Taichuag (Native) 1,
Nilo 3A, IR404, ICA-3, ICA-10, Napal, Dasn, Blueboanat 50 y
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TABLA 1. Ndmero y porcentaje de plantas afectadas com ¢l virus hoja
blanca empleando la colonia de campo.

Variedad Némero de plantas Porcentsje Grado de resisten
afectadas (a) cia (b)
ICA~10 0/50 0,00 R
ICA- 3 1/50 z2.00 ©
Nilo 3A 1/50 2,00 5
RS /%0 4,00 K
Pl 215936 6/50 12,00 MR
Nepal 7/50 14,00 ME
Tapurips 8/50 16,00 MR
IRS 19/50 ‘ 38,00 &
14404 23/50 46,00 -
Blue bonnet 50 42/50 84,00 s

ra

(a) Nemerador: ndmerc de plantas con sintomas del virus heja blancs
Denominader: ndmero de plantas ensayadas.

(b) 0. 105 = resistente (B)
il - 20% » moderadamente resistente (ME )
21 -100% = gusceptible (5).



TABLA 2. Némero y porcentaje de plantas alectadas con el virus boja

blanca emplesndo la colonla sltamente activa,

Nénero de plantas  Porcentaje Gnhhhﬂa.;

Variedad

afectadas (a) ela (b)
ICA-10 1/150 0,66 a
1CA- 3 2/150 1,33 R
Nilo 3A 4/150 2,66 R
Madyo 5/150 3,3 R -
iR5 /150 4,66 R
Napal 9/150 6,00 E
PL 215936 18/180 12,00 ME
Tapuripa 20/150 13,33 MR
THM-6 7/150 24,66 &
Taichung (Native) ! 45/150 30,00 3
IRS8 51/1%0 34,00 s
Dawn 86/150 37,33 &
Belle Patna 59/150 39,33 s
112404 72/150 48,00 8
Bluebonnet 50 89/150 59,33 s

() Numersdor = ndmero de plantas con sintomas del virus hoja
blanca.

)

Denominader = ndmero de plantas ensayadas.

0 - 10% = resistente (i)

il - 20% = moderadamente resieteate (MR)

21 -100% = susceptible (5)
Ervor estindar = 2,268
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TABLA 3. Dias transcurridoe hasta la muerte de una planta de 12 diae
de edad por ninfas, adultos machos, adulios hembras,

Varlodad Promedio de dfas hasts la mueste  Grado de (P)
de una plants resistencia

" Minfes rMachos Hombras

Talchung (Mative) 1 6,20 - 10,40

8
IR404 6,40 - 10,60 §
Hluebonnet 50 ‘n“ ’.“ 5,80 &
Belle Patna 7.40 - 7.50 §
Nile 3A 7.20 - 9.00 5
Dawn 7.20 - 11,60 s
ICA-3 7.40 o 11,00 8
Napal 9.40 - 10,00 s
iCa-10 10,00 - 6,80 s
TEM-6 10,80 - i2,20 B
Tapuripa 14,40 - - 193
P1 21593 - - 13,20 a8
RS - - - n
IRS - - - Y
Mudge - - - B

(a) « = laplants no murid,
1 - 10 = susceptible (8)
11 - 20 = moderadamente susceptible (MS)
no murié = resietente (7)
Ervor esténdar = ninfas 0,120
aduitos hombras 0,128
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TABLA 4. Dias transcurridos hasts la muerte de plantas de 20 dfas de
edad por un admerc no determinado de insectos en todos sus

estados de desarroilo.
Variedad Promedio de dfas hasta la Grado de
muerte de 10 plantas resistencia (b)

Bluebonnet 50 6,33 s
Lawn 6,33 &
Belie Patna 6,33 8
Napal 6,33 =
ICA-10 6,66 s
ICA- 3 7.33 &

Nilo 3A 8,00 5
15404 8,00 8
Talchung (Native) 1 8,66 &
Tapuripa 18,33 19 1

Pl 2159% 28,00 M8
IR8 « 8 i

IRS - i
sadgo - R

(a8) <« = les plantas no murieron
1 - 15 = susceptible (5)
16 - 30 = modersdemente susceptible (MS)
no murié = resistente (&)
Ervor esténdar = 0,109
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Delie Pataa.

En la Tabla 5, se puedon apreciar los 3 siveles de rosistencia en
cusnto al dafic ocasionado conjuntaments por todos loe estados de de
sarrolio del insecto, En la Figura | se preseata la veriedad resisten
te Mudgo, y ea la Figura 2 la varicdad mcderadamente suscegtible
P1 215936, en comparacién con la variedad susceptible Bluebonnet
50,

Estos resultados permiten difereaciar en forma netable los grados
de resistencia de lag diferentes variedades probadae.

Para comparar el dafio mecidnico realizado por las sinfas y los adul
tos hembras se efectud una prueba de t emtre el tiempo requerido por
cada estado para matar las variedades, no encontrindoge diferencias
estadisticaments significativas (¢, =1,916; € gg=2,101)i en cambio
los adultos machos no Uegaron a matar la mayoria de las varieds -
des (Tabla 3),

Correlacién entre resistencia al virus hoja blancs y resistencia al
S. oxyzicolus.

Paras determinar si existia correlacién entre la resistencia de la
planta al virus y al insects, se efectuaron los andlisis estadieticos
de correlacién eatre los resultados de resistencia de las variedades
al virus y los resultados individuales de resistencia al insecto en
estado ninfal, adulio hemnbra, y en todos sus estados de desarrello.



TABLA 5, Dfes transcurrides hasta la muerte de 40 plantas de 15 dias de
edad por 300 insectos en todos rus estados de desarrolle de 1i
variedades comparadas individualmente coa Bluebounet 50,

Variedad - Dfas hasta la muerte de 40 plantas

Variedad en  CGrade de Blusvonnet Grado de
estudio registencia(b) 50 (a) resistencia(b)

Napal 25 8 23 8
Bello Pataa Fx ) s 22 “
Taichung (Mative) | 34 - 29 -
ICA-10 34 4 30 -
Dawn 41 s 41 s
Tapuripa 100 M8 27 >
Pl 215936 136 NS 25 >
TEM.6 14 MS 31 =
IB8 - (e) R 27 s
ins - R 26 s
Mudge - R 25 s

(a) Bluebonmt 50 fue iacluids en ls misma javla con la variedad ea estu -
die, como un testigo de susceptibilidad,

(8) 1+ 50 = susceptible (S)
51 - 150 = mmodersdamente susceptible {M§)
0o murif = resistente (i)

{¢) - = las plantas de la variedad no murieren,



Los resultados dewmestran que las variedades ICA-10, ICA-3, Nile 34,
Mudgo, 185 y Napal son altaments resistentes sl virus hoja blanca. La eve
luacidn de las variedades usando la colonia del insecto altamente activa es
ripida y eficionte comparada con insectos del campo. /lgunas de las vents
jas con esta colonia incluye! empleo de pocos iasectos para inocular efi -
clontemoute las plastas, disminucién del daio mecinico del insecto, ¢ ino.
culacidn de cientos de ifneas ea corto tiempo y eficienteniente para evaluar
las por su resistencia sl virus.

Puthak (28) usando métodos similares, encontrd que la variedad Mudgo es
altamente resistente sl Nilaparvats lugess, y que las plantas de esta varig
dad, al ser expuestas al insecto, no mostreron dafio aparente en compara-
cién con las variedades susceptibles que fueron destruidas. Ademds, tam
uién demostré que la variedad IR6 es resistents al Nephotettix irupicticeps
y suscoptible al N, lugens. Los resultados de resistencis al §. oryzicolus
indican que las variedades Mudge, IRS ¢ 1i8 muestran sos alta resistencia
al dafio mecdnico del iusecto.

De las variedades estudiadas solo Mudgo ¢ IR 5 muestran resistencia taato
sl vires como =l insecte. La falta de significacién estadistica del coeficien
te de correlacién entre las resistencias al virus y al insecto indica que la
resistencia de la planta al virus es independiente de is resistencia al in -

sectc.
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4.4,

4.5,

Se encontraron los coeficiestes que se muesiran en la Tabls 6, loe
cuales fuerca de tendencia negativa y no significatives estadistica -

Sebreviveancias de insectos adultos

i-o8 sdultos maches y hembras sobrevivieron menocs en la variedad
resistente Mudgo (Grdiicos | y 2) siendo mde notorio en el caso do
machos, con los cuales, se enconird diferencias estadfsticamente

signific ativas entre esta variedad con el resto. En el caso de hem -
bras no se encontraron diferencias significatives entre Madge, IS
y Bluebonnet 50, y entre Bluebomnet 50 con ICA-10Q.

Némero de huevos ovipositadoe por hembra

Como se observa en el Grifico 3, el ndmere de huevos ovipositados
por hembra, ea mayor en las variedades susceptibles iCTA-10 y
Blesbonnet 50 que en las vesistentes 188 y Mudgo, con diferencias
significativas entre estos dos grupos. El mimero de hueves ovipesi
tados por bembra en ICA-10 fud tres veces mayor al ndmere de
huevos ovipositados en ‘iudga.

Ademis, se tomé el aimero de husvos ovipositados por bembra du-
rante & dfae, periode comprendido entre ol décimo a decinoguinte

dila de estado adulto de las hewbras (Gfafico 4). Be encontraron di -
ferencias estadfsticamente signiflcativas entre lus variedades resis
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TABLA 6. Correlacién entre resistencia al virus hoja blanca y reeisten

cia al 5. orysicelus.
Estado de dessrrollo Coeficlente de correlaciéa
del ingecte
Todos loe ostados - 08,1035 N eignificative
Adulto hembra - 0,1373 No significativo

Miafa - 89,4027 No significative
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4.7.

testes Mudgo e 158 con las susceptibles Gluebonnet 50 ¢ ICA-10.
El Ndmero de huevos ovipositadoe por hembra durante un perfode
de seis dias, on la variedad ICA-10 fue casi tres veces mayor que
on la variedad Liudgo.,

Progenie por hembra

El simero de descendientes fue renor en las variedades Mudgo e
IR 8 que en Blueboanet 50 e ICA-10; en Mudgo, las hembras tuvieron
la menor progenie y ésta fue tres veces menor gue la resultante en
1a variedad ICA-10 como puede observarse en ol Gréfico So

Peso de insectos

Fl incremento de peso de los insectos fue inferior en las variedades
resistentes Mudgo ¢ IN8 que en las susceptibles 1CA-10 y Blue -
bonaet 50 (Grdfico 6). Estadisticamente a los tres dfas de aliments
cidn, el incremento de peso de los insectos vobre las variedades
118 y Mudgo fue sigoilicativamente menor que en Hluebonnet 50 e
ICA-10,

A loe nueve dias de alimentacidn, el aumento de peso de los insec -

tos en Mudgo lue significativamente menor que ea Ik8, Bluebonnet
50 o ICA-10,
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l.as ninfas § adultos hembras causan los rayores dafios a la plants de arroz,
las ainfas por su mayor veracided, y los adultos hembras porque aSiaden el
dafio mecdnico de 1a oviposicidn, los adultos machos, por otra parte, cau -

san ¢l menor dalio.

De acuerdo con el ndmero de buevos ovipositados por hembra, se puede
apreciar claramente de gue en las variedades Mudgo e IiB, resistentes al
insecto, este nimero es completamente inferior al ovipositado en las varie
dades susceptibles ICA-10 y Bluebonnst 50, El sdmero reducido de huevos
ovipositados por planta tiene lmportancia ea las variedades resistentes al
insecto y susceptibles al virus, ya que estas pusden sscapar percislmente
» la transmisida del virus, debido a que el nfmero de descendientes y la
transmisidn del virus a través del hwevo serd menor. La variedad INE que
en siembras comercialos muestra dnicameante los bordes del cultive infecta
dos por el virus, probablemente demuestre este fendmeno.,

MenMilliam (23) registrd que la capacidad promedio de postura de la hembra
en la variedad Bluobonnet 50 es de 161 huevos, en este estudo en las varie-
dades ICA-10 y Blushonnet 50 e de 287 y 204, respectivamente. Por otrs
parte, el promedio total obtenido de 63 posturas ovipositadas por hembra
en Bluehonnet 50 en 6 dias, se aproxima al promedio de 66 posturas obser-
vadas por Lamey et al. (21) en 10 dias.

La progenie por hembra y el incremento de peso de los insectos en las va -
riedades Mudgo e 168, resistentes al insecto, es inferior a lo observado en
las variedades susceptibles 1CA-10 y Bluebonnet 50. Estos resultados indi
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can que probablemente las variedades resisteates, {allan en liberar el esti-
mule requerido para la oviposiciéa y/o parak alimentacién o que poseen sus
tancias con efectos adverses al insecto. Utra posibilidad es la presencia de
barreras bio-fisicas que dan a los tejidos de las plantas una resistencia we-
cénica para la oviposicida y/o para la alimentacidn del insecto. Las caracie-
risticas de la planta que tienen efectos adversos en la alimentacién pueden por
io tanto reducir la probabilidad de sobrevivencia y explicar de este modo la
menor longevidad de los insectos en las varisdades resistentes.

En la actualidad, el control del 8. oryzicolus en los cultivos comerciales de
arroz se efectda por medio del uso indiscriminado de insecticidas y por este
estudio se demuestra la existeacia de algunas variedades de arro: que poseen
altos niveles de resistencia patural al insecto, que hacea innecesario el uso
um&.m—u-:nlyhmmuu reducen considerablemen
te los actuales costos de produccida.



6. CONCLUSION Es

Los resultados obtenidos demuestran que las variedades Mudgo e IRS son re
sistentes al virus y al insecto vector; las variedades ICA-10, ICA-3, Nile
3A, y Napal son resistentes al virus pero susceptibles al vectori la variedad
IR8 es susceptible al virus y resistentes al insecte, y las variedades Belle
Patna, Bluebonnet 50, Dawn, IR404, y Taichung (Native) | son susceptibles
tanto al virus como al insecto.

Las variedades PI1 215936 y Tapuripa son moderadainente resistentes al vi -
rus y moderadamente susceptibles al insecto. La variedad TEKM-6 es suscep
tible al virus y moderadamente susceptible al insecto.

Mo existe correlacién entre resistencia al virus hoja blanca y resisencia al

insecto.

La colonia del insecto altamente activa y la coloaia no vectora permiten una
evaluacida rdpida y efectiva de la resistencia de las variedades al virus y al

insecto, mepectivamente.,
Las ninfas y adultos hembras causan los mayores dafios a la planta de arroz,

lLos efectos de las variedades resistentes en la biclogia del insecto son: me-

nor sobrevivencia, menor aimeroc de huevos ovipositados y progenie por
hembra, e inferior crecimiento del insecto.



7. RESUMEN

Se evalué la resistencia de quince variedades de arroz (Oryss sativa) al vi-
rus hoja blanca y a su insecto vector Sogatodes oryzicolus. Lae variedades
ICA-10, ICA-3, Nilo 3A, y Mapal fueron resistentes al virus hoja blanca;
IR8 fué resistente al S. orysicolus; Mudgo e IR5 fueron resistentes tanto al
virus como al vector. No se encontré correlacién entre resistencia al virus
hoja blanca y resistencia al vector. Los adultos hembras y las ninfas fueron
las que mis dafio ocasionaron a las plantas de arros=,

Tratando de explicar los efectos de las variedades resistentes en la biologfa
del insecto se encontrd que estos sobreviven menos e las variedades resis-
tentes, hay menor oviposicién y progenie, y el crecimiento del insecto es menos
adecuado.
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