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Prefacio

En las tltimas décadas el Centro Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT, en colaboraci6n con los programas nacionales de investigacién
agricola, ha desarrollado tecnologia para los cultivos de frijol, yuca y
arroz. Al mismo tiempo, el Centro ha contribuido al fortalecimiento de la
investigacién en los programas nacionales mediante la capacitacién de
muchos de sus investigadores. Como consecuencia, ahora exisie en
América Latina un acervo de tecnologfas superiores para los agricultores
y un nimero importante de profesionales expertos en los cultivos
mencionados.

También existe en los paises latinoamericanos un gran ndmero de
extensionistas dedicados a estos cultivos. Sin embargo, muchos de ellos
no han tenido la oportunidad de actualizarse en las nuevas tecnologfas y,
por lo tanto, ¢l flujo de ellas a los agricultores no ocurre con la rapidez y
amplitud requeridas para responder a las necesidades de mayor
produccién de alimentos y del menor costo de €stos para nuestros
pueblos. Para superar esta limitacién, el CIAT ha fomentado redes de
capacitacion que ayudan a los extensionistas a actualizarse en las nuevas
tecnologias. ‘

Las nuevas redes estdn integradas por profesionales expertos en frijol,
yuca y arroz, quienes aprendieron métodos de orientacién del aprendizaje
para la capacitacién de otros profesionales, y estdn provistos de ayudas
did4cticas para facilitar el aprendizaje: “Unidades de Aprendizaje”, una
de las cuales es la presente.

Hasta ahora se han desarrollado tres redes de capacitacién; en el proceso
de su transformacion de especialistas agricolas en “capacitadores™ de
profesionales agricolas, elaboraron estas Unidades de Aprendizaje.
Creemos que ellas son instrumentos dindmicos que esperamos sean
adoptados por muchos profesionales, quienes hardn ajustes a sus
contenidos para adecuarlos a las condiciones locales particulares en que
serdn usadas.

Hasta ahora las Unidades han pasado exitosamente la prueba de su uso.
Pero s6lo con el correr del tiempo veremos si realmente han servido para
que la tecnologfa llegue a los agricultores, aumentando su bienestar y el
de los consumidores de los productos generados en sus tierras. Con el
ferviente deseo de que estos beneficios se hagan realidad entregamos las
Unidades para su uso en las redes y fuera de ellas.




En ¢l desarrollo metodolégico de las Unidades y en su produccién
colaboraron muchas personas e instituciones. A todas ellas nuestro
reconocimiento; especialmente a los nuevos capacitadores, a los
dirigentes de sus instituciones y a los cientificos del CIAT.

Un particular agradecimiento corresponde a la sefiora Flora Stella
Collazos de Lozada por su eficaz y eficiente transcripcion de los
originales. -

Hacemos un claro reconocimiento de la labor de direcci6n de la estrategia
de formaci6n de capacitadores, realizada por Vicente Zapata S., Ed. D., y
de las correspondientes actividades de capacitacién de las cuales surgi6 la
serie de Unidades de Aprendizaje para la Capacitacion en frijol.

Finalmente nuestro égradecimiento al Banco Interamericano de
Desarrollo que financié el Proyecto para la Formacién de Capacitadores,
incluyendo la produccién de estas Unidades.

Gerardo Hiibich

Director Asociado de Relaciones Institucionales
CIAT



Caracteristicas de la audiencia

Esta Unidad de Aprendizaje estd dirigida a ingenieros agrénomos,
técnicos agricolas, estudiantes de agronomfa y otros profesionales
involucrados en actividades de extensién agricola y vinculados directa o
indirectamente con instituciones gubernamentales, privadas o
semiprivadas.

Los principales intereses y necesidades generales de la audiencia estarfan
orientados a facilitar la labor de transferencia de tecnologfa y mejorar la
comunicacién entre extensionistas y capacitadores.

Con esta Unidad se pretende que los técnicos estén en capacidad de:
*  Explicar lo que es el manejo integrado de malezas.

*  Conducir lotes demostrativos de manejo integrado de malezas en el
cultivo de frijol.




Instrucciones para el manejo de la Unidad

Esta Unidad de Aprendizaje ha sido preparada para su uso en el 4rea de
Centroamérica, México y el Caribe; en ella se hace referencia especifica a
ese contexto geogréfico y a los agroecosistemas comprendidos en dicha

region. Las personas interesadas en emplear este material para la

capacitacion en otras regiones o pafses deberdn realizar los ajustes
necesarios, tanto en el contenido teérico como en aquellas partes que se
refieren a los resultados de la investigacién local.

El contenido de Ia Unidad se distribuye en tres secuencias instruccionales,

- con recursos metodolégicos y materiales de apoyo, con el fin de
facilitarle a la audiencia el aprendizaje. Para optimizar su utilidad
sugerimos tener en cuenta las siguientes recomendaciones.

Antes de usar la Unidad cerciérese de que sus componentes (piginas de
contenido, diapositivas y transparencias) se encuentren en buen estado y
con la secuencia adecuada; familiaricese con ellos; asegirese de contar
con el equipo necesario para proyectar las diapositivas y transparencias;
compruebe su buen funcionamiento; ponga en practica los recursos
metodolGgicos de la Unidad, midiéndoles el tiempo para que pueda llevar
a cabo todos los eventos de instruccién (preguntas, respuestas, ejercicios,
presentaciones, etc.); prepare los silios y materiales que necesite para las
précticas de campo y finalmente asegirese de tener a mano todos los
materiales necesarios para la instruccion.

Durante el uso de la Unidad tenga siempre presente que los participantes
en el curso son los protagonistas de su propio aprendizaje, por lo tanto,
anfmelos a participar activamente; revise continuamente el flujograma de
actividades programadas y el tiempo que ha destinado para cada una con
el fin de asegurar su cumplimiento; evite las discusiones personales '
innecesarias para que pueda cumplir con los objetivos de la Unidad;
escriba las observaciones que, segiin su criterio, permitirin mejorar el
contenido y la metodologfa de la Unidad; haga énfasis en los objetivos
especificos para aumentar la concentracion de la audiencia; centre la
atencién de los participantes en los puntos principales y enr la relacién que
tienen todos los subtemas con el objetivo terminal de la Unidad.

Para desarrollar cada secuencia, el instructor discutird los objetivos
especificos, luego expondr4 el contenido técnico e introducird las
pricticas y ejercicios en el aula y en el campo.



A los participantes se les har4 una evaluacién formativa y al final del
taller se realizar4 la evaluacién sumativa.

Después de usar la Unidad cerciérese de que todos sus elementos queden
en buen estado y en el orden adecuado; obtenga informacién de retorno
con respecto a su eficacia como instrumento de aprendizaje; responda a
las inguietudes de la audiencia y haga las preguntas que considere
convenientes. Insista en la consulta de la bibliograffa recomendada y en la
bisqueda de informacién mds detallada sobre los temas del contenido que
hayan despertado mayor interés en la audiencia. Finalmente, después de
transcurrido el tiempo necesario, evalde la forma en que se estd
realizando el manejo integrado de plagas en el frijol en la zona de
influencia de quienes recibieron la capacitacidn; sus aplicaciones en los.
lotes de los productores le indicardn su utilidad y el grado de aprendizaje
obtenido.



Flujograma para el estudio de esta Unidad'

Dinamica de grupo

Expectativas de

aprendizaje

Exploracién inicial de

conocimientos

Objetivo terminal ( Aplicar en situaciones especificas métodos de manejo integrado
de malezas en el cultivo del frijol

Secuencia1

Algunos conceptos
basicos sobre las malezas

Secuencia 2

Principales malezas que
interfieren con el desarrolio
del cultivo de! frijol en el
area centroamericana y el
Caribe

Secuencia 3

Componentes y factores a
considerar en el mangjo
integrado de malezas (MIM)
para el cultivo del frijol

Secuencia g

Estudio de un caso de
manejo integrado de
malezas en frijol comuan: el
caso de la regién IV de
Nicaragua

Préctica 1.1

Efecto de la interferencia de las malezas durante

el perfodo critico de competencia.

Practica 2.1

Reconocimiento de los especimenes de las
principales malezas que se presentan en los

cultivos de frijol de Iazona.

Ejercicio 3.1

Elaboracién y diligenciamiento de un formulario que
permita identificar los factores a considerar para un
manejo integrado de malezas en frijol en una

situacion especifica.

Ejercicio 4.1

Elaboracién de un plan de manejo integrado de
malezas en frijol comun para una situacién

=)

conocimientos

especifica.

Evaluacion

1/ El flujograma muestra la secuencia que sl instructor y la audiencia deben observar para lograr los

objetivos.

Del evento

§

Del instructor




Dindmica de grupo
@

Para lograr una mayor integracién entre los participantes el instructor les
puede programar una discusién inicial sobre el tema que se sugiere a
continuacién. Esta puede llevarse a cabo en un perfodo no mayor de 30
minutos y en pequefios grupos de cinco personas.

"¢ Qué es 1o que esperamos obtener de nuestro trabajo?"

Cada miembro del grupo recibe una copia del listado de beneficios y

Instrucciones L.
procede a darles un orden de prioridades (de 1 a 10 cuando 1 quiere
decir "lo mds esperado” y 10 "lo menos esperado”). '

2. Al iniciar la discusi6n se nombran un relator y un moderador. En
seguida los participantes se presentan entre sf, y comparten datos
acerca de su familia, su formaci6n y su experiencia laboral.

3. Luego se comparten el listado y las prioridades que cada uno seiialg,

. haciendo una tabla que muestre cudles aspectos fueron sefialados
como prioritarios.

4. Finalmente cada relator presenta ante el grupo total de participantes
la tabla de prioridades que surgio en su grupo. Se hacen comentarios
acerca de las similitudes y diferencias entre las tablas presentadas por
cada grupo.

"Qué espero obtener de mi trabajo" Prioridad (1-10)
. Buen salario
. Estabilidad laboral
. Promociones / Ascensos
* Ambiente fisico adecuado
E Hacer lo que yo sé
. Lealtad entre directivos y empleados
. Disciplina sin presiones indebidas
. Aprecio por el trabajo que uno hace
. Ayuda mutua
[+ Conocimiento oportuno de las decisiones )}




Expectativas de aprendizaje

Orientacidon
para el
instructor

En el cuestionario de Expectativas de Aprendizaje los participantes
pueden expresar sus intereses y/o lo que esperan del contenido técnico de
esta Unidad. Este resultado serd correlacionado con los objetivos de la
capacitacion. Las preguntas deben responderse en forma individual; al
terminar, cada participante se reunird con sus compafieros de grupo para
compartir sus respuestas. El grupo escogeré un relator quien tendr4 a su
cargo la presentacion de las expectativas del grupo.

Con base en las presentaciones realizadas por los relatores, el instructor
clasificard en un papeldgrafo la informacion presentada. Cuando todos
los relatores hayan hecho su presentaci6n, el instructor procederd a
indicar cudles expectativas:

»  Coinciden plenamente con los objetivos de 1a Unidad.
* Tienen alguna relacién con los objetivos de la Unidad.

*  Serefieren a otros aspectos de la capacitacién que no han sido
considerados en la Unidad.




Expectativas de aprendizaje

Instrucciones
para el |
participante

El cuestionario que se presenta a continuacién tiene como objetivo
correlacionar sus expectativas con las de sus compaiieros y con los
objetivos de la Unidad. Cuando haya contestado las preguntas rednase
con sus compafieros de grupo, comparta con elios las respuestas y
nombren un relator para presentar las conclusiones del grupo.

Tiempo: 20 minutos

Nombre; Fecha:

Nivel académico:

Institucién o Entidad

Responsabilidad actual en su trabajo
O Investigacién

Extension

Docencia

Administracién

0 OO0 0O

Otras

Area de preferencia en el cultivo
U Agronomia

Fitoproteccion

Mejoramiento

Socioeconomia

0 O 0 O

QOtra;




Marque con una X su 4rea de preferencia en el cultivo del frijol:

Agronomfa. - 0

Fitoproteccion.

Mejoramiento.
Socioeconomia.

Extensién,

0 0O 000 O

Otra (especifique).

En las siguientes ocho frases identifique, encerrando por medio de un
circulo, la letra de encabezamiento, aquélla o aquéllas que
correspondan con las expectativas que usted tiene en relacién con el
estudio de esta Unidad.

a. Identificaci6n de las principales malezas que compiten con el
frijol comin en la zona.

b. Revision de la taxonomfa de las principales malezas del frijol en
el drea.

¢. Conocimiento de algunos métodos para controlar las malezas en
frijol.

d.  Aprender a realizar el control guimico de las malezas.

e.  Conduccidn de lotes demostrativos sobre el manejo integrado de
malezas en el cultivo del frijol.

f. Revisién del papel de las malezas en aquellos agroecosistemas
de los cuales forma parte el frijol.

g. Preparacion para dar asistencia técnica a los agricultores sobre el
manejo integrado de malezas en los cultivos de frijol.

h.  Revision de los conceptos bédsicos relacionados con el manejo
integrado de malezas en los cultivos de frijol.

¢En cudles aspectos précticos relativos al manejo integrado de
malezas desearia usted profundizar?




Exploracidn inicial de conocimientos

Orientacion A continuaci6n se presenta un cuestionario con una serie de preguntas

para el que tienen relacién con el contenido técnico de la Unidad. A través de

instructor estas preguntas se espera que los participantes evahien sus conocimientos
en relacién con los temas principales de la Unidad.

Una vez que los participantes hayan contestado el formulario, el
instructor dard las respuestas correctas, sin entrar en mayores detalles, a
no ser que algdn participante asf lo solicite.

Al finalizar el estudio de la Unidad se har4 la evaluacién final de
conocimientos para comparar los resultados con los de la exploracion
inicial. De esta manera se podrd tener una indicacién sobre el progreso
logrado por los participantes.

11



Exploracion inicial de conocimientos

Instrucciones
para el
participante

12

La respuesta a este cuestionario le ayudard a conocer cudnto sabe acerca
de los aspectos mds importantes de esta Unidad. Cuando termine, usted
podréd comparar los resultados que obtenga con los que le presente el
instructor y estimar los conocimientos con que usted inicia el estudio de
este tema.

Tiempo: 15 minutos

Nombre:

Fecha:

Indique F (faiso) o V (verdadero) para cada una de las siguientes frases:

1. Enlos sistemas de produccién con frijol, las malezas
pucden ayudar a controlar la erosién, a preservar los
insectos benéficos y a conservar la humedad del suelo. O 0O

2. La alelopatfa es igual a la competencia. a 0

3. El cultivo sembrado en el ciclo anterior al frijol es
importante para la programacién del manejo integrado
de malezas. a a

4. El coyolillo (Cyperus rotundus) es una graminea.  a

5. El perfodo critico de competencia de las malezas con el
frijol ocurre en los primeros 30 dfas. O g

6. El manejo integrado de malezas es la aplicaci6n de una
seric de pricticas mediante las cuales se limitan al
desarrollo y la infestacion de las malezas, hasta lograr
que no causen pérdidas econémicas. g 0O

7. Lamayorfa de las malezas gramineas son dicotiledéneas. Q QO




10.

11.

La mayorfa de las malezas se reproducen por
estructuras vegetativas,

a

La minima labranza es la prdctica inicial de un programa -

de manejo integrado de malezas en frijol.

El control quimico de malezas puede formar parte
de un manejo integrado de malezas en frijol.

El control por competencia forma parte del manejo
cultural de las malezas.

Q

Q

Q

13



Exploracion inicial de conocimientos - Informacién de retorno

Orientacion Una vez los participantes hayan contestado las preguntas del cuestionario,
para el el instructor procede de la siguiente manera:
instructor 1. Presenta las respuestas correctas (papeldgrafo, acetato o impreso).

2. Permite que los participantes comparen sus respuestas con las gue él
ha presentado.

3. Discute brevemente las respuestas sin profundizar demasiado en cada
una de ellas,

Para hacer mds dindmico este ejercicio, los cuestionarios se pueden
intercambiar entre los participantes y revisar, El instructor puede hacer un
conteo del nimero de individuos que conlestaron acertadamente a cada
una de las preguntas, y de esta manera conocer en qué medida un mayor o
menor nimero de participantes posee un conocimiento previo acerca de
los diferentes tépicos por tratar.

Es también recomendable que el instructor tenga a disposicién de los
participantes las referencias bibliogréficas especificas (texto, capftulo,
pdgina) en las que se relacionan las respuestas. 0
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Al finalizar el estudio de esta Unidad los participanies estardn en
capacidad de aplicar, en situaciones especificas, métodos de manejo
integrado de malezas en el cultivo del frijol.

Para lograr el objetivo expuesto, los participantes estardn en capacidad de:

4

Explicar algunos de los conceptos basicos sobre malezas m4s
aplicables al entendimiento del manejo integrado de malezas en
frijol.

Reconocer los especimenes de las principales malezas que se
presentan en los cultivos de frijol de la zona.

Analizar las principales ventajas del manejo integrado de malezas en
el cultivo del frijol para una zona especifica.

Identificar los factores a considerar para un manejo integrado de
malezas en cultivos de frijol en una situacién especifica.

Aplicar un manejo integrado de malezas en cultivos de frijol comin
en zonas de produccidn del cultivo similares a la regién IV de
Nicaragua.

Elaborar un plan de manejo integrado de malezas en cultivos de frijol
para una regi6n especifica, siguiendo los pasos del caso de la regién
IV de Nicaragua.



Introduccion

El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es una de las especies cultivadas
de mayor importancia socioeconémica para América Central, México y
el Caribe, dado que represenia la m4s barata y principal fuente de
protefnas de los pafses de esta drea. La semilla de frijol tiene un alto
contenido proteico, aproximadamente un 23%; también es fuente
importante de hierro (7.9%) y vitamina B (2.2%). A pesar de su
importancia, cada afio los rendimientos promedio del cultivo por unidad
de 4rea se mantienen en niveles muy bajos.

Actualmente, el problema de malezas en frijol comin es uno de los
factores que mayor influencia tiene en el rendimiento final del cultivo.
La disminuci6n en el rendimiento es mds marcada en dreas poco
tecnificadas manejadas por pequefios productores, quienes realizan
pricticas manuales poco efectivas que involucran excesiva cantidad de
mano de obra cuyo impacto se refleja en los costos de produccién.

En la actualidad se reconoce que las pérdidas causadas por la
competencia de las malezas constituyen uno de los problemas
prioritarios en la produccién de frijol comiin. Esto pone en evidencia la
necesidad de un mayor conocimiento en este aspecto y la aplicacion de
nuevas formas de manejo de estas malezas. El uso de herbicidas y otras
formas de control deben ser combinados dentro de una estrategia de
manejo integrado. Por manejo integrado de malezas se entiende la
aplicacién de acciones conjuntas y secuenciales, no de un solo método
determinado de control, que son el resultado de un entendimiento
integral del problema y mediante las cuales se limita el desarrollo e
infestaci6n de las malezas, hasta lograr que no causen pérdidas
econémicas. Un objetivo del manejo integrado de malezas es disminuir
el consumo de herbicidas, reduciendo los costos de produccion y
preservando el ambiente.
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Objetivo

Al finalizar el estudio de la secuencia los
participantes estardn en capacidad de:

Explicar algunos de los conceptos bésicos
sobre malezas m4s aplicables al entendimiento
del manejo integrado de malezas en frijol.




. Informacion

Concepto de
malezas

Dinamica de las
poblaciones de
. malezas

Es dificil precisar estrictamente en una definicién lo que se entiende por
maleza, ya que una planta puede ser perjudiciai en un lugar y benéfica en
otro. Desde el punto de vista agronémico, una definicién prictica es
aquélla que indica que las malezas son plantas que crecen donde no son
deseadas, son persistentes, usualmente no tienen valor econémico,
interfieren con el crecimiento de los cultivos y con su recoleccion y
pueden afectar a los animales y a los humanos. Cabe resaltar que, en
general, tienen una exitosa adaptacion a situaciones creadas ¢n ¢l medio
ambiente por las actividades agricolas o por disturbios naturales que
ocurren en la comunidad. Es importante sefialar que esta exitosa
adaptacién se debe a un largo proceso evolutivo, a una muy dindmica
capacidad reproductiva y colonizadora y a su asociacion con otros
organismos dentro de los agroecosistemas.

Para entender el comportamiento de una poblacién de malezas es
necesario analizar las cuatro fases de su desarrollo, las cuales son:

«  Banco de semillas en el suclo

»  Fase de brotacién de pléntulas

«  Fase de crecimiento vegetativo (competencia)
»  Fase reproductiva (floracién)

Un programa de manejo de malezas deberd tomar en cuenta las cuatro
fases anteriormente mencionadas. Generalmente, las précticas de control
corrientes solamente enfocan las fases de brotacion y desarrollo
vegetativo. Este programa deberd tratar de interferir el normal desarrollo
de los fen6menos que contribuyen al proceso demogréfico de una especie
o de un grupo de especies en un agroecosistema.

En cuanto al banco de semillas, muchas malezas provienen de semillas
existentes en el suelo. En ocasiones el nimero de semillas de malezas
existentes en el suelo de campos agricolas puede pasar de 100 millones
por hectdrea.

El establecimiento de una maleza en un campo especifico es,
bdsicamente, una funcién de la magnitud del banco de semillas viables en
el suelo. La predominancia de una especie en un campo €s, en gran parte,
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una funcién de la alta capacidad de reproduccién y/o de la presencia de
mecanismos eficientes para su adaptacién y competencia con otras
especies.

Se debe reiterar que es el banco de semillas viables en el suelo lo que
importa, no simplemente el ndmero de semillas producidas. Sin embargo,
la ventaja de la alia proliferacion de una especie, especialmente en

.especies pioneras anuales (las primeras especies que invaden un 4rea

perturbada), resulta obvia en muchos casos. Entonces, uno de los
aspectos que debe recibir mucha atencién en un manejo integrado de
malezas es el de prevenir adiciones de nuevas semillas al banco de
semillas en el suelo.

El mimero de semillas producidas por drea puede ser reducido si no se
permite que las plantas lleguen a la etapa de la formacion de semillas.
Dentro de un manejo integrado, esto implica un manejo de los campos
aun cuando no tengan cultivos, lo cual, en general, se practica poco.

La Figura 1.1ilustra las distintas fases del ciclo de vida de una maleza
(desde el banco de semillas hasta la fase reproductiva de las plantas
maduras).

“
Plantas
maduras
{} > Muertes, por enfermedades, insectos, sequfa,
@ corte, etc.
Plantas
Semill jovenes
crmilas Muertes por enfermedades, heladas,
producidas I & :> encostramiento, etc.
in Situ
Plintulas
Pérdidas por aves, pudriciones, etc,
iy [ ¢ b—
Reservorio .
- semillas Semillas
en ¢l suelo provenientes
* de otros lugares
f

Semillas
dispersables

Figura 1.1 Modelo del ciclo de vida de una maleza anual. Los
recuadros indican las fases del ciclo, el espacio entre las
lineas que los unen representa el nimero (o
probabilidad) de individuos que pasan a la fase siguiente.
Adaptado de Sagar y Mortimer (1976).



Concepto de
interferencia

Parasitismo

Alelopatia

Competencia

La interferencia se define como el efecto que la presencia de una planta
tiene sobre el ambiente de sus vecinas (Harper, 1977; Radosevich y Holt,
1984). Esta puede ser: positiva o negativa.

Interferencia positiva: cuando una o ambas plantas son estimuladas por la
interaccion.,

Interferencia negativa: cuando una o ambas plantas son inhibidas por la
interaccion.

La asociacién entre cultivos y malezas €s muy comin en el
establecimiento de cullivos comerciales, y puede producir una
interferencia negativa. Esta interferencia agrupa tres posibles
interacciones: parasitismo, alelopatfa y competencia.

Es una forma especial de interferencia negativa que ocurre cuando una
planta vive a expensas de otra.

Cuando no existe competencia pero sf hay una gran mortalidad o
reduccion en el crecimiento de una especie pero no de otra especie
vecina, se liene una situacion de amensalismo. Si estos efectos se deben a
la liberacién de sustancias t6xicas por una planta (o por sus residuos),
entonces el caso particular se denomina alelopatia. De acuerdo con
Putnam y Duke (1978), citados por Shenk et al.(1976), alelopatia es el
efecto detrimental de plantas superiores, de cierta especie, sobre la
germinacién, el crecimiento y el desarrollo de otra especie. La alelopatfa
se refiere a interacciones bioquimicas inhibidoras entre las plantas.

La reduccién del rendimiento es un dafio directo causado por las malezas,
debido a que éstas necesitan, como cualquier planta, luz, agua,
nutrimentos y anhfdrido carbénico (CO,) para su crecimiento y
desarrollo. Cuando uno 0 més de estos factores esenciales no estd
presente en suficiente cantidad para una poblacion de plantas (cultivo y
malezas), ocurre competencia entre ellas.

El resultado de la relacién entre tas especies de plantas que estdn lo
suficicniemente cerca para interactuar entre sf puede ser de dos tipos:
positivo (estimulante) o negativo (depresivo). Cuando los dos organismos
no estén lo suficientemente cerca para interactuar, son inexistentes los
efectos del uno sobre el otro. La interaccién en la cual el efecto es
negativo ha sido llamada competencia y puede ser intraespecifica (entre
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individuos de la misma especie) o interespecifica (entre individuos de
diferentes especies).

La mayorfa del frijol cultivado en.el istmo centroamericano proviene de
pequefios agricultores, y gran parte de esta produccion se obtiene en
alguna forma de asocio con maiz, en sistemas de cultivo intercalado, en
relevo y en franjas.

~ A diferencia del mafz, el cultivo del frijol es muy sensible en todos sus

estados de desarrollo a la competencia de las malezas: en sus fases
iniciales, debido a la competencia directa, y durante su maduraci6n, por
efectos secundarios de las malezas sobre la incidencia de enfermedades y
también por causar dificultades en la cosecha.

Otra razén por la cual el frijol (mecanismo fotosintético C,} es muy débil
competidor con las malezas (muchas son C ) €8 su lento crecimiento
inicial, lo cual se traduce en una retardada capacidad de cobertura.
Igualmente, el cultivo del frijol exige buenas practicas agrondmicas, ya
que es blanco f4cil de muchas plagas, exceso o carencia de agua,
deficiencias nutricionales, etc. Temprano en su fase de maduracién pierde
rdpido el follaje, credndose muchas veces un ambiente favorable para las
reinfestaciones tardfas de malezas que de alguna manera pueden causar
reducciones en la produccién.

Debido a la poca capacidad competitiva del cultivo del frijol, las
précticas de control de malezas deben ser m4s esmeradas; para los
pequeiios productores esto significa un aumento de los costos de
produccién, ya que precisamente éstas son las actividades que més mano
de obra requieren. En algunos casos esto también limita la capacidad del
agricultor para aumentar el 4rea sembrada. Otra consecuencia del
esmerado esfuerzo del agricultor por la limpieza del cultivo es la
exposicion del suelo a la erosion.

La caracteristica principal de la competencia de las malezas es que se
lleva a cabo de manera sutil, sin evidencia alguna; adem4s, constituye un
fenémeno irreversible, porque las disminuciones en los rendimientos
como producto de una competencia inicial entre las malezas y el cultivo
del frijol pueden ser hasta de un 50%, sin que el posterior control de las
malezas permita recuperar dicha pérdida. La reduccién del rendimiento
se puede dar por:

»  Compelencia por agua

La competencia por agua es una de las mas importantes, y muchas
veces supera la competencia por nutrimentos. Las malezas aumentan
las pérdidas de agua por transpiracién, agotando la disponibilidad de



este recurso para el cultivo limitando su crecimiento y desarrollo.
Una especie que compite especialmente por agua es el coquito
(Cyperus rotundus). Ensayos realizados en Colombia han indicado
que en condiciones de sequia la produccién del cultivo se ve més
afectada por la competencia de esta maleza.

Competencia por nutrimentos

Las malezas son plantas vigorosas que requieren grandes cantidades
de nutrimentos. A veces se trata de eliminar este tipo de competencia
por medio de la fertilizaci6n; sin embargo, esto no siempre resulta
efectivo ya que cuando se realiza un plan de fertilizacién, se toman
en cuenta el andlisis del suelo y los requerimientos de las plantas
cultivadas, pero nunca los requerimientos de las malezas. Si al
cultivo de frijol se le llegara a adicionar mayor cantidad de
nutrimentos, se correrfa el riesgo de propiciar un mejor desarrollo de
las malezas y de convertirlas en mejores competidores por otros
recursos del hibitat tales como agua y luz, y por el espacio. Asf
mismo, debe tenerse en cuenta que ciertas malezas tienen un sistema
radicular muy desarrollado y profundo que les permite explorar
mejor el suelo.

Competencia por luz

Las malezas que crecen mds alto que el frijol producen mayor
sombreamiento, reduciendo la actividad fotosintética, lo que resulta
en menores rendimientos, provocando también una mayor
susceptibilidad al ataque de agentes patégenos; Rotthoellia
cochinchinensis y Sesbania exaltata son ejemplos de este tipo de
malezas.

Pérdidas por competencia

La competencia de malezas durante todo el ciclo del cultivo reduce
significativamente el rendimiento total de grano; datos
experimentales han indicado reducciones de hasta 92% cuando se
permite a las malezas competir con el cultivo durante todo el ciclo
(Alemdn, 1991).
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Epoca critica de
competencia

Concepto de
manejo
integrado de
malezas
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Se puede definir como “época critica” o “perfodo critico de competencia”
a aquella etapa del crecimiento del cultivo en la cual Ia competencia de
las malezas causa la mayor reduccién de los rendimientos. Esta época
critica generalmente coincide con la etapa en la cual Ia planta requiere la
mayor cantidad de nutrimentos, agua y luz para su adecuado desarrollo
vegelativo y reproductivo.

La intensidad de la competencia depende de varios factores; entre ellos
sobresalen los siguientes: 1as especies de malezas y el grado de
infestacidn, la fertilidad del suelo, la disponibilidad de agua, la altura y el
hdbito de crecimiento del cultivo y la variedad.

Varios estudios se han realizado para determinar la época critica de
competencia entre las malezas y el cultivo del frijol. Estos estudios
coinciden en que el perfodo critico de competencia comprende de los 10
a los 30 dfas después de la emergencia. Concluyen que las m4ximas
producciones pueden ser obtenidas cuando se mantiene al cultivo libre de
malezas durante los primeros 30 dfas de su ciclo.

El cultivo del frijol estd muy expuesto a la competencia incial y tardfa de
las malezas. En primer lugar, debido a su lento crecimiento, y en el

“segundo por la defoliaci6n natural del cultivo. En esta dltima etapa

pueden ocurrir infestaciones de malezas que causan pudricién de vainas o
dificultan la cosecha; por ejemplo, algunas especies como los bejucos,
aun cuando no ejerzan competencia al cultivo, pueden seriamente afectar
sus rendimientos por dificultar la cosecha, bien sea manual o mecénica.

Por otro lado se sabe que en la medida en que es mayor el ciclo de vida
de una variedad, también es mayor el perfodo que debe permanecer el
cultivo libre de malezas para una mdxima produccién. Asf, variedades de
ciclo de vida de 100 a 120 dfas deben estar libres de malezas durante los
primeros 40 a 60 dias. Se podrfa concluir que se obtiene un rendimiento
méximo cuando se controlan las malezas durante la primera mitad del
ciclo de vida de cada variedad y que, en condiciones severas de
competencia, en términos generales, producen m4s las variedades tardfas
y trepadoras que las precoces y arbustivas.

En los diferentes sistemas de cultivo, las malezas no deben separarse o
considerarse como algo aislado del sistema de cuitivo que se estd
manejando. De ailf surge la consideracién de que la estrategia de manejo
mis adecuada de un problema de malezas es el “manejo integrado”.



El manejo integrado de malezas es una prictica ldgica, basada en la
consideracién de que cualquier método discutido puede ser
complementado con otros métodos para lograr mejores resultados.
Frecuenlemente, la tendencia es depender de un solo método,
especialmente quimico. Pero esta dependencia puede tener consecuencias
el dia que haya un cambio inesperado en el ambiente, en el complejo de
malezas o en el mercado que afecte la disponibilidad de cualquier otro
factor.

Otra consideracién importante es que al emplear un solo método de
control puede ocurrir un cambio del complejo de especies o un
predominio de unas pocas especies no controladas por tal método. La
dependencia de un solo herbicida permite el desarrollo de resistencia en
unas especies, o el predominio de especies tolerantes a tal tratamiento
herbicida.

Ademds, el efecto de la combinaci6n de dos 0 més medidas puede
mejorar el control logrado y/o reducir el costo. Por ¢jemplo, una
preparacién mds esmerada del terreno puede reducir ¢l ndmero de labores
culturales o la cantidad de herbicidas necesarios para controlar malezas en
el cultivo. La combinacién de dos herbicidas puede permitir una
reduccion en la cantidad de cada producto utilizado, disminuyendo asf la
acumulacidn de residuos en el suelo, a la vez que aumenta el nimero de
especies de malezas controladas.
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Practica 1.1 Efecto de la interferencia de las malezas
~ durante el periodo critico de competencia

Objetivo

Recursos
necesarios

Instrucciones
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¢ Evaluar cualitativamente el efecto de la interferencia de las malezas

de frijol durante el perfodo critico de competencia,

Acetatos y marcadores para presentar los resimenes de cada grupo
Hojas de trabajo para registros de campo : r

Cuatro parcelas de 2.4 x 5 m, sembradas con frijol con 0.60 cm entre
hileras y 10 cm entre plantas. Las parcelas con frijol y malezas
estardn previamente establecidas para que los participantes realicen
la préctica. Los tratamientos a sembrar, en su respectivo orden, serdn
los siguientes:

Parcela 1: Control de malezas de hoja ancha

Parcela 2: Control de malezas de hoja ancha y angosta (sin
interferencia)

Parcela 3: Control de malezas de hoja angosta

Parcela 4: Libre crecimiento de malezas (con interferencia)

Los participantes se dividirdn en grupos de cuatro personas.

Cada grupo recibird las hojas de trabajo para la toma de datos.

Los datos a tomar en las parcelas serdn:

*  Altura promedio de la especie dominante de maleza (5 plantas)
*  Alwra promédio del frijol (5 plantas)

*  Nimero promedio de nudos (5 plantas)

*  Longitud promedio de los entrenudos (5 plantas)

*  Descripci6n de la apariencia de las plantas (tamaifio de hojas,
color, sanidad del cultivo).




Practica 1.1

Hoja de trabajo 1

En cada parcela seleccione cinco plantas y tome los siguientes datos:

Grupo No.

Parcela 1: Control de malezas de hoja ancha

Altura promedio de la especie dominante de maleza (5 plantas)
Altura promedio del frijol (5 plantas)

Numero promedio de nudos (5 plantas)
Longitud promedio de los entrenudos (5 plantas)
Descripcién de la apariencia de las plantas (tamafio de hojas, color, sanidad del cultivo).

Plantas No.

Altura (cm)

Frijol

Maleza

Frijol

Nimero
de nudos

Longitud
entrenudos

Descripcién de las hojas

Tamano

Color

Sanidad

Promedio

Parcela 2: Control de malezas de hoja ancha y angosta (sin interferencia)

Plantas No.

Frijol
Altura (cm) Ndamero Longitud Descripcion de las hojas
Maleza | Frijol | de nudos |entrenudos | Tamanro | Color | Sanidad
Hoja Hoja
ancha angosta

HW0woM

Promedio
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Parcela 3: Control de malezas de hoja angosta

Frijol
Altura (cm) Ndmero Longitud Descripcién de las hojas
Plantas No. | Maleza| Frijol | de nudos |entrenudos | Tamafio | Color | Sanidad
1
2
3
4
5
Promedio

Parcela 4: Libre crecimiento de malezas (con interferencia)

Frijol
Altura (cm) Namero Longitud Descripcion de las hojas
Plantas No. | Maleza | Frijol | de nudos [entrenudos | Tamafio | Color | Sanidad
Hoja Hoja
ancha angosta
1
2
3
4
5
Promedio
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. Resumen de todas las parcelas

Altura (cm) Frijol
Maleza
Hoja Hoja Numero Longitud Descripcion de las hojas
Plantas No. |ancha angosta| Frijol | de nudos [entrenudos | Tamano | Color | Sanidad
1
2
3
4
5
Promedio

Al completar la toma de datos contestar las siguientes preguntas:

1. Comparar los promedios de las cuatro parcelas en érminos de altura,
nimero de nudos y longitud de los entrenudos de las plantas de

. frijol.
2. ;Encudl de las parcelas se observé mayor interferencia de las
malezas con las plantas de frijol?

3. Ordene en términos del efecto de la interferencia las cuatro parcelas.

4. Describa las diferencias que se observaron en relacion con el
tamafio, al color y la sanidad del follaje.
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Practica 1.1 - Informacioén de retorno

El relator de cada grupo presentard un resumen de la evaluacién de la
interferencia durante el perfodo critico de competencia en el cultivo del
frijol. Después de lo anterior, el instructor hard un resumen de la practica
de acuerdo con los resultados.

A continuacién se presenta un ejemplo de la forma como el instructor
puede proceder:

Resumen de todas las parcelas

Altura (cm) Frijot
Maleza ,
Hoja  Hoja Numero Longitud Descripcién de las hojas
Plantas No. |ancha angosta] Frijol | de nudos |entrenudos | Tamano | Color | Sanidad
Hoja ancha 50 74 6 10 Pequefias | Amarillo | Enfermas
palido
Sin interferencia 18 {20 80 8 7 Grandes Verdes Sanas
Hoja angosta 55 . 5 5 10 Medianas Verde Manchas
palido
Libre crecimiento | 50 | 70 6 6 11 Pequefas Verde Enfermas
palido

Se aprecia que sin interferencia de malezas ¢l cultivo se encontré mas
sano, con hojas méds grandes y con color verde intenso y mayor nimero
de nudos, lo que probahlemente darfa un mayor rendimiento.
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Resumen de la Secuencia 1

En general las malezas son plantas que tienen una exitosa adaptaci6n a
situaciones creadas en ¢l medio ambiente por las actividades agricolas o
por disturbios naturales que ocurren en €l. Sobresalen por una capacidad
reproductiva y colonizadora muy dindmica que les permite interferir muy
significativamente con los cultivos. La forma més importante de esta
interferencia es la competencia. Esta competencia es por agua,
nutrimentos y luz.

Hay un perfodo critico de competencia, que es aquél en el cual el frijol es
mds afectado. Este perfodo critico estd comprendido entre los 10 y los 30
dfas después de la emergencia. Por eso el cultivo debe mantenerse libre
de malezas durante los primeros 30 dfas.

Con frecuencia se recurre a una sola forma de control para mantener el
cultivo libre de malezas durante el periodo critico. El manejo integrado
de malezas, generalmente basado en la combinacién de diferentes
métodos, debe conducir a evitar el desarrollo de resistencia de algunas
especies a los herbicidas o el predominio de especies tolerantes a ellos.
Debe minimizar la competencia y reducir los costos de produccién.
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Objetivo

Al finalizar el estudio de esta secuencia los
participantes estardn en capacidad de:

Reconocer los especimenes de las principales
malezas que se presentan en los cultivos de
frijol de la zona.




Informacion

Clasificacion
taxonomica

Las malezas se clasifican de diversas formas. Desde el punto de vista de |
las recomendaciones sobre manejo y control de las malezas, s muy
importante clasificarlas en dos categorfas: monocotiledoneas y
dicotiledoneas.

Las monocotiledéneas son generalmente herbdaceas de hédbito anual o
perenne, tienen un cotiledon en la semilla, la ubicacion de las venas en las
hojas es usualmente paralela, los vasos primarios del tallo estdn
espaciados y no poseen cambium vascular (Raven ez al., 1981). A esta
clase pertenecen familias de malezas importantes tales como gramineas,
cyperdceas, commelindceas, pontederidceas y butoméceas.

Las dicotiledéneas son plantas herbdceas, semilefiosas o lefiosas, con
vasos primarios dispuestos en una especie de anillo, con verdadero
crecimiento secundario y presencia de cambium vascular. Las estructuras
florales varian entre cuatro y cinco y la semilla normalmente posee dos
cotiledones (Raven ef al., 1981),

Tal como se indic6 anteriormente, la clasificacion citada es muy
importante en las recomendaciones sobre control quimico de las malezas.
Generalmente, las gramineas, dentro de las monocotiledéneas, son
resistentes a los herbicidas hormonales. Las dicotileddneas, o de hoja
ancha, son especialmente susceptibles a estos productos. Recientemente,
y con base en las diferencias fisiologicas presentadas entre gramineas y
dicotiledéneas, se ha perfeccionado un grupo de herbicidas que, aplicados
en posemergencia, matan tinicamente las plantas gramineas, dejando sin
daiio a las especies dicotiled6neas bien sean cultivos 0 malezas.

Las principales malezas que interfieren con el frijol comin en América
Central , México y el Caribe son:

Portulaca oleracea L., verdolaga

Amaranthus hybridus L., bledo blanco

Bidens pilosa L., cadillo, moriseco

Melampodium divaricatum (L.C. Richard) Dc, flor amarilla
Euphorbia heterophylla (L.) Kl. y Garcke, pastorcillo, lechilla

Eleusine indica (L. Gaertn.), pata de gallina
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Trépico seco bajo

2-10

Rottboellia cochinchinensis (L.) L.F., caminadora, zacate indio

Cenchrus echinatus L., mozote, abrojo 0
Sorghum halepense (L.) Persoon., zacate Johnson

Cyperus rotundus L., coquito, coyolillo

Aun cuando algunas de las anteriores especies tienen habilidad para
adaptarse a muchas zonas climdticas, ciertas especies se encuentran en
medios ambientes més particulares. A continuacién se presenta
informacién sobre las principales malezas en tres condiciones climéticas
centroamericanas: répico seco bajo, tropico himedo intermedio y trépico
himedo de altura.

El trépico seco bajo estd localizado entre los 0 y 1000 msnm, con
precipitacién anual entre 1000 y 1800 mm y una temperatura media anual
de 23 a 27°C. Esta drea, localizada hacia la vertiente del Océano Pacifico
centroamericano, se caracteriza por una canicula interestival prolongada
(mds de cinco meses). Las malezas més comunes en el cultivo del frijol
en esta zona son:

Nombre cientifico

Nombre vulgar 0

MONOCOTILEDONEAS
Cynodon dactylon grama, zacate bermuda
Cyperus rotundus coyolillo, coquito
Echinochioa colona arrocillo, paja de pato
Ixophorus unisetus pasto honduras, mesmeto
Rottboellia cochinchinensis caminadora, zacate indio

DICOTILEDONEAS

flor amarilla, girasol

verdolaga, portulaca
escobilla, escoba
varaboja, girasol
bledo, huisquilite

Baltimora recta
Portulaca oleracea
Sida spp.
Tithonia spp.
Amaranthus spinosus




Trépico humedo
. intermedio

Trépico humedo
de altura

Esta zona se caracteriza por estar situada a una altura de 600-1500 msnm,
con una precipitacién de 1300-2500 mm anuales y una temperatura
promedio anual de 20-24°C.

Las malezas mis comunes en esta zona son:

Nombre cientifico Nombre vulgar
MONOCOTILEDONEAS
Cynodon dactylon grama, zacate bermuda
Digitaria sanguinalis salea, paja de colchdn
Eleusine indica pata de gallina, cola de gallo
Cyperus rotundus coyolillo, coquito

DICOTILEDONEAS

Ageratum conyzoides Santa Lucia, sesumpate
Bidens pilosa moriseco, mozote
Borreria sp. botoncillo, chiquizacillo
Chamaesyce hirla golondrina, hierba de paloma
Erechtites hieraciifolia hierba de cabro, ajenjo
Hyptis sp. pelotilla, chan
Melampodium divaricatum flor amarilla, hierba del sapo
Portulaca oleracea verdolaga, portulaca
Euphorbia heterophylla lechilla
Richardia scabra chiquizacillo, tabaquillo

Se encuentra situado a una altura de 1500-2500 msnm, con una
precipitacién promedio de 500-1500 mm anuales y una temperatura
promedio anual de 10-18°C.
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Las malezas que se encuentran cominmente son:

Nombre cientifico Nombre vulgar
MONOCOTILEDONEA
Pennisetum clandestinum kikuyo
- DICOTILEDONEAS
Brassica sp. mostaza, nabo
Capsella bursa-pastoris mastuerzo, bolsa de pastor
Chenopodium album apazote, mejicano
Cuphea sp. gorrioncillo, canchalagua
Plantago major yantén
Rumex erispus ruibarbo
Spilanthes americana botén de oro, matagusano
Galinsoga ciliata mielcilla, mielilla
Ageratum conyzoides mejorana, Santa Lucia

Como complemento de la informacién anterior, el Cuadro 2.1 relaciona
las malezas més importantes en las principales regiones productoras de
frijol de algunos pafses centroamericanos.
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Formas de
propagacion

2-14

'La forma m4s comiin de propagacién de las malezas es mediante las

semillas. Estas, en general, se producen en gran nimero, con variaciones
dependiendo de las especies.

A veces las semillas no germinan inmediatamente, aunque se encuentren
en condiciones favorables, sino que permanecen en estado de latencia.
Otras, aunque estén enterradas, pueden carecer de oxigeno suficiente y
permanecen también latentes. Es bien sabido que las semillas de muchas
malezas conservan su poder germinativo por muchos afios, aun cuando no
estén enterradas.

Para que las semillas germinen es esencial que en el medio donde se
encuentran haya suficienie humedad, oxigenacién y temperatura
favorable.

Muchas malezas, ademds de reproducirse por semillas, se propagan
tambi€n vegetativamente por medio de rizomas y estolones, y otras por
rafces, tubérculos o bulbos. Las especies que tienen la capacidad de
multiplicarse de estas formas son generalmente dificiles de controlar. Tal
es el caso del coyolillo (Cyperus rorundus), del pasto Johnson (Sorghum
halepense) y del jacinto de agua (Eichornia grassipes). Algunas, como el
bermuda (Cynodon dactylon), se reproducen indistintamente por semillas,
estolones y rizomas.

Los rizomas son tallos subterrdneos que salen de la base de la planta y
luego desarrollan rafces y brotes en los nudos. Si en las labores de cultivo
se corta el rizoma, cada pedazo que contenga un nudo puede originar otra
planta. Asi ocurre, por ejemplo, con el pasto Johnson. Los estolones son
tallos horizontales externos que salen de la planta ¢ igualmente
desarrollan rafces y brotes en los nudos, los cuales, al ser cortados, dan
origen a una nueva planta. El pasto estrella (Cynodon lenfluencis) puede
reproducirse por estolones.

Algunas malezas, como el coyolillo, se reproducen mediante tubérculos o
tallos subterrdneos adaptados para almacenar los alimentos. Finalmente,
hay malezas que se reproducen por bulbos o tallos cortos con hojas
carnosas, colocadas unas sobre otras, generalmente debajo del suelo.
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Practica 2.1

Reconocimiento de los especimenes de las
principales malezas que se presentan en los
cultivos de frijol de la zona

Objetivo
Recursos

necesarios

Instrucciones

2-16

v

O 0O 0O O

Reconocer por su nombre comiin las principales malezas que se
presentan en los cultivos de frijol de la zona.

Identificar los nombres cientificos con la ayuda de bibliograffa.

Especimenes de las 15 malezas mds importantes de la zona
Tarjetas-cartulinas para la identificacién
Copias de la hoja de wrabajo (Reconocimiento de Malezas)

Bibliogralfa sobre nombres comunes y cientificos de las malezas m4s
importantes para ¢l frijol.

El instructor revisard las caracterfsticas morfolégicas mds
importanies de cada uno de los especimenes de malezas y hard
énlasis en el nombre comiin de ellas. Con la ayuda de tablas se
buscardn los nombres cientificos correspondientes.

Posteriormente, el instructor colocard los especfmenes de las malezas
sobre mesas, identilicdndolos con un nfimero. Proporcionard a cada
participante la hoja de trabajo

Cada participante dispondrd de 30 minutos para contestarla.

Finalmente, el instructor dard la informacion de retorno respectiva
colocando en una cartulina, al frente de cada espécimen, el nombre
comdn y el nombre cientifico. Evaluard el trabajo de los
participantes con la hoja de trabajo y los invitard a revisar de nuevo
todo el conjunto de malezas.




Practica 2.1

Hoja de trabajo 1

Identificar cada uno de los especimenes disponibles de acuerdo con lo solicitado en el cuadro
adjunto

Espécimen No. | Nombre comin | Nombre cientifico

Caracteristica !

Hoja

Tallo

Habito de
crecimiento

—r

© (o |~ (D AW (N

iy
o

k.
—

—h
N

-—h
w

—
-9

Y
(&)

1/

Tipo de hoja: ancha, angosta
Crecimiento del tallo: herbaceo, semilefioso, lefioso
Habito de crecimiento: rastrero, erecto, trepador

2-17



Practica 2.1 - Informacion de retorno

E! instructor ¢laborard un cuadro igual al presentado a los participantes,
donde se muestran las malezas estudiadas, sus caracteristicas, nombre
comun, nombre cientifico, familia y tipo de planta. También establecers
una discusién para enfatizar las respuestas anotadas en el cuadro.

Se recomienda enriquecer los conocimientos sobre este tema con el
material bibliogréfico anotado.
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Resumen de la Secuencia 2

El reconocimiento de las malezas presentes en los agroecosislemas
constituye uno de los pasos iniciales y mds importantes para programar
su manejo integrado. La vegetacién predominante en las dreas dedicadas
a la producci6n de frijol en América Central y el Caribe difiere
grandemente de una regi6n a otra; las condiciones ambientales y de
manejo, propias de las diferentes regiones, determinan el establecimiento
de una flora particular. Por esta razén no existe un determinado tipo de
maleza predominante: en unas regiones prevalecen las malezas de hoja
ancha (dicotiled6éneas); en otras, las malezas de hoja angosta
(monocotiledéneas); y en otras hay mezclas de diferente tipo.

Una vez que se haya hecho el reconocimiento de las malezas
predominantes, es muy importante conocer sus formas de propagacion. El
conocimiento de los nombres cientificos ayuda a buscar informacion
sobre aspectos de distribucién, biologia y control.
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Secuencia 3

Componentes y
factores a considerar
en el manejo
integrado de malezas
(MIM) para el cultivo
del frijol
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Objetivos

Al terminar el estudio de esta secuencia los
participanies estardn en capacidad de:

Analizar las principales ventajas del manejo
integrado de malezas en ¢l cultivo del frijol
para una zona especffica.

Identificar los factores a considerar para un
manejo integrado de malezas en cultivos de
frijol en una situaci6n especffica.




Informacioén

Definicion

En la época actual debemos hacernos la pregunta: ;/Es posible que un
cultivo produzca eficientemente sin la ayuda de herbicidas? Obviamente
la respuesta es sf. Desde la aparicién comercial de los herbicidas (1960)
se ha hecho un uso extensivo de ellos, especialmente para manejar
aquellas malezas que no pueden ser controladas por implementos de
traccién animal o por el hombre. Actualmente se ha despertado interés en
alternativas no quimicas, especialmente debido al dafio ambiental que se
ha ocasionado con el uso masivo de los plaguicidas. La proteccién
ambiental contra los efectos dafiinos que los herbicidas pueden ocasionar
en ciertos casos y dadas ciertas circunstancias, es parte de la filosofia del
manejo integrado de malezas.

Se recuerda que por manejo integrado de malezas, MIM, se entiende la
aplicaci6n de una serie de précticas mediante las cuales se limitan el
desarrollo y la infestacién de las malezas hasta lograr que no causen
pérdidas econémicas. Comprende todos aquellos métodos utilizados para
reducir al minimo la interferencia que las malezas ejerzan sobre el cultivo
y sobre la calidad de éste. La importancia del MIM en relacion con el uso
tradicional de herbicidas radica en que evita la facil adaptacion de las
malezas al sistema de cultivo y disminuye el consumo de herbicidas;
como consecuencia se reducen 1os costos de produccion y se preserva el
ambiente.

El MIM en frijo! es un subsistema del manejo integrado de la producci6n.
Por lo tanto interactia con el manejo integrado de plagas, con el manejo
integrado de enfermedades y con los otros factores integrados de la
produccién como, por ejemplo, el riego y la fertilizacién (Figura 3.1).

No puede generalizarse sobre una sola forma de MIM. Tal como se indica
en la Figura 3.1, éste es el resultado de la combinacién de diferentes
componentes de los controles preventivo, biolégico, cultural y quimico.
Pero no necesariamente las cuatro formas de control debe constituir un
MIM: Por ejemplo, dentro de los controles que no son guimicos, ¢l
control bioldgico ocupa la dltima categorfa: no se ha encontrado
significativo el uso de insectos o patégenos para el control de malezas a
nivel de campos de produccién. En iérminos generales estos programas
SON muy costosos para investigar y aplicar de una manera sencilla.
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De acuerdo con lo anterior, el aporte de programas de control biol6gico
al MIM es muy reducido; en cambio, el aporte de los programas de
control quimico sigue conservando importancia, aunque un objetivo del
MIM es disminuir su uso.

;Cudles son los componentes de un manejo integrado de malezas para
una situacién especffica? Esta es la pregunta importante a responder. No
existe una sola respuesta. Una de las reglas bésicas es usar la informacién
de los estudios sobre competencia, que permiten estimar cul ser4 la
pérdida de rendimiento a esperar. Luego se seleccionar4n aquellas
précticas de manejo de malezas cuyo costo no supere el valor monetario
de las pérdidas de rendimiento que ocurrirfan si las malezas no se
controlaran.




CONTROL CULTURAL CONTROL PREVENTIVO

Deshierba manual Legal

Deshierba mecanica Limpieza de maquinaria

Cultivos (escardas) Sanidad

IQuema g Cuarentena de animales

élu;dgmon CONTROL Manejo de campos en descanso
oberturas PREVENTIVO Mallas en canales de riego

Rotaciéon de cultivos
Practicas culturales
Fertilizacidon

Semilla certificada

C Ccc C

CONTROL
CULTURAL

B B B B B

c-p
MANEIJO
INTEGRADO

Q-B

B
CONTROL B
BIOLOGICO B

Q Q Q

CONTROL
QUIMICO

Q Q

. CONTROL QUIMICO
Herbicidas
Mezclas de herbicidas
Aplicaciones especiales
+ dirigidas
e épocas especificas
+ contacto directo
Coadyuvantes
Antidotos

CONTROL BIOLOGICO
Coberturas vivas
Control microbiologico
Control macrobioldgico
Alelopatia

Sistemas de cultivo

Figura 3.1 Diferentes métodos de control de malezas y posibles niveles de integracion e
interacciones dentro de y entre metodos.
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Existen varios métodos para el manejo de las malezas; la seleccién del
método a aplicar en un caso especifico depende de factores tales como el
agroecosistema en que crece el cultivo, la topograffa del drea, la
composicion de la poblacién de las malezas, la variedad de frijol
utilizada, los costos y otros. Varios autores definen cuatro métodos que se
emplean ¢ interrelacionan dentro del concepto del MIM: cultural-fisico-
biolégico-quimico.

El control cultural consiste en la aplicacion de précticas que favorecen el
cultivo y crean ambientes inadecuados para las malezas, Su éxito se
fundamenta en establecer un cultivo vigoroso que compita efectivamente
con las malezas. Es de carcter preventivo.

Dentro de las précticas utilizadas para realizar un control cultural se han
incluido: rotacion de cultivos, densidad de siembra adecuada y distancia
de siembra.

El control fisico 0 mecdnico trata de manejar un problema ya establecido,
en contraste con el cultural que busca eminentemente la prevencion del
mismo. Dentro del control ffsico existen varias pricticas que deben
tenerse en cuenta, tales como la preparacion del suelo, la desyerba manual
y la quema de residuos vegetales. Estas précticas aunque constituyen una
labor ffsica o mecdnica, indirectamente constituyen también un control
cultural, si se miran desde el punto de vista de la accién preventiva.

Se considera el control biolégico desde el punto de vista ecol6gico como
“la acciln de par4sitos depredadores o patégenos que mantienen la
densidad de poblacién de otro organismo en un promedio inferior al que
existirfa en su ausencia”. Es un método que ha resultado eficaz en el
control de insectos fit6fagos, € inclusive en el de algunas malezas en
pasturas, cultivos perennes y dreas acudticas. Durante los Gltimos afios se
le viene dando énfasis en varias partes del mundo, aunque no en nuestro
medio.




Control quimico

Factores a
considerar
para un
manejo
integrado de
malezas

Factores fisicos

Este tipo de control presenta una serie de limitaciones que no 1o hacen
aplicable para controlar las malezas en los cultivos, por ejemplo:

*  Esexitoso s6lo en dreas extensas infestadas por la misma especie de
maleza

». Seasume un riesgo al introducir un agente de control de una especie
que puede resultar no especitico.

El control quimico ha tomado un gran auge en los afios recientes, debido
al notable desarrollo de herbicidas selectivos para cultivos especificos;
sin embargo, debe tenerse en cuenta que es un medio més en el manejo
de las malezas y es un complemento de las précticas culturales. Se le
considera como el Gltimo eslabdn del manejo integral de las malezas y su
empleo debe estar sujeto al costo comparado con los beneficios que
aporta (Anexos 5, 6 y 7).

Segiin Fuentes (1984), para un manejo integrado de malezas bdsicamente
son tres los tipos de factores que determinan la abundancia y
predominancia en la composicién floristica de las poblaciones de malezas
en los campos cultivados: fisicos, bioldgicos y las pricticas culturales o
agricolas. Los factores fisicos comprenden los relacionados con el clima

y el suelo; los biol6gicos incluyen principalmente caracteristicas
intrinsecas a las especies. Las practicas agricolas son, tal vez, el factor

que ha lenido efectos més notables sobre las poblaciones de malezas.

Los factores climéticos y edaficos determinan en cierta medida la
presencia, abundancia y distribucion de las malezas. Los factores
climdticos importantes que guardan relacion con la persistencia de las
plantas son la luz, la temperatura, el viento, el agua, l1a humedad y las
caracterfsticas estacionales de ellos. Las malezas, como otras especies
vegelales, se adapian a determinadas condiciones del ambiente. Unas se
adaptan a condiciones de alta humedad, otras a zonas secas 0 a zonas del
trépico himedo. Otras especies de malezas pueden encontrarse en
cualquier lugar donde se practique la agricultura, tales como Amaranthus
spp. ¥ Chenopodium spp.
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especies

Dispersion

Los factores fisiograficos del suelo incluyen los edédficos y topogréficos.
Varios factores edéficos influyen en la persistencia de las malezas: la
capacidad de retencién de humedad, la textura, la materia orgénica, la
aireacion, la temperatura, el pH, entre otros. Los factores topogréficos
incluyen la altitud, la pendiente y la exposicion al sol,

Muchas especies de malezas son indicadoras de la reaccién del suelo en el
cual crecen. El crecimiento y el desarrollo de las malezas en un 4rea dada
son determinados por muchos factores diferentes a las propiedades fisicas
y quimicas del suelo. Entre ellos est4 el historial del lote, la proximidad a
fuentes de infestaciones, las poblaciones de semillas en el suelo, la
disponibilidad de agua suplementaria, las condiciones de la estacién de
crecimiento y el sistema de cultivo (Fuentes, 1984).

Los factores biolégicos comprenden principalmente los que son
intrfnsecos a las especies: la dispersion, la evolucién y los cambios
genéticos y el efecto de la especie cultivada.

Las siguientes son las principales caracteristicas de las malezas que
contribuyen a su persistencia, aunque estas caracterfsticas no son
comunes para lodas las especies (Fuentes, 1984).

*  Répido crecimiento vegetativo
*  Reproduccién prolifica y temprana

»  Latencia natural, o que puede ser inducida en condiciones
desfavorables

=  Efectos alelopaticos
»  Capacidad de acumulacién rdpida de materia seca

* Tiempo en que las semillas permanecen viables en el suelo

Los agentes més comunes de dispersién de las malezas son el viento, el
agua, los amimales y, principalmente, el hombre. La mayoria de las
malezas de importancia econémica en América fueron introducidas por el
hombre desde Europa y Asia. En general, las especies introducidas juegan
un papel importante como malezas en todo ¢l mundo.




Evolucidn y

. cambios
- genéticos

Especie y
variedad cultivada

Factores
culturales o

practicas
. agricolas

Fertilizacion y
manejo del agua

La manipulacion del ambiente que se requiere para la produccidn
agricola coincide con la sucesion secundaria. El hecho de que muchas de
estas especies sucesionales sean “oportunistas” ha facilitado su desarrollo
como malezas o como plantas de cultivo. La aceleracién de los patrones
sucesionales en los sistemas agricolas (por ser éstos muy dindmicos, con
cambios repentinos y recurrentes) ha conducido a la seleccién de
genotipos de malezas con alta capacidad para competir. Ademads, los
genotipos producto del cruzamiento han sido una respuesta a las
condiciones agricolas continvamente perturbadas.

Las malezas han evolucionado junto con las plantas cultivadas, y
probablemente han tomado ventajas para su propia proteccion y
dispersion.

Se ha encontrado asociacién de ciertas especies de malezas con
determinados cultivos, por ejemplo, Veronica sp. con cebolla y
Echinnochloa crussgalli con arroz.

Las prdcticas agricolas han tenido profundos efectos sobre las
poblaciones de malezas, en algunos casos reduciendo severamente
algunas especies. A través de los afios se han podido observar cambios en
la flora de malezas ligados con las técnicas culturales. Sin embargo,
frecuentemente es dificil relacionar los cambios ocurridos en las -
poblaciones de malezas con causas especificas, debido a que Ia
agricultura est4 caracterizada por cambios graduales y continuos, y no
por la introduccién repentina de nuevos sistemas estables (Fuentes,
1984).

En general, los cambios en el sistema de cultivo que incluyen cambios en
la fertilizacion y en el manejo del agua pueden conducir a diferentes
respuestas por parte de las especies de malezas.

En primera instancia, el cultivo que se siembre no parece ser
determinante para que ocurran cambios en las poblaciones de malezas de
uno y otro ciclo de siembra. Mds bicn, las diferentes pricticas culturales
que se utilizan en uno y otro cultivo tienen el principal efecto sobre las
poblaciones de malezas (Fuentes, 1984).
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Uso de herbicidas, Ademds de la dispersi6n-introduccién de especies provenientes de otras

labranza, uso de dreas, regiones o latitudes, y los cambios genéticos (mutacion,
implementos para recombinacion e hibridacion), la utilizacién de herbicidas y las practicas
el control de las culturales (labranza y sistemas de cultivo) son otros dos factores que
malezas y rotacién pueden ocasionar cambios tanto en la composicién florfstica como en la
de los cultivos densidad de las poblaciones de malezas.

Son numerosos los casos relacionados con los cambios ocasionados en las
poblaciones de malezas por efecto del uso continvado de un mismo
herbicida o de herbicidas con propiedades y efectos similares
(generalmente del mismo grupo quimico). En este caso, sucede que las
especies de malezas susceptibles al herbicida utilizado se reducen
notablemente, con el consiguiente incremento de las no susceptibles a
dicho producto. El uso de mezclas de herbicidas, e incluso la rotacién de
mezclas de estos productos, puede prevenir esta situacién al evitar la
selecci6n y predominancia de especies no susceptibles a los herbicidas
aplicados (Fuentes, 1984).

Por otra parte, se da también el caso de la adquisicion de resistencia
genética por parte de las malezas a herbicidas utilizados
consecutivamente. La variacién de la susceptibilidad a herbicidas entre
poblaciones de una misma especie de maleza ha sido establecida para
muchas especies. Es claro que 1a continua adicién de un herbicida a
poblaciones variables, las cuales poseen genolipos resistentes o
parcialmente resistentes, puede crear una presién de seleccién a favor de
los tipos resistentes.

La seleccién de las.malezas ocurre comiinmente cuando ciertos herbicidas
han sido aplicados repetidamente en una misma 4rea por muchos afios.
Por 1o 1anto, no sorprenden los informes recientes sobre el desarrolio de
la resistencia genética a herbicidas del grupo de las triazinas por parte de
Senecio vulgaris, Amaranthus retroflexus y Chenopodium album.

Las pricticas de labranza también afectan las poblaciones de malezas de
diferente manera.

En general, las gramfineas resultan ser especies dominantes con técnicas
reducidas de laboreo del suelo. Asi mismo, las especies perennes (tanto
monocotiledéneas como dicotiledoneas) se incrementan en ausencia de
laboreo del suelo. El nimero de 6rganos vegetativos, tales como rizomas,
estolones y tubérculos, puede incrementarse en esta situacién.

La desyerba de las malezas con azadén o maquinaria con posterioridad a
la siembra es el método cominmente usado por los agricultores. Estas
operaciones se efectiian generalmente cuando las condiciones lo

3-16



permiten, y casi sicmpre sin tener en cuenta las especies de malezas y su
estado de desarrollo. Las labores mecédnicas efectuadas en suelos cuya

. humedad y fertilidad son bucnas por lo general aumentan la densidad de
especies perennes que se reproducen vegetativamente (como Cyperus
rotundus y Cynodon dactylon), al cortar las estructuras vegelativas
rompicndo la predominancia apical (Fuentes, 1984).

La labranza continua agota la reserva de semillas de malezas en el suelo,
debido a que la remocidn del suelo induce una mayor germinacién de las
mismas. Este agotamiento del banco de semillas est4 relacionado con la
frecuencia de perturbacién del suelo.

Con el objetivo de reducir la densidad de las malezas en general, o de una
especie en particular, se ha utilizado 1a rotacién de cultivos en
combinacién con tratamientos mecénicos y quimicos de conirol,
obteniéndose los resultados deseados. En general, si una misma medida
de control se aplica repetidamente, no resulta eficaz a largo plazo para
reducir la densidad de las diferentes especies de malezas; puede ser que
disminuya la densidad de unas especies pero aumente la de otras.

Aspectos socio- Otro factor que también debe considerarse al realizar un manejo
economicos integrado de malezas es el nivel socioecondémico del agricultor, Por
ejemplo, la disponibilidad de recursos econémicos puede constituirse en
. el factor determinante para una decision sobre el uso de herbicidas. La

escasa disponibilidad de mano de obra en una regién también podria ser
el factor determinante para esta decision. La influencia sociocultural de
campanas de proteccion del medio ambiente inclinaria la decisién por
pricticas de control cultural-fisico.
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Ejercicio 3.1 Elaboracidn y diligenciamiento de un
formulario que permita identificar los factores
a considerar para un manejo integrado de
malezas en frijol en una situacion especifica

Objetivo Elaborar y diligenciar un formulario que permita identificar los factores
fisicos y biolGgicos y las précticas culturales que deben considerarse para
un manejo integrado de malezas en frijol en una situacion especifica.

Recursos Q Informacién sobre los factores fisicos de la zona: clima (luz,
necesarios temperatura, humedad, vientos, lluvias, etc.) y suelo (propiedades
fisicas, qufmicas, elc.).

0 Informaci6n sobre los factores bioldgicos: especies de malezas
predominantes (caracteristicas como hébito de crecimiento,
reproduccidn, latencia, elc.).

Q Informaci6n sobre las précticas culturales: fertilizacién, manejo del
agua, uso de herbicidas, rotaciones, cultivos anteriores.

El nivel de detalle sobre fa informacién requerida debe ser tal que
permita, por ejemplo, en el caso de los suelos, conocer su textura, pH,
contenido de materia orgdnica y pendiente.

Instrucciones El instructor orientars una discusién con el objetivo de elaborar un
formulario que permita registrar en detalle los factores fisicos y
bioldgicos y las pricticas culturales. Posteriormente, orientard la
discusion para diligenciar el formulario con la informaci6n
correspondiente a la zona especffica. La informacién de retorno se dar4
en forma inmediata.
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Ejercicio 3.1 - Informacion de retorno

E!l formulario elaborado incluy6:

*  Faclores fisicos relacionados con el clima como luz, temperatura,
humedad, vientos, perfodos de lluvia y periodos de sequfa

+  Factores (isicos relacionados con el suelo como textura, profundidad,
pendiente, drenaje interno y drenaje externo.

»  Factores quimicos como acidez y materia orgénica.

*  Factores biol6gicos como especies de malezas predominantes, hébito
de crecimicnto de las malezas y el efecto de la interferencia sobre el
cultivo.

+ Informacion sobre précticas culturales como distancias de siembra,
variedades sembradas, encalamiento, fertilizacién, origen y manejo
del agua, clase y dosis de herbicidas, rotaciones, cultivos anteriores y
rendimiento de los cultivos.
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Resumen de la Secuencia 3

3-22

Es muy dificil precisar cudles son los componentes de un manejo
integrado de malezas para una situacion especifica. E1 MIM es el
resuitado de la combinaci6n de diferentes componentes de los controles
preventivo, cultural y qufmico. Los componentes de naturaleza biolégica
no tienen por el momento importancia significativa.

Una regla bdsica para decidir sobre los componentes a utilizar es usar la
informaci6n de los estudios sobre competencia, ya que permiten estimar
cudl serd la pérdida del rendimiento a esperar. Luego se seleccionan
aquellas prdcticas de manejo de malezas cuyo costo no supere el valor
monetario de las pérdidas de rendimiento que ocurrirfan si no se
controlaran las malezas.

Hay tres factores a considerar para un mangjo integrado de malezas:

factores ffsicos y biol6gicos y las précticas culturales. Los factores fisicos

se refieren principalmente a aspectos de clima y suelo. Los factores

biolGgicos incluyen principalmente caracterfsticas intrfnsecas a las

especies. Las précticas culturales se refieren a aspectos como el uso de

herbicidas, fertilizantes, densidades de siembra y rotaciones. En general,

el efecto de estas précticas culturales sobre las poblaciones de malezas ha 0
sido muy significativo.
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Objetivos

Al finalizar el estudio de esta secuencia los
participantes estardn en capacidad de:

Aplicar un manejo integrado de malezas en
cultivos de frijol comin en zonas de
produccién del cultivo similares a la regién
IV de Nicaragua.

Elaborar un plan de manejo integrado de
malezas en cuitivos de frijol para una region
especifica siguiendo los pasos del caso de la
regi6n IV de Nicaragua.




Informacion

Area minima
de muestreo
de malezas

De acuerdo con Alemdn (1991), la poblacién de Nicaragua se ha venido
incrementando de manera acelerada en los Gltimos afios, y los sectores de
la producci6n tienen el reto de producir lo suficiente para proporcionar
alimentos bésicos a la poblacién. Las pricticas de control de plagas,
enfermedades y malezas aparentemente son las adecuadas; sin embargo,
se presenta una reduccién en los rendimientos del cultivo. Estas pricticas
acarrean mds perjuicios que beneficios a largo plazo. Por lo tanto, es
necesario desarrollar nuevas alternativas que ayuden a reducir la
problemadtica de las malezas en las dreas dedicadas al cultivo del frijol en
el pafs. '

Para poder presentar su plan de manejo integrado de malezas en frijol
comiin, Aleman (1991) se apoya en diversas investigaciones sobre
manejo de malezas realizadas en la Estacion Experimental “La
Compaiifa” durante los afios 1987, 1988, 1989 y 1990. El plan de manejo
integrado de las malezas en frijol cubre los siguientes puntos:

*  Area minima de muestreo de malezas
*  Malezas predominantes

*  Perfodo critico de competencia

*  Manejo cultural de las malezas

*  Control quimico de las malezas

*  Conclusiones y recomendaciones

Para la determinacién del 4rea minima de muestreo de malezas, Alemén
{1991) senala que se utiliz6 la técnica propuesia por Braun-Blanquet,
muestredndose parcelas de 1, 3,9, 18, 27 y 36 m?.

Se encontr6 que la parcela minima de muestreo de malezas en frijol
com(n es de 18 m?* (Figura 4.1).



Malezas
predominantes
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No. de especies
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‘Figura4.1.  Incremento en el nimero de especies al incrementar el

area muestreada.

El informe de Alemdn (1991) hace referencia a las principales especies
de malezas que compiten con el frijol en la regi6n IV, Jarquin, citado por
Alemén (1991), indica que predominan malezas del tipo hoja ancha como
la flor amarilla (Melampodium divaricatum); mozote de clavo (Bidens

 pilosa); el totolquelite (Melanstera aspera; bledo espizo (Amaranthus

spinosus); cardo santo (Argemone mexicana); pastorcillo (Euphorbia
heterophylla); chichicastillo (Richardia scabra) y pincelillo (Emilia
sanchifolia).

Dentro de las malezas de hoja angosta sobresalen el cepillo de diente
(Setaria geniculata); pata de gallina (Eleusine indica); manga larga
(Digitaria sanguinalis); mozote (Cenchrus pilosus); invasor (Sorghum
halepense) y zacate gallina (Cynodon dactylon).




Periodo critico De acuerdo con Alemdn (1991), el frijol comin es capaz de soportar 21

de competencia dfas de competencia sin que sus rendimientos se reduzcan de manera
significativa, y necesita 28 dfas libres de malezas para obtener buenos
rendimientos. El perfodo critico de competencia de malezas en este
cultivo se inicia a los 21 dfas después de la siembra y finaliza 28 dfas
después de 1a misma. Es en este perfodo cuando se deben implementar las
précticas necesarias para realizar un cuidadoso control de las malezas.

Este perfodo critico de competencia de las malezas con el frijol comiin es
relativamente corto y se presenta en etapas medias de desarrolio del
cultivo, y especialmente en prefloracion.

La Figura 4.2 indica el perfodo critico de competencia en funcién de
diferentes perfodos de enmalezamiento y limpieza del cultivo.

Rend. (kg/ha) Rend. (kg/ha)
1500 1500

Periodo critico

Periodo critico

1200 1200
900

600

S N L S A LI

300

0 L1 ] ] oL+ | |
0 7 14 21 28 35 42 49 0 7 14 21 28 35 42 49

" Dias después de la siembra Dias después de la siembra

Figura4.2.  Efecto de diferentes periodos enmalezados y periodos
de control de malezas sobre el rendimiento del frijol
comun: a) 30 semillas/m?, b) 40 semillas/m?. En ambos
casos el periodo critico se ubica entre los 21 y 28 dias
después de |la siembra (Aleman, 1989).
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Manejo El manejo cultural de las malezas tiene actualmente mucha importancia

cultural de las en la agricultura nicaragiiense. Segiin Alemdn (1991), dentro del manejo
malezas cultural sobresalen:
*  Control por competencia

412

Existen variedades como Revoluci6n 79 de desarrollo rdpido y
hébito de crecimiento indeterminado postrado. Estas variedades
propician un cierre temprano de las calles, 1o cual no favorece las
malezas.

Siembra densa y espaciamientos reducidos

El empleo de espaciamientos reducidos entre surcos y entre plantas,
y el aumento de la densidad de siembra del cultivo, permiten una
distancia mds uniforme entre plantas, logrando que la competencia
sea mds estable, los espacios vacfos se cubran en menor tiempo y el
sombreo suprima las malezas. Esto se logra siempre y cuando las
medidas iniciales permitan que las malezas y el culuvo inicien su
desarrollo al mismo tlempo

Emplear hileras con espacios angostos a 20 cm y reducir las
distancias entre plantas, aumentando la densidad de la poblacién de
plantas cultivadas de 250,000 a 400,000 plantas/ha, son medidas
recomendables para permitir al cultivo el autocontrol de las malezas.

Cero labranza

El sistema de cero labranza influye positivamente sobre la densidad
de las malezas en los campos cultivados: existe una reduccién en el
nimero de especies encontradas en este sistema, al compararlo con
el sistema convencional de laboreo. Jarquin (1990) encontr6 7
especies de malezas predominantes en sistemas de cero labranza en
comparacién con 14 especies encontradas cuando se roturaba el
suelo excesivamente. Otro efecto importante es la reduccién en el
nimero de individuos por unidad de 4rea. En la Figura 4.3 se
observa la variaci6n existente en la densidad de las malezas cuando
se practican diferentes manejos del suelo.

Asocios

Una préctica usada con frecuencia es la siembra asociada de frijol
con maifz en la que se emplean disefios diversos de siembra. Una
ventaja es el beneficio derivado por efectos de sombreo de las
plantas de maiz y la cobertura del frijol en el 4rea inferior del suelo
no ocupado por el mafz. Este efecto se logra sobre todo st el frijol es
sembrado en hileras consecutivas entre el mafz.




Asf mismo se pueden obtener beneficios al asociar el frijol con maiz
y yuca a la vez; esta utilizacién intensiva de las tierras logra més
diversificacién de la produccién, con reducciones notables de
malezas (Tapia, 1987). Salomon (1990), en trabajos realizados en la
regi6n 1V, recomienda que la densidad 6ptima para la siembra de
frijol y mafz es de 2 plantas de maiz y 24 plantas de frijol por metro
_cuadrado, en un arreglo de 2 hileras de frijol entre las hileras de

mafz. Este tipo de arreglo suprime de forma efectiva las malezas
entre las hileras de mafz y permite un rendimiento aceptable.

- No. de especies

15~ B Dicotiled6neas
- ]___] Monocotiled6neas

5
i
R
L. Cero L. minima L. convencional

Sistema de laboreo

Figura 4.3.  Numero de especies dicotiledéneas y monocotiledoneas
encontradas en diferentes sistemas de labranza. Datos
obtenidos de Jarquin (1990) y Aleman (1991).
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Para terminar la parte relacionada con el manejo cultural de las malezas
es importante citar los porcentajes de reduccién de malezas obtenidos por
Tapia y Camacho (1989} en diferentes précticas agronémicas (Cuadro
4.1).

Cuadro 4.1. Porcentaje de reduccién de malezas en diferentes
* practicas agrondmicas.

Practicas agrondmicas Especie Reduccién (%)
Labranza cero Cenchrus equinatus 52
Monocotiledoneas 44
y dicotiledéneas 10
400.000 plantas/ha Cenchrus equinatus 24
Cynodon dactylon 20
Monocotileddneas 20

y dicotiledéneas

Competitividad del frijol  Monocotiledéneas 16
Labranza cero y Monocotiledoneas 69
asocio maiz-frijol y dicotiledoneas

Labranza cero y

competitividad del frijol Monocotiledoneas 37
Coptrol Segiin Alemdn (1991), la combinaci6n de-un herbicida especifico para
quimico de las hoja ancha y un herbicida graminicida es importante para lograr un
malezas amplio espectro de control. Los estudios realizados indicaron que ia

mejor combinacion preemergente fue linurén + pendimetatin (1.4 + 1.4
litros/ha) y 1a mejor combinacién posemergente fue fluazifop butil +
fomesafén (1.4 + 2.1 litros/ha).
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Conclusiones y Alemén (1991) indica que el conjunto de pricticas que se recomiendan
recomendaciones - Parael manejo integral de las malezas en la regién IV nicaragiiense es:

*  Una parcela minima de 18 m? para el muestreo de malezas.

*  Hacer los controles mecénicos o quimicos en el perfodo critico de
competencia, que se inicia a los 21 dfas después de la siembra y
finaliza a los 28 dias después de ésta.

*  Usar altas densidades de siembra y variedades de desarrollo rdpido
que permitan un cierre temprano de las calles.

*  El control quimico debe incluir la combinacién de un herbicida
especffico para hoja ancha y un herbicida graminicida.
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Ejercicio 4.1 Elaboracion de un plan de manejo integrado
de malezas en frijol comun para una situaciéon
especifica -

Objetivo

Recursos
necesarios .

Instrucciones

¢ Elaborar con base en la informacién obtenida en el Ejercicio 3.1, un

plan de manejo integrado de malezas en frijol comiin para una
determinada region.

Ademds de la informacién obtenida en el Ejercicio 3.1, el instructor debe
tener disponible la siguiente informacién:

Q

0 OO0 0OO0OO OO O

1.

Periodo crftico de competencia

Principales malezas que compiten con el cultivo

Variedades de frijol

Sistemas de cultivo

Fechas de siembra y cosecha al menos para dos ciclos de cultivo
Rotaciones mds comunes

Fechas o periodos de descanso de los lotes

Herbicidas usados

Costos de control cultural, fisico y guimico

Costos de produccién del cultivo

Utilizando un cronograma con los 12 meses del afio, el instructor
visualiza los meses o perfodos correspondientes a la presencia de
cultivos, las fechas de siembra y cosecha, los perfodos de descanso, -
y el perfodo critico de competencia.

417
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2. Con base en la informaci6én disponible, el instructor orientars una
discusi6n para describir y estimar los costos, las ventajas y las 0
desventajas de: '

* el olos controles culturales més usados
* elolos controles fisicos mds usados
* el olos controles quimicos mds usados

3. Teniendo como referencia el punto anterior, el instructor discutirg
ventajas, desventajas y costos de diferentes opciones de manejo que
combinen dos o m4s controles. Por ejemplo:

*  Variedad precoz, distancia de siembra “A”, control cultural

*  Variedad precoz, control cultural, control quimico en
preemergencia

*  Variedad precoz, distancia de siembra *B”, control quimico en
posemergencia

*  Variedad tardfa, distancia de siembra “C”, control f{sico, control
quimico en posemergencia

Las opciones a discutir deben ser el resultado de la experiencia local. Una
regla de decisién clave para escoger una opcién con posibilidades de ser
una aproximacién a un manejo integrado es seleccionar aquélla cuyo
costo no supere el valor monetario de las pérdidas de rendimiento que

| ocurrirfan si las malezas no se controlaran.

Esta opci6én compardndola con el manejo de malezas que se hace en la
region, debe ser probada en forma de lotes demostrativos con varios
agricultores. La evaluacién de estos lotes, efectuada en forma conjunta
con los agricultores, permitird hacer los ajustes necesarios para definir en
forma més precisa el plan de manejo integrado de malezas en cultivos de
frijol para la zona respectiva.




Ejercicio 4.1 - Informacién de retorno

Si la opcidn seleccionada tue varniedad precoz, distancia de siembra "B",
control quimico en posemergencia, entonces la parcela demostrativa
tendrd dos subparcelas: una, la opcion seleccionada y descrita
anteriormente; la otra, la opcion del agricultor.
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Resumen de la Secuencia 4
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Los siguientes son los resultados més importantes de las investigaciones
sobre manejo de malezas realizadas en la Estacién Experimental "La
Compafifa"- Nicaragua. La parcela minima de muestreo de malezas en
frijol comiin es de 18 m?. La colectividad vegetal que prevalece en las
dreas frijoleras estd constituida principalmente de malezas de hoja ancha,
sobresaliendo plantas pertenecientes a la familia Asteraceae. Otro
resultado importante es la determinacién del.perfodo critico de
competencia de malezas, el cual estd ubicado entre los 20 y 30 dfas
después de la siembra. El uso de précticas culturales eficientes es de suma
importancia para reducir las infestaciones de malezas en los campos
cultivados con frijol comiin. Entre estas préicticas se destacan el control
por competencia, cero labranza, un arreglo espacial reducido, altas
densidades de siembra y siembras asociadas. Las investigaciones sobre
control qufmico indican que la combinacién de un herbicida especifico
para hoja ancha y un herbicida graminicida es importante para lograr un
eficiente control de malezas.




Evaluacion final de conocimientos

Orientaciones . Al finalizar el estudio de la Unidad de Aprendizaje, el instructor realizard
parael la evaluacion final de conocimientos. El prop6sito de ésta es conocer el
instructor grado de aprovechamiento logrado por los participantes, o en gué medida

se han cumplido los objetivos.

Una vez los participantes terminen la prueba, el instructor ofrecerd la
informacién de retorno. Hay dos maneras de manejar esta informacion:

1. Elinstructor revisa las respuestas de los participantes, les asigna un
puntaje y devuelve la prueba a éstos. Inmediatamente conduce una
discusién sobre las respuestas. Esta férmula se emplea cuando el
instructor pretenda realizar una evaluacién sumativa.

2. El instructor presenta las respuestas correctas a las preguntas para

que cada participante las compare con las que €l escribio. El

- participante se califica y el instructor recoge la informacion de los
puntajes obtenidos por todo el grupo. Enseguida conduce una
discusién sobre las respuestas, haciendo mayor énfasis en aquéllas en
las cuales la mayorfa de los participantes incurrieron en error. Esta
férmula se utiliza cuando el instructor pretende realizar una
evaluacién formativa.

Tanto de una manera como de la otra, el instructor debe comparar el
resultado obtenido en la exploraci6n inicial de conocimientos con los de
la evaluacién final de conocimientos, y de esta forma determinar el
aprovechamiento general logrado por el grupo.
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Evaluacion final de conocimientos

Instrucciones Esta evaluacion contiene una serie de preguntas relacionadas con
para el diferentes aspectos de la Unidad de Aprendizaje cuyo estudio usted ha
s terminado. Tiene por objeto conocer el nivel obtenido en el logro de los
participante - i L
objetivos y estimar el progreso alcanzado por los participantes durante [a
capacitacion.

Nombre:

Fecha:

Por favor, conteste las preguntas, segiin considere si éstas son Falsas (F)
0 Verdaderas (V), en forma individual.

Cuando termine la prueba, consérvela y compare sus respuestas con la
informacion que dar4 el instructor.

1. En los sistemas de produccién con frijol las malezas
pueden ayudar a controlar la crosién, a preservar los
insectos benéficos y a conservar la humedad delsuelo. O Q

2, La alelopatfa es igual a la competencia. a Q

3. El cultivo sembrado en el ciclo anterior al frijol es
importante para la programacion del manejo integrado
de malezas. Q Q

4. El coyolillo {Cyperus rotundus) es una gramfnea. a aQ

5. El perfodo critico de competencia de las malezas con
el frijol ocurre en los primeros 30 dias. Q Q

6. El manejo integrado de malezas cs la aplicaci6n de
una serie de pricticas mediante las cuales se limitan el
desarrollo y Ia infestacion de las malezas, hasta lograr
que no causen pérdidas ccondmicas. Q Q

4-22




10.

11.

La mayorfa de las malezas gramineas son dicotiled6neas.

La mayoria de las malezas se reproducen por estructuras
vegetativas.

La mfnima labranza es la prictica inicial de un programa
de manejo integrado de malezas en frijol.

El control quimico de malezas puede formar parte de un
manejo integrado de malezas en frijol.

El control por compceiencia forma parte del manejo
cuitural de las malezas.

F
Q

Q

a

Q

0

Q
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Evaluacion final de conocimientos - Informacién de retorno

Pregunta No. Respuesta
1 \"
2 F
3 \
4 F
5 \
6 A
7 F
8 F
9 F

10 Vv
11 \
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Anexo 1 Recursos necesarios

=
3
8

Pizarr6n, tiza, borrador

Extensién eléctrica

Pantalla

Retroproyector (1ampara de repuesto)

Proyector de slides (l4mpara de repuesto) y 2 carruseles
Grapadora

Laminas transparentes

Slides

O 00 o000 000

Ejemplares de cada uno de los ejercicios de evaluacion de cada
secuencia
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Anexo 2 Evaluacion del evento de capacitacion

Nombre del evento: Evento N2
Sede del evento: Fecha:
Instrucciones

Deseamos conocer sus opiniones sobre diversos aspectos del evento que acabamos
de realizar, con el fin de mejorarlo en el futuro.

No necesita firmar este formulario; de la sinceridad en sus respuestas depende en gran
parte el mejoramiento de esta actividad.

La evaluacién incluye dos aspectos:
a) Laescala0, 1,2, 3 sirve para que usted asigne un valor a cada una de las
preguntas .
0= Malo, inadecuado.
1= Regular, deficiente.
2= Bueno, aceptable
3= Muy bien, altamente satisfactorio.

b) Debajo de cada pregunta hay un espacio para comentarios de acuerdo con el

puntaje asignado. Refiérase a los aspectos POSITIVOS y NEGATIVOS y deje en
blanco los aspectos que no aplican en el caso de este evento.

1.0 Evalde los objetivos del evento:

1.1 Segun hayan correspondido a las necesidades (Institucionaies y personales)
. que usted trafa 0]1]2]3]

Comentario:
1.2 De acuerdo con su logro en el evento 0[1]2]3]
Comentario:




2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

Evalue los contenidos del curso segun ellos hayan llenado los vacios

de conocimiento que usted traia al evento. 0]1[23]

Comentario:

Evalle las estrategias metodolégicas empleadas:

3.1 Exposiciones de los instructores 0[1/2]3
3.2 Trabajos en grupo 011123
3.3 Cantidad y calidad de los materiales de ensefanza 011123
3.4 Sistema de evaluacion 0/1]12]3
3.5 Practicas en el aula 0l1(2|3
3.6 Préacticas de campo/laboratorio 011]2(3
3.7 Ayudas didacticas (papelografo, proyector, videos, etc) 0(1{2]|3
3.8 Giras/visitas de estudio 0[1|12]|3
Comentario:

Evalue la aplicabilidad (utilidad) de lo aprendido en su trabajo

actual o futuro 0[1[2]3
Comentario:

Evalie la coordinacién local del evento

5.1 Informacidn a participantes 011213
5.2 Cumplimiento de horarios 011123
5.3 Cumplimiento de programa 0/1/12]3
5.4 Conduccién del grupo 01112{3
5.5 Conduccion de actividades 0[1]2]3
5.6 Apoyo logistico (equipos, materiales papeleria) 0]1]2]3
Comentario:

Evalie la duracién del evento en relacion con los objetivos propuestos

y el contenido del mismo 0]1]2]3]

Comentario:
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7.0 Evaiue otras actividades y/o situaciones no académicas que influyeron
positiva 0 negativamente en el nivel de satisfaccion que usted tuvo
durante el evento
7.1 Alojamiento
7.2 Alimentacion
7.3 Sede del evento y sus condiciones logisticas
7.4 Transporte
Comentario:

O|0|C|O
Y PRy pury pary

RN NN
WiWwlw|wW

8.0 Exprese sugerencias precisas para mejorar este evento.

8.1 Académicas (conferencias, materiales, précticas)
a.

.b.

C.

8.2 No académicas (transporte, alimentacion, etc)
a.

b.

ACTIVIDADES FUTURAS

9.0. ¢Durante el desarrollo de este curso los participantes planificaron la aplicacion
o la transferencia de lo aprendido al regresar a sus puestos de trabajo?
¢En qué forma?

10.0 ¢ Qué actividades realizara usted a corto plazo en su institucién para transferir
o aplicar lo aprendido en el evento?

11.0 (De qué apoyo (recursos) necesitara para poder ejecutar las actividades de
transferencia o de aplicacidn de lo aprendido?
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Anexo 3 Evaluacién del desempeiio de los instructores!

Fecha

Nombre del instructor

Tema(s) desarrollado(s)

nstrucciones:

A continuacion aparece una serie de descripciones de comportamientos que se

consideran deseables en un buen instructor. Por favor, sefiale sus opiniones sobre el
instructor mencionado en este formulario, marcando una “X” frente a cada una de las

f

Margue una X en la columna Sl cuando usted esté seguro de que ese comportamiento

rases que lo describan.

estuvo presente en Ja conducta del instructor.

Marque una X en la columna NO cuando usted esté seguro de que no se observd ese

comportamiento.

Este formulario es andnimo para facilitar su sinceridad al emitir sus opiniones:

1.  Organizaci6n y cléridad

1.1 Presentd los objetivos de la actividad

1.2 Explicd la metodologia para realizar la(s) actividad(es)

1.3 Respeté el tiempo previsto

1.4 Entregd material escrito sobre su presentacion

1.5 Siguié una secuencia clara en su exposicion

1.6 Resumid los aspectos fundamentales de su presentacion

1.7 Hablé con claridad y tono de voz adecuados

1.8 Las ayudas didacticas que utilizd facilitaron la comprensién del tema
1.9 La cantidad de contenido presentado facilitd el aprendizaje

12

El instructor...

[ oy I 6y

2. Dominio del tema
2.10 Se mostré seguro de conocer la informacién presentada a
2.11 Respondi6 las preguntas de la audiencia con propiedad Q

1

, =z
OC00OO0DO0COdOoOo 0o

G
Q

Para la tabufacién y elaboracién del informe acerca de la evaluacidn del desempefio de los instructores, referirse al Anexo 4 donde se encuentran las

instrucciones
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S| NO

2.12 Dio referencias bibliograficas actualizadas a a
2.13 Relaciond los aspectos basicos del tema con los aspectos practicos Q Q
2.14 Proporciond ejemplos para ilustrar el tema expuesto a Qg
2.15 Centré la atencién de la audiencia en los contenidos mas importantes

del tema a a
3. Habilidades de interaccién
3.16 Establecié comunicacion con los participantes a Q

3.17 El lenguaje empleado estuvo a la altura de los conocimientos
de la audiencia

3.18 Inspiré confianza para preguntarle

3.19 Demostrd interés en el aprendizaje de la audiencia

3.20 Establecié contacto visual con la audiencia

3.21 Formuld preguntas a los participantes

3.22 Invitd a los participantes para que formularan preguntas

3.23 Proporciond informacién de retorno inmediata a las respuestas
de los participantes ’

3.24 Se mostrd interesado en el tema que exponia

3.25 Mantuvo las intervenciones de la audiencia dentro del tema

00000
o000

000
Cco0

4. Direccién de la practica? (Campo/Laboratorio/Taller/Aula)
La persona encargada de dirigir la practica...
4.26 Preciso los objetivos de la practica
4.27 Selecciond/acondiciond el sitio adecuado para la practica
4.28 Organizo a la audiencia de manera que todos pudieran participar
4.29 Explicé y/o demostré la manera de realizar la practica
4.30 Tuvo a su disposicién los materiales demostrativos y/o
los equipos necesarios
4.31 Entregb a los participantes los materiales y/o equipos necesarios
para practicar
4.32 Entregé a los participantes un instructivo (guia) para realizar la practica
4.33 Supervisé atentamente la practica
4.34 Los participantes tuvieron la oportunidad de practicar

O COoo0O0
O 000D

CO00O0
o000

Se evallia a [a persona a cargo de la direccién de la practica. Se asume la diraccion general de la misma por parte del instructor
ancargado del tema en referencia.
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Anexo 4 Evaluacién de los instructores

Instrucciones

Tabulacién de
datos y perfil
de desempeiio

La evaluacién del instructor --en general, dirigida por é] mismo--
representa una informacién de retorno valiosa que le indica c6mo ha sido
percibido por la audiencia. El formulario que aparece en el Anexo 3
(Evaluacién del desempefio de los instructores) contiene un total de 34
ftems que se refieren a cuatro dreas sobre las cuales se basa una buena
direccién del aprendizaje. Todo instructor interesado en perfeccionar su
desempefio deberfa aplicar a los capacitandos un formulario como éste.
En los cursos que cuentan con muchos instructores, y donde cada uno de
ellos tiene una participacion limitada, de dos horas 0 menos, serd
necesario aplicar -esta vez por parte del coordinador del curso- un
formulario mas breve. En todos los casos la informacion recolectada por
este medio beneficiard directamente al instructor.

En la pdgina A-14 se presenta una reproduccion de la hoja en que el
instructor o €l coordinador del curso escribe los datos que se obtienen del
formulario de evaluacién de instructores mencionado anteriormente
(Anexo 3). Para esta explicacién vamos a asumir que el formulario se ha
aplicado a un total de 10 participantes.

Para tabular los datos se procede de la siguiente manera:

1. Por cada respuesta afirmativa se asigna un punto en la respectiva
casiila. Sabiendo que fueron 10 los que contestaron €l formulario,
esto quiere decir que cada vez que se observen casillas con seis
puntos 0 menos, el instructor podria mejorar en ese aspecto.
Siguiendo el ejemplo, si el total de puntos para la primera fila de

- “Organizacién y Claridad” es 90 (100%) y un instructor es evalvado
con un puntaje de 63 puntos (70%} indicarfa que ésta es un 4rea
donde puede mejorar.

2. Con base en los datos de la tabulacién se tramita el casillero central
de la hoja, para establecer el porcentaje obtenido por el instructor en
cada 4rea evaluada. :

En las casillas de 100% anote el puntaje que se obtendrfa si todos los
participantes respondieran SI en todos los ftems. Para el caso de N = 10
tendriamos:
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100%
90
60
100
90

En las casillas Nomero de Puntos se anota el puntaje “real” obtenido por
el instructor en cada érea, por ¢jemplo:

100% No. puntos
90 _ 45
60 40
100 80
90 60

Finalmente, se establece el porcentaje que el nimero de puntos representa
frente al "puntaje ideal” (100%) y se escribe en las casillas de %.

Cuando n=10
100% No. puntos o
90 45 50
60 40 67
100 80 80
90 60 67

3. Enlarejilla del lado derecho se puede graficar la informaci6n que
acabamos de obtener para un instructor determinado. También se
puede indicar, con una linca punteada, el promedio de los puntajes
de los otros instructores ¢n el mismo evento de capacitacién:
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Este perfil le indicarfa al instructor un mejor desempeiio en “habilidades
de interaccién” y su mayor debilidad en *“organizacion y claridad”.
También le indicarfa que en las cuatro dreas evaluadas su puntaje es
menor que el promedio del resto de los instructores del mismo evento.

4. El coordinador del curso puede escribir sus comentarios y enviar el
informe, con cardcter confidencial, a cada instructor. Asi, cada uno
podra conocer sus aciertos y las dreas en las cuales necesita realizar
un esfuerzo adicional si desea mejorar su desempefio como
instructor,

Una buena muestra para evaluar estd constituida por 10 participantes. En
un grupo grande (N = 30) no todos los participantes deben evaluar a cada
uno de los instructores. El grupo total puede asf evaluar a tres de ellos.
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Anexo 5 Herbicidas para el control de malezas en frijol -
(De la Cruz, R. y Merayo, A. Manejo de malezas en
cultivos de frijol. CATIE, Turrialba. Proyecto MIP).

Nombre Nombre Dosis

comercial técnico Epoca* kg iaha** Observaciones

Veman vemolate - P.S.l 2.88 -3.60 Controla gramineas y
cyperéceas, incluyendo C.
rotundus

Treflan trifluralina P.S.1 1.20-1.44 Controla gramineas,
incluyendo Rottboellia

Prowl pendimetalina P.S.L 1.0-1.32 Controla gramineas,
incluyendo Rottboellia

Dual metolaclor Pre 20-25 Controla gramineas

Afalon linurdn Pre 0.50 - 0.75 Hoja ancha

Basagran bentazén Pos 0.96-1.44 Algunas hojas anchas y
cyperaceas

Fusilade fluazifop-butil Pos 0.125-0.19 Control de gramineas

Furore fenoxapropetil Pos 0.12-0.18 Control de gramineas

Gramoxone paraquat P.S. 0.4-086 Control de hoja ancha y
gramineas anuales

Round-up glifosato P.S. 1.0-15 Control de malezas
perennes antes de siembra

*P.S. = presiembra

P.S.l. = presiembraincorporado

Pre = preemergente

Pos = posemergente

"ialha = ingrediente activo por hectdrea
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Anexo 6 Herbicidas usados para el control de malezas
en la asociacion frijol-maiz (De la Cruz,R. y

Merayo, A. Manejo de malezas en cultivos de frijol.
CATIE, Turrialba. Proyecto MIP).

Nombre Nombre Dosis

comercial técnico Epoca* kg ia’ha'* Observaciones

Afalon linurén Pre 050-0.75 Control de dicotiledéneas;
no se recomienda en suelos
livianos

Prowi pendimetalina Pre 1.0-1.2 Controla gramineas,
incluyendo caminadora

Afalon + Lazo linuron + alaclor Pre 0.5 +0.75 (1) No se recomienda en sueloq
livianos '

Afalon + Prowl linurén + Pre 0.5+1.0(1)

pendimetalina

Erradicane EPTC + R-25788 P.S.. 3.0-4.0 Controla coyolillo

Basagran bentazon Pos 1.0-15 Malezas de hbja anchay
cyperaceas de 2 a 3 hojas

P.S.1. = presiembra incorporado

Pre = preemergente

Pos = posemergente

**ia/ha = ingrediente activo por hectarea

(1) Mezclas de tanque
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Anexo 7 Mezclas de herbicidas usadas en el control
de malezas en el cultivo del frijol (De la Cruz, R.

y Merayo, A. Manejo de malezas en cultivos de frijol.
CATIE, Turrialba. Proyecto MIP).

Dosis
Nombre comercial Epoca* kg ia/ha** Observaciones
Afalon + Dual Pre 0.5+1.0(1) Controla gramineas y hoja anchaA
anuales
Afalon + Lazo ~ Pre 0.5 +0.72(1) No se usa en suelos livianos
Veman y Afalon P.S.l. - Pre 3.6y 0.5(2) Control de cyperaceas (coyolillo) y

gramineas (caminadora)

Veman y Basagran P.S.\. - Pos 3.6y 0.96(2) Control de cyperaceas y gramineas

Vernan + Treflan P.S.. 3.6 + 0.96(1) Control de cyperaceas (coyolillo) y
gramineas (caminadora)

Vernan + Prowl P.S.I. 3.6+1.0 Control de cyperaceas (coyolillo) y
gramineas (caminadora)

Treflan y Afaton P.S.l. Pre 0.96 y0.50(2) Control de gramineas y hoja ancha
anuales

Treflany Basagran P.S.l. Pos 0.96 + 0.96(2) Control de gramineas (caminadora)
y hoja ancha

Prowi y Basagran P.S.l. Pos 1.0 Y 0.96(2) Control de gramineas (caminadora)
cyperaceas y hoja ancha

*P.8. = presiembra
P.S.1. = presiembra incorporado
Pre = preemergente
Pos = posemergente
*“ialha = ingrediente activo por hectarea

(1) Mezclas de tanque
(2) Doble aplicacion
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Anexo 8 Diapositivas que complementan la Unidad

Secuencia 1
1.1 Campo de frijol con alta incidencia de malezas -
1.2 Asociacion frijol-mafz
1.3 Pérdidas de rendimiento
1.4 Competencia
1.5 Elementos por los cuales compilen las malezas
1.6 Competencia en frijol
1.7 Epoca critica de competencia

1.8 Manejo integrado de malezas

Secuencia 2
2.1 Clasificacién de malezas segin tipo de hoja
2.2 Portulaca oleracea
2.3 Amaranthus hybridus
2.4 Bidens pilosa
2.5 Melampodium divaricarum
2.6 Digitaria sanguinalis
2.7 Eleusine indica
2.8 Rotthoellia cochinchinensis
2.9 Cenchrus echinatus
2.10 Sorghum halepense
2.11 Cynodon dactylon
2.12 Cyperus rotundus
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Secuencia 3
3.1 Control integrado

3.2 Control cultural

3.3 Control quimico
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Anexo 9 Transparencias para el uso del instructor

Flujograma para el estudio de esta Unidad
Objetivo terminal

Exploraci6n inicial de conocimientos - informacién de retorno

Secuencia 1
1.1 Flujograma de la Secuencia 1
1.2 Modelo del ciclo de vida de una maleza anuat
1.3 Epoca critica de competencia

1.4 Caracterfsticas morfol6gicas y fisiol6gicas de las malezas

Secuencia 2

2.1 Flujograma de la Secuencia 2

2.2 Principaies maiezas de hoja angosta encontradas en frijol
2.3 Principales malezas de hoja ancha encontradas en frijol
2.4 Caracterizacién de zonas ecolégicas

2.5 Malezas mds comunes en el trépico himedo intermedio

2.6 Malezas que se encuentran cominmente en el trépico himedo de
altura

2.7 Malezas mds importantes en el cultivo del frijol en varios pafses
centroamericanos

Secuencia 3
3.1 Flujograma de la Secuencia 3

3.2 Dilerentes métodos de control de malezas y posibles niveles de
integracién e interacciones dentro de y entre métodos
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3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8

Componentes del manejo integrado de malezas

Précticas de control cultural

Control biolégico

Control quimico

Algunos herbicidas preemergentes seleccionados para el frijol

Algunos herbicidas posemergentes seleccionados para el frijol

Secuencia 4

4.1
42
4.3
4.4

Flujograma de la Secuencia 4
Manejo integrado de malezas en frijol comin
Ventajas obtenidas al realizar un manejo integrado de malezas

Evaluaci6n final de conocimientos - informacién de retorno
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