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PROFRIJOL

PROGRAMA COOPERATIVO REGIONAL DE FRIJOL DE

CENTROAMERICA, MEXICO Y EL CARIBE

PROGRAMA REUNION ANUAL - GUATEMALA
MARZO 19-24, 1990

LUGAR: HOTEL VILLA ESPANOLA: HOSPEDAJE
HOTEL CORTIJO REFORMA SALA NOBAJ - REUNION

- ————— - - ————— -

DIA Y HORA

——————— - —

LUNES 19 DE MARZO -

07:00 - 20:00
18:00 - 20:00

ACTIVIDAD

HOTEL VILLA ESPANOLA

1. Llegada de participantes
2. Reunién comité ejecutivo

MARTES 20 DE MARZO - SALA NOBAJ

REUNION PLENARIA PROFRIJOL (S8ESION ABIERTA AL PUBLICO)

07:30 - 08:00
08:00 - 08:10
08:10 - 08:20
08:20 - 08:30

La situacidn
recientes.
Moderador:

Relator 1.
Relator 2.

08:58 - 09:04

09:09 - 09:21

Inscripcién - José Jiménez

Inauguracién y bienvenida, Ministro de
Agricultura - Carlos Ledn Prera

Bienvenida - Horacio Juéarez,

General ICTA

Explicacién del programa,
PROFRIJOL - Michael Dessert

RECEZ SO

actual del frijol en 1los paises de Profrijol,
actividades en investigaciéon y extensién y logros importantes

Patricio de la Cruz, Rep. Dominicana

Carlos Atilio Pérez, CENTA
Rodolfo Araya - Costa Rica

Costa Rica - Alice Zamora

Guatemala - Rafael Rodriguez

1

Director

coordinador



09:23 - 09:33 Haiti - Emmanuel Prophete

09:33 - 09:43 Discusion presentaciones paises anteriores

09:43 - 09:52 Honduras - Federico T. Ramos

09:53 - 10:05 México - Rafael Salinas

10:06 - 10:20 Panama - Emigdio Rodrigue:z

10:20 - 10:34 Discusion presentaciones paises anteriores

10:35 - 10:59 CAFE

10:59 - 11:22 Nicaragua - Rosendo Guzman

11:24 - 11:42 Republica Dominicana - Freddy Saladin

11:42 - 11:53 El Salvador - Carlos Atilio Pérez

11353 -~ 12320 Discusidén general y presentacién paises
anteriores

12:20 - 14:13 ALMUERZO (LIBRE)

14:13 - 14:29 Cuba - Lorenzo Barreiro

Informes anuales de proyectos regionales de investigacién de
Profrijol. Parte I.

Moderador: Federico Trece Ramos, Honduras

CONTROL DEL INSECTO APION

14:30 - 14:47 Hondura§ (lider) - José Jiménez
14:47 - 14:59 México - Rafael Salinas

15300 — 15:13 Guatemala - Samuel Ajquejay
15513 - 15:41 Discusidn

15:41 - 15:59 CAFE

CONTROL DE LA BACTERIOSIS8 COMUN (XANTHOMONAS)

16:00 - 16:16 Cuba (lider) - Lorenzo Barreiro

16:16 - 16:26 Nicaragua - Rosendo Guzman

2



16:27 ~

16:44 ~

16:44

17:06

Republica Dominicana - Freddy Saladin

Discusién

MEJORAMIENTO DE LA FIJACION BIOLOGICA DEL NITROGENO

1

17:06

17319 -

17:31 =

17:41 -

17:45 -

17:55 -

18:30 -

19:30 -

20:30 -

MIERCOLES 21 DE MARZO -

Informes
Profrijol.

08:00 -

17519

17:31

17:41

17:45

17¢52

18:05

19:30

20:30

22:00

Costa Rica (lider) - Alice Zamora
Guatemala - Juan José Soto
Honduras = Eduardo Robleto

El Salvador (dada por Alice Zamora con la
informacién suministrada por Ovidio Coto)

Guatemala - Rolando Aguilera (Universidad)
Discusidn

Reunién de comités de revisién de
proyectos

- Apion

- Bacteriosis

- Fijacidén de Nitrdégeno

Presentacidén: Freddy Saladin
Conferencia invitada: La Produccioén
artesanal de semilla en Guatemala.

- Ing. Ottoniel Rivera, PROGETAPPS

COCTETL

SALA NOBAJ

anuales de proyectos regionales de investigacidén de

08:15

Moderador:

08:14 -

08:27

Parte 2.

Informacidn

Ovidio Bruno, El Salvador

CONTROL DE MUSTIA HILACHOSA

Costa Rica (lider) - Rodolfo Araya

3



08:27

08:36

08:41

08:57

09:08

09:43

09:53

10:20

08:36

08:41

08:57

09:08

09:43

Electroforesis, C. R. - Rodolfo Araya
El Salvador - Ovidio Bruno
Panama - Emigdio Rodriguez
Republica Dominicana - Freddy Saladin

Discusidén

CARACTERIZACION Y CONTROL DE LA ANTRACNOSIS

09:563
10:20

110235

Costa Rica (lider) - Rodolfo Araya
Discusion

CAFE

CARACTERIZACION DE LA PRECOCIDAD Y MEJORAMIENTO GENETICO

10:35

10:57

11:07

11:15

11:45

12:10

10:57

11307

11:15

11:45

12:10

13:30

Guatemala (lider) - Rafael Rodriguez
Nicaragua - Rosendo Guzman

Cuba - Benito Faure |

México

Discusién

ALMUERZO

Presentaciones de nuevos proyectos de investigacién regional de
Profrijol y el proyecto especial Haiti. Discusién técnica de estos
proyectos.

Moderador:

Relator 1:
Relator 2:

13530 — I338D0

13:50 - 14:

14:10 - 14:25

10

Francisco 0Olivet, Guatemala

Patricio de la Cruz, Rep. Dominicana
Federico Trece Ramos, Honduras

Apion, pais lider Honduras
Antracnosis, pais lider Costa Rica

Discusién apion y antracnosis
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14:45
15:05
15:20
15:40
16:00
16:20
16:35
17:00
17¥10

17:40

17:55

18:05

18:25

18:40

20:00

- 21:30)

MARZO -

12:30

14:00
18:30

19:00

Bacteriosis, pais lider Cuba

Calidad culinaria, pais lider Nicaragua
Discusidn Bacteriosis y calidad Culinaria
CAFE

Mosaico Dorado, pais lider Guatemala
Mustia, pais lider Repiblica Dominicana
Discusidén Mosaico Dorado y Mustia
Proyecto Especial, Haiti

Discusién proyecto Haiti

Labranza cero y coberturas vegetales,
pais lider Nicaragua

Discusioén labranza y coberturas

Fijacion Bioldégica de Nitrégeno,
pais lider Costa Rica

Produccién Artesanal de Semilla,
pais lider Honduras

Discusioén Fijacién y Produccién de Semilla

Reunién de comités de revisioén de
proyectos.

4. Mustia
5. Antracnosis
6. Precocidad

Reunién conmité ejecutivo, revisién de
evaluaciones

SALA NOBAJ

REUNION DE LA ASAMBLEA DE LA ASAMBLEA DE
COORDINACION DE PROFRIJOL

ALMUERZEZO
Reunidén de la asamblea, cont.

Clausura



VIERNES 23 DE MARZ0 - CUYUTA, ICTA

Responsable: Silvio Hugo Orozco, CIAT - Guatemala
07:00 VISITA A CAMPO: Cuyuta, parcelas de
: observacion y aumento de variedades

nuevas resistentes a Mosaico Dorado

12:00 - 14:00 ALMUERZO EN EL CAMINO
14:30 = 17330 Reunién en ICTA, Km. 21.5 carretera
hacia Amatitlan.
i
Taller de vivego¥ y actividades en mejoramiento. Planes 1990.
rParte 1 >-"  .a....

.‘;.
Responsables:. M. Dessert, S. H. Orozco y S. E. Beebe

1s Revisiom 'y observaciones manejo (responsibilidades,
obtencién de datos requeridas, etc.) del VIDAC 1989.

2. Resultados VIDAC 1989, y entrega de informe 1988.

3. Resultados VICAR 1989, y entrega de informe 1988.

SABADO 24 DE MARZO

08:00 Hotel Villa Espanola

Taller de viveros y actividades en mejoramiento genetico. Planes
1990. Parte 2

4. Revisién de notas de las giras de mejoradoras C.A.
y Caribeifio.

Vidac programacion para 1990: envios y responsabilidades.

(61

6. Vicar programacion para 1990, envio

74 VA caribeiio 1988 y 1989: resultados y discusién

8. VA caribefio 1990 programacién, cambios en diseiio

9. ﬁggésién de viveros enviados de CIAT 1989, programacion para

10. Viveros regionales revisioén
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SITUACTON ACTUAL DEL. FRIJOL €M LOS FANSRKRS,DE— —

FROFRTIJOL UNieAD BE INFOAMALIO?
LulUMENTACHD

i

La produccidn de Friiol en Centroameérica. es deficitaria v

esta basada en sistemas de produccion de subsistencia (areas
reducidas vy principalmente para auto consumo?) lo cual 1ndica que
esta relacionadn con condicinnes s0C10 economicas caracterizadas
por el baio poder Aadquisitivo del agricultor v una baija

rentabilidad del friiol.

Esta situacidn influve en la adopcién de nuevas tecnicas de
mane jo. Entre los principales problemas esta el ba io usc de
semilla certificada. la cual ademas de su alto costo no resulta
muy atractiva su produccidén para la empresa privada.

Se propone como alternativa la prduccidén artesanal de
semilla, pero todavia no hay estudios que evidencien su
importancia v manejo entre los agricultores.

La baja productividad por hectdrea es evidente, pero mdas
preocupante es el disponer de rendimientos experimentales menores
a 1,000 Kg/Ha si se considera una reduccidn promedio del 28% al
pasar a produccién comercial. la productividad potencial lograda
es baia.

El maneioc experimental parece desfasado de la vrealidad en la
cual prevalece un bajo uso de 1nsumos v condiciones edaficas
limitantes., mas aun. estaria distante de ser adoptado v en caso
de practicar la tecnologia, el agricultor necesitaria mas
recursos v tendria mas riesgo vy el potencial a esperar no es muy
motivador.

Hubo exposiciones que evidencian la preocupaciodon por la
obtencién de materiales para manejo a bajos insumos., minima
labranza (reduccién de erosidn v maneijo de malezas, menor costo v
menor insidencia de mustia).

l.La aplicacién préactica de la minima labranza esta en proceso
de validacién vy el maneic a baijos insumos esta en estado

preliminar de investigacidn.

l.a precocidad se menciono como de importancia e interes

entre los productores de frijol, pero es evidente que falta
investigacidén orientada a maximizar la productividad de estos
materiales (densidades - fertilizacion - v otros) asi como

investigacidn gue indique metodologia para seleccionar con mayor
éxito los materiales promisorios.

17



i1 combate de malezas en esta leguminonsa se resalta como
craitico v queda evidente la falta de investigacidén v

adiestramiento.
En resumen los principales problemas comunes a la mavoria de
los passes dentro de PROFRIJON. san:
Mustia Hilachosa
Frecocidad
Mosaico Dorado
Antracndsis
Apion
Bacteriosis Comin
Malezas

Los estudios econdmicos sobre el impacto de la investigacion
y su importancia en el nucleo familiar de 1los aaricultores

(autoconsumo v venta) son deficitarios.

Si se desconoce la realidad integral del agricultor,
dificilmente se podrd identificar las soluciones para meiorar su
ingreso y beneficio familiar.

18



SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION DE FRIJOL EN COSTA RICA

Costa Rica hasta los afios 84 fue un pals importador
de frijol, situacidn que mantuvo por mis de 50 afios. E1l
establecimiento, a finales de la década 70, de un programa
nacional de investigacidén y extensidén en frijol comin,
asi como politicas dirigidas a incentivar la produccidn
con base en mejores precios motivaron durante los ultimos
15 afios ese cambio drastico de pais importador a pails expor-

tador de este grano.

En los afios 70 el Area cultivada fue de 34.000 ha
con una produccidn total de 9.000 t ascendiendo en 1989
a 62.000 ha y una produccién de 32.000 t. El rendimiento
nacional promedio se mantiene en 0,5 t/ha debido a que
el 82% de la produccidn nacional depende de sistemas no
tecnificados (50% frijol tapado, 32% frijol a espeque);
sin embargo, las siembras tecnificadas mantienen un promedio
de produccidn entre 1-1,5 t/ha lo que indica que los mate-
riales seleccionados y las técnicas empleadas aumentaron
la productividad en un 200%.

Costa Rica dispone de uno de los mejores programas
de certificacién de semilla de Centroamérica; sin embargo,
sblo se logra cubrir el 18% de las necesidades de semilla,
ya que los sistemas de subsistencia cubren un 82% y normal-
mente no involucran la adquisicién de semilla. el Consejo
Nacional de Produccidén con el sistema de extensidn agricola
mediante fincas modelo (siembras comerciales manejadas
por el agricultor con supervisidon técnica), estid demostrando
la importancia de incorporar este insumo en el sistema
de siembra a espeque. En el frijol tapado las posibilidades
del uso de semilla estidn limitadas debido a dos factores:
1. no existen variedades seleccionadas para dicho sistema;
2 el poder adquisitivo del agricultor que utiliza este
sistema es muy reducido y equivale a un 40% de los costos
de produccidn total.

19



El programa nacional de Costa Rica tiene tres priori-
dades de investigacidn: precocidad y tolerancia a Antrac-
nosis y Mustia Hilachosa, ademdas se le estid dando mayor
importancia a la seleccidn de cultivares de grano de color
rojo. En el Vivero Preliminar Nacional (V.P.N.) se evalian
esas tres prioridades, convirtiéndose en la fuente de
material promisorio para llegar a ser evaluado en el Vivero
Nacional de Adaptacidén y Rendimiento (VINAR), donde los
materiales sobresalientes de este {ltimo vivero pasan a
pruebas de fincas.

Como proyectos colaterales estan: 1s La evaluacidn
de materiales en suelos de baja disponibilidad de fésforo
y, 2. Fijacidén bioldgica de nitrdgeno, seleccidn de cepas.

A finales de 1990 se espera iniciar un programa de
hibridizacidn para aumentar la variabilidad genética con

base en los proyectos antes mencionados.

En la actualidad los materiales de uso comercial son
susceptibles a Antracnosis, lo cual, ademas de afectar
las producciones comerciales, ocasiond durante 1989 el
rechazo de mas de un 60% de las Aareas de reproduccidn de
semilla.

20



5 GTON AGTIAT, LT CULPTVO_DR FRIJOL i CUBA

T ODUCCION 3

v — P

Al frijol (Prrieolug vulparis Le) ocupa el segundo lugar en

- ' - - .
cl nnbito de corsnuo de la femilia cubana solamente superado
por el arroze Siendo consumido en diferentes forias de preparg
3 ' - -~ . o
cion, desde ¢l punto de vista de color y tainefo el frijol nezro

sequefio ocupa la primer denande, luego los colorados, jaspeados
¥ blrncos en acnor cuasntia.

Cuba imnorta un prosedio anuel de 101 mil ton. de frijol con

- - ’ - - - -
12 n2oasiguieite erozacion de divisas de aproxiunadaaente 43 ni-
1loies de dolarea, un percapita anual de 13 kXg. siendo uno de

r . :
1os pziges de mayor consumo percapitae

21



2.~ Situncicn rmetunl en la prodwccién nacio-2l,

in la crunaiia 19838-89 se cesbraron 31 752 nh. de los ennles
13 796 corresponden a sicibrag estatales y 18 036 privedan,
como pucde obzecierarse el privedo tiene 21 ayor peso cn la
produccién por érea, habvi éndose oroducido 7 118 ton. de 1ns
cunles 2 2959 tone corresponden al estado y 2 859 ton, 2l -
cactor privado. Estas cifras corresponden a entresas al cs-
tado pué: la prodaccién fué mayor pero el resto corresponde
a autoconsumno y senillas de los privedos, el rendimiento =
preaedio fé de 0.23 t/hd., el cstado 0.31 t/hd y el priva
do 0,16 t/ha, como puede verse el privado no eatreza toda
su produccién. Estima.ios que el rendimiento real debe estar
por encira de 0.5 t/hé.

Para la caompeiia 89-90 el plan es el sijuientes

Sector Privado 19 298 ha
Sector Estatal _15 795 hd
Ainbos Sectores 35 093 ha

22



. -' ]
3o~ Compogicion vrrietal de la conpaiia 89-90

Varicdad Area Sgiohroda Porciento
ha
CCc-25-9 12 924 3
Tazuial 6 663 19
Bat 304 5 275 15
Velasco Tarso 1 754 5
Guana 23 1 053 3
fatuey 852 2
Bosxita 42 881 2
Bat 93 (Engranador) 971 3
Guire 89 1403 4
Ica Pijao 1 152 3
Rosas 1 230 4
l1-112 870 2
35 093

Como puede observarse Llns variedades mejoradas van ocupando
. = . 4
el .mayor porciento de las areas que se sieimbran en el paise.

23



L4 -
Situncion que :resenta la compriin nctunl,

Esta cnupeafia ha sido fucrteasate afectada por atagques inten
503 de la mosca blanca (Bemenin tnbaei) vector del viras wo

saico dorado caunando brja total del Area plentzda on neg -
de 4 000 ha y otra cifra afectada en sus readirieatos. (lHny
zonas como la de Velnsco en la Prove de liolsufn doade nl -
100 porciento del ‘ree plantada en septe canco Lojae

° 2 -
Otras enfcrinedndes gue nns han afectado, pecro en as bsja
cuantia zont la Xe camnestris pv phaseoli , Uronisis phaseolie

Uno de los factores que tieren detenido el desarrollo frijo
lero es la falta de fuerza de trabajo para la etzpa de cosg
cha por lo que nuestro pa{s tiene un prograa de investiga-
cién y desarrollo de la cosecha necanizada conteardo ya con
el arrancedor AF 4,2 de fabricacion nacional la cual ‘cose-
chara una 1 610 ha. Al mismo tieapo en la prove. de Matanzes
se estan probendo dos arrancadores de discos activos de 4 -
durcos los cueles cosecharén 282 ha aproxinada . ente.

-' L) . -
Tambien se estan probando, un hilerador FF 4,2 de dedos re-
' 3
tractiles y bandas de transportacion de 6 surcos, la trilla
se rcaliza con conbinzda,

Cono puede observarse, ecungue nodestamente de 20 000 ha ya

estemnos sembrendo 35 000 ha, se ha avanzado en 'a disponibi
lidad de variedades mejoradas, asy comno se visluabra la so-
lucidn de la cosecha necanizada, factores liaitantes en la

produccién frijolera en Cuba.

24
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COMPOSICION VARIETAL DURANTE EL Pri2iODO
1989 -90 N CUBGA

NTROS 227 »

G LA BE

BAT - 304 [BRUNCA] 167

TAZUMAL l':_uo
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SITUACTON et

W DEL BN TTYG QE FRIJIL SO

{Fhaseolus valgarris) EN EL Oal_WADOE

Ing. Carlos Alilio FPoresz
Iing. Ovidic Antonio Hruno 9°

£l friiol comin ocupa en (1 Salvador el seqgundo lugar en
importancia, despueés del maiz, en la base de la dieta alimentacia
de la poblacidn, considerandose que los volumenes de produccion
obtenidas en los ltimog afos no Aalcanzan a cubrir las
necesidades. siendo necesario la importacion de otros paises del
area. '

En el cuadro 1. se presenta la superficie sembrada, produc—
cion v rendimiento en guintales paor manzana v en @l puedes
ohservarse que hay un incremento del Area de produccion pero no
del rendimiento por unidad de superticie, debido a una serie de
problemas gue afectan al cultivo, tanto naturales como bionldgicas
entre los que cabe mencionar excesos de lluvia o sequia, en los
periodos craiticos del cultivo, atagque severo de enfermedades
principalmente Virus del Mousailco Dorado, Mustia Hilachosa,
Bacteridsis, asi como de 1nsectos  como Picudo de la Yaina vy

otros.

La division de investigacion agricola del CENTA, realiza
trabaios tendientes a buscar alternativas de solucion a 1a
problemdtica del cultivo, pero en los ultimos anos ha sido

dificil hacer llegar Al  agricultor las recomendaciones
encontradas debido al divorcio que ha existido  entre la
investigacion y las Instituciones responsables de transferir 1a

tecnologia hacia el agricultaor.
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A parbtivr de 1990, a travéas deo un nuevo modelo instituciaonal.,

se estan realizando acciones da intagracion antre  las
instituciones del secltor agricola. iniciandose inornadas

regionales entre investigadores vy extensionistas para conocer la
problematica del frijol v ofrecer las diferentes alternativas de
solucion existentes.

En el cuadro 2 se presentan los  diferentes problemas
detectados en cada region  para lo gue se ofreciao a los
extensionistas las alternativas a validar o transterirv.

CUADRO 2

FRINCIFALED PROGBLEMAS DEL CULTIVE DE FRIAOL SO
ER ELL SALLVYADOR

FROQLEMAS fc EB I O

¥ MOSAICO DORADU 4 + ¢ +
¥ MUSTIA HILACHOSH * & - +
¥ SEMILLA DE MALA CALIDAD A + + -+

DISPONIEBILIDAD DE SEMILLA

..
-

¥ FERTILIZACION + =4 v +
¥ FICUDO DE LA VAINA + i 4
¥ PLAGAS DEL SUELO + - <
CONSERVACION DEL SUELO T +
¥ MALEZAS + 4+ + +
ANTRACNOSIS ¥
¥ BABOSAS + + 1
CHAFULIN + + + +
£ Se cuenta con tecnolog:ia para su solucion.
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En base a  la probhlematica  detectada. el presente  aino se

viralilzaran A nive l nacional parcelas (e validacidn v
tr ansfaraennia de alternativas de solucidn a la mayorca  de los
e lTonas observados. las que 1nlcuven las fineas de (viol BIS1E

o4 v RAB GBS las  aue acompanadas de recomendaciones de  control
muamico v fertilizacion se considrera aue actualmente constituven
Tag alternativas mas vidables para incrementar los rendimientos
por umdacd de superficie.

lLas  wvaridades. LLNTA Traleco v CENTA Jiboa servan | levadas en
parcelas e transferencia para mostirayr zus bondades al
agricultor.
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" LA STTUACION ACTUAL DEL CULTIVO DEL FRIJOL EN GUATEMALA

Ing. Rafael Rodriguez

El trabajo que el Programa de Frijol del Instituto de Ciencia y

Tecnologia Agricola ICTA de Guatemala realiza, se orienta con los

siguientes objetivos:

Contribuir con el componente tecnoldgico necesario para aumentar
la productividad de los agricultores que no utilizan insumos de
capital y que utilizan una parte de la cosecha para el consumo
familiar,

Elevar la productividad del cultivo para que sea atractivo al
agricultor no tradicional que pueda proporcionar la oferta nece-
saria en los centros urbanos.

Para cumplir los objetivos anteriores, se han disehado estrategias

como las siguientes:

d.

C.

Aumentar el rendimiento mediante la manipulacion de componentes
fisioldgicos de las variedades.

Estabilizar el rendimiento de frijol a través de la incorporacidn
de resistencia a las enfermedades y plagas.

Mejorar la adaptacion de variedades e innovaciones a sistemas
y restricciones climaticas.

Mejorar la adaptacion de variedades e innovaciones a zonas de
produccidon potenciales (nuevas).

Los factores limitantes al cultivo de frijol en Guatemala, pueden

ser determinados para cada una de las zonas productivas de frijol en
el pafs como sigue:
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SUR ORIENTE:

Problemas Principales:

Problemas Secundarios:

ALTIPLANO:

Problemas Principales:

Problemas Secundarios:

QOSTA SUR:

Problemas Principales:

Problemas Secundarios:

Mosaico Dorado, Afublo Comin, Picudo de
la Vaina, Uso de variedades Criollas, mala
distribucidn de la precipitacidn.

Cultivo en Aareas marginales con minimos
insumos, Tortuguillas, Lorito Verde vy
Complejo de Pudriciones de Raiz.

Antracnosis, Roya, Mancha de Ascochita,
Moho Blanco, Tortuguillas y Picudo de la

Vaina.

Pérdidas Post-cosecha, uso de variedades
criollas, Arquitectura postrada en arbusti-
vos y agresiva en volubles, mala distribu-
cién del rendimiento en Volubles y Lorito
Verde.

Mustia Hilachosa, Afiublo Comiin, Mosaico
Dorado, Desadaptacidn al Trdpico Bajo.

Malezas altamente competidoras, plagas
de follaje y vaina, Pudriciones Radicales,
Capacidad de Rendimiento limitada vy

variable.

El programa ha definido tres Aareas de trabajo: Jutiapa, en el
Sur-Oriente, Chimaltenango en el Altiplano y Cuyuta en la Costa Sur,

con alturas de 905.75,

1786.00 y 48.15 msnm, respectivamente, con las

correspondientes temperaturas de 23.9 oC, 16-19 oC y 27 oC. De estas
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tres zonas extrapolan resultados a zonas con condiciones ecoldgicas
similares.

Las épocas modales de siembra en las regiones mencionadas son Mayo
y Agosto para el Sur-Oriente y Chimaltenango, Agosto para la Costa Sur
aunque es factible realizar siembras fuera de éstas épocas bajo riego.

La actividad principal del programa de frijol se ubicd dentro del
mejoramiento genético del cultivo en funcidn de la problematica especi-
fica que se considere. Sin embargo, también se realiza investigacidn
para aspectos agrondmicos, con el objeto de llegar a lograr un manejo
integrado del cultivo con tecnologia apropiada para las distintas zonas
de produccidn.

Dentro de los logros obtenidos por el Programa se puede mencionar
la liberacién de variedades que ya se encuentran en uso por parte de
los agricultores, tales como ICTA Tamazulapa, ICTA Quetzal e ICTA Ostia;
liberada para condiciones hasta 1200 - 1300 msnm. Para el Altiplano
del pais se cuenta con variedades como ICTA San Martin, ICTA Quinack~CHE
e ICTA Parramos.

En un futuro cercano se podran liberar dos variedades mias: ICTA
Texel para el Altiplano e ICTA Castafio para la Costa Sur.
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PROGRAMME NATIONAL DE DEVELOPPEMENT ET DE TRANSFERT

DE TECHNOLOGIE POUR LA PRODUCTION DU HARICOT

(EN HAITI)

v 14 u

PRONATHAR

SITUACION DE LA PRODUCCION DEL FRIJOL EN HAITI

por

Jean Rene Bossa (1)
Ariel Azael (2)

Emmanuel Prophete (3)

(1) Coordinador de Investigacion Agricola del CNRVDA

(2) Especialista Regional en Generacion y Transferencia de
Technologia del IICA

(3) Director del PRONATHAR

MARNDR/CNRVDA, mars 1990
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) '
Introduccion

La Repliblica de Haiti ocupa la parte occidental de

la isla del mismo nombre. Su extensidn territorial es
de 27750 sz, de los cuales solamente alrededor de

un milldn de ha (30 porciento) es apto a la agricul-
tura intensiva. La poblacion actual del pais se
estima a unos 6 milliones de habitantes.

La agricultura representa el sector mas importante en
la economia del pais, tanto por su participacion en
la formacion del PIB total (28 porciento en 1984),

(ver Cuadro 1),como por su grado de absorpcidh (60

porciento) de la fuerza laboral del pais.

Los sistemas productivos se desarrollan en pequehlas

fincas (ver Cuadro 2). con tecnologias tradicionales
. / . . . .

de produccion, lo que explica los bajos rendimientos

de los cultivos basicos (ver Cuadro 3).
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2. E1l frijol en Haiti
El frijol es uno de los cultivos basicos mas
importamtes en Haiti (ver Cuadro 3). Es la principal
fuente de proteinas vegetales de la poblacion. Su
consumo per capita se estima a unos 19 kg.
El frijol se cultiva tanto en los ecosistemas de montana
(60 porciento de 1la produccio%), como en aquellos de
llano. La superficie promedia anual dedicada al cul-
tivo se situa alrededor de unas 90000 ha y la
produccion corespondiente esta estimada a ca.53000
TM, o sea un rendimiento promedio de 580 k;;ha.
Las causas de estos bajos rendimientos tienen que

ser investigadas a nivel de los sistemas de pro-

duccion del cultivo.

3. Sistemas de produccidh del frijol
3.1 Zonas montanosas

Aquf, los rendimientos son relativamente mas

bajos (menos de 500 kg/ha). Esta situacion se

debe principalmente a:

* deficiente disponibilidad de agua;

* alta humedad relativa que favorece el desarro-
llo de enfermedades fungosas ( principalmente
oidium, anthracnosis, manchas angulares, mo-
teado clorotico y mosaico dorado) ;

* baja fertilidad de los suelos:;

* deficientes sistemas de manejo del cultivo

(semillas de baja calidad de variedades loca-
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les, deficiente control de malezas,

enfermedades y plagas).

3.2 Zonas bajas

En estas zonas los rendimientos oscilan entre

600-900 kg/ha. El1 cultivo se desarrolla

generalmente bajo riego. Las caracteristicas mas

relevantes de los sistemas de llano son:

* deficiente fertilizacion ;

* poco control de enfermedades y plagas, como:
Mosaico moteado, Mosaico dorado, Roya, Bac-
teriosis comﬁn, Empoasca, y otras. Los danos
son mas severos en las siembras tardias.

* Manejo deficiente del cultivo.

Acciones del pais para resolver el problema

E1l CNRVDA (Centro Nacional de Investigacidh,
Extension y Documentacion Agrf&ola) estd ejecutando
un Programa Nacional de Desarrollo y Transferencia de
Tecnologia para la produccion del Frifol en Hait{
PRONATHAR cuyo objetivo es el de desarrollar y hacer
disponible a los productores de frijol tecnologias
adaptadas a sus condiciones agro-socio-

econéﬁicas. El Programa cuenta con el apoyo de
COSUDE, CIAT e IICA. Dentrcoc del marco de este

Programa se estan desarrollando las actividades
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principales siguientes:

* Introduccion y ensayos de rendimiento y adaptaciéﬁ

de variedades promisorias de frijol;

* Mejora de la fertilidad de suelos;

* Produccion artesanal de semillas;

* Control integrado del mosaico dorado y del mosaico
moteado;

* Desarrollo institucional;

* Capacitacidn de recursos humanos.

* Diagnostico de los sistemas de produccion del

frijol.
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CUADRO 1. Evolucion del PIB agricola para el per{odo
1975-1985.

T T o O O B B

ANO PIB TOTAL PIB AGRICOLA PIB AGRICOLA EN
6 6 PORCIENTO DEL PIB
(x10 G) (x10 G) TOTAL
T o i o o e o o S
1275=76 4.210 1.414 33.6
1976-77 4.235 1.309 30.9
1977-78 4.447 1.334 30.0
197879 4.785 1433 29.9
1970-80 5.114 1.444 28.2
1980-81 4.961 1.415 28.5
1981-82 4.808 1.396 29.0
1982-83 4.811 1.331 277
1983-84 4.841 1.381 28.3
1984-85 4.880 1.387 28.4

e e i e B o S B B T A E SR

Fuente: MARNDR/FAO,1987.

38



CUADRO 2. Tamano de las fincas agricolas en Haiti

e o o e e a2 B L O

TAMANO FINCAS AREA PORCIENTO
{cx) NUMERO PORCIENTO 3
3 (X160 cx)
(x10 )

e o e e A o S S o o S S

g -1 438 8 R 217.9 32.5
o I Fes 146.9 23 .8 2732 40.5
3:1-10 29.7 4.8 146.3 219
> 10 2.2 0.3 34.0 Bl

+4++++++++++ AR
TOTAL+ 616.8 100.0 669.4 100.0
++++++++++++ A+ R R
Fuente: MARNDR, 1981

1 cx =1.29 ha
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Y4
CUADRO 3. Produccion de cultivos basicos en Hait{i

e o o o o o o o S B L o S

CULTIVOS AREA PRODUCCION RENDIMIENTO
3 3
(x10 ha) (x10 TM) (kg/ha)

T e A o o S L

maiz 234.0 183.0 780
SOorgo 156..0 133.0 788
arroz(1l) 109.0 211.0 1938
frijol 89.7 53.0 581
gandul 68.0 25.4 372
vigna 39.0 14.0 357

SRR SRR TE SITE AT SR TRHIR B 8 B R SR BE D SO B A O O O L R U B S S
Ministerio de Planificacionh, 1984.

(1) arroz en cascara.
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IMPORTANCIA Y SITUACION ACTUAL DE LA
PRODUCCION DE FRIJOL EN HONDURAS

JOSE JIMENEZ Y FEDERICO RAMOS *

IMPORTANCTA DEL FRIJOL

En Honduras el frijol comn es uno de los granos bésicos mis importantes. Ocu-
pando el segundo lugar después del maiz tanto en superficie sembrada como en
produccién para su consumo. En el pais se siembra anualmente un promedio de
64,000 hectireas, las que generan una produccién de 40,000 toneladas métricas
para un rendimiento promedio de 600 kg. por hectirea, el 75 porciento de la
produccién de frijol es realizada a nivel del pequefio agricultor.

El consumo percipita en el sector urbano es de 17 kg. por afio y en el sector
rural es de 23 kg. por afo, el frijol constituye un aporte insustituible en la
dieta diaria del hondurefio por sus caracteristicas de fuente de proteina barata
y de buena calidad.

SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION DE FRIJOL

La produccién de frijol en promedio durante los (ltimos diez afios es de 38,164
toneladas métricas, la que es inferior a la demanda del afio 1990 que asciende

a 45,614 toneladas métricas, no obstante en el afo 1989 la produccién fue sa-

tisfactoria y cubrié la demanda nacional.

Motivado por los déficit continuos en la produccién de frijol durante los filti-
mos anos, se hace necesario tomar una serie de medidas que permitan un creci-
miento sostenido de la produccibn, en tal sentido se hace en el anexo 1 una pre-
visibén de la produccibn para los afios 1990, 1991 y 1992. Observindose que para
el segundo afio existe un incremento en la produccién basado en un aumento de
los rendimientos por superficie cultivada en las zonas con mayor potencial.

*Agrénomo y Fitomejorador. PNF. SRN. Honduras, 1990.
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DISTRIBUCION DEL NUMERO DE EXPLOTACIONES AGRICDLAS DESTINADAS A LA PRODUCCION
DE FRIJOL

La produccibén de frijol es realizada a nivel de pequefios agricultores general-
mente en rotacibén o asociacién con maiz y/o sorgo. En el anexo 2 se observan
que el 84 porciento de las fincas comprendidas en el estrato de menos de diez
hectireas son las que aportan el 75 porciento de la produccibén, existiendo en
total 78,201 fincas en el pais que se dedican al cultivo de frijol.

PROBLEMATICA DEL CULTIVO DE FRLIJOL

Durante 1987 el Programa Nacional de Frijol (PNF) con la colaboracién del Cen-
tro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) realizd un diagndstico con el
propbsito de conocer las limitantes del cultivo de frijol en el pais (anexo 3).
A continuacién se describen algunas conclusiones y recomendaciones del estudio.

- El1 principal productor de frijol en Honduras es un agricultor con escaso ca-
pital, acceso limitado al crédito y a la informacién de Extensién.

- Los factores responsables por los bajos rendimientos son: la alta presién de
insectos y enfermedades, la sequia, la erosién y la baja fertilidad de los
suelos.

- Las variedades mis estables y de mis altos rendimientos que se tienen actual-
mente deben estar disponibles a los agricultores con la tecnologia complemen-
taria para su manejo.

- Las pricticas agrondmicas deben ser investigadas en las fincas de los agri-
cultores. Para cumplir con ese fin se hace necesario consolidar un programa
de investigacién en fincas en cada regién frijolera del pais, con énfasis

mayor en validacibén, transferencia y capacitacibén de agricultores y técnicos.

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION EN EL QULTIVO DE FRIJOL

La investigacibn realizada por el PNF en el periodo 1986-1989 estuvo orienta-
da a diversas actividades en las 4reas de:

1. DIAGNOSTICO

a. Diagndstico ﬁgronémico. Los factores responsables por los bajos rendi-
mientos son la alta presién de insectos y enfermedades. La sequia, la
erosién y la baja fertilidad de los suelos.
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Problemitica de la Semilla de Frijol. Los resultados indican que el 70

porciento de los agricultores utilizan el grano de la cosecha anterior
en sus siembras comerciales y no realizan pricticas de seleccién de se-
milla,

. Estudio del Seguimiento de la Variedad Catrachita. Para la mayoria de

los agricultores encuestados Catrachita posee mejores caracteristicas
que las variedades de frijol actualmente utilizadas.

Distribucidn e Importancia del Picudo de la Vaina. Los resultados del

estudio muestran que el Picudo de la Vaina del frijol se encuentra am-
pliamente distribuido en el pais, y su dafio al grano es de 22.14 por-

ciento.

2. MEJORAMIENTO

a. Introducciones y Selecciones. El PNF evalua anualmente alrededor de

C-

350 materiales provenientes del CIAT. Este germoplasma ademis de ser
evaluado en pruebas de adaptacidn, es utilizado para seleccicnar proge-
nitores. También se eval(ian materiales de los VIDAC y VICAR como un in-
tercambio horizontal de los mejores materiales desarrollados por los
programas nacionales,

Generacidén de Nuevos Cultivares utilizando la Variedad Desarrural 1R.

El anilisis de estabilidad y la observacién de los rendimientos obteni-
dos en las 19 localidades del pais indican que los materiales estables,
adaptables a todos los ambientes y de mis altos rendimientos fueron Dic-
ta 057, Dicta 009 y Dicta 076 (1.49, 1.49 y 1.48 kg./ha.). La variedad
Desarrural 1R alcanzd un rendimiento promedio de 1.37 kg./ha.

Mejoramiento por Arquitectura y Rendimiento. Este proyecto se inicid
en 1986 con apoyo de PROFRIJOL-CIAT. El resultado mis relevante dentro
de esta actividad es la codificacidén de 20 1ineas Dicta (80-99) seleccio-
nadas por vigor, arquitectura de planta para monocultivo, rendimiento y

color de grano. Los resultados del VAN 89 identifican 10 lineas cuyos
rendimientos van de 1600-2100 kg./ha. superando al testigo élite Catra-
chita (1500 kg./ha.).

. Frijoles de Altura. Con el objeto de mejorar la produccién de frijol en

las regiones altas de Intibuci y La Esperanza, se establecieron y se

43



evaluaron en 1988 y 1989 viveros de rendimiento y adaptacién de frijoles

de altura compuestos de materiales arbustino y voluble de grano rojo.

los cultivares San 7, San 6, San 8, San 1 y San 3 mostraron los mis altos
rendimientos (4.7, 4.5, 3.7, 3.5y 3.0 tm/ha.) al compararlos con el tes-
tigo San Martin (2.64 tm/ha.).

. Resistencia Genética al Apibn godmani. Desde 1986 los trabajos por re-

sistencia genética al Picudo de la Vaina han ofrecido r4pidas ganancias
al seleccionar por este caricter; sin embargo, los progresos obtenidos
por color de grano, hdbito de crecimiento y adaptacién han sido muy len-
tos. En 1987 se codificaron 22 lineas APM, 13 de las cuales son de hébi-
to III y 9 de habito IV que fueron enviadas a El Salvador como producto
de la colaboracién de la Red. En 1987-1988 se establecieron en las re-
giones sur oriental y central varios ensayos para evaluar el potencial
de rendimiento y resistencia al Picudo de la Vaina; el rendimiento prome-
dio de las lineas fue de 1.7 tm./ha. y 18 porciento de grano dafiado; va-
lores estos que estuvieron muy por encima de los testigos Desarrural
(669 kg./ha. y 75 porciento grano dafiado) y Catrachita (825 kg./ha. y 65
porciento de grano dafiado).

. Liberacién Nueva Variedad. En mayo de 1987 fue liberada oficialmente la

nueva variedad de frijol Catrachita (RAB-50), resistente a Mosaico Comim
tolerante a la antracnosis (calletatrichum lindemuthiamum) y roya (Unu-
myus phaseoli). El rendimiento promedio en las principales regiones fri-
joleras del pais es de 22 qq./mz.

3. AGRONOMIA

de

Densidades. En las regiones de Olancho y Danli se han obtenido muy bue-
nas respuestas en rendimiento al trabajar con poblaciones de 300,000
plantas/ha. en época de postrera y utilizando la variedad Catrachita.

Fertilizacibén. Las investigaciones en fertilidad, se realizan a nivel

regional especificamente en aquellos suelos que presentan niveles bajos
y medios de nitrégeno y fbésforo, generindose recomendaciones especifi-
cas para esos suelos: En Olancho la dosis de N-P recomendada es de 18-46,
para El Paraiso y Yoro 12-30, Intibucé, La Paz 36-92, Litoral Atlantico
23-60 y para el Valle de Quimistén es de 24-48 kg./ha,
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4, PROTECCION VEGETAL

a. Control de Saltahojas (Empoasca Kraemeri). En esta importante plaga se

ha determinado que el umbral econbémico es cuando se tiene una o mis nin-
fas por trifolio y que el uso de Cipermetrina (Arrivo-300 EC) a razén de
0.15 1ts./ha. resulto ser el producto econémicamente rentable.

b. Control de Babosa ( Saracinula plebeia). El mejor control de Babosa es

aquel en el cual se consideran las pricticas culturales y la aplicacibn
de cebos envenenados; recomendindose el uso de cebo pelitizado por pre-
sentar amplias ventajas sobre el cebo suelto relacionados con una mayor
preservacibén bajo condiciones de lluvia, menor cantidad a utilizar por

hectirea y mejor manejo y aplicacién en el campo.

c. Control del Picudo de la Vaina (Apibn godmani). Bajo condiciones natu-

rales, utilizando variedades susceptibles y no protegiendo el cultivo,
las pérdidas en rendimiento ocasionadas por Picudo son del 42.8 por-
ciento; asimismo, el uso de variedades resistentes sin aplicacibén de in-
secticidas detectb, a través del anilisis econdmico, que los beneficios
netos se incrementan en L. 480.00/ha. Por otra parte, los resultados
de las investigaciones sobre mecanismo de resistencia en la variedad
APM 83 es el de antibiosis.

5. PRODUCCION DE SEMILLA

El promedio de produccidén anual de semilla mejorada de frijol es de 3,347
qq.; sin embargo, solamente se vende el 63 porciento, como se muestra en
los anexos 5 y 6 de las 65,000 hectireas promedio que anualmente se siem-
bran de frijol, (nicamente el 2.2 porciento es con semilla mejorada produ-
cida por el Programa Nacional de Semillas.

El Programa Nacional de Frijol es el encargado del mantenimiento y multi-
plicaci6én de semilla de las categorias Genética, BAsica y Registrada.

Actualmente se tiene en proceso de multiplicacibén de semilla Bisica de las
lineas Guayambre (19 1bs.), Subirana (11 1bs.), Oriente (22 1bs.) y Lemca
(22 1bs.). Por otra parte, en coordinacién con el Programa Nacional de Se-
millas, a partir de este afio y con el apoyo de CIAT-FRIJOL se iniciari el
Proyecto de Produccién Artesanal de Semillas para los Departamentos de
Olancho y El1 Parafiso.
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0.

TRANSFERENCIA

Desde 1986, el Programa Nacional de Frijol ha estado transfiriendo la tec-
nologia generada a través de mbdulos de produccibén, los que se instalan a
nivel de finca de agricultor y su 4rea no debe ser menor de 0.5 de manzana.
En estos mddulos se integran variables que interactuan entre si para final-
mente medir el efecto de la tecnologia generada a través de rendimiento
compardndolo con la tecnologia que se estd utilizando en la localidad.

Previo a la liberacidn de Catrachita en postrera de 1986, se establecieron
en la Regibén Centro Oriental un total de 10 mbdulos de produccién, en el
que se integraron los componentes variedad mejorada, densidades, fertiliza-
cién y un control quimico o manual de malezas. Los resultados de estos tra-
bajos en un 90 porciento mostraron la superioridad del mbédulo respecto a la
tecnologia local (lote comercial) con rendimientos de 800 a 1500 kg./ha.
dependiendo de la localidad.

CAPACITACION

Durante el periodo 1986-1989, a través del apoyo CIAT-PROFRIJOL se lograron
capacitar 16 técnicos de campo en diferentes disciplinas y se ha participa-
do en 7 diferentes talleres internacionales.

Por otra parte, 58 técnicos distribuidos a nivel nacional recibieron capa-
citacidn en investigacién en fincas y produccién artesanal de semilla. A
nivel de regibén se impartieron cursos en produccién de frijol y produccién
artesanal de semilla a 50 técnicos y fueron capacitados bajo la metodologia
Aprender Haciendo 78, productores de frijol en técnicas de produccién de
frijol en las regiones de Olancho y Danli.

. PUBLICACIONES

Durante el periodo 1986-1989 el Programa Nacional de Frijol ha publicado
56 trabajos técnicos lograndose con el apoyo de PROFRIJOL publicar el
'"Manual Técnico para la Produccién de Frijol" el que esti siendo distribui-
do a nivel nacional a través de los Departamentos de Extensibén Agricola,
Investigacién Agricola y Produccién de Semilla.
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ANEXO 1. PRODUCCICON (TM) ESPERADA POR REGION CON MAYOR POTENCIAL PRODUCTIVO
DE FRIJOL. PERIODO 1990-1992,

PROMEDIO DE LOS PRODUCCION (TM)

REGION ULTIMOS 8 ANOS ANUAL ESPERADA
AREA (ha) | PRODUCCION (TM) 1990 1991 1992
Centro Oriental 19,600 10,780 15,680 17,640 23,520
Nor Oriental 11,900 8,985 9,520 10,710 | 14,280
Norte 9,100 5,915 7,280 8,190 | 10,920
C. Occidental 8,680 3,472 4,320 5,208 6,944
Occidental 7,840 4,704 5,096 5,488 7,056
Sur 4,935 1,600 1,653 1,678 1,975
L. Atléantico 3,092 2,105 2,105 2,105 1,105
TOTAL 65,147 37,501 45,654 51,019 66,800

Fuente: Elaboracién propia en base a cifras del Comité Nacional de Granos

B4sicos, Enero 1989.

ANEXO 2. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DEL FRIJOL POR TIPO DE AGRICULTOR.

ACTIVIDADES *A B D E TOTAL
0-2.5 2.5<5 | 510 10-50 50

N° explotaciones | 41,941 14,430 9,193 {10,456 |2,181 | 78,201
% Superficie co-

sechada 34.1 23.0 18.9 17.4 6.6 100.0
Produccién
(Miles T.M.) 10.4 B 4.5 4.9 2.0 28.4
Rendimiento
(Miles T.M.) 0.59 0.55 0.49 0.55 0.59 0. 55
Participacién re-
lativa en produc-
cibdn. 36.6 250 15.9 17.4 4 100.0
Fuente: SRN/DPS - PSA/EJE. II 1989
* A. Productores Semiproletarizados Medianos Productores

B. Productores Minifundistas

C. Pequefios Productores
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ANEXO 3. PROBLEMAS IMPORTANTES PRIORIZADOS Y COMUNES A TODAS LAS REGIONES DEL
PAIS. PNF, 1987.

a. Plagas Saltahojas, picudo de la vaina, crisomelidos,
babosa, gallina ciega y gusanos.

b. Enfermedades Mosaico comiin, mancha angular, antracnosis, mo-
saico dorado.

c. Agrondmicos Erosién y baja fertilidad, bajos rendimientos
por precipitacién erritica y pérdidas post-cose-
cha.

d. Socioeconbmicos Poco acceso al crédito, precios bajos y comer-
cializacibn.

Otros importantes en algunas regiones: Mustia hilachosa, mezcla varietal y
distribucién de la semilla.

ANEXO 4. COMPRA Y VENTA DE SEMILLA DE FRIJOL PERIODO ENERO 1985 A MARZO 13,

1990,
ANO 1985
VARIEDAD COMPRA VENTA EXISTENCIA
FRIJOL DANLI-46 1,111.42 QQ. 730.50 QQ. 380.92 QQ.
FRIJOL ZAMORANO 498.26 QQ. 418.00 QQ. 80.26 Q.
FRIJOL PORRILLO 160.39 QQ. 16.50 QQ. 144,39 Q.
FRIJOL ACACIA 46.32 QQ. 139.00 QQ.
TOTALES 1,816.39 Q. 1,304.00 QQ. 605.57 Q.
ARO 1986
FRIJOL DANLI-46 1,440.05 QQ. 1,072.30 QQ 367.75 Q.
FRIJOL ZAMORANO 577.54 QQ. 414,68 QQ 162.86 Q.
FRIJOL CATRACHITA 298.74 QQ. 298.74 Q.
FRIJOL ACACIA 410.00 QQ. 205.95 QQ. 204.05 QQ.
FRIJOL PORRILLO 3.00 Q-
TOTALES 2,726.33 QQ. 1,695.93 QQ 1,033.40 Q.




ANO 1987

VARIEDAD COMPRA VENTA EXISTENCIA
“37 T0L DANLI -46 920.78 Q. 500.37 Q. 420.41 QQ.
RTIOI ZAVORANO 136.19 Q. 540.58 Q.

FRIJOL CATRACHITA 194.88 Q. 296.00 QQ.

FRIJOL ACACIA 85.14 Q. 292.45 Q.

TOTALES T,636.99 Q. 1,629.40 Q0. 17047 .

ANO 1988
FRIJOL DANLI-46 2,602.45 QQ. 1,758.14 Q. 844.31 Q.
FRIJOL CATRACHITA  2.559.06 QQ. 1,372.74 Q. 1,186.32 Q.
FRIJOL ZAMORANO 791.74 Q. 435.20 Q. 356.54 QQ.
FRIJOL DESARRURAL 3.87 Q. 1.50 Q. 2.37 Q.
TOTALES 505717 Q. 3567.58 Q0. T380. 50 0.
ANO 1989
FRIJOL DANLI-46 2,248.93 Q. 805.47 Q. 1,443.46 QQ.
FRIJOL CATRACHITA  1.655.59 Q. 1,207.30 Q. 248.29 .
FRIJOL ZAMORANO 672.43 Q. 305.75 Q. 366.68 QQ.
FRIJOL DESARRURAL 20.98 Q. 200 Q. 18.98 QU.
TOTALES T.507.93 0. 732057 Q. 77T AT .
ANO 1990 (AL 13 MARZO 1990)

FRIJOL DANLI-46 834.14 . 171.50 Q. 662.64 Q.
FRIJOL CATRACHITA  1,090.45 Q. 1.50 Q 1,088.95 Q.
FRIJOL ZAMORANO 439.58 Q). 212.00 Q. 227.50 Q.
FRIJOL DESARRURAL 10.75 QQ. 1.50 Q. 79,25 Q.
TOTALES T 37597 Q. 77T.50 0. T,988.30 Q.
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ANEXO 5. AREA SEMBRADA CON SEMILLA MEJORADA ESTIMADA EN BASE A LA VENTA
DURANTE LOS ULTIMOS S AROS.

ARO VENTA AREA TOTAL AREA SEMBRADA PORCIENTO
SEMILLA QQ SEMBRADA (ha) SEMI. MEJORADA (ha) |RESPECTO AL
TOTAL

1985 1,304 65,500 1,076 1.6
1986 1,695 67,400 1,401 £l
1987 1,629 66,200 1,346 2.0
1988 3,567 95,200 2,948 il
1989 2,320 0 0 0
X 2,103 Venta Anual
X 3,347 Produccién Anual
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SITUACION ACUTAL DEL T TIVO

DE FRIJOL (Phaseoglus vulgaris) ENM MEXICH

Ing. Rafael Salinas

IMPORTAMCIA:

En el ultimoc lustro. el Cultivo de Friiol en México se
practico en una supevrficie promedio de 1.875,000 Has.
obteniéndose con un rendimiento medio de 522 KkKg/Ha. c€On una
produccién total de 1.035,000 Toneladas. Existiendo un deficit
que fluctua entre 200 v Z00 mil Toneladas a umn consumo per

capita age 16 Kg.

SISTEMAS DE PRODUCCION:

En el pais esta Leguminosa es practica. en todas las
entidades federativas desarvollandose el B0 por ciento baijo
condiciornes de temporal erratico v el resto bajo temporal bueno
(Aarvriba de &00 mm.) humedad, residuos vy riego: de la superficie
empleada el 90 por ciento se realiza como unicultivo v 1
porcentaie restante se practica en asocilo imbvricado o
intercalado. Debido a la diversidad de gustos en el pa:s
empledandose basicamente 8 tipos de grano. sobresaliendo: los
bavos, pintos, azufrados v nearos: existiendo una preferencia muy
regionalizada. utilizando nearos y azufrados en las costas: bavos
v pintos en el Atiplano v una mezcla de colores en el centro v en
la zona templada humeda.

PROBLEMATICA:

Dentro de las principales limitantes de la produccion en
Méexico, esta representada por una condicion de Temporal Erratico
en la cual se cultivan al rededor de un millon de hectareas en el
Altiolano, zona gue reporta rendimiento ague fluctua entre 250 a
450 Kg/Ha, por orden de 1mportancia. Le siguen las enfermedades
tanto de origen fungoso como viroso, sobresaliendo el virus del
Mosaico Dorado v Enano en las caosta de México v el virus del

Mosaico Comun en el bajio. tambien se necuentran presentes
enfermedades como: Rova. Bacteriosis v Antracndsis. distribuidas
en la zona templada humeda del pais. Las palgas ocupan tambieéen
un lugar preponderante,. tales como: la Mosca Blanca (Bemisia
tabaci) como principal promotor del virus del Mosaico Dorado v
Enana: otro de los precursores de virosis los son Afidos
transmitiendo Mosaico Comun. Los Insectos. plaga gue provocan
danos directos al cultivo son: Picudo del Ejote (Apion godmani)
Chicha Arita (Empoasca 88p.) v Comchuela; cuvas magnitudes de

damo son de hasta un &0 por ciento,
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AVANCES DE INVESTIGACION:

El Programa de Investigacion en Friiol de Mexico es apovado
por el Gobierno Federal; a través de la Secretar: de Agricultura
v Recursos Hidraulicos v el Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales v Agropecuarias: en la cual, se trabaja actualmente en
las siguientes lineas de Investigacion: Seguia, Mosaico Dorado,
Cosecha Mecanica, Arguitectura, Precocidad, Apidn, Mosaico Comun,
Antracndsis v Rova. Colaborando en Provectos de Investigacion
como fijacion de Nitrdgeno, Bacteriésis v Sistemas de Produccidén.

Dentro de los principales avances de Investigacidng se ha
generado en total 70 VYariedades Mejoradas v en los ultimos 3 afos
se tiene que en el Provecto de Sequia se encuentra en fase de
multiplicacidon de semilla dos nuevas variedades denominadas:
Pinto WVilla y Negro Durango: cuyas principales caracteristicas
son de aplia adaptacidén al temporal ervvratico. el provecto de
Dorado ha formado una serie de variedades con tolerancia al
virus; donde han coombinado otras caracteristicas como Precocidad
y cuenta con una amplia diversidad genetica con alto nivel de
tolerancia: en precocidad recientemente se ha liberado 1la
variedad Azufrado Regional-87 de ciclo Precoz; el Provecto Apicon
ha generado lineas con un mecanismo de resistencia del tipo
antibirosis para Aplion godmani. En el mejoramiento por Mosaico
Comtan: se forma el cultivar Flor de Mavo Bajio con
caracteristicas de resistencia a Mosaico Comin v Rova. asi como
alto potencial de rendimiento.
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MINISTERIO DE DESARROLLO AGROFECUARIO
NICARAGUA
DIRECCION GEKERAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA

INFORME BENERAL DE PROGRAMA NACIONAL DEL FRIJOL

2. cl eielo 886 BY se sembraron 109,650 has. obteniendo un rendimiento -
total ;¢ 60581.8 TM.

1.- En el afio agricola 1989/90 se sembraron aproximadamente 130,769 hectare-
as de frijol rojo, cuadro ¥ I hubieron siembra de 300 has de frijol negro. -
Las variedades utilizadas fue#om Rev-78, B4y €3 i 2rirllo.

CUADRO ® 1. AREA DE SIELBRA Y RENDINMIENTO EN FRIJOL ARO 1989/80

EPOCA AREA DE AREA PERDIDAS AREA COSECHADA

SIZMBRA has. has. Krs/ha. COSECHA Kgs.
Frimera 32,028 10,878 21,049 585.0 12,313665
Postrera 52,517 9, 860 42,677 790. 2 33,723365
Apante 46, 204 42,204 445.4 20,579281 *#

Total 130,748 20,838 109,930 66,616291 Kgs

* (Cosecha esperada.

Zn epoca de primera y postrera, tas causas de pérdidas fueron las lluvi-

as. .
El drea de siembra en postrera, pudo ser mayor, fue ostaculizada por po-

liticas de crédito y acopio de la siembra de primera, pero los agricultores -
recibieron apoyo para la adquisicién de semilla de ENABAS, ECODEPA, CEPAD y
La Iglesia Catélica.

El rendimiento sobre pase lo esperado debido principalmente a la baja --
presién de mustia y bacteriosis al uso de semilla de mejor calidad, y a que

el perfodo lluvioso, fie deniino para el frijole.

Los problemas principales que en los #ltimos avios hemos enfrentado es -

calidad de semilla, mustia, -acteriosis, ::anejo de malezas u de plagas y fer-

-

tilizacién.

(¥
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Z.-  DESARROLLO TECNOLOGICO Y ASISTENCIA TECNICA

Las mis fuertes acciones se desarrollan en I y IV Regifn, siendo los --
principales : Pruebas de materiales criolloe y mejorados, niveles de fSeforo,
dreas de validacién variedades rojas en funcién de bacteriosis, manejo de ma-
lezas en fueidn del herbieida FOMESAFEN (FLEX) para hojas anchas. Estf to- -
mando auge, en las regiones I y IV, la producoién artesanal de semilla con -
agricultores.

CUADKO # 2. PRODUCCION ARTESANAL DE SEMILLA DE FRIJOL

—

REGION VARIEDAD CANTIDAD
SEMILLA Kge
I REV-83 24,273
REV-85 6,000
REV-794 19,081
Iv REV-84 27,000
CUADRO # 3 INCREMENTO BN SEMILLA BASICA 3/
REGION VARIEDAD CANTIDAD Kgs
I RAB-310 45
JI-89 45
§rec-7 1/ 45
NIC- 15 2/ 45
IV. RAB-510 318,2
DOR-364 474,5
REV-79A 182,0
REV-79 415,0
REV-838 €92.0
) REV-84 4,202.9

1/ Progenitores chile rojo x RAO 33
2/ BAT 1654 x Orgulloso
3/ Realiszados en campo Experimental
La Estaoién Experimental La Compafifa, en primera, multipliod semilla bdsi-
oa de Rev-84, (1808 Kgr) para ser sembradas por agricultoree bajo la modali-~
dad de labransa cero y minima en posetrera.

Durante la postrera se inoremento semilla de seis var. produciendo 6283 -
Kge.- RAB-310 y DOR 364 son materiales promisorios.
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kEn mantenimiento varietal se trabajo con Rev-é4, 844, 78 y 83, usando-
.e el m“todo de seleccidén individual con estudic de descendencia (Progeneas)

L]
.
I

SIEMBRA DE FRIJCOL EN LABRANZA CERO

Las siembras 8se efectuaron con semilla bdsica Rev-84, suministrada por
&l C.k. La Compaiifa. El agricultor se apropia de la tecnologfa por el alto
costo de la maquinaria agrfoola.,el productor hizo un buen manejo de male-
a8 a base de Gramozone, y Dual Prowl como preemergente). Algunoe por razo-
res de oostog, no usaron las dosie recomendadae. El productor obtuvo mfs -
gaancias via rendimiento por ha, por diferencia de poblaecidn inal, compara-
rada con laranaa convencional. Tanto en L.0 como en oonvencional sa usaron -
§4.v Kg/Ha. de semilla.

&n oapacitaciin y dfas de campo se dieron 289 charlas, para 7040 agricul-
toresy 13 dfce de campo con temfs sobre var. mejoradas uso de agroquimicos, -
manejo fitosanitario inecluyendo oontrol de babosas cosecha y almacenamiento,
ventajag de L.0, ete. para 93Z agricultores

4.~ MANEJO AGRONOMICO Y FTTOSANITARIO
4.1 Tamizade de [Ssfora

RAB-310 resultd eficiente con repussta con 50 Kgr/Ha, de P o0y rindid -
2,143.0 Kg/Ha, sin fisforo rindi’ 1851.8 Kg/Ha. RAB-2373, DOR-364, NIC-145 -
son eficientes sin repuesta, rindieron 1615,, 1681,5 y 1607.4 Kg/Ha, respec-
tivamente RAE-177 y 475 som inefioientes con respussta. Rev-£2 as ineficie
ente ain repugsta, 1300 Kg/Ra.

4.2 Manejo de malezas.

Se eneontraron diferencics eatadfsticas enirs iratamiento oon y ein —-
cobertura, sin importar tiro de cobertura y fertilizacibn. C(obertura con ma-
lezas, cobertura con malezas y fertilisacién, cobertura con Gliricidia eepium
labranza oonvencional fertilisada rindieron 883,1, 775.6, 1085.2 y 1112,17 -
Kg/la. respectivamente. El tratamento 8in cobertwra rindil 445.8 Kg/Ha.

4.3 Manejo integqrado de malezas, neectoa y patbgenocs.

La labranza conmvencional resultd superior a L.0; por que hubo una alta
incidencia de madesas, 8’lo ae aplics herbioida preamsrgents, la aplicacién
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del postemergente no se tenfa previsto por congiderarar que a edad tempra-
na del cultivo se lograria el cierre de oalle y asf competir faborablemente
con las matezas. (demsidad poblacional de 400,000 pl/ha).

o, ALMACENAMIENTO Y CONSUMO

5.1 Caracterisacién de variedades criollas.

Se sembraron 158 variedades oriollas en A y B, y ee caracterisaron
organoléptica y fistologicamente.

5.2 Mlorobiologfa de la fermentaoién del frijol cooido.

Exiate un mioroorganismo causante de la fermentaoibn, también aditi-
vog para inhibir a ésta; como aceite vegetal y bicarbonato de sodio que al--
combinarse retardan la desooposioién del frijol. La combinacién de 5.0 gr.
de Diearbonato y 6 ml. de aceite vegetal dieron resultados sastifactorios ,
Las muestras permanscieron 1§ dfas sin descomponerse.

5.3 Diversos tratamientos en el almacenamiento del frijol.

Loa tratamiento fueron : hoja de eucalipto, aceite vegetal, aceite
de Nim y vainas secas de frijol y un testigo. Loe objetivoe : seleccionar
un tratamiento que disminuya la afectacidn por gorgojos determinando el més
efectivo, peictico, econbmiao y que no perjudique la calidad de consumo. A
continuacion serdn evaluados aon loe usados por productores en el campo.
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MEJORAMIENTO GENETICO

VIVERO
EVAL.

Mat. sel. y rdto. en Kg/Ha.

Obserbacionas

VICAR HOJO 894

VICAR ROJO 839B

VIDAC ROJO E8A

VINAC ROJU &€§B

VEC-&V AI

VEC-88 B.

RAB~-463 eon 1718.2 DOR-364 econ
1664,5 MUS-98 con 1609, testigo
1663.6

RAB-478 eon 1,800.0 MUS-81 oon
1990.8; DICTA 76 con 1981.8 --
DOR-381 eon 2488 DOR-364 con -
1800. restigo-1746.4

MUS-123, DOR-475 DOR-476 y DOR-
495

NIC-9 y 16 con 8181.8 y 2081.8
respectivamente testigo Rev-84
1645,4

Rev-794 eon 1508, .iev-£3 con -
1527.3, Rev-81 oon 1663.6, RAB-~
204 eon 1627.7

RAB:273, eon 1727.2, Rev-84A -

con 1209.2 RAB-310 y 311 con 37
1772.7 testigo Rev-84 con 1454.5

DOR 364, RAB-310,311 y 273, eon
rendimiento entre 1681.8 y - -
2287.4, no difiere del testigo.

16 mat. fueron eval. -
para rendimiento y com-
portamientoaa enferme-
dades.

DOR-364 y RAB-478 esta-

ble en rendimiento --
Ay B)

Eval. para adaptacidn
y enfermedadda, mostran-
do reeistencia a roya

De 18 materiales erio--
llos, dies euperaron --
al testigo y 2 eobresa-
len.

Bvaluaciin de 16 mate--
riales.

DOR-364, no fué inoluido

RAB-Z10 y 278,. son esta-
blees en rendimiento(A y B)

Mejoramiento ds variedades criollas.
El manejo de cruzas y retrooruzas fue masalmente hasta F,, eliminando mat. de

colores indeseables.

Bn Fg,

8-

s@ hizo la eeleceiin por planta.
de retroarusas, :2 se salecoionaron en F

De 383 lfneas

Dg 144 lineas de orusas, 27 seléc-

eionaron por presentar madures fistol8gica entre 51 y 57 dfas.
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SITUACION ACTUAL DEL CULTIVO DE FRIJOL EN PANAMA*

Emigdio Rodriguez**

Los leguminosas de grano que se cultivan en Panamd son el frijol (Phaseo-
lus vulgaris), Caupi (Vigna unguiculata) Y GuandG (Cajanus cajan); sin embargo,
tambi&n consumimos otras leguminosas de granos provenientes de importaciones

tales como: lentejas (Lens culinaris), el mani (Arachis hipogea) y la soya
(Glycine max).

El frijol es la leguminosa de mayor preferencia en nuestro medio, seguido

del caupi y la lenteja.

En nuestro pais el frijol se cultiva en las provincias de Chiriqui y Ve-
raguas, con un 92 y 8% respectivamente. En la provincia de Chiriqui se culti-
va en las areas de Caisan, Rio Sereno, San Andrés, Hornito, Potrerillos y Bu-
gaba; mientras que en Veraguas se siembra en Santa F& y Chitra. Existen areas
potenciales para la siembra comercial de este grano como Cerro Campana en la
provincia de Panamda y Canajagua en la regidn de Azuero. Todas estas areas se
encuentran ubicadas entre los 400 y 1,100 msnm, con precipitaciones entre
2,000 y 3,000 mm anuales; temperaturas que oscilan entre 13 y 25°¢.

Panamd es un pais importador de frijol; de acuerdo al Gltimo dato sumi-
nistrado durante el afio 1987 se importaron 65,000 gg provocando fugas de divi-
sas por el orden de 2.47 millones de ddlares; situandose de esta manera en el

sexto pais de Latincamerica mayor importador de frijol.

El drea de siembra se ha incrementado notablemente en los Gltimos afios,
asi por ejemplo en 1975 se sembraron 960 ha. y en 1988 se sembraron 1607 ha.
lograndose un 67% de aumento.

* Presentadé en la Reunidn Anual de PROFRIJOL, Guatemala 19-24 de marzo de 1990.
**Ing. Agrdnomo, Investigador. Representante de Panama.
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En 1989 se sembraron en el pais 2,633.5 ha. lo que significo un aumento
en el orden del 57.6%; la produccidn obtenida solamente cubre el 40% del

consumo nacional.

INVESTIGACION

El Instituto de Investigacidn Agropecuaria de Panami, (IDIAP), organismo
rector de la investigacidn, inicio trabajos en frijol a partir de 1977 en el

drea de Caisadn principal zona de produccién del pais.

A la fecha se cuenta con un paguete tecnoldgico que ha permitido elevar
los rendimientos promedios de 318.0 kg/ha a 772.7 kg/ha, contandose con pro-

ductores que obtienen rendimientos de los 1,000 kg/ha.

Se han liberado tres variedades de frijol: RENACIMIENTO, BARRILES Y PRI-
MAVERA, las cuales son de altos rendimientos y tienen un mayor grado de resis-
tencia a la mustia hilachosa que los cultivares criollos. Los rendimientos

de estos materiales son del orden de los 1,400 kg/ha.

En el Cuadro No.l se observan tanto las practicas tradicionales que uti-

lizaban los agricultores como también la recomendacidn actual.

SEMILLAS

Una de las caracteristicas de la produccidn de frijol a nivel de América
Latina es la poca utilizacidn de semillas de buena calidad, Panamid no escapa a
esta situacidn.

La Empresa Nacional de Semilla (ENASEM) fue la entidad estatal encargada
de la multiplicacidn, procesamiento, clasificacidén y venta de semilla, sin em-
bargo, los resultados obtenidos no fueron los mejores por lo que desaparecio

este programa.

Actualmente se ha iniciado la produccidn artesanal o no convencional de
semillas producto de la capacitacidn de té&cnicos y productores de las princi-

pales drea de produccidn del pais.

En el Cuadro No.2 observamos las areas donde se ha implementado el pro-

grama como tambi&n la superficie sembrada y la produccidn obtenida.
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Cuadro No.l.

por IDIAP.

Practicas tradicionales del agricultor y practicas recomendadas

ACTIVIDAD

PRACTICA DEL AGRICULTOR

PRACTICA MEJORADA

1. Preparacidn del

Suelo

2. Método de
Siembra

3. Variedades

4. Epoca de Siembra

5. Distancia de

siembra

6. Fetilizacidn

Labranza Convencicnal

Al voleo
Frijol tapado
mateado

Rosado - Chileno,
Mantequilla y Calima

Segunda semana de Octubre

a fines de noviembre

60 ~ 70 cms entre surcos
35 cm entre plantas y 4 a
5 granos por golpe

Tres quintales de
12-24-12 por hectarea,
dos semanas después de
la siembra
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Minima Labranza: Chapea
de malezas, y aplicacidn
de Gramoxone una semana
antes de la siembra en do-
sis de 2 1lt/ha.
Sembradoras mecanicas de
minima labranza, o la uti-

lizacidn de la coa.

Renacimiento, Barriles, y

Primavera.

A partir de la cuarta se-
mana de Octubre hasta me-
diados de noviembre.

50 cm entre hileras, 10 cm
entre plantas en siembras
mecanizadas. En siembras
manuales puede utilizarse
20 cm entre plantas a 20
cm, utilizando dos granos
por golpe.

5.0 qg de Urea + 2.5 qq/
ha de Super Fosfato Triples
distribuidas asi: 1.0 gg de
Urea junto con 2.5 gg de

Superfosfato Triple al mo—
mento de la siembra. A los
25 - 30 dias a aplicar 4.0
gg/ha de Urea, o la utili-
zacidén de 2.5 gg de 18-46-0
a los 25 - 30 dias.



ACTIVIDAD PRACTICA DEL AGRICULTOR PRACTICA MEJORADA
7. Control de Ninguno Gramoxone dirigido en dosis
malezas Manual de 2 1t/ha a los 25 dias y

8. Control de

Insectos

9. Control de
Enfermedades

10. Cosecha

Tamaron 0.8 1lt/ha a los 30
dias después de la siembra

Dos aplicaciones de Benla-
te, la 1% cuando aparecen
los sintomas de mustia hi-
lachosa y la 2%° 15 6 20

dias después

Arrancar las plantas a ma-
no, dejarlas secar al

viento

Fusilade 1.0 1t una semana
después para controlar gra-

mineas.

Para Insectos del suelo
Furadan G 10% al momento de
la siembra, 20 kg de p.c.
por hectarea.

Insectos del follaje

Dos aplicaciones de Belmark
o Decis a razdn de 0.5 lt/ha
cuando se presente el ataque.
Tres aplicaciones preventi-
vas de Benlate en dosis de
0.5 kg/ha, cada 15 dias;
iniciando 15 dias después

de la emergencia.

Arrancar las plantas a mano,
dejarlas secar en el campo
y trillar mecanicamente o

en forma manual.
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Cuadro No.2

LOCAL IDAD VARIEDADES smﬂgibas E RO?QUSC)’ION
Caisén Barriles, Primavera, Rosado 17.48 350.0
San Andrés Barriles, Primavera 0.46 8.0
Santa Fé Barriles, Primavera, Renaci-

miento, Rosado 1.46 30.0
Cerro Campana Barrieles, Primavera, y Rena-

cimiento 0.78 15.6
Canajagua Barriles, Primavera 0.33 4.9
TOTAL 408.5

COSTO DE PRODUCCION

El costo de 1 ha. de frijol es del orden de los $656.00, aplicando la
tecnologia‘recomendada por el IDIAP con los cuales podemos obtener rendimien—
tos minimos de 20 gg de grano comercial lo que representa una entrada Bruta de
$1,000.00/ha y una ganancia de $344.00 por hectéarea.

El Cuadro No.3 muestra los detalles de el costo de produccidn.
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Cuadro No.3. Costo de Produccidn de 1 ha. de Frijol bajo el sistema de minima
labranza.
UNIDAD DE PRECIO  VALOR
P SV MEDIDA CANTIDAD  yrpapio roran  RESUMEN
I. Desgrane qq 20 1.50 30.00 30.00
II. Insumos
Semilla aq 1.5 60.00 90.00
18-4-6-0 qq 2+5 18.50 46.25
Urea aq 4.0 13.50 54.00
Round-up ik 3.0 20.00 60.00
Gramoxone 1t 2.0 4.50 9.00
Fusilade 1t 1.0 40.00 40.00
Benlate kg 1.5 30.00 45.00
Bayfolan 1t 2.0 4.50 9.00
Belmark 1t 1.0 19.90 19.90
Triton 1t 0.5 3.50 1.75 374.90
III. Mano de Obra _
Chapia jor 9.0 5.00 45.00
Quemado jor 3.0 5.00 15.00
Siembra jor 10.0 5.00 50.00
Abonamiento jor 2.0 5.00 10.00
Control de Maleza jor 3.0 5.00 15.00
Control de Plagas y A
Enfermedades jor 6.0 5.00 30.00
Arrangue jor 7.0 5.00 35.00 200.00
IV. Otros Gastos
Transporte de Insumos qq 8.0 1.25 10.00
Transporte de Cosecha aq 20.0 0.25 5.00
Sacos unid. 20.0 0.25 5.00 20.00
SUB-TOTAL 624.90
IMPREVISTO 5% 31.25
TOTAL 636.15
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TORTANCIA ECONDMICA Y ALIHMERTICIA UL TIva

ﬁé-FRIJGL EN_ REFUBLICA DOMINICANA.

foti

ortancia sgoicecondmica en la produccidn de leguminosas
Ae granc en la Repdblica Dominicana 26 basica. Las leguminosas

aportan conjunlamente con 1os cerealss el 42.570 de los gramos por
dla de2 protelinss en la alimentacidsn del puebhlo dominicano.
La habichusla  roja es el grano  basico por excelencisa en la

dieta criclla. Bu demanda anual es del orden de los 900,000
3 : toneladas métricas!). S oestima &1 consumo d=
libwa de  arrozx diaria/familie de

satisfecha por la proguccisn nacional. cuyo
o n importaciones  ode  fediel minto  de los
e Morteam&rice, en un volumsn promedio anval ds

equivalente a F,000 boneladas métricas con un
0,750, 90

-
=
]

o OB9.8%4 de la superficis  anual de siembra, de habichusla
spiay, frilol negro y blanco, esta concsntrada sn las aresas des
montaMas con altitudes oues fluctihan entrs  los 400-1,500 msnn en
parcalas de  peguefos v medianos productores con épocas definidas
die siembras v de baja tecnologia de produccidn.

Laopraduascidn de las zonas de  altitud, representa el 4305%
volumen  promedico  anual de sstas leguminosas alimenticias,
vienlras gue =1 G1.5% de la produccidn total anual estaéd concen—
trada en las ronas bBajlas v de mediana altitud durante el cicla de
siembra e fnvierno que corresponds & levs  meses oS Moviembrs-
Febraro.

d

La procducoidn de  habichuela blanca sz mantisne &n niveles
bajos de produccidsn err el orden de  los 20,207 guintales/afo,
mientras  gque la  produccion del  frijol nearo ha ezperimentado
incramentos v decrementos en los uwltimos 10 afios. consecuencia de
facltores covunturales tales como exportacion v deficit de
habiichuela roja entre otros.

El frijinl negro. por sus condicionss intrinsecas de rustici-
dad, resiste condiciones ambientales adversas, a diferencia de la
hebidchuasla roja , por lo gue el incremento  de S0 S0 Y Consumo
permitiria un  mayor margen de sequridad en el abasto de estos
granos.
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IRV IERND 3+ Comprende los meses de Ooctubre-Febrero en una super—
supsrficie de 26,7534 Ha en zonas ublcedas entre los
FO-400 msEnm. La supercie bajo riego es de un 467 deld
area total sembrada durante esta éponca v representa el
ciclo de produccifsn mas importante.

ry

Enoel siguiente cuadro 2. se indican la superficie promedio
sismbira v prodguccidn de habichuelsa roja, frijol negro vy
e Dlanca por Direccidn Fegilonal Agropecuaria a nivel

sl d

habiohus !

rantonsl

"}

Duadro @

FROMEDIOQ ANUGL DE SIEMERA Y FRODUCCION DE HARICHUELSA ROJE
FRIJOL MEGRO Y HABICHUELA EBLAKNCA
FERIODD 1984--1988

DIRECCTON  AREA SEMERADA - TAREAS FRODUCCTION = BUINTALES
REGIOMAL HAB.ROJA  FLONEGRD HAB.B. HAR.ROJA  F.RNEGRO  HaBR.R.

CERTRAL 8314180 16,686 217 o4, LbE 1%, 643 S35

EGTE 1&_48? 14,868 2l 28,449 13,886 345

MO -

LENTERAL 115,650 & 029 G 104,639 4,911 258

MORDESTE 1%, 537028 T 2P S 18,441 Z, 622 SR

HUOROESTE 74,847 S 1. B5L 69,450 B, 207 810

NORTE 87, 773G 14,447 4,749 106,637 16,965 0,748

BLIR 1a8,381 24,399 g,077 78.276 18,086 D.7E4
SURDESTE 279,443 B7 . 04Z BT SO7 729 42,510 399

TOTALES 894,532 126,900 16,923 S} 2T 128,321 14,29%

FUENMTE @ Caloulado en base a las informaciones sobre actividades
de siembra, cosecha vy produccidon alcanzadas durante los
afins de 1284-1988. Centro de CHmputo-S5EA.

Los indices de productividad de habichusla roja vy fridiol
negro por @poca de siembra durante el periodo 197988, ss= indican
e =1 cuadro D,
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CcUaDRD =

FROGUCTIVIEAD DE HARICHLUELA ROJA Y FRIJOL NEGRO SEGUN EFOCA DE

SIEMBRA Y AMD. PERIODD 197% —-19898.

FRODUCTIVIDAD OBTENIDA FOR EPOGA DE  SIEMBRA/CU.TIVO
STEMERA - FPRIMAVERA SIEMDIRA -~ OTORO SrEMBRA — INVIERMG
Heskr, g e F L NEGRD HAR . ROJA  FLNEGRO HAB.ROJA  F.NEGRD
Ko s tHa gy Aida Faoar /Ha Eor/Ha Eagr /Ha Ernr/Ha

AR

824 795 224 10654

19a0 w71 7a4 795 845 539
R ELe 782 1019 @07 BHG
' B0 Qe 77 867
1 57H 91 744

FRere 2t 477
1ms Mg 4
198346 484
SR g g i )
1788 SE0

701 LOOZ 851 9736
75 708 G55 780
a7 77 795 759
4114 535 840 =hA=
643 764 1041 parss

MEDIA 209 7732 =] il ol 267 =1

Fuente 1 z) Memorias anuales 1779-84, Frograma NMacional de
Fomento de Leguminosas Alimenticias, Depto. de
Brodueo i an-BEA .,

L Centro de LComputo - ZSEFLAMN-SEA, 19787-8G
Tomen barios g

Los Indices eimilares de praductividad de  habichuela rojia v
froiinl negro que se  cbhitiensn durante  la época de invierno, %
debicdz a gque el frijol negro se siembra  en las  areas de mavores
probesmas de  produccién para la habichusla roja por lo que los
rendimientos de ambos cultivos tienden a igualarse en 8sa Epoca
de siembra.,

Fn wsentido general, la productividad del frijol negro o=
suparior al de la habichusla roja en el orden de un 20%.
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SMITANTES BE LA FRODUCCION
AIET<i.

o
T

FRIJOLCOMUN EN

SROBLEMAS L
”

DEINIC

cipales problemas gue  afectan al  cultive  han sicdo
praorizados s2n base a un estudio sobre Diagnastico Abreviado del
Dultive de habrohuaslz,  del cual se desprenden las siguientes

e o platters

slia de calidad.

der zonificacidn del cultivo de acuerdo a vari=sdad v

Ziembra.

damiento de dosis, tornnlas v mdtodos de aplicacidn de
TLigantes mis adecuados.

21 Control fitosanitario inadescuado.

1 Easibudigs sobre productos guimicos—insecticidas y fungicidas en

v freouenclias mas adecuados par e)]l controdl de plagas v
pemmdades, bales  como @ Taladradres de las vainas

ipobthis ap): Fegas-hojas (Hedylepta sp.); Ealta-hojas

Mmpoasca sp.) ¥y de enfermedades como Bacteriosis comung

icm Daradns Mustia HMalachosa, entre otras.,

Pa £

PRIDHRLIDAD B

e

a) Falte de variesdades resistentes a enfermedades.
iy Fallta de labores de preparacidon del suelo en cuanto a
mivelacldn vy o drenaie.
studio  sobee el comportamisznsto (interaccidn) mribrs La

Pariosis comin vy HMustia Hilachosa cuando  aparsosen
simal tanements.

Estudio sobrz el uso v respusstas a fertilizarntes foliares.
J Cuantificacion de daffes ocasionados por lav plagas v
ertearmecdacdss a nivel nacional.
f)y Estudio dg almacenamiento y conservacridn de semillas por parte
afgrisul kor,

o

LR

: Loy

14

FRIODRIDAGD &5 w

al Inaveccada densidad de poblacidn bhajo sistema de siembra

Fecanlizado v manual.,

“alta de anvestigacidn sobre sistema de siembra para suelos

pesarios y/o irrigsbles.

Utilizacidn de eguipos inadecuados =2 la preparacién del suelo

Investigacion en mejoramisnto de variedades para sonas aridas.

Fstudio  sobre el nivel nutricional de los suelos por zonsas de

produccion.

£y Estudio sobre la variebillidad de los patdgenos causantes ds
las principales enfermedades.

) Determinacion de métodos eficlentes de cosecha en términos de
Tiempo v pérdidas segln sistema de trillado vwtilizado.

) Falls de control fisico-quimico de los insectos de almacén en
sapecial de los gorgojos—Bruchidas.

.
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YVIRUZ DEL MOSAICO DORADG DE FRIJOL:

CONFORMACION DE UM PABUETE TECNOLOGICC PARA  REDUCIR - AS
PERDIDAL ECONCMICAS, EBASADOS EN:

- SIEMBREA TEMPRANA: MEDIACTS DE DICIEMBRE - = DE ENERD.

o ELIMINACION DE FLANMTAS HOSFEDERAS DEL INSECTO VUZITOR Y
DEI  YIRUS.
AFLICACINMES FREVENTIVAS DE TMSECTITICIDAS A BARE DE
MONOTEQTORHNS ERN DOSTSE 1.5 FOR M7 & L.05 12-25-75 Y 45
n0s.
EiLiMIMNGCION DE FLANTAS ENFERMAS.

BACTER IOSIS COMUN DEL. FRIJOL

& ESTiNi0 EFIDEMIOLCGEICDO SORRE 14 ITMRORTRECIA DE  LOS
FEZIDLTT DE COSETHS ¥ DE MALTYAS COMO FUENTE DE THNGCULO
FRIMSRED.,

b DETERMINACTON DE LA EFTIENMCIA DEL USGC DE CATERITIDAE &

ASE C.Ll Erl EL "MANEJC INMTEGRADO FAarA EL CONTROL  DE LA

& SELECCION DE LIMEARTS DEL TIFD FOHMPADOUR ¥ T2 HERITO DR
CRECIMIENTO  INDCTEEHTNADD CON TOLERANDIA ~ XC U
phaseo v DE PRECOCIDAD IHTENMEDIA.

MUSTIA HILACHCSA DL FRIJOUL:

al SELECCION DE FUENTES DE TOLER&NCI& DE (INEAS Y0
VARIEDADES DeEL TIFO ROIG MOTEADD PARS INCORPORAR A LTS
TIFOS CRIOLLOS.

b} DETERMINACION DEL ~AFEL DE LAL  SEMILLAS EM LA
TRANSMISION LE LA ENFERMEDAD SEGUN LA TOLERANTIA ¥
SUSCEFTIBILIDAD DEL MATERIAL.

£l DETERMINMACION DE EFICIENCIA Y RENTARTLIDADR DEL USC DE
FINGICIDAS A BARSE DE EHENDHMYL. CARBENTANZIIN, FENTIN
“CETATO DE SN Y MANER EN Ei. CONTROL DE L4 ENFERMEDAD.

o) DETERMINACION DE LA EFICIENCIA DEL 7TIPO DE PREFARACION
DEL BUELC ¥ METIDO DE SIEMERA CON PROTECCIOW QUIMICA O
NO BN EL MANEJO INTEGRADC FA0A L COWMTROL DE LA
ENFERMEDAD.

LIBERACION DE NUEVA VARIEDAD PC-52 Y  ADOPCISH A NIVEL
NACIONAL MEDIANTE FPROGRAMA DE MULTIFLICACION DE MATERIAL
BASICO EN FORMA INTEGRADA CON  EL SECTOR OFICIAL DE SEMILLAS
—&cA.






INFORMES ANUALES DE PROYECTOS
REGIONALES DE INVESTIGACION






CONTROL DEL INSECTO APION



PROYECTO REGIONAL DE APION

Informe Anual: Periodo marzo 1989 - marzo 1990.
Participantes:
Honduras, SRN. Oswaldo Diaz, Jos& Jimenez y Jos& M.
Arita.
México, INIFAP. Ramdn Garza y Sergio Castillo
Guatemala, ICTA. Samuel Ajquejay y Felicito Monzon

El Salvador, CENTA. Jos& E. Mancia y Jos& C. Escobar

Objetivos:

1. Identificar fuentes de resistencia al Apion spp. Para ser
utilizadas en los programas de cruzas a nivel nacional o
regional.

2. Desarrollar lineas avanzadas con caracteres mltiples de in-
teres nacional o regional y evaluarlas bajo condiciones de
manejo de los agricultores.

3. Realizar estudios b&sicos de apoyo al mejoramiento gen&tico
para resistencia al Apion spp.

Introduccibn:

El picudo de la vaina del frijol Apion spp es una plaga dis-
tribuida en Mé&xico, Guatemala, E1l Salvador y Nicaragua; el
dafio causado es dram@tico en algunas zonas especificas de es
tos paises. E1l control quimico de esta plaga es relativamen
te facil; sin embargo, su utilizacidn esta limitada por fac-
tores econdmicos, culturales y sociales. Bajo tales circuns
tancias, la utilizacidn de variedades resistentes es la al-
ternativa mis aplicable y de menor costo para los producto-
res de frijol.

E1l Proyecto Regional de Apion (formado por México, Guatemala
El Salvador y Honduras) ha centrado sus esfuerzos en el mejo
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ramiento genético del frijol con el propdsito de generar va-
riedades resistentes a esta plaga. Tambien se estan realizan
do otras actividades de Investigacidn basica que sirvan como

apoyo a los trabajos de mejoramiento genético.

El presente informe contiene los resultados de los trabajos
realizados por los Sub-Proyectos Apion de M&xico, Guatemala,
Honduras y El Salvador durante 1983. Los Sub-Proyectos de
Honduras y Guatemala en este ano centraron gran parte de sus
esfuerzos a la continuacidn de las actividades de mejoramien
to genético para resistencia al picudo; mientras gue Mé&xico
y El Salvador ademds de las actividades de mejoramiento rea-
zaron ensayos basicos para conocer otros aspectos del compor

tamiento del insecto.
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TITULO: Mejoramiento genético del frijol pa

ra su resistencia a Apion en Hondu-

ras.

ARO: 1989

INSTITUCION: Secretaria de Recursos Naturales.
LIDER.

PRESUPUESTO ASIGNADO: Us. $ 6,500.00

INVESTIGADORES RESPONSABLES

5ols

Oswaldo Diaz. Secretaria de Recursos Naturales, Danli,
El Paraiso.

José Jimenez. Secretaria de Recursos Naturales, Danli,
El Paraiso.

Jos& Manuel Arita. Secretaria de Recursos Naturales,

San Marcos, Ocotepeque.

RESENA DE LA INVESTIGACION

6.1,
6.1.1.

Objetivos especificos.

Evaluar y seleccionar poblaciones en generaciones tem-
pranas para resistencia a A.godmani y otras caracteris
ticas de interé&s nacional o regional.

Desarrollar lineas avanzadas promisorias resistentes a
Apion y que ademds posean otras caracteristicas comer-
ciales y agrondmicas deseables para los productores na
cionales.

Eveluar los viveros regionales (VIDAC) por su resisten
cia a Apion, y seleccionar los materiales de interés
para el Proyecto Regional.

Identificar fuentes de resistencia para ser utilizadas
en los planes de cruzamientos a nivel nacional y regio
nal.

Coordinar con el CIAT, todos aquellos trabajos de Inves
tigacidn basica de interés para el Proyecto Regional.
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6.2
S 1

6.2.3

Materiales y Métodos

Los trabajos de campo se condujeron en 1989 en tres

sitios.

a. Zstacidn Experimental de Playitas, Comayagua; en
donde se aumentaron durante los meses de enero a
marzo todos los materiales seleccionados en el ci-
clo de postrera de 1988. Se aprovechd® para hacer
selecciones de los materiales por arquitectura vy
color de grano.

b. E1 Barro, Danli. (Centro Piloto de Investigacidn)
durante los ciclos de primera y postrera, se hizo
la siembra de todos los ensayos programados.

c. San Marcos, Ocotepegue. Durante =21 ciclo de postre
ra, se condujo una réplica de los trabajos mas im-
portantes del Proyecto con el propdsito de respal-
dar los resultados obtenidos en E1l Barro.

Los criterios de seleccidn utilizados para cualquier

tipo de ensayo para mejoramiento de resistencia a

Apion, incluye:

a. Eliminacidn de poblaciones susceptibles a Apion.
Su inter&s por otro objetivo se considera.

b. Eliminacidn de poblaciones y/o familias suscepti-
bles a enfermedades de inter&s nacional.

c. Eliminacidn de poblaciones y/o familias que presen
ten mala adaptacidn e indeseable arquitectura. Las

caracteristicas de grano son sumamente importantes.

Listado de ensayos conducidos:

a. 18 poblaciones F2. Incluye progenitores para Apion
y bacteriosis.

b. 8 poblaciones F2 y F3. (Primera y postrera) Apion
+ dorado.

c. 65 lineas F6- F7. (Primera y postrera) grano color
rojo.

d. 19 lineas F8 y F9 (Primera y postrera) grano color

rojo de interé&s Centroamericano.
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e. Seis ensayos de comprobacidn de rendimiento de 1i-
neas APN (Primera y postrera).

f. VIDAC rojo 1989.

g. VIDAC negro 1989.

h. Estudio de herencia de la resistencia al picudo de
la vaina.

i. Estudio para la identificacidn de isoenzimes rela-

cionadas con resistencia al picudo de la vaina.

Discusidén de Resultados.

Poblaciones F2.

Se evaluaron 18 poblaciones F2, las que incluian pro-
genitores para Apion y bacteriosis. La evaluacidn pa
ro bacteriosis no se hizo. Se eliminaron ocho pobla-
ciones por susceptibilidad a Apion, por mala arquitec
tura y susceptibilidad a mancha angular.En las 10 po-
blaciones seleccionadas (cuadro 1) se realizaron un
total de 146 sel. individuales. APN 83 fue el proge-
nitor com@in que clasificd todas las poblaciones en

gue participd; los restantes progenitores clasifica--

ron el 50 porciento de sus poblaciones.

Poblaciones F3.

Ocho poblaciones F3 fueron avanzadas en el ciclo de
primera cosechando una vaina por cada planta; cuando
fueron evaluadas por Apion en el ciclo de postrera,to
das clasificaron por resistencia al insecto ( cuadro
2), buena arquitectura (a excepcidn de una) y respues
ta a enfermedades. En las cruzas con chingo se selec
cionaron lineas con excelente color de grano; sin em-
bargo, en los hijos de DOR 364 casi todas las lineas
presentaron un color parecido a esta. Se practicaron

186 selecciones individuales.

En general la utilizacidi de progenitores adaptados
permite avanzar mds rapidamente en el proceso de mejo

ramiento.
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6.3.4

Lineas F7 rojas.

Estas se originaron de un grupo de 42 poblaciones F2
enviadas por CIAT en mayo de 1988, fueron sometidas

a dos selecciones por Apion y luego por caracteristi-
cas de grano y arquitectura. En el ciclo de postrera
de 1989, 65 de estas lineas fueron evaluadas nuevamen
te por Apion; se seleccionaron 41 y se les asignd un
codigo APN, desde el APN 118 al 159 (cuadro 3). Son
lineas con buena arquitectura y color de grano comer-
cial; se evaluard su rendimiento y seguira@n en el pro
ceso de evaluacidn o serén utilizadas en futuros pro-

gramas de cruzas.

Lineas F9 rojas Centroamericanas.

Fueron enviadas de CIAT en 1988 en generacidn F4, son
productos de retrocruzas utilizando progenitores co-
merciales centroamericanos y APN 83. En Honduras fue
ron sometidas a seleccidn igual que el numeral 6.3.3:
Al final se codificaron 11 lineas desde la APN 160
hasta APN 171 (cuadro 3); estas seguiran siendo eva-
luadas en Honduras, pero ademds se enviara semilla a
Nicaragua y El Salvador para conocer su comportamien-

to en otros ambientes.

Ensayos de comprobacidn de rendimiento de lineas APN
Se sembraron seis ensayos en la regidn oriental y oc-
cidental del pais. Al momento de la redaccidn de es-
te informe se tiene la informacidn de dos ensayos:;
uno del ciclo de primera y otro de postrera, ambas
evaluadas sin presidn de dafio. En general las lineas
APN 99 y 102 rinden mds que APN 83 y las variedades
Catrachita y Desarrural (cuadro 4), sin embargo, se-
gin opinidn de los agricultores estas lineas (APN 99
y 102) a pesar de tener un excelente grano, tienen el
inconveniente gque maduran disparejo y tardiamente ade
mids, tienen una arquitectura postrada, Gtil solamente

en el sistema de relevo (cuadro 5).
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VIDAC rojo y negro 1989

En el VIDAC rojo se seleccionaron 34 materiales en un
rango de 0 a 5.7 porciento de grano danado; el rango
del ensayo fue de 0 a 43 porciento de dano (cuadro 6)
Estos materiales seran evaluados nuevamente en 1990

para confirmar esa respuesta.

En el VIDAC negro (cuadro 7) se seleccionaron 38 mate
riales en un rango de 0- 2.5 porciento de dano, el
promedio del ensayo fue 0- 24 porciento.

Se sugiere que estas selecciones sean evaluadas nueva

mente en Guatemala.

Estudio de herencia de la resistencia a Apion.
EL objetivo es determinar cuantos genes estédn involu-
crados en la resistencia a Apion. Se estd haciendo en

colaboracidn con CIAT.

La presidn de dano en este ensayo no fué suficiente-
mente alta, para separar los grupos de lineas por su
reaccidn al insecto, se continuarad hasta conseguir el

propdsito.

Estudio para la identificacidn de insoenzimas relacio

nadas con resistencia a Apion.

Se trata de correlacionar la reaccidn a Apion de los
materiales evaluados en campo, y su composicidn enzi-

matica usando la técnica de electroforesis.

Igual gue el numeral 6.3.7 la presidn fué insuficien-

te, se continuara.

Conclusiones
- Es mucho mas provechoso y eficiente evaluar las po-
blaciones F2 en los sitios de interés para cada pro

yecto.

- La arquitectura de planta es un factor de mucha im-
portancia al momento de hacer las selecciones; por

tanto, es un factor a considerar al momento de esco
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ger los progenitores para las cruzas de Apion.

TALLERES Y ACTIVIDADES DE CAPACITACION

Unicamente se realizd una gira de observacidn a los traba-

jos conducidos en El Salvador durante el ciclo de primera

de 1989.

En el ciclo de postrera de 1989 el Ing. José
participd en la evaluacidn de los ensayos de
1i. El Ing. Arita serd el responsable de la
los ensayos de mejoramiento para Apion en la
dental del pais.

PLAN DE TRABAJO PARA 1990.

Manuel Arita
Apion en Dan-
conduccidn de

regidn occi-

ACTIVIDAD CEICLO
MEJORAMIENTO A B
8.1 Avance de 39 poblaciones F2 e
8.2 Evaluacidn de 39 poblaciones F3 .
8.3 Evaluacidn de 30 poblaciones F2 .
8.4 Ensayo de rendimiento de nuevas

lineas APN

8.5 Confirmacidén de 34 materiales

seleccionados de VIDAC rojo 1989
Prueba de 122 progenies F3
Prueba de 213 progenies F4
Comprobacidn de rendimiento de
lineas APN bajo relevo

8.9 Estudio de herencia

8.10 Estudio de isoenzimas

OTRAS

8.11 Gira de supervisidn a México
8.12 Elaboracidn de hoja plegable

sobre Apion

8.13 Planeacidn de cruzamiento
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9. PRESUTUESTO SOLICITADO PARA 1990

i

~ Zub “royecto Apion Honduras U.S. $ 6,500.00
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Cuadro 1.

Porcentaje de grano danado en poblaciones F2 y N2 de Sel. practi-
cadas, PNF, SRN, Honduras 1989.

Porcentaje Ntmero
de grano de Sel.
Geneologia Padres danado Indiv.
RXAH 17649 APN 99 X G 6772 10.5 3
RXAH 17650 APN 99 X an 263 116 11
RXAH 17652 Sel.986 X APN 104 18.5 14
RXAH 17654 Sel.986 X APN 83 L3 49
RXAH 17657 XAN 263 X APN 99 101 !
RXAH 17658 XAN 263 X APN 104 10.1 19
RXAH 17659 XAN 263 X APN 83 s 20
RAZH 17661 APN 99 X APN 83 i I | 5
RAZH 17663 APN 102 X APN 83 1.6 14
RAZH 17664 APN 104 X APN 83 0.0 10
Desarrural 23
APN 99*% 0
APN 108 1.1
APN 83 3.0
APN 102 3.5

* Progenitores Apion.
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Cuadro 2.

Porcentaje de granos danados por Apion y N2 de selecciones indivi

duales practicadas en generacidn F3, PNF, SRN; Honduras 1989.

Porcentaje Nlmero
de granos Sel.

Geneologia Progenitores daniados Indiv.
RAPH 16897 Chingo X APN 83 8.5 27
RAPH 16898 Eliminada

RAPH 16899 Chingo X APN 102 9.6 25
RAPH 16900 Chingo X APN 108 5«5 23
RAPH 17243 DOR 364 X APN 83 3.9 49
RAPH 17244 DOR 364 X APN 99 Siad 22
RADS 17245 DOR 364 X APN 102 7.0 49
RADS 17246 DOR 364 X APN 108 4.7 18
Desarrural 20.:8

APN 83* 1.6

APN 99 5.0

APN 102 3.5

APN 108 1 e 4

* Progenitores Apion.
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Cuadro 3.

Reaccidn a Apion y dias a floracidn de lineas APN-rojas generadas

por el Programa Nacional de Frijol, S.R.N, Honduras 1989.

Dias Porciento Dias Porciento
a de granos a de granos
Nombre Flor danados Nombre Flor danados
APN 118 35 1:3 APN 146 37 0.9
119 35 2.3 147 33 3.2
120 35 Ls7 148 34
121 33 s 149 35
122 35 1s3 150 37 4.0
123 35 1.5 151 42 .
124 35 4.3 152 42 3.6
125 33 2.6 153 42 1.4
126 34 4.6 155 42
127 33 2.5 156 42
128 36 L7 157 42 2.2
129 37 0.2 158 42
130 38 2.2 159 42
131 34 1:5 160 35 0.0
132 35 1.7 lel 25 0.0
133 35 ki 162 35 0.3
134 35 ; 163 35 0.0
135 37 1.6 le4 35 0.9
136 36 P2 165 38 0.3
137 35 1on3 166 35 1.5
138 33 2:3 167 30 3 0
139 35 s T 168 26 0.6
140 35 1.8 169 36 0.6
141 35 BB 170 36 1.5
142 35 L7 174, 36 3.0
143 35 3.8 Desarrural 33 37:6
144 35 3.4 Rango 0-10.9
145 35 4.4
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Cuadro 4.

Comparacidén del rendimiento (Ks/ha) de las lineas APN con varieda

des comerciales de Honduras. PNF, SRN, Honduras 1989.

Nombre Kgs/ha-89 A Kgs/ha-89 b
APN 102 2524 A 1968 A
APN 99 2490 A 1889 A
APN 83 1708 B 1599 A
Catrachita 1630 B 1595 A
Desarrural 1595 B 1568 A
Cuadro 5.

Opinidn de los agricultores con respecto a caracteristicas genera

les de las lineas APN, PNF, SRN, Honduras 1989.

Arquitec- Madu- Color Tamano
Variedad tura rez Carga grano grano
Desarrural Buena Buena Buena Bueno Regular
APN 83 Regular Regular Regular Regular Regular
APN 99 Mala Regular Buena Regular Regular
APN 102 Mala Regular Buena Regular Regular
Catrachita Regular Regular Regular Regular Bueno

*

6 agricultores en Danli.



Cuadro 6.

Listado de materiales seleccionados y su reaccidn a Apion en el
VIDAC rojo,1989-P.N.F, S.R.N, Honduras.1989.

Porciento Porciento
de dano de dano
Nombre al grano Nombre al grano

RAB 452 2.6 DOR 492 1:4

484 4.8 493 3.9

507 51 494 0.0

521 Zal 495 2.7

APN 104 1.4 498 2.0

Hok — Rango 0-43

S 2o Desarrural 3% .7
UPR 53-1 3.6
42-1 0.0
64-1 2.9
EAP 1088 4.8
COM.HOND. 1415 2.1
HND. 4340 4.7
MUS 110 e
125 3.9
121 15
APG 8928 4.3
8929 17
8930 0.0
8931 0.4
8932 0.0
8933 0.0
8934 0.0
8935 0.9
DOR 472 2.8
487 0.9
488 0.4
489 4.6
491 23
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Cuadro 7.

Listado de materiales seleccionados y su reaccidn a Apion en
VIDAC negro de 1989, P.N.F, S.R.N, Honduras 1989.

el

Porciento Porciento
de Grano de Grano

Nombre Danado Nombre Danado
NAC 2 0:9 CUT 44 1.2
NAB 18 1.3 DOR 438 2.5
NAG 301 1.2 447 i I
NAB 5 I sl 448 1.2
NAB 24 0.0 461 2.5
NAB 27 2.1 468 0.0
MUS 104 0.3 JU 89-1 L.%
APG 89-2 0.0 89-3 1.9

89-3 0.5 APH 89-1 0.4

2a-5 O:% Rango 0-24

L % ¢ Desarrural 26

89-8 0.4

89-9 0.4

89-10 1.2

89-11 1.5

89-12 0.4

89-13 0.0

89-14 Q.50

89-15 0.0

89-16 0.4

89-17 0.0

89-18 0.4

89-19 0.0

89-20 1.1

89-21 0.4

89-22 0.0

89-23 L.5

89-24 0.0

89-25 1.0
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PROYECTO MANEJO INTEGRADO DEL PICUDO DE LA VAINA
DEL FRIJOL Apion godmani EN EL SALVADOR

aRNO 1989

CENTRO DE TECNOLOGIA AGRICOLA "CENTA"
COLIDER
PRESUPUESTO ASIGNADO: $ 4,500.00
LOS INVESTIGADORES RESPONSABLES PARTICIPANTES EN LA EJECUCION
DEL PROYECTO:
INGENIERO AGRONOMO JOSE ENRIQUE MANCIA : COORDINADOR
INGENIERO AGRONOMO JOSE CRISTOBAL ESCOBAR BETANCOURT
INGENIERO AGRONOMO ADAN HERNANDEZ
INGENIERO AGRONOMO JULIO LIBERATO SOTO CANENGUEZ
INGENIERO AGRONOMO LEOPOLDO SERRANO CERVANTES
BACHILLER ROLANDO VENTURA ELIAS

A. SUBPROYECTO: FENOLOGIA Y FENOMETRIA DEL FRIJOL

1. OBJETIVOS:

a) Determinar la influencia del tiempo atmosférico con
el desarrollo del cultivo.

b) Establecer las etapas fenoldgicas de las variedades
Rojo de Seda y APN 33.

2. MATERIALES Y METODOS

La actividad se ubicdé en el Cantdn Izcaquilio, Atiquizaya,
Departamento de Ahuachapan, en septiembre de 1989, a una
elevacién de 640 m.s.n.m., latitud N 13° 58.3'2 longitud
W 89° 45.0" y el area por variedad fue de 30 m

El estudio se dividid en dos &reas, la primera enfocada al ci-
clo de vida del cultivo que comprende la fenologia y fenometria
y la segunda relativa al comportamiento atmosfé@rico en la zona
durante el ciclo.

a. CICLO DE VIDA DEL CULTIVO

1. Fenologia. Se determind mediante muestreo mixto, en la par-
cela correspondiente a cada variedad, con frecuencia de
tres veces por semana, observadndose las fases de : emergen-
cia, inicio formacidn de guias, floracidn, formacidn de
vainas, llenado de vainas y maduracidn.

2. Fenometria: Frecuencia de 3 veces por semana, muestreo al
azar en un total de 10 a 20 plantas por recuento, midién-
dose y cuantificando las siguientes estructuras: altura de
la planta, hojas, guias, flores, formacidn de vainas y vai-
nas formadas.
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b. Comportamiento del tiempo atmosférico:

El tiempo atmostérico, se¢ determind a dos niveles: mesoclima y
microclima.

1. Mesoclima

-Precipitacién Pluvial, para la determinacidén de este fendmeno,
se us? pluvidmetro llcllman de probeta graduada en mm (litros
por m”) .

-Horas Luz
Fendmeno que se midid a diario con Helibdgrafo "Campbell Stokes"

-Relacidn demanda de agua del cultivo del frijol (ETM) y el com-
portamiento de la precipitacidn pluvial, definida por ETM=ETPx
Ke .

-Los coeficientes de cultivo (Kc) para frijol se determinaron
en base a lo establecido por Dookenbis y Kassam citado por
Jiménez 1988.

-Para calcular el ETP, se usd la foérmula de Hargreaves.

2. Microclima

Las mediciones dentro del cultivo se realizaron mediante la ins-
talacidén de un microabrigo a una altura de 0.5 m.

-Temperatura, para su investigacidn, se instald un termdgrafo de
registro semanal, calculdndose para cada dia los valores extre-
mos promedios decddicos, asi como la cantidad de horas mayores
de 35°C y menores de 20°C.

-Humedad Relativa,para el estulio,se instald un higrbégrafo de re-
gistro semanal, calculadndose para cada dia los valores extremos
promedio decddico, como la cantidad de horas mayores de 90% y
menores de 90%.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Las variedades en estudio no reflejaron diferencias acentuadas,
fendbmeno contrario al registrarse condiciones diferentes de
tiempo atmosférico. La longitud de periodos fenoldgicos, res-
pecto a la formacidn de guias en Rojo de Seda, tardd 12 dias,
pero en siembra de primera ha registrado un periodo de 39 dias;
respecto a APN 83 tardd 18 dias y Chile Quemado 11 dias.

El fendmeno de floracidén en Rojo de Seda, necesitdé 21 dias,
en APN 83, 24 dias y en Chile Quemado 36 dias.

El periodo de formacidn de vainas gue junto con el de floracidn
son los mads criticos respecto a la demanda de agua, su longitud
guarda estrecha relacidn, con el suministro y adecuacidn de la

humedad, para esta época las variedades: Rojo de Seda, APN 83 y
Chile Quemado fue cubierta en 27, 33 y 36 dias respectivamente,



En referencia al nfimero de 1lenado de vainas para Rojo de Seda,
APN 83 vy Chile Quemado, necesitaron 27, 45 y 41 dias respecti-
vamente, pero en condiciones diferentes, Rojo de Seda puede ne-
cesitar de 13 a 32 dias.

El estudio de la Fenometria indica que la altura de plantas,
mostrd un orden decrccicnte en relacidn a Rojo de Seda, APN 83
y Chile Quemado, en las que alcanzd 1.4 m, 1.2 m y 0.95 respec-
tivamente, registrada a los 49, 51 y 61 dias de la siembra:

La cantidad de hojas no ¢s ¢l producto de la guia principal,
sino de la cantidad de gulas secundarias, el mayor valor alcan-
zado fuc por APN 83, scqguido de Chile Quemado y Rojo de Seda,
con valores de 39, 33.4 y 31.2 respectivamente y el fendmeno

se sucedid a los 35, 43 y 46 dias después de siembra.

En relacidn a las Guias Secundarias, el mayor valor fue para
APN 83, seguido de Chile Quemado y Rojo de Seda, con valores,
de 5, 4.8 y 3.3 respectivamente y se reportan a los 37, 34,

y 34 dias después de la siembra.

Las estructuras reproductivas se comportaron como sigue:

Los Botones florales (prefloracidn) se registraron en mayor
cantidad en Chile Quemado, seguido de Rojo de Seda y APN 83;
las flores se presentaron en mayor cantidad en Chile Quemado,
luego en APN 83 y por Gltimo en Rojo de Seda, correspondiente
en su orden a los 46, 43 y 49 dias siembra. Asimismo la for-
macidén de vainas fue superior en Chile Quemado seguido de

APN 83 y Rojo de Seda.

La mayor concentracidén de vainas se registrd entre el 4° y 8°
nudo para Chile Quemado; entre el 3° y 5° en APN 83 y entre
el 3° y 4° para Rojo de Seda.

La precipitacidén pluvial, fue aceptable, sinembargo su distri-
bucidn en la tercera década de octubre no registrd precipita-

cidén, lo que en parte influyd en la finalizacidén del fendmeno

de preflcracidén y floracidén y un acentuado descenso en la for-
macidén de vainas.

En la sexta década la demanda de agua fue mayor que la preci-
pitacidén pluvial, este suceso coincididé con el fendbmeno de
formacidén y llenado de vainas, afectando negativamente la pro-
duccién.

4. CONCLUSIONES

a) La mayor concentracidn de frutos se ubicd entre el 2°
y 8° nudo , independiente de la variedad en estudio.

b) La diferencia de produccidén de granos sanos entre lotes
con o sin control quimico para el picudo de la vaina para
APN 83, Chile Quemado y Rojo de Seda fue de 0.89%, 37.3%
v 40.88% respectivamente.
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&)

d)

e)

b)

La fenologia del cultivo cs influenciada por el tiempo
atmosférico, genotipo y suelo.

La frecuencia y distribucidén de las lluvias, es el ele-
mento de mayor incidencia en la produccidn.

Prefloracidn, floracidén y formacidén de vainas, son las
etapas fenolbgicas mds susceptibles a los "periodos nu-
niculares”.

SUBPROYECTO: ESTUDIO DE LA RESISTENCIA VARIETAL AL PICUDO
DE LA VAINA DEL FRIJOL Apion godmani .

OBJETIVOS

Determinar la resistencia varietal del frijol al picudo
de la vaina a través del vivero Internacional de Apion,
Poblaciones F., Colecciones de Variedades Silvestres de
Frijol Comin %el "CIAT",del VIDAC yde otros materiales

Nacionales que puedan ser identifitGados como tales.

Seleccionar fuentes de resistencia para futuras hibrida-
ciones.

MATERIALES Y METODOS

EL VIA, se evalud en mayo y agosto, asi como el VIDAC,
en los Departamentos de San Vicente y Ahuachapan. Se
describe tinicamente la siembra postrera, para el VIA,

se utilizd un diseno experimental de Bloques al Azar

cgn 97 tratamientos y 3 repeticiones en un &drea de 1591
m~, el sistema de siembra fue en relevo con maiz, a dis-
tancia de 0.10 entre plantas y 0.9 m entre hileras de
maiz. Los tratamientos incluyeron a Rojo de Seda y Desa-
rrural como testigos susceptibles, Chile Quemado como
variedad local y APN 18 y APN 83 como testigos resisten-
tes. Cada entrada consistid de un surco de siembra de 3 m
de longitud por linea de frijol. Cada 10 entradas, se
sembraron Rojo de Seda y Desarrural como susceptibles y
APN 83 como resistente. La fecha de siembra fue el 30 de
agosto de 1989. Hasta la floracidn e inicio formacidn de
vainas, se realizaron tratamientos preventivos para con-
trol de Mustia Hilachosa, Carbdn,Roya y Xanthomonas; se
tomaron datos de dias a flor, hdbito de crecimiento,
adaptacidn vegetativa y reproductiva y se hizo una eva-
luacidn de las enfermedades que se presentaron. La resis-
tencia a picudo, se determind a madurez fisioldgica, to-
mando una muestra de 30 vainas al azar por linea y por
repeticidn.
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El vivero de adaptacidén Centroamericano "VIDAC", se sembrd

el 30 de agosLo cn la propicdad de Don David Zelaya, Izcaqui-
lio, Atiquizaya, Ahuachapdn. El sistema de siembra util}zado
fue el mismo que para el VIA y el &rea de siembra 550 m".

Se sembrd una sola repeticién, con 150 tratamientos, que in-
cluyen cada 6 entradas a Rojo de Seda como testigo local.

Las lineas fueron evaluadas por su reaccidn a las enfermeda-
des, usando una escala de 1-9 y la resistencia a picudo se
determind a madurez fisioldgica, -&n la forma descrita ante-
riormente, tomando el dato de valinas danadas, granos por vai-
na, granos danados por vaina y vainas sanas. Asimismo se sem-
braron las poblaciones de Frijol F3/88, las cuales fueron eva-
luadas por su resistencia al picudo de la vaina.

3. RESULTADOS Y DISCUSION.

En los Cuadros 1 y 2 se presentan los datos de las mejores
lineas del VIA, que presentaron un % de grano danado que
varid de 1.4% a 10.9%, asi como algunas caracteristicas agro-
nomicas de estas lineas.

El comportamiento de los testigos en el VIA, en base a la me-
dia general de los mismos, fue 57.6% de grano danado para Rojo
de Seda, 1.3% de grano danado para APN 83 y 56.1% de g.d. para
Desarrural, teniendo los testigos susceptibles un comporta--
miento similar.

En el Cuadro 3 se describen en forma objetiva los resultados
correspondientes a las lineas del VIDAC, que mostraron mayor
resistencia a Apion godmani. El comportamiento de Rojo de

Seda dentro de este vivero fue similar al gque se tuvo en el

VIDAC,.
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CUADRO 1 COMPARACION DE MEDIAS
DE LOS TRATAMIENTOS
(PRUEBA DE DUNCAN: 0.05)

1o Es TRATAMIENTO % G.D. N B TRATAMIENTO % G.
34 APN 83 (T.Resist.) 1.4 A 23 RAPS 15 577-S-6FA 6.7 ABCD
67 APN 111 A 59 APN 103 6.7 ABCD
96 APN 83 A 27 RAPS 15581-S-12 F4 6. ABCD
9 RZAN 15 206-19 CM 2. A 38 RAPS 15580-S-11 F4 6. ABCD
69 APN 113 2.7 AB 71 APN 115 6.9 ABCD
68 APN 112 2.8 AB 20 RAPS 15576-S11F4 7l ABCD
25 RAPS 15579-S6-F4 3 AB 84 52 Negro Tuid ABCD
70 APN 114 3.4 AB 64 APN 108 T ABCD
16 RCAN 15302-10-CM 3 AB 29 RAPS 5576-S-6F4 7.4 ABCD
18 APN 18 (T.Resist.) 3.9 AB 7 RZAN 15204-6-CM TiD ABCD
11 RZAN 15207-4CM 4.6 AB 47 RAPS 15580-S1F4 8.0 ABCD
73 APN 117 4.1 AB 17 RAPH 15281-6-CM 8.5 ABCD
54 APN 98 4.4 AB 40 RAPS 15577-S-ZF4 8.6 ABCD
66 APN 110 4.6 ABC 10 RZAN 15206-17CM 9.0 ABCD
72 APN 116 5.2 @ABC 4 RZAN 15204-14-CM 9.1 ABCD
43 RAPS 15576-S-3F4 5.2 ABC 5 RZAN 15203-6-CM 9.6 ABCD
30 RAPS 15576-5-2F4 5.5 ABC 24 RAPS 15578-S-9F4 10.2 ABCD
26 RCCAS 14125-S1F4 5.5 ABC 31 RAPS 15581-S-7F4 10.3 ABCD
38 RAPS 15576-S-4F4 5.5 ABC 19 RAPS 15576-S1F4 10.8 ABCD
14 RZAN 15206-7-CM 5.6 ABC 36 RCAS 14125 10.9 ABCD
50 RAPS 15580-Si-3F4 5.6 ABC 95 Rojo de Seda 45.9 H
(T'. Susc.)
51 RAPS 15577-5-5F4 6.5 ABCD 88 27 Rojo 76.4 T
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CUADRO 2

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LAS LINEAS
DE FRIJOL QUE MOSTRARON RESISTENCIA A Apion godmani

IDENTIFICACION I D.F. HIC. MD PESO kg/ha
APN 83 (Tes.Res.) B 33 IIB 65-72 4 611.1
APN 111 B 33 IIIB 3 6l77.9
RZAN 15206-19-CM B 33 IIB 4 T37 wd
APN 113 B 39 III-IVB 3 471.1
APN 112 B 33 I11I-1IVB 3 997.5
RAPS 15579-5-6-F4 B 35 IIB 3 518..6
APN 114 B 33 I1I~IVB 4 1051
RCAN 15302-10CM B 32 IIIB 3 778.4
APN 18 (Test.Res.) B 32 IIB 2 642.0
RZAN 15207-4-CM B 32 IIB 5 959.3
APN 117 B 32 IIB 3 326.5
APN 98 B 33 IITIB 3 1062.1
APN 110 B 32 IIB 1 1009.0
APN 116 B 32 ITIIB 3 753.1
RAPS 15576-S-3F4 B 35 IIB - 355.6
RAPS 15576-S-2F4 B 35 IIB 3 454.3
RCCAS 14125-S-1F4 B 33 IIIB 3 742.0
RAPS 15576-S-4F4 B 35 IIB 3 669.2
RZAN 15206-7-CM B 32 IIIB 3 861.7
RAPS 15580-Si-3F4 B 38 IIB 3 543.2
RAPS 15577-S-5F4 B 38 IIB 3 5556
RAPS 15577-S-6F4 B 35 ITIB 4 746.9
APN 103 B 32 IIIB 2 1165.4
RAPS 15581-S-12F4 B 33 IIB 3 841.0
RAPS 15580-SIIF4 B 35 IIIB 2 596.5
APN 115 B 32 ITITIB 2 440.0
RAPS 15576-SIIF4 B 33 IIB 4 507.4
52 Negro M 40 IIB 5 911.1
APN 108 B 32 IIIB 2 788.5
RAPS 15576-5-6F4 B 33 IIB 3 1126
RZAN 15204-6-CM B 33 IIB 5 5353
RAPS 15580-S-1F4 B 38 IIB 2 249.2
RAPH 15261-6-CM B 32 IIIB ") 674.1
RAPS 15577-S-2F4 B 35 IIIB 65-72 3 57.3..0
RZAN 15206-17CM B 33 IIB 4 T47.2
RZAN 15204-14-CM B 32 IIB 4 B05.:2
RZAN 15203-6-CM B 33 IIB 2 697:5
RAPS 15578-S-9F4 B 34 IIB 4 361.4
RAPS 15581-S-7F4 B 32 IIIB 3 1032.5
RAPS 15576-S-1F4 B 33 IIB 4 659.9
RCAS 14125 F4 B 35 IIIB 3 394.5
Rojo de Seda(Test.Susc) B 32 II-IIIB 4 342.1
27 Rojo B 32 I11IB 3 489.9
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CUADRO 3 LINEAS DE FRIJOL DEL VIDAC, QUE MOSTRARON
RESISTENCIA AL PICUDO DE LA VAINA DEL FRIJOL

Apion godmani Wagn

N.E. IDENTIFICACION t G.D. C.F. D.F. H.C. DM. MD. Peso kg/ha
231 RAB 498 9.8 B 37 II B 65-80 3 484.1
242 RAR 516 4.6 B 37 II B 3 926.0
249 RAB 521 I B 3% ITIIB 3 1114.8
252 RAB 523 9.7 B 34 IIIB 1 755.6
253 APN 99 0.7 B 33 IIIB 2 577.8
254 APN 101 5 | B 33 IIIB 1 1022Z..2
255 APN 102 0.6 B 35 1IIIB 3 640.7
261 APN 108 0.8 B 36 IIIB 2 1218.5
287 MUS 125 4.8 B 37 1IIIB 3 1703.7
297 MUS 127 8.3 B 37 II B 3 302.2
303 APG 89-26 1.2 B 36 II B 3 370.4
304 APG 89-27 0.0 B 36 IIIB 2 374, 1
305 APG 89-28 0.0 B 36 IIIB 3 270.4
307 APG 89-29 0.0 B 35 1II B 2 618.5
308 APG 89-30 0.0 B 36 II B 3 300.0
309 APG 89-31 202 B 37 II B 4 988.9
310 APG 89-32 3.0 B 36 II B 4 403.7
311 APG 89-33 0.0 B 36 II B 3 522.2
312 APG 89-34 4.3 B 35 IIIB 3 870.4
314 APG 89-35 0.7 B 36 II B 5 644.4
325 DOR 481 0 B 37 II B 3 A 0 1 5 U ¢
328 DOR 483 10.5 B 39 II B 2 1181.5
331 DOR 486 8.6 B 35 IIIB 2 511.1
343 DOR 496 8.6 B 39 II B 2 1192.6
345 DOR 498 ok B 39 II B 2 92.6

4., CONCLUSIONES

a) Se obtuvieron 39 lineas de frijol del VIA/89 y 79 selecciones
individuales de las poblaciones F3-88 de Frijol que mostraron
resistencia a A. godmani.

b) Se encontraron 25 materiales con buena resistencia al picudo de la
variedad del Frijol y 29 selecciones individuales.

c) Se encontraron los materiales del VIDAC DOR 474 y DOR 475 gue mos-
traron una excelente resistencia a MOSAICO DORADO.

C. SUBPROYECTO:MECANISMOS DE RESISTENCIA VARIETAL DE Phaseolus vulgaris
AL PICUDO DE LA VAINA Apion godmani.

1. OBJETIVOS

a) Conocer el mecanismo de resistencia gque presentan diferentes ma-
teriales del frijol comiin ante la infestacidn de A.godmani.

b) Asegurar que las reacciones obtenidas en las fuentes de resistencia
es genética.

c) Determinar las caracteristicas fisicas o bioquimicas de la planta
asociadas a las formas de resistencia.
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MATERIALES ¥ METODOS

Trabajos conjuntos sobre mecanismos de resistencia a picudo
entre CENTA y la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Uni-
versidad de El Salvador, se iniciaron en 1988 y se han con-
tinuado durante 1989 y 1990.

Los trabajos se desarrollan a nivel de Campo y de Invernade-
ro, a través del uso de Jaulas y Laboratorio. Se utilizaron
como genotipos las variedades de Frijol, Rojo de Seda y Desa-
rrural como susceptibles y la linea APN 83, como resistente
al dano de la plaga.

De una parcela de 90 m2, sembrada con hileras alternas de
Rojo de Seda y APN 83 en octubre de 1988, durante un perio-
do de 15 dias, se colectaron 9 vainas de diferentes tama-
nos por genotipo y por repeticidn, se estudid el contenido
de fibra en vainas jovenes y de mayor tamaho en ambos geno-
tipos, por el método de Van Soest.

Se realizaron trabajos de libre escogencia y no escogencia
utilizando los genotipos suceptibles y resistentes, tanto
en la fase de Alimentacidén de adultos sobre el follaje o en
la ovipostura en plantas con flores y vainas bajo condicio-
nes de confinamiento en Jaulas.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

De la parcela de 90 m2, se colectaron un total de 540 vainas,
en las que se registrd la presencia de 142 especimenes que
incluyen: huevos, larvas, pupas y adultos de A.godmani en Ro-
jo de Sea y 35 especimenes en APN 83, en el cual solamente se
detectd la presencia de larvas, de las cuales 18 estaban muer-
tas, principalmente en el estadio L,, esta condicibén encontra-
da en las variedades susceptibles y resistentes, senala el me-
canismo de resistencia por Antibiosis.

El contenido de fibra obtenido de acuerdo al tamano de la
vaina, oscildé en un rango de cambio en el contenido porcen-
tual de 12% a 26% en APN 83 y de 11% a 13% en Rojo de Seda,

lo que induce a pensar gque se encuentra involucrado un meca-
nismo de resistencia por Antixenosis Morfoldgica, lo que se
corrobora al revisar las muestras, en las cuales se encuentran
huevecillos aplastados.

En trabajos de libre escogencia y no escogencia, se pudo
apreciar la ocurrencia de Antixenosis oviposicional y de
alimentacidén de adultos en vainas y que &sta es influida
por la alimentacidn de los adultos en el follaje, antes de
la aparicidén de las estructuras productivas en la planta.
También los resultados inducen la posibilidad de que el fo-
llaje de APN 83, ejerza un efecto de Antibiosis, sobre la
fisiologia del insecto adulto, ya que se'presenta una reduc-
cidén de la capacidad de oviposicidén de éstos, cuando hay -
previa alimentacidn en la linea resistente y después pues-
tos a ovipositar en las variedades susceptibles Rojo de Seda
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y Desarrural. Cuando cl insccto previamente se alimenta del
follaje de la variedad resistente y después se le da oportu-
nidad de libre seleccidn de alimentacidn y ovipostura entre
plantas del genotipo resistente y de los genotipos suscepti-
bles, se obtuvo una clara reduccidén de dano en las vainas por
ovipostura.

En condiciones de libre seleccidn y cuando el insecto tuvo
oportunidad de escoger entre 3 plantas de 3 genotipos: APN 83,
Rojo de Seda y Desarrural, para danar sus vainas jovenes, des-
pués de haber consumido previamente follaje de plantas sin flo-
res, ya sea de la variedad Rojo de Seda o de la linea APN 83,
por un lapso de 15 dias, se registraron respuestas de prefe-
rencia que no fueron claramente comprendidas y que hacen pen-
sar en una posible confusidén o interferencia en el proceso de
seleccidn del tejido del hospedero por el picudo adulto, cuan-
do éste se encuentra en un ambiente caracterizado por la presen
cia en inmediata vecindad de plantas entremezcladas de diferen-
tes genotipos. El efecto precondicionante del follaje de APN
83 en la cantidad de danos por alimentacidn exclusiva en la va-
riedad Rojo de Seda, produjo un incremento, pero no asi en el
dano por oviposicibén que se notd una reduccidn; en vainas de
APN 83 la respuesta fue inversa y en Desarrural casi no hubo
diferencia en la cantidad de ambos tipos de danos.

4. CONCLUSIONES

a) El mecanismo de resistencia que presenta APN 83, reside
en fendmenos de tipo Antixenosis y con mucha probabili-
dad del tipo Antibiosis.

b) La Antixenosis afecta la conducta de ovipostura de los
adultos.

c) La mortalidad de larvas jovenes no ha sido aiin explicada
como una consecuencia de Antixenosis o Antibiosis.

d) Se vislumbra efecto de esterilidad en uno 6 ambos sexos
de los adultos de A. godmani al alimentarse de los te-
jidos de APN 83.

e) La relacidn alimentaria del picudo de la vaina con el
genotipo APN 83, produce efectos perjudicialesen la
conducta oviposicional del insecto.

f) El1 contenido de fibra cruda de APN 83 es probable el
mecanismo natural de Antixenosis Morfoldgica.
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D. SUBPROYECTO: DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y ECOLOGICA DE LOS
PICUDOS Apion godmani y Apion spp DE LA VAINA DEL FRIJOL
COMUN EN EL SALVADOR.

1. OBJETIVOS

a) Conocer las areas ecoldgicas y posibles hospederas silves-
tres en las cuales ocurre A. godmani en El Salvador y otras
especles asociadas al frijol en otras Leguminosas.

b) Detectar enemigos naturales potencialmente dtiles para el
umbral biolbégico de A. godmani.

2. MATERIALES Y METODOS

Desde 1988 a la fecha, se han realizado viajes a diferentes zo-
nas ecoldgicas, tanto en los meses de época seca como época llu-
viosa, visitando lugares aledanos a cultivos de frijol comiin o
dentro de éstos mismos, asi como también lugares de vegetacidn
silvestre con poca o ninguna participacién de origen humano; en
tales viajes se han colectado especimenes de insectos de la fa-
milia Apionidae y también muestras de plantas asociadas con los
mismos, anotando aspectos cuali-cuantitativos de la relacidn in-
secto-planta cuando fue factible. En muchos casos las muestras
de material bioldgico, antes de ser preservadas y sometidas a
consultas técnicas en procura de identificacidn taxondmica, fue-
ron sometidas a observacidén bajo condiciones de confinamiento

en laboratorio o dentro de jaulas en invernadero y asi pudo
adquirirse conocimiento de h&dbitos alimenticios o reproductivos
de algunos especimenes; asi como la ocurrencia de control bioldé-
gico nativo. Las identificaciones taxondmicas fueron obtenidas
de especialistas en la parte entomoldgica como el Dr. D.M.Marsh
y el Dr. E.E. Grissel del U.S.D.A., asi como en la parte bota-
nica, en la cual se tuvo la colaboracidén de la senora Eddy Al-
bertina Montalvo, técnico encargado del herbario del Departa-
mento de Biologia de la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la
Facultad de Ciencias y Humanidades de la Universidad de EL Sal-

vador.

En la medida de lo posible, se registrd la ubicacidn geogréafica
y altitud de los lugares visitados.

Las localidades visitadas se encuentran en un rango altitudinal
de 450 a 2,000 m.s.n.m., dentro de siete Departamentos y repre-
sentados por un conjunto de 20 sitios, de los cuales algunos

se visitaron mas de una vez, con el propdsito de completar o en-
riquecer la informacidn o material de confinamiento. Las loca-
lidades visitadas fueron Molineros, Verapaz y Tepetitdn en el
Departamento de San Vicente; Santiago Texacuangos, Tonacatepeque,
Ciudad Universitaria en San Salvador; San José Villanueva, Za-
ragoza, Antiguo Cuzcatlén, Valle de San Andrés en La Libertad;
Las Pilas en Chalatenango; Volcadn Izalco, Copapayo-Armenia, Los
Naranjos (Juayla) en Sonsonate; El Espino, Izcaquilillo, Salitre-
ro y el Zunca en Atiquizaya, Departamento de Ahuachapén; Cerro
Verde, Volcan Chingo, Lago de Coatepeque y Chalchuapa en Santa

Ana.
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RESULTADOS Y DISCUSION

diversidad de especies encontradas en la vegetacidn observa-
da se¢ resume asi:

a. Género Apion

Se detectaron A. godmani, A. Nodicorne, A. praeditum, A.
spretissimum, A. sanson, g Coldén y probablemente A. dis-
paratum, A. acanonicum y A. aurlferum, quedando un " lote de
insectos de este género pendientes aun de identificar.

b. Género Chyvsapion

Entre éstos se reportan C. chriso comin y C. autum.

En los ambientes silvestres con vegetacidn arbustiva o arbdrea,
los Apionidae ocurren como una mezcla de poblacidn de diferen-
tes formas y especies, lo cual sugiere senales quimicas (semi-
guimicos) de efecto comin o muy semejante para diferentes espe-
cies. Aparentemente todos los picudos criados en frijol co-
min son Apion godmani, aungue en muestras del lago de Coatepe-
que, parece ocurrir mas de una forma, lo que merece una deteni-
da atencidn. Otras especies como A. nodicorne, se colectaron
también sobre el follaje del frijol.

En varias localidades A. godmani comparte su nicho ecolégico
con otros insectos tales como Asphondylia §p, Chalcodermus
anneus, Etiella Zinkenella, Heliothis zea. Dos especies de
moscas no identificadas, Scolytidae/Colebptera y otras especies
no identificadas.

C. ENEMIGOS NATURALES

Se han detectado varios enemigos naturales en la categoria de
parasitoides larvo-pupales, de los cuales se han identificado
aquellos que provienen de lotes de vainas infestadas en A.god-
mani sin la presencia de Asphondylia sp y se describen a con-
tinuacidn:

1) Triaspis azteca Martin Braconidae, , Hymendptera, en un ran-
go de altura que oscila de 575 a 2,000 m.s.n.m...Se encon--
trd un nivel de parasitismo de 69 a 89% en Las Pllas.

2) Zatropis sp pteromalidae, Hymenéptera en Las Pilas a 2,000
m.s.n.m.

3) Peckianus laevis Provancher, en Los Naranjos a 1,450 m.s.n.
m., esta especie fue descrita en 1887 y desde tal fecha no
habia sido conocido su hospedero correspondiente, que re-
sultd ser A. godmani en El Salvador, segin E.E. Grissel
taxénomo del U.S.D.A en mayo de 1989.

Las plantas hospederas asociadas se describen en el Cuadro 4.
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Continuacidn Cuadro 2

ESPECIE VEGETAL

ESPECIE

PRESENCIA ALIMENTACION REPRODUCCION CONDICIO-
APIONIDAE DE ADULTOS DE ADULTOS TEJIDO DE LA NES DE LA
EN HOJAS EN PLANTAS PLANTA OBSERVACIO
Abelmoschus acalentus (Malvaceae) A.sp X ? ? Natural
Hibiscus rosa sinensia & * ? ? X Natural
Ibarroea* poschali (Myrsinaceae) A.nodicornexa X ? ? Natural
5 2 " A. preditum X 2 ? Natural
v & = A. spretissimum X ? ? Natural
Eugenia sp (Myrtaceae) A. sp X ? ? Natural
Psidium guajava (Myrtaceae) A. nodicorne X ? ? Natural
Triplaris melanodendrom
(Polygonaceae) A. sp X ? 2 Natural
Coffea arabica (Rubiaceae) A. nodicorne X ? ? Natural
Rondeletia*sp (Rubiaceae) A. sp X 2 ? Natural
c " Chrisapion chriso
comiin X ? ? Natural
Capsicum sp (Solanaceae) A. sp X ? ? Natural
Eryngium foetiduna (Umbelliferae) A. godmani X ? ? Natural
Vitis sp (Vitaceae) A. nodicorne X ? ? Natural

En las colonia mixtas de Apionidae colectadas en estos hospederos, se detectd la
existencia de especimenes capaces de alimentarse como adultos del follaje de
frijol comfin, cuando &ste se ofrecid como inico substrato dentro de jaulas.

En las faldas del volcan Chingo existen "Chilipucas silvestres" phaseolus lu-
natus y un tipo de frijol silvestre similar a Phaseolus vulgaris.

El Dr. Whitehead comenta que en Panamid se conoce que A. nodicorne se reproduce en
semillas de Croton reflexifolius (Euphorbiaceae), en EL Salvador existen espacies

de C. reflexifolius

Copalchi) y C.

clandulosus.
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CUXDRO 4 CUADRO SINOPTICO DE PLANTAS ASOCIADAS A LAS ESPECIES DE APICN
ESZ’ECIE VARIETAL ESPECIE PRESENCIA ALIMENTACION REPRODUCCION CONDICIO-
APIONIDAE DE ADULTOS DE ADULTOS TEJIDOC DE LA NES DE LA
EN HOJAS EN PLANTAS PLANTA OBSERVACION
Iresine sp(Amaranthaceae) Apion sp X ? ? Natural
Ana.<aréium occidentale
(Ar.acardiaceae) Apion sp X ? ? Natural
Thixonia rotundifolia(Compo- Apion prob.godmani X b4 2 Natural
sitae)
" " o A. godmani X X ? Experimental
Zea mays (Graminaceae) A. sp _— X ? ? Natural
Per sea americana (Lauraceae) A. nodicorne X ? ? Natural
Anc_-ra inermis (Leguninosae) A. samson X ? X Natural
Car.zvalia sp ( 2 ) A. prob.disparatum X X X Natural
Er--=hrina verterocapa " Apion sp X b X Natural
Gl---icidia septium” . A prob. acanonicum X X X Natural
. i . A.prob. auriferum X X X Natural
" " " &' sp X X X Natural Yy
Experimental
Gl-=ine max (Leguminosae) A. sp (5 formas X 2 ? Natural
distintas)
Inc%= SpPp 2 A. nodicorne X ? 7 Natural
S50 " A. praeditum X 2 ? Natural
o " " Chrysapium autum X 2 2 Natural
Myr-~xylon salvatorience " Apion sp X ? X Natural
Phazeolus lunatus** " A sp X X X Natural
Phazeolus lunatus** = A sp X X ? Natural
Phaseolus vulgaris % A. godmani X X X Natural y
Experimental
Pha:eolus vulgaris # A. nodicorne X X ? xperimental
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4. CONCLUSIONES

a) No se detecta aln un hospedero silvestre de A. godmani

b) Varias especies de Apionidae, coexisten en un mismo
hospedero,en dondesino se reproducen, se alimentan y
obtienen alguna ventaja derivada de su gregarismo.

c) AGn se conocen pocos enemigos naturales .de A. godmani

d) Se ha incrementado el conocimiento taxondmico de Apio-
nidae en EL Salvador.

e) Dcbe incrementarse el nGmero y diversidad de ambientes
a explorarse para obtener un conocimiento mds preciso
de la distribucidn geogrdfica y ecoldgica de A. godmani.

E. PROYECTO: DETERMINACION DE PERDIDAS CAUSADAS POR Apion
godmani, EN EL CULTIVO DEL FRIJOL Phaseolus vulgaris.

L., OBJETIVOS

a) Cuantificar la reduccidn del rendimiento que experimen-
tan los genotipos susceptibles de frijol comin con res-
pecto al dano causado en determinados niveles de dano.

b) Determinar las pérdidas econdmicas

2a MATERIALES Y METODOS

La investigacidn se llevd a cabo en postrera, en el Cantdn
Izcaquilillo, Municipio de Atiguizaya, Departamento de Ahua-
chapadn a 600 m.s.n.m., en un suelo Franco arcilloso, con un
pH 5.3 y muy bajo en f6sforo ( 6 ppm) y muy alto en potasio
(+200 ppm) y una precipitacidén anual de 423 mm durante el
periodo de estudio.

La siembra se realizd el 25 de agosto de 1989 y se utilizd
las variedades Rojo de Seda y APN 83. Estos materiales fue-
ron sembrados en relevo con maiz, a un distanciamiento de 1
m entre surco, sembrdndose 2 surcos de frijol por cada surco
de maiz.

La distancia entre posturas de frijol fue de 0.20 m.

Para control del picudo se utilizd Parathion Metilico 480 CE,
en dosis de 1.42/ha y se realizaron 3 aplicaciones, la prime-
ra al inicio de la floracidén y la segunda y tercera 7 y 14
dias después de la primera.

EL diseno estadistico utilizado fue de parcelas divididas

en donde las parcelas grandes consistieron en: con aplica-
cidn y sin aplicacidén de insecticida y las parcelas media-
nas correspondieron a Rojo de Seda (susceptible), Chile Que-
mado (variedad local), APN 83 (resistente) y Negro Tineco.
EL tamano de la parcela consistid de 5 metros de largo por
10 surcos de frijol y fue sembrado con 500 semillas. Como
parcela Gtil se tomdé los 6 surcos centrales-
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El muestreo de vainas se realizd a la madurez fisiolbégica y con-
sistid en una muestra de 75 vainas por parcela y por repeticidn;
tomadndose la informacidén de total de granos por vaina; granos
danados por vaina, nimero de vainas danadas, promedios de granos
del total de vainas analizadas, promedio de grano danado del to-
tal de vainas infestadas y el promedio grano sano del total de
vainas analizadas.

~1 momento de la cosecha, se tomd el nimero de plantas cosecha-
las, asi como también el peso de grano cosechado al 14% de hume-
dad.

3l RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 5,se observa que para el caso de vainas, existen
diferencias altamente significativas entre los tratamientos
protegidos (11.5%) y no protegidos (33.6%). Asimismo entre
variedades sc presentd difcrencias altamente significativas pre-
sentando el Rojo de Seda 41.8% de vainas dafiadas, 31.9% Chile
Quemado, 16.1% Negro Tineco y 1.1% APN 83. La interaccidn de
los materiales con y sin proteccidn muestra diferencia altamen-
te significativa y los materiales Rojo de Seda y Chile Quemado
se comportaron como los mas susceptibles presentando sin control
de insecticida 62.1%, y 48.1% de vainas danadas respectivamente.
E1l APN 83 y el Negro Tineco cuando no fueron protegidos presen-
taron 2.1% y 22% de vaina danada en su orden y con proteccidn

0% vy 10.2% respectivamente.

En cuanto al porcentaje de grano danado, los materiales prote-
gidos y no protegidos mostraron diferencias altamente signifi-
cativas y presentaron 3.8% con proteccidn y 15.6% sin protec-
cidén. Las variedades presentaron diferencias altamente signi-
ficativas en los porcentajes de grano danado, mostrando Rojo
de Seda 18.3%, Chile Quemado 13.7%, Negro Tineco 6.3% y APN 83
0.4%. En las Interacciones el frijol Rojo de Seda presentd
30.1% de grano danado sin control de insecticida y 6.5% con
aplicaciones.

El Chile Quemado presentd el 5.3% de dano cuando fue protegido

y el 22.1% cuando no fue protegido. E1l APN 83, resistente mos-
trd buena estabilidad en cuanto a resistencia al dano de A. god-
mani, ya que presentd promedios de grano danado de 0.8%, cuando
no se protegid y 0% cuando se protegid.

Los resultados del Cuadro 5, en relacidn a los rendimientos,
nos muestran gque no existe diferencias significativas para el
uso o no de insecticidas en relacidn a los materiales y las
interacciones. Sinembargo cuando se utilizdé insecticida, los
materiales tuvieron una produccidn promedio de 1285.04 kg/ha
y 1089.2 kg/ha cuando se manejaron sin proteccidén. Rojo de
Seda al compararlo con proteccidn y no proteccidn tuvo una
pérdida de 258.78 kg/ha, la variedad Chile Quemado cuando no
se protegid, comparado con el protegido presenta una pérdida
de 92.84 kg/ha. Asimismo el Negro Tineco tuvo una pérdida de
215.25 kg/ha cuando no se protegid y el APN 83 no protegido
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CUADRO A

PORCENTAJE DE GRANO DANADO, VAINA DARNADA
Y RENDIMIENTO (kg/ha) DE DIFERENTES MATERIALES DE FRIJOL

MANEJADOS CON Y SIN APLICACION DE INSECTICIDAS, CANTON
I1ZCAQUILIO, JURISDICCION DE ATIQUIZAYA, DEPARTAMENTO
DE AHUACHAPAN, EL SALVADOR, 1989
% GRANO $ VAINA RENDIMIENTO
PEPETICION DARADO DARADA kg/ha
n.s. n.s. n.s
I 11.88 a 25.40 a 1,279.56 a
11 7.63 a 19.43 a 1,313.87 a
111 9.50 a 21,33 a 1,073.49 a
v 9,73 a 24.06 a 1,027.48 a
INSECTICIDA - > n.s
cou 3.78 b 11.50 b 1,258.04 a
SIN 15.60 a 33.61 a 1,089.15 a
MATERIALES ok * n.s.
"TROJO DE SEDA 18.3 a 41.08 a 1,210.83 a
CIIILE QUEMADO 13.73 b 31.97 b 1,124.27 a
NEGRO TINECO 6.33 ¢ 16.12 ¢ 1,276.81 a
APN 83 0.38 4 1,05 d 1,082.49 a
INSECTICIDA + MATERIALES ** *or n.s.
CON X ROJO SEDA 6.5 cd 20.02 c 1,340.2 a
CON X CHILE QUEMADO 5.3 cd 15.77 cd 1,170.7 a
(1 X NEGRO TINECO 3.3 de 10.22 4d 1,384.4 a
C.+4 X APN 83 0.0 ¢ 0.0 e 1,136.8 a
GIN X ROJO DE SEDA 30.1 a 62.15 a 1,081.4 a
SIN X CHILE QUEMADO 22.1 b 48.17 b 1,077.9 a
GIN X NEGRO TINECO 9.37c 22.02 ¢ 1,169.2 a
SIN X APN 83 0.77e 2.10 e 1,028.1 a
(74 1 28.04 24.01 16,05

CV: Coeficiente de variacidn

Tratamiento con misma letra son estadisticamente iguales.
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presentd una pérdida de 108.7 kg/ha.

El andlisis econdmico muestra que la variedad susceptible
Rojo de Seda, obtuvo la mayor difeencia en beneficios ne-
tos al usar insecticidas con $ 93.44 por ha. El Negro Tine-
co protegido obtuvo beneficios netos de $ 72.95 y los bene-
ficios netos para Chile Quemado y APN 83, cuando se contro-
16 la plaga fue de $ 15.32 y $ 22.8 respectivamente, sinem-
bargo en la variedad resistente el beneficio no fue produc-
to del control de Apion sp, sino de otros insectos.

La variedad Rcjo de Seda presentd una mejor tasa marginal
de rectorno ($3.29) por cada dolar invertido.

4. CONCLUSIONES

a) Los resultados muestran una diferencia de 168.9 kg/ha
entre los tratamientos protegidos y no protegidos,
sinembargo el Rojo de Seda, material susceptible mos-
trd gran respuesta al ser tratado con insecticidas
(1,340 kg/ha), obteniendo una diferencia de 258.78 kg/ha
con respecto a Rojo de Seda no protegido.

b) Los beneficios netos del material susceptible muestran
una diferencia de $ 93.44 cuando se protege y presenta
a la vez la mayor tasa marginal de retorno ($ 3.29).

F. SUBPROYECTO: FLUCTUACION ESTACIONAL DEL PICUDO DEL
FRIJOL. Apion godmani.

1. OBJETIVOS

a) Conocer el comportamiento poblacional del picudo de la
vaina durante el ciclo de vida del cultivo.

b) Generar bases para la implementacidn de trabajos rela-
cionados con los umbrales econdmicos.

2. MATERIALES Y METODOS

La investigacidn se llevd a cabo durante los anos 1988 y 1989
rcalizandose el primer ano en el Cantdn Molinero y en el se-
gundo ano en el Cantdn San Benito, Jurisdiccidén de Verapaz y
Guadalupe respectivamente, perteneciendo ambas localidades al
Departamento de San Vicente. El Cantdén Molinero se encuentra
a 600 m.s.n.m. y el Cantdén San Benito a 650 m.s.n.m., ambas
localidades poseen suelo franco-arenoso. La precipitacidn
durante el periodo de estudio fue de 700.6 mm para 1988 y

538 mm para 1989.

En 1988, el engayo se sembrd el 20 de mayo y se utilizd yn
drea de 1500 m“ que se dividid en 4 subparcelas de 375 m,
cada una. En 1989, en el Cantdén Molinero se sembrd el 17
de mayo y en el Cantdn San Benito | el 12 de mayo utilizando
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lotes de 1,000 m2 y 3,500 m2 respectivamente. En ambos anos

se¢ ulilizd la varicdad Rojo de Seda, sembrada en Monocultivo,
a una distancia de 0.5 m entre surcos y de 0.1 a 0.2 m entre
plantas. EN el ano de 1989, se tuvieron problemas con MOSAI-
CO DORADO en ambos lotes de estudio que influyd en el patrdn
de frutificacidn y por consiguiente en el rendimiento.

El cultivo se comenzdé a muestrear 15 dias después de la siem-
bra y se utilizdé red entomoldgica. Cada punto de muestreo se
realizd al azar y consistid de 15 pasos de red y en 1988, se
realizd en 3 puntos por subparcela, haciendo un total de 12,
en el area de estudio, sinembargo en 1939, se realizd en un
total de 90 puntos en el area de 3500 m".

Los muestreos se realizaron 2 a 3 veces por semana entre las

8 y 10 a.m. En cada punto se llevd el registro total de pi-
cudos encontrados. A partir de los 33 dias después de la
siembra se colectaron Chiles y Vainas para determinar la evo-
lucidn de los diferentes estados inmaduros de A. godmani y a
la madurez fisioldgica se colectd un total de 100 vainas por
parcela, para determinar los porcentajes de vaina y grano da-
nado. Se tomd durante los muestreos, datos del patrdn de fruc-
tificacidén yal final se estimé el rendimiento de las parcelas
(solo en 1988, en 1989 el Mosaico Dorado no lo permitid).

Se relaciondé la poblacidn de A. godmani con el porcentaje de
grano danado durante los dos anos de estudio, ya que la pro-
duccidén no fue consistente en 1989. De la poblacidén de Apion
godmani , se tomd en cuenta el periodo de los 32 dias,a los

50 dias después de la siembra, para relacionarla con los por-
centajes de grano danado y se utilizd un programa disenado pa-
ra tal fin, que tiene como base los trabajos de Ruppel R. Fen
1983 y Gutiérrez et al en 198l1.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Las Figuras 1 y 2 muestran el promedio de la poblacidn de adul-
tos del picudo de la vaina y se observa que en 1989 (Fig. 1),
el picudo se detectd a partir de los 24 dias después de la
siembra, con una densidad poblacional promedio de 2. 08 picu-
dos por 15 pasos de red y en una subparcela presentd una po-
blacidén de 4.33 adultos para la misma fecha, la que muestra

la agregacidn del picudo que comienza a llegar al cultivo. A
lor 59 dias hay un ascenso abrupto de la poblacidn, fecha en
que se inicia la emergencia de adultos correspondientes a la
nueva generacidn y que llega a su maximo a los 63 dias después
de siembra, con un promedio de 25.9 picudos por punto.

En la figura 2, se presenta la fluctuacidn poblacional de a-
dultos de picudo de la vaina del frijol en dos lugares de
estudio, realizados en 1989 y se observd que en ambos lugares
presenta la misma tendencia, pero se diferencia de la de 1988
(Fig 1), en que la poblacidn en los primeros 30 dias presentd
mayor densidad, probablemente debido a que la siembra fue un
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poco mds temprana. Las poblaciones iniciales de picudo,

se detectaron entre los 18 y 20 dias después de la siem-
bra, con poblaciones de 2.2 y 1.2 picudos por punto en

los Cantones Molinero y San Benito respectivamente, en-
contrandose a los 23 dias después de la siembra los picu-
dos distribuidos al azar. Los incrementos en la poblacidn
fueron positivos hasta los 37 y 32 dias después de la siem-
ora para ambos lugares, presentando luego decrementos en la
poblacidn hasta los 45 dias e incrementdndose posteriormen-
te. Este fendmeno es evidenciado con el aumento de las
oviposiciones entre los 48 y 55 dias después de siembra(Fig.
3 y 4). La poblacién de la nueva generacidén de picudo co-
menzd a emerger entre los 63 a 67 dias después de la siem-
bra y alcanzd su maximo de los 69 a los 72 dias después de
siembra (Fig 1 y 2). Las Figuras 3 y 4 presentaron el de-
sarrollo de los estados inmaduros de A.godmani en los dos
sitios de estudio.

La Figura 5 nos presenta un andlisis de la poblacidén del
picudo de la vaina y el porcentaje de grano danado en dos
anos de estudio, presentando ambas variables un coeficien-
te de correlacidn R2= 0.916 que demuestra una estrecha re-
lacidn entre las variables analizadas y la expresidn mate-
matica de dicho fendmeno presenta la siguiente regresidn:
¥Y=12.94 + 0.743X.

4. CONCLUSIONES

a) El picudo de la vaina del frijol se detecta en mayor po-
blacidén en el cultivo entre los 30 y 35 dias después de
la siembra, periodo que se relaciona con el aparecimien-
to de flores y chiles. Entre los 48 y 50 dias después
de la siembra, se presenta un segundo incremento pobla-
cional que estd relacionado con la maxima produccidn de
chiles.

b) La poblacidn de A.godmani presenta un incremento abrup-
to entre los 60 y 70 dias después de la siembra que co-
rresponde a la salida de la nueva generacidn.

c) La relacidn de la poblacidn de adultos de picudo de la
vaina y los porcentajes de grano danado para ambos afos
de estudio mostrd un coeficiente de correlacidn R2=0.916
y con una ecuacidén de regresidn ¥= 12.94 + 0.743X.
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Fig. 1° Fluctuacidn poblacional promedio de adultos del picudo de la vaina del frijol

Apion godmani (w) en siembra de monocultivo, durante el periodo de mayo-julio.

Cantdn Molinero, Jurisdiccidn de Verapaz, Depto. de San Vicente, El Salvador. C.A.
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Fluctuacidn poblacional de adultos.del picudo de la vaina del frijol

Apidn godmani en frijol Rojo de Seda en siembra de monocultivo,

durante el periodo mayo-julio, Cantdn Molinero y San Benito, Jurisdiccidn

de Verapaz y Guadalupe, Departamento de San Vicente, E1 Salvador.C.A. 1989.
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Fig. 3 Promedio por vaina de huevo, larvas y pupas de Apidn godmani (w)

en el cultivo de frijol ‘Rojo de Seda en siembra de monocultivo,
durante el periodo mayo-julio, Cantén Molinero, Jurisdiccidn de

Verapaz, San Vicente, El Salvador. 1989.
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Relacidn de la poblacidn de adultos del Picudo de la Vaina del frijol

Apion godmani (w) con el porcentaje de granos dariados en siembra de primera

Cantdén Molinero y San Benito, Jurisdiccidn de Verapaz y Guadalupe, S5an

Vicente, E1 Salvador. 1988 y 1989.
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BREVE INFORME DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN MEXICO

DURANTE 1989 EN EL PROYECTO AFION

FOR: Ramdén Garza Garcia
Sergioc F. Castillo G.

CHAF INGO, EDD. DE MEXICO:

T 7

Seleccidon de colectas v variedades de friio
resistentes al atague de picudo del eijote Apion godman
W. tuno en Chapingo. edo. de Mexico vy otro en 1.

Aguanaia, Tlax).

Identificacién de los mecanismos de resistencia qgu
poseen los del picudo del ejote. (Cuatro en Chapingo
tres en la Aguanaia).

— Distribucion e importancia econdmica del_picudo de
eiote en los estados de Aguascalientes, Durango
Chihuahua y Zacatecas.

= Sembramos un Vivero de frijoles negros gues recibimo:
del Ing. Silvio Hugo Orozco (VIDAC).

En el ensavo de seleccidén de colectas se sembraron 31
materiales con la finalidad de seleccionar fuentes de resistenci.
al atague de picudo del ejote, entre estos materiales habi,
colectas Mexicanas, introducciones de Estados Unidos, Europa
CIAT; v ademas se incluian materiales gue va se habia
seleccionado como resistentes en anos anteriores, esto se hac
con la finalidad de comprobar esta caracteristica di
resistencias.

Los resultados nos mostraron que 134 materiales s
comportaron como resistentes: en este ensavo el testia
susceptible (Canario 107) tuvo un 76.7%4 de vaina dapnada v u
63.9% de granos danados por el Picudo del ejote., con lo que s
observa gue hubo presidén del insecto en el experimento.

ENSAYOS DE MECANISMOS DE RESISTENCIA:
{Antibidsis y/o Antixendsis)

En estos ensavos se utilizaron cinco variedades (cuatyr
resistentes v una susceptible), las cuales se sembraro
escalonadamente, primero los tardios v 15 dias despues el precoz
esto se hace con la finalidad de que el periodo de formacion de
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vainas opcurra en forma simultanea. Los materiales incluidos
fueron Amarillo 154. Amarillo 169, Pinto 168, Negro 150 v Canario
107 (susceptible). Los datos se encuentran en proceso de

analisis.
ANTIXENOSIS:

Aqui se incluveron 19 materiales (resistentes. moderadamente
resistentes y susceptibles), de 1los cuales 1los materiales que
posiblemente tengan este mecaniemc de vesistencia sean laos
siquientes: Amarillo 155, Amarillo 153, Amarillo 154. Amarillo
169, Negro 151, Pinto 168. Pinto 162. Negro 150 y Bayo 164; en
este ensavo los testigos susceptibles tuvieron un 59.8%
{Bavomex). &4.5% (Canario 107) v 71.3% (Cacahuate 72) de wvainas
daradas por el Picudo del ejote. v que correspondieron a un 41.9%
de granos darados en el Cacahuate 72.44% en Bavomex y 44.6% en el
Canario 10%.

TOLERANCIA:
En este trabajo se utilizaron 22 materiales (resistentes.
moderadamente resistentes vy susceptibles); aguta se sembrdé un

ensavo en forma escalonada v otro con una fecha de siembra unica,
aungue en la Aguanaja solo se sembrd uno con fecha de siembra
unica. Los datos se tienen en proceso de analisis.

DISTRIBUCION E IMFORTANCIA ECONOMICA DEL

PICUDO DEL EJOTE

Durante parte del mes de Octubre se hizo un recorrvido por
los Estados de Durango, Chihuahua. Zacatecas y Aguascalientes.

Los resultados obtenidos en los muestreos realizados nos
indican que en Aguascalientes se observd un bajisimo dano
ocasionado por el Picudo del ejote y gue no fue mayor del 2% vy
s0lo se detectaron dos muestras con danal: en Durango se tomaran
47 muestras. vy el porcentaje de vainas darnadas vario de cevo
hasta 76% v el porcentaie de granos danados vario de cero hasta
61.8%; en este Estado 21 muestras (44 .7% del total colectadas en
el Estade) no registraron granos darados por el Picudo del ejote:
en Chihuahua se hicieron 29 muestreos. donde solo en 3 (10.,.3% del
total colectado en el Estado) se registraron granos darados por

el Picudo del eijote. donde el porcentaie de vainas con daro fue
de 2.12 vy 25.7% v gue correspondioco a 2.3, 5.0 vy 9.9% de granos
darnados. En el Estado de Zacatecas se hicieron 25 muestreos v

solo en 5 (20% del total colectado en el Estado) de ellos se
detectd damo ocasionado por el Picudo del ejote. en estas cinco
muestras el .porcentaie de vainas danadas varid de 8 hasta 48%,
mientras que el porcentalie de granos darados oscilé de 2.8 hasta



Ne tmdo estn se puede plantear que en estos Estados. sdolo
en Durangon se puede considerar como 1ponrtante el Picudo del
e1nte. aungue esto nn es en forma oeneral sino en Forma regional.

FATZCUARD, MICH.

£n esta localidad se establecid un ensavo con 39 colectas
regionales de friiol, en asociacidon con maiz, para detectar
alguna posible +fuente de resistencia al atagne del picudo del
eiote A. aurichalceum W., pero los resultados indican gue ninguno
de estos materiales al atagque del Picudo del eiote.

Ademdas se hicieron trahbaios previos para determinar el
ciclo binlogico de la especie A. aurichalceum. pero no se tienen
resultados en este ano (1989) porque solo se hicieron unas pocas
observaciones, pero lo principal fueron los trabaios de
acondicionamiento de un lugayr, tipo invernadero, para poder
llevar a cabo las observaciones biologicas en 1990.

NOTA: Los resultados del VIDAC estan por enviarse al Ing.
Silvio Hugo Orozco a Guatemala.

116



ZVALUACICN DE GENCTIPOS DE FPRICCL CCMUN POR RESISTENCIA
AL DANC DE Apion sp., EN EL ALTIPLANOC DE GUATEMALA

» il “4 P
o ¥ 5L S ;90 LR

)
1

1q

Instituto de Crencia y Tecnologia Agricolas -ICTA~ (participante)
Frzsupuesto asignado al Instituto: $2,00C.00

Investigadoras: Samuel Ajquejay (Lider;
Felicito A. Monzén
Porfirio Masaya

L INTRCDUCCION

El picude de la vaina Apion 53». ha sido detectado como plaga
aconimica en el altiplanc central de Guatemala.

La especie A. gocmani se encuentra tantou en las partes bajas
(Valle de Chimaltenango) como en las mas altas (Tecpan) atacandc
tante frijecl de sueleo {arbustive) como de enredo. La especie A.
aurichalceum se localiza arriba de los 1800 m.s.n.m. (Tecpan
Guatemala) dadando exuclusivamente frijol de eanredo.

Lcs danos reportados de A. dodmani,., alcanzan cifras del 30%
en 21 Valle de Chimaltenango y de 17% en Tecpan. en esta dltima
localidad los dalios de A. aurichalceum han llegado a ser hasta del
60% {informe Anual 1988).

=1 dafio d= A. godmani se localiza en :cualquier parte de la
vaina Vv solamsnte se encuentra una larva por semilla. A.
aurichalceun ataca la parte terminal (punta) de la vaina afectando
antre 1 a 4 semillas, encontrandose en ocasione:z mas de 30 larvas
en dicho espacio.

En vista de gue el frijol es cultivado en su mayoria por
pequenos v medianos agricultores gue ne pueden aplicar el control
gquimiceo por 1o caro que resulta, el Programa de Frijol de ICTA con
21 apoy> del CIAT, estan tratando de desairollar variedades
resistentes al dafio de Apion sp.,con el fin de incrementar los
ndimientos de diche grano.

-

o

CECETIVGS

- Evaluar germoplasma Yy progenies tempranas tanto del
Programa Nacional como introducidas.
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- Tdentificar fuentes de resistencia para utilizar como
progenitores en trabajos de cruzamientos.

- Seleccionar genctipos resistentes adaptados a 1las
condiciones ambientales del Altiplano, de buena
arquitectura y tipo de grano.

HIPOTESIS

Dantro de los cultivares evaluados existen diferencias en su

reaccidén al dahc del picudo de la vaina.

MATERIALES ¥ METODCS

Localizacidn

Los vivercs de frijol arbustivo se instalaron en el anexc del

Zentro de Preduccidn del ICTA en Chimaltasnango y los de frijol

trepador eax la Aldea Panimacoc del Municipico de Ta¢pan

Zuatemala. Estas localidacdes s2 encuentran a 1802 y 220¢

m.s.a.m, respectivamente.

Duracién

La siembra de lcs viveros de friicl arbustive =2 realizé en

Junic, 1a evaluazién y la cosecha se hiciercn entre Septiembre

vy Octukre. Les viveros de frijol de enredo fueron samarados

enn Mayo y se evaluaron en Diciembre y Enero,

Tratamiemntos

Frijol arbustivo No. de entradas No.Surces Repeticiones

Vivero de Germcplasma 150 3 2
Selecciones Vivero --
Internacional 88. 48 1 3
Progeiiies del primer
Pecurrente 105 i 2
Poblacidénes segregan-
tes 20. Recurrente 47 k- 1
Progenies F2 de CIAT 40 1 2

Frijol Voluble

Viverc de Germoplasma .150 1 2
Coleccion de coccineus 60 1 2
Progenies F4 20 1-6 1
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-4

Distancia de Siembra
Frijol Arbustivo Frijol Trepador

Laigo de surco 3 s 3 Wi
Entre hileras .79 m. T m.
Tuntre plantas 0.1C m. 0.20 m.

r: frijosl de enredc se utilizd el sistema de tutores coinn varas
de Lambi.

Testigos:

T

radicionalmente se utilizen testigcs de reaccidn conccida gue
indiguen cual fue la presidn del dafic en el vivero.

En las evaluaciones de arbustivos se uvtilizarol::

APH 13 linea resistente de CIAT

J358-3-1-CM: linea resistente del Programa de Jutiapa

Linea 82-20: material nuy susceptible del sSur-Oriente.

zl ciclo vegetative de estos testigos es muy similar, teniendo
cu madurez alrededor de los 100 dias. En las evaluacidnes d=

frijol de enredc se usaron; GUATE-684 como testigo resistente
vy GUATE-1156 ccmo testigo susceptible.

HANEJO AGRCROMICO

La preparacién del suelo se hizo en forma mecanizada en las
dos localidades.

n cuanto a8 limpias, s& hicieron dos al frijol arbustive v
tres al frijol de enredo, en forma manual.

Para fertilizacidén, se utilizé 1la Zérmula 20-20-0 en la
cantidacd Ge 3 qgs./MzZ.

zn el manejo de 2stos viveros lo mas importante es el control
de otras plagas y enfermedades qu2 pueden interferir en la
2valuacidn.

Las aplicaciones de productos gquimicos en frijol arbustivo se
suspenden a los 30 D.D.S. {dias despues de la siembra) y se
reanudan despues de los 60 D.D.S. cuando ya todos 1los
materiales hayan pasado la etapa de floracidn.

En frijol trepador se prolongan hasta que los materiales mas
preccces inicien su f£floracién, de ahi en adelante se suspenden
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hasta que todos los materiales hayan pasado dicha etapa.

rJ

.6 Variables de Respuesta
Tl dato principal es 21 porcentaje de dano al granc, éste se
calciula contardo los granos sanos y danedes de una muestra de
30 vainas tomada de cada surco por repeticién. En poblacidnes
segregantes donde se siembran varios surcos con  una
repeticidén, se toma una muestra de 50 vainas,

Se anctan ademas datos sobre los dias a madurez fisioldgica,
para poder de=2terminar si hubo escape al daio por precocidad
O por tardicidad.

£. RESULTADOS ¥ DISCUSION
&_1 Frijol-arbustivo

4.1.1. Vivery de Germoplasma

Se evaluaron 150 entradas de germcplasma nacional,
cbteniendo datcs de todos los materiales.

Como puede apreciarse en la grafica 1, cuarenta y cinco (45]
entradas tuviercn dailo menor o igual al Z20% ubicandose
entre ellcs el testigo resistente (C353-3-1-CM) con 13.3%
de daro.

Gchenta y Traes (83) entradas registraron daios entre 20.1%
Y 40%, siendc el mayor numero. E1l testigo susceptible (Linea
£2-29) alcanzd 50% de dafo, y solamente 6 entracdas mostraron
un dafio mayor al 50%.

En =21 Cuadro 1 se presentan los datos del % de dafio asi como
los dias a madurez fisioldgica, con el fin de comperar si
€l menor o mayor dano tiene alguna relacidn con el ciclo
vegetativo, pero puede decirse que en este caso ello no
influyé en la reaccidén de los materiales, puesto que no
siguen un patrén definido en la distribucidén del dafio con
respecto al ciclo vegetativo.

4.1.2. Selecciones del Vivero Internacional 88.

e eviluaron 45 progenies de granc rocjo, selecciconados de
n vivero internacional proveniente de CIAT, en 1983.

£ W0

Segln se aprecia en la figura 2; 19 entradas tienen daiios
menores ¢ iguales al 20%, 28 entradas estan entre 20.1% y
40%, z3iendo la mayor proporcién. El1 dafic mas alto (50%)
correspondid al testigo susceptible de (Linea 82-29),
mientras que2 =1 testigc resistente (APN 18) alcanzd la cifra
de 18.5%
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El dano mayvor alcanzado pcr las progenies fue de 33%
Los datos se presentan en el Cuadro 2, la mavoria de
Erogenies, tienen menos de 100 dias a madurez fisioldgica.

4.1.3. Progenies F4 del Primer Ciclo recurrente.

Fueron evaluadas 105 progenies, de las cuales se
seleccionarcn 40 por arquitectura, tipo de grano y por tener
danos menores al 25% (Cuadro 3)

En la grafica 3, se muestra la distribucién de todas las
progenies a mansra de referencia, en ella puede verse gue
81 entradas tuvieron danos hasta de 20%, constituyendo el
maycr numero; 25 entradas alcanzaron dainos entre 20.1% y 40%
v solamente dos tuvievron danos maycres al 40%. La cifra mas
alta correspondic¢ al Testigo susceptible (Linea 82-20) con
538% y el Tastigo resistente (APN 18) tuvo un dario de 14%,
s=¢glin se muestra *ambién en el Cuadro 3.

4.1.4. Poblacidnes segregantes (F2) del 20. Recurremnte.
grupo estuve constituide por 47 poblacidnes

cte
egl j ntes, entre las cuales se hicieron selecciones nor
rguitectura, tipc de grano y menor porcentaje de dafos

m f"l

Se hiciercn s=2lecciones en 11 pcblacidnes que tuvieron danos
hasta de 20%, comparando ccn los Testigos susceptibles
(Linea 82-20) v resistente (APN 18) que alcanzaron dahos de
46% y 15% respectivamente, en tctal se realizaron 323
selecciones (Cuadro 3).

£.1.5. Progemnies F3 de CIAT

Se evaluaron 40 progenies F3 de cruzas realizadas en CIAT.
con progeniftorses nacicnales.

En este grupo los valores de dano estuvieron entre 0.5% a

25% y su distribucién puede observarse con la Figura 4.

Se seleccionaron 21 progsnies gue alcanzaron dahos mencres
2l 20%. De ellas s=2 seleccionaron 8 compuestos masales y 31
lantas individuales. Los datos se presentan en el Cuadro

D
5, donde puede verse tambien que tisnen un ciclo vegetativo
entre 97 a 111 dias.

Los valores de dano en los testigos, fuercon de 52% para la

Linea 82-20 (susceptible)} vy de 16.5% para APN 18
(resistente).
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4.2:3.

Frijol de Enredo
Vivero de Germoplasma

Se evaluaron 150 entradas de Germoplasma Nacional, habiendo
obtenido informacidén completa solamente de 92, por el
problema de heladas que cayeron en los primeros dias de

iciembre en Tecpanh y que afectaron a los materiales mas
tardios, gue no habian llegado a su madurez.

Enn el Cuadro 6 puede cobgervarse que los porcentajes de dano
tanto de A. godmani como de A. aurichalceum fueron bajos,
la meysria de materiales tuvieron daios menores al 10%

Z1 dano de A. aurichalceum fue ligeremente mas altoc, pues
21 algunos materiales pasd del 20% v en el testigo
susceptible (Guate 1166) alcanzdé el 33%, mientras que el
Jdano cde A. godmani en el mismo Testigo fue de 19%

En el teztigo resistente {(Guate 684) los valores de daifio
fueron d= 1.9%, para ambas especies,

Coleccidén de P. coccineus:

Esta fué una coleccion formada por 60 entradas de Phaseclus
coccineus y P. polyanthus de diverso origen, enviados por
CIAT, para su evaluacién en nuestro medio, principalmente
para Apicn aurichalcgeum,

Muchas entradas fuercn afectadas por las heladas caidas en
Diciembre va que estakban en la etapa de floracidén vy
formacidn de vainas, puesto gque éstas especies son
practicamente perennes.

ELl dano de A. godmani fué casi nulo, pues la maycria de

entradas tuvieron cerc y muy pocos registraron dalios entre

1% v 4%, razodin por la gque estos no =e reportan. El testigo
susceptible alcanzd el 19%.

En cuanto al dano de A. aurichalceum, el mas alto fue de
19%, seguido del Testigo susceptible (GUATE 1166) con 38%.
La mayoria de materiales evaluados tuvieron dafios menores
ad 20%5. Cugédnc 7.

Progemnies F4

Estas fueron 18 progenies seleccionadas en 1988, por el tipo
de planta y su buena reaccidn al dafic de A. aurichalceum,
la cual se mantuvo en esta nueva evaluacidn.

Segun puede verse en el Cuadro 8, el dano de las dos

especies de picudo en estas progenies, fue bajo, menos del
10% para A. godmani y hasta de 16% para A. aurichalceum,
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considerandose dque tienen una buena reaccién a la 3egunda
ecspecie, si se toma en cuenta que el danco en el Testigo
susceptible {GUATE-1166) fué de 40C%.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los datos obtenidos, la presidén del dano en
los viveros de frijol arbustivo, son adecuados para hacer una
buena seleccidn, ya dgue lcs testigos tanto resistente como
susceptible mantuvieron consistentemente sus niveles de daifio de
mencs de 20% y mas de 50%, respectivamente.

Lag evaluaciones de frijol trepador en Teacpan, tuvieron el
inconveniente de las heladas en la Ultima etapa, aun asi, se
lograron 2btener datcs, los cuales indican que la presién del darnce
no fue suficientemsntz alta para hacel una bu=ana discriminacién
de 1ne materiales evaluados. Sin embargc, como el Testige
susceptible mantuvo su nivel de dafio de A. aurichalceum en 40%,
rara esta especie, si s2 pueds sesleccionar con algin grado de
confiabilidad, no asi para A.godmari cuyc dafo en el mismo testigo
fué de 19%. Aunguz estc no es de =2xtraiiar, porgue en este tipo de
evaluacicnes donde las dos especies aparecenr Juntas, siempre el
dafio Ze A, aurichalceum es mas alto.

O

RECOMENDACIONES

Para seleccionar materiales de frijol trepador, debe hacerse
211 bas= al dalo de A. aurichalceum que e3 el dominante, tomando
como secundario el dafio de A. godmani.

IAPIONES.FAM.
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CONTIN. CUADRO 1.

IDENTIFICACION DIAS A % DIAS %
MADUREZ DARO IDENTIFICACICN MADUREZ DAO

e TR S e e e e R T S S e e e e e S S e e s s SRS s e

Guate 434 96 25.0 Guate 386 94 29.0
Guate 551 100 250 Guate 416 94 29.0
Guate 1208 116 250 Guate 450 103 29.0
Guate 1329 115 25:.10 Guate 543 98 29.5
Guate 1332 314 29..0 Aguacatan 85 94 24, .5
Sacapulas 96 100 25.0 La Estancia 89 100 29 .5
La Alameda 4 96 25.0 Guate 161 100 29 /7
E1l Paraiso 37 96 25,5 Guate 676 104 30.0
Guate 417 94 26.0 Guate 215 98 30.5
Guate 558 98 26.0 Guate 661 100 30,7
Guate 681 102 263 Guate 260 94 231 .3
Guate 1353 116 26.0 Guate 133 96 31 .5
Guate 144 86 31.5 Guate 197 SE 40.3
Los Corralitos 29 90 31.6 Guate 378 98 40.C
Guate 109 94 32 .8 Guate 615 a4 40,5
Guate 549 100 P ) Guate 111 94 41.0
Guate 1323 118 32.0 Guate 202 127 41.0
Guate 249 96 33. Guate 544 94 41.0
Guate 256 90 33.0 Guate 228 950 42.0
Guate 266 1900 230 Guate 443 102 42.0
Guate 663 103 I O 6 Guate 123 93 45.3
Chichoy Eajo 36 100 332.5 Guate 37¢ 98 43.0
Guate 198 105 3%9..0 Guate 537 105 44 .5
Guate 426 8§ 35,0 Los Corralitos 23 S8 46.0C
Guate 459 98 35.0 Guate 619 106 47.90
Guate 540 100 35..0 Guate 567 101 47.5
Guate 108 94 355 Guate 440 100 46 .0
Guate 157 98 355 Guate 5Et6 110 49.0
Guate 1341 96 27 0B Linea 17 95 49.0
Guate 140 8& 370 H=-23 96 55.0
Guate 454 103 379 Guate 451 1i@5 57.0
Guate 547 100 37.0 Guate 568 100 51 .5
Guate 550 110 38.:5 La Cumbre 32 100 58.0
Guate 384 90 39.0 Guate 455 105 63.0
Guate 436 110 39.3 C358-8-1-CM 96 13.3
Guate 538 98 39.0 Linea 82-20 100 50.3
Guate 665 88 39.0

Guate 1334 102 39.0
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CUADRC 2. REACCION AL DARC DE APION GODMANI EN PROGENIES F4

SELECCIONADAS DEL VIVERO TINTERNACIONAL 1988.
CHIMALTENANGO, 1989.
DIAS A % DIAS A %

IDENTIFICACION MADUREZ DAfAO IDENTIFICACION MADUREZ DAfO
RZAS 15192-9-CM 91 22.4 RZIAN 15211-4-CM 97 30.0
RZAS 15195-9-CM 892 19.0 RZAN 15211-7-CM 94 31..0
RZAS 15196-2-CM 96 18.0 RZAN 15211-8-CM 2 17 ¢
RZAS 15196-3-CM 94 24.0 RZAN 15211-14-CM 90 21.0
RZAS 15196-23-CM 93 32.5 RZAN 15212-1-CM 89 1.2 46
RZAN 15201-1-CM 86 25.0 RZAN 15212-7-CM 9% S 0,
RZAN 15201-9-CM 84 8.4 RZAN 15212-9-CM 96 25.5
RZAN 15202-4-CM 98 i3.5 RZAN 15217-5-CM 101 330
RZAN 15202-6-CM 59 13.5 RZAN 15218-6-CM 99 16.0
RZAN 15204-6-CM 91 3C.0 RZAN 15218-8-CM 95 24.0
RZAN 15204-14-CM g6 18.0 RZAN 15218-24-CM 99 L2 .0
RZAN 15206-3-CM g7 29.0 RZAN 15218-39-CM 292 25 .G
RZAN 15206-4-CM 160 7.0 RZAN 15299-13-CM 90 30 .
RZAN 13206-6-CM 96 21.0 RZAN 15322-10-CM 97 22,3
RZAN 15206-7-CM 96 2.0 RAPH 152&0-1-CM 9g 282 .6
RZAN 15206-13-CM 27 19.0 RAPH 15280-4-CM 97 3C.0
RZAN 15293-16-CM a7 9.5 RAPH 15280-6-CM 95 22.0
RZAN 15206-17-CM 99 13.0 RAPH 15281-2-CM 95 24 .0
RZAN 15206-19-CM =20 6.0 RAPH 15281-5-CM 9.2 22,5
RZAN 15206-20-CM 99 12.0 RAPH 15281-6-CM Be 20 .0
RZAN 15207-4-CM 93 16.0 RAPH 15281-7-CM 95 22.0
RZAN 15208-3-CM 29 33.0 APN 18 100 18.5
RZAN 15209-2-CM 90 28.0 LINEA 82-20C 101 50 .6
RZAN 15209-5-CM 9.3 24.0
RZAN 15209-9-CM 87 22.0
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CUADRO 3. PROGENIES F4 DEL PLAN RECURRENTE SELECCIONADAS POR

ARQUITECTURA Y REACCION AL DAGRO DE__A. GODMANI
CHIMALTENANGO, 1989.

% DIAS A % DIAS

IDENTIFICACION DARNO MADUREZ IDENTIFICACION DANO MADUREZ
C226=1=CM=CM{ 2) 1.1./0 95 C300-10-CM-CM(4) 23.0 98
C226-10-CM~-CM(2) 23:9 92 C300-11-CM-CM(3) 11.0 95
c228-3-CM-CM 10.0 92 C300-13-CM~-CM(2) 2.0 29
C228-5-CM-CM G o 84 C300-16~-CM~CM 8.0 94
C228-15-CM~-CM(5) 5.6 84 C300-17-CM=-CM(3) 7.5 103
C228-18-CM-CM(4) 15:0 C302-4-CM-CM 6.0 98
C228-20-CM=-CM(4) 710 C302-17-CM-CM 6.0 104
C228-22-CM-CM~-(4) 17.0 C304-2-CM-CM(3) 10.0 99
C234-14-CM-CM(2) 7.9 C304-9~-CM-CM 51410 92
C234-20-CM=-CM(23) 138 C304-10-CM-CM(3) 17,8 3100
C236-1-CM-CM(4) 16.0 €310=17-CcM-EM(3) 17.:0 101
C240-21-CM~-CM( 3} 20.0 36 C310-21-CM-ST 13 97
C242-5-CM-CM(5) 5.0 100 C3Le-T-CM~-CM(2) 2,0 29
C242-13-CM-CM(4; 20.0 97 C316-13-CM~-CM(4) 12.0 D5
C242-14-CM-CM! 3 19.0 109 C315-CM-CM(2) S0 25
C242-17-CM~-CM 10,5 i C320-2~CM-CM 5 49 94
C242-19-CM-CM(5) 14.0 St C320-11-CM-Cid( & T'7 .5 14
C246-5-CM-CM{ 2] 24.0 2h C322-12-CM-CMi35) 12.6 9%
C250=-4-CM-CM( 4} 220 25 APN18 i4.0 93
C250-17-CM-CM(2) 6.5 93 LINEA 32-20 68.0 100
c258-8-CM-CM(2) 175 181

1286



CZUADRO 4. SELECCIONES EN PUBLACIONES SEGREGANTES F2 BEL
SEGURDO RECURRENTE. CHIMALTENANGO, 1989.

NO. DE CRUZA % DARO NO.DE SELECCIONES

1154 18.0 3
JEne 13,10 2
SkLE 1€ 0 1
c398 9.0 4
1456 12.0 a
3y 17 58 5
CHLs 20.0 1
S 1.9 2
o715 14.90 3
c718 18.90 3
ce28 18.0 3
APN 18 15.5 -
“INEA £2-20 46.0 -

TETAL 33

127



CUALRO 5.

PROGENIES

F3

CRUZAS REALIZADAS
SELECCIONADAS POR RESISTENCIA AL DAGO DE APION
GODMANI. CHIMALTENANGO. 1989.

EN CIAT

IDENTIFICACION

DIAS A
MADUREZ

NUMERO DE
SELECCIONES

——— i ———— " ———————————————————————— — ——————————————————————————————
g =

NAZG15287-1
NAZG15288-5
NAZG15289-1
NAZG15289-2
NAZG15289-3
NAZG15290-3
NAZG15291-2
NAZG15292-1
NAZG15292-3
NAZG15292-4
NAZG15294-1
NAZG15294-2
NAZG15294-4
NAZG15295-1
NAZG15295-2
NAZG15295-3
NAZG15295-6
NAZG15297-3
NAZG15297-4
NAZG15298-1
NAZG15298~-4
APN 18

LINEA 82-20

106
100
98
96
102
37
99

oOUpopOoULoOCoOCoQouUOoOULMOULWULo Lo Uy

e ReNe!

ZZMNNN\D.:HN-ZZ.KHNNI—‘N
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CUJADRC &. POR CIENTO DE TAAO DE A. GODMANI Y A. AURICHALCEUM
EM GERMOPLASMA DE FRIJOL TREPADOR. TECPAN, 1989.

B DARO % __ DARO

IDERTITIC. A. GODMI. A.AURICH. IDENTIFIC. A.GODMANI A.AURICH.
SUATE 102¢€ a5 1¢.0 GUATE 1066 4.0 4.5
SIATE 1017 S 5.0 GUATE 10¢7 2.0 3.8
GUATE 1035 1D 14.5% GUATE 1068 5 .0 7 oD
SUATE 10Z¢ &l 155 GUATE 1C&= ) 0
SUATE 1037 3:0 10.0 GUATE 1081 140 ib:D
GUATE 1033 2.0 g.5 GUATE 1235 BeinB 0.0
GUATE 1C29 3.0 Blni5 SUATE 1088 S 12 .0
GUJATE 104cC Tl 0 GUATE 10¢&8 8.8 6.5
GUATZ 1041 &5 ) GUATE 1090 2wk 3.0
GUATE 1042 fea ) GUATE 1094 2x0 7:5
CUATE 1044 1.5 DB GUATE 1097 1.5 5.0
SUATE 204Ef 10 a8 GUATE 1104 3B 18.5
GUATE 1218 3.0 1.0 GIATE 1106 3i0) 2:5
GUATE 1049 145G 2:0 GUATE 11C7 4.5 9.0
GUATE 1CLIC ¢ 3.2 GUATE 1109 250 ¢
GJATE 10731 Lui 4.5 GUATE 1110 5.0 a5
GUATE 1052 1.0 5.0 GUATE 1111 3.0 B, B
SURTE 10%% 159 1.0 GUATE 1112 2.5 12..5
GUATE 1653 s i P GUATE 1114 doei 2.5
SUATE 1059 1.0 8.5 SUARTE 1317 25 Y
SUATE 1061 G d ) GUATE 1122 Tl 3.8
GUATE 1062 7:0 Z vk GUATE 1125 1.0 4.0
GUATZ 1034 T8 B:3 GUATE 1126 2.0 2.8
GSATE 10CE Z.0 2.5 GUATZ 1127 18 T
GULZTE 1129 4.C 2.8 GUATE 1172 14.0 1.6
GUATE 1130 5.0 ig.o0 GUATE 1177 8.0 2.0
GUATE 11232 4.0 10.0 GUATE 11€C 20 a5
GUATE 113% P 1.5 GUATE 1l1iés G:0 3.5
GULTE 1136 L0 B.5 GUATE 1194 BT S
SUATE 11:Z8& 5.0 8.5 GUATE 1211 @ .0 17.9
GUATE 1140 5.0 1:5 GUATE 1212 9.5 3B
GUATS 1142 4.5 4.0 GUATE 1212 &.5 2.0
GUATE 1112 258 18.6 GUATE 1I14 8.5 2
SUATE 114:¢ 5.9 ¥l GJATE 1218 188 10 .8
GUATE 1147 645 4.9 CUATE 1219 3.5 3.5
GUATE 1148 2.0 1.5 GUATE 1221 11:5 24.C
GUATE 11413 3.8 &€.0 GUATE 1222 4.0 0x5
SUATE 11EL 2.0 3.0 GUATE 1224 15..0 16.0
GUATE 11%2 1.9 L. 5 GUATE 1:i27 5.0 0.9%
SUATE L1153 4.3 Tl GUATE 1229 Tl 2.5
GUJATE 1155 I e 6.C GUATE 1220 7wl 7.5
SUKTES 1157 Hw 3 Sl GUATE 12232 13 .5 32.C
GUATE 11€0 & .6 230 GUATE 1235 Sl 10..0
GUATE 11:&1 &) 4.0 GUATE 1236 7.0 18.¢
GUATE 11a3 L. 0 16.0C GUATE 1227 3 e
GURTE 115% 11,8 250 CUATE 684 1.5 1.5
GUATE 1153 9.5 Bub GUATE 11&5 19.0 38.2
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CURDRO 7, POR CIENTC DE DARO DE APION AURICHALCEUM EN CZULTIVARES
CE PHASECLIUS COCCINEUS. TECPAN, 1289,

ZDERTIFICACION DARG IDENTIFICACION CANC

5 33005 5:5 195 4.0
D7y g.5 G.356200 5.0
232 3.0 71 75
242 1.9 581 5.5
¢35 19:0 583 2.C
ces 3:0 G.33391A 9.0
02 2.0 593A 0
080 0 5806 1.6
091 €.0 508 9:5
0983 6.5 599 1.8
024 1.0 G.35600 IR
095 6.0 601 1.0
D9¢ 14.0 6le 0
0392 4.5 6.6 £.8

G A5%e le.C 627 2D
191 2: 5 GUATEGZ4 LS
192 1.5 GUATE11lgé6 38.0
193 6.5
197 0
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UADRD S 3. PCR CIENTZ DE DANnD DE A. GODMANI ¥ A. EURICHALCEUM
EZN PROGENIES F4 DE FRIJCL TREPADCF. TECPAN, 19289,

% DANO
PROGENIE A. GODMANI A. AURICHALCEUM
CLO7=1=CM 5.2 2|
2=CM & 0 5.0
R 1.9 1k
C123=1-CM £.0C 5, €
2t 4.5 2.8
3-CM 4.0 1.0
4-CM 4.0 2.5
S=CM 4.0 3.0
CrlT=i=TH 4.0 & )
2=CH 6.0 10.0
el O 1 4.5 8.0
C1ES~ 1T 4.0 5:0
C177=1-CM 4.0 16:0
Gl83=1=EM 3.0 1.0
@d23=1=1 3.0 R
Va2 2.0 i.8
ClIZmi=l 5.8 3.0
g %.0 1 0
FURTEG 3% 1.0 6.0
GUATEL1wS 10.0 40.C
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DISTRIBUCION DE GENOTIPOS DE FRIJOL ARBUSTIVO SEGUN EL PORCENTAIJE
DE DANQ DE Apion godmani w. EN LOS VIVEROS EVALUADOS
CHIMALTENANGO, 1990

Figura 2 Selecciones Y1A88

Figura 1 Germoplasma

40 7 TR T5.

No. de Genotipos

0 5 15 25 35 45 55 6S
% dafio en semilla

18

No. de Progenies

o~

5 25 35 4 55 oY
% de daho en semilla

4
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REEULTADOS

)
-

Casalortunadamente, el presente anc no hubo atague Jde picude,
puzs les Janos no pasaron d= 1% inclusoe en <1 testigo stisceptible
; lasz

ea 32-20), gue an a2valuaciones anteriores ha sido ds= mas
e

r'['

Ea &l comportamiento de esta plaga, estas variaciones zuelen
dJares. d= un ailc a otro, de una reqion a otra € inclusc dentro de
un3 nisma regiln

Ei cuanto al manz2jo de los viveros, no hubo ninguna diferelicia
xznn 2 de zras arteliares, en las fechas de siembra (22 de
32ptiembrz). protaccidn gquimica que se susp2ndid entre los 30 a los
0 diaz despuss dz la siembra; vy en el aislamiento del lote gue es
ie suma importancia Las demas laborzs de zultivs ne infiuyen en
1z presencla o ausencia del incecto y sge =zfectuaron en la forma
tradicional

ido 31 bhajo nivel d2 dano encontiade en lcs viveros, es iz
no s= reportan rezultados de estas evaluaciones, habiencdo servido
Unicamente para adslantar una generacidn en las progenies tempramaa
v como incremento de semilla, que por cierto fué de buena calidad,
principalmentce en progsnizs Cel recurrsnte que estuvieron libres
¢ Mosalco Derads, en comparacidén con <¢tros materiales conmo las
ielezciones del VIR 823, que fuercn fuertements afectadas per dicha
enfermedad v de lzs cuales =2 obtuvo poca semilla.

-

o,
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CONTROL DE LA BACTERIOSIS COMUN






PROFPRIJOL

para Centroamérica, México y el Caribe

PROYECTO BACTERIOSIS
Informe Anual del Periodo: 1988 - 89

Investigadores Responsables por Paises e Instituciones

R. Dominicana:

Nicaragua:

Cuba:

Ing.
Ing:
Ing.

Ing.

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Agr.
Agr.
Agr.
Lic.
Lic.

Lic.

Agr.

Agr.
Agr.
Agr.
Agr.

Freddy Saladin G. (LIDER NACIONAL)
Fernando Oviedo T.

Cristbbal Adames

Estela Pena Matos

Francia Sanchez

Felicia Henriguez

Humberto Tapia

Lorenzo Barreiro Arbelo (LIDER)
Benito Faure Alvarez

Teresita Hernandez Diaz

Evelio Garcia
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Objetivos Generales del Proyecto.

- Formacidn de bloques de cruzamiento con los materiales selecciona-

dos por fuentes para resistencia a bacteriosis comfin.

- Formacidn de viveros con los mejores materiales evaluados hasta la
fecha en diferentes zonas ecoldgicas y determinar los testigos sus-

ceptibles adaptados a las condiciones de los paises participantes.

- Unificar metodologia de evaluacidn en materiales inoculados artifi-
cialmente y en condiciones naturales atendiendo al tipo de frijol

y parte de la planta conque se trabaijd.

- Continuar estudios sobre las pérdidas en rendimiento causadas por

bacteriosis comlin en el pais y diferentes zonas de produccidn.

- Ejecutar trabajos investigativos para la produccidn de semilla li-

bre de bacteriosis comin.

- EJecutar trab