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INFORME FINAL SOBHE LA FASE DE CAMPO

DEL PROYECTO DE DOCTORADO EN ANTROPOLOGIA
EN SAN GIL (SANTANDER, COLOMBIA)

Monumento de Frijol en Villanueva (Santander)



Objetivo

El objetivo del presente Informe es dar a conocer algunos resultados
Importantes de l|la Iinvestigacién antropolégica llevada a cabo en la zona
frijolera de San Gil (Santander, Colombia). Esta investigacién cuya duracién
fué de tres afios (Marzo 1991 - Febrero 1994) representa la fase de obtencidn
de datos a nivel de campo, la cual servird como base para la elaboracién de
una tésis de doctorado en la Universidad de Basilea (Suiza).
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INFORME FINAL SOBRE LA FASE DE CAMPO DEL PROYECTO DE DOCTORADO EN
ANTROPOLOGIA EN SAN GIL (SANTANDER, COLOMBIA)

Adrian Mzm:re2

1. San Gil: El Diagnéstico Inicial y el Marco Institucional

Al iniciarse los trabajos del Programa de Frijol en San GII’. se buscd entender
primerc los problemas que afectan al cultivo de frijol y aquellos que el mismo
cultivo pudiera ocasionar. Est? esfuerzo de anédlisis preliminar se basé en
varias fuentes de Informacién®’. El Cuadro 1 d4 un resumen del marco de
anédlisis inicial.

Cuadro 1. 7
Solucion ?iﬂniz
Problesa Efecto Prioridad capac idad
Corto Plazo | Largo Plazo e e
1. Antracnosis Merma on ol Rita control ariedad IAT en
endimiento Qguimico resistente colaboracién
con @1 ICA
Pérdida de
1idad del grano
B Otras 5 rma en ol fana afControl ? CA
.nfor-:d-m imiento baja quimico
3. Plagas Merma en e fana [Eontrol ? ICA
imiento puimico
Pérdida de la
lidad del grano
4. Aplicacién de rol Mediana istencia |[Variedad ICA
fungicidas sin nsuficiente de la kécnica resistente a
seguir las tracnosis pntracnosis])
recomendac iones i
técnicas
5. Manejo agrondmico Merma en el Mediana istencia ? ICA
deficiente (p.ej. rendimiento kécnica
baja densidad de
siembra)
! Proyecto financiado por Ia Cooperacién Técnica del Gobierno Suizo (COTRSU/COSUDE) y supervisado por el Programa de Frijol del CIAT.
! Antropdiogo, M. Universidad de Basiles (Suisa)

Noe referimnos & la fase de presencia institucional en la zona a partir del ado 1990, Anteriormente ya habia contactos entre la zona y el CIAT
pediante el envio de material genético, las visitas de parte de la Unidad de Semillas a la Cooperativa de Coagrosangil y la realizacidn de un
curso de investigacion en finca

! Varias visitas a la zona, Beltrdn (1990}, Voysest (1390}, Maitre (1990), [CA (1%67), Luna et al (1931}, Discusion entre varics miembros del Prograna
de Prijol

Roya, Mancha Angular, Pudricidn de Raiz, Mancha Gris, Oidium, Nemétodos.

Gorgojo, moaca de la semilla, baboea y perforadores de vaina



[e. Fertilizacion:  Aumenta 108 costos Mediana a M Definir Rhizobium [CA en
Altos niveles de baja iveles Incorpora- Eolaboracién
gallinaza timos i6n de mate- con e1 CIAT

ia orgdnica
Sustituir
rte de la
11inaza
r fertili-
te quimi-

T Uso de semilla de W Merma en el jana a M Produccidén [Variedad CA

la propia finca endimiento paja semilla sistente a
buena tracnosis)
Pérdida de lidad
calidad del grano
Asistencia
técnica

8. Clima: Frecuente rma en el 1ta ? Variedades ?
sequias rendimiento lerantesa?
intermitentes

Riego?

9. Comercializacién. Menor rentabilidad Alta ? ? [Cooperativas
Relacién precio frijoleras]
insumos/precio
producto:

Desfavorable para
®1 productor

10. Suelo: Erosidn iesgo de perder Alta récticas rrollar IAT en
(por tractores x [la base productiva {1las de practicas colaboracién
cultivo limpio x trol de ibles [pon e1 ICA
surcos en favor rosién uso de
de la pendients ' jerra
X))

El programa de Frijol dié prioridad a los problemas (1) antracnosis y (10)
suelo. Esta decisién reflejaba claramente la nueva orientacion que se ha venido
implementando en este momento (1990) en el CIAT: Mejoramiento del cultivo y
conservacién de los recursos naturales.

Se tenia previsto la realizacién de trabajos agronémicos enfocando pruebas
varietales y simultdneamente el montaje de algunas parcelas de escorrentia en
las cuales se |ba a probar préacticas sencillas de control de erosién.
Adicionalmente se tenia planeado adquirir las primeras experiencias en la
recuperacién de zonas degradadas (cArcavas). Este programa fué disefado para
el afio 1991 en adelante. La anterior seccién de Sistemas de Cultivo se iba a
encargar de la parte técnica de estos trabajos. Ademas el Programa de Frijol
aprobdé la ublcacién del autor del presente informe en San Gil en forma
permanente con la finalidad de realizar un estudio antropolégico sobre las
perspectivas de los agricultores en cuanto a la sostenibilidad en la produccién
de frijol se reflere. Desafortunadamente, la anterior seccién de Sistemas de
Cultivo fué disuelta a finales de 1991. A partir de esta fecha continué solo el
proyecto especial de antropologia en San Gil. El efecto més Iimportante de esta
decisién fué que los trabajos a nivel de conservacién de suelo no continuaron.
Las pruebas varietales, sin embargo, se han mantenido sin restriccién.



A lo largo de estos tres afios el autor pudo establecer buenas relaciones de
trabajo con |la Cooperativa Multiservicios de Barichara (COMULSEB), con la
Cooperativa de Villanueva, l|a Cooperativa Coagrosangil de San Gil, el
Secretariado de Pastoral Social (SEPAS), la Fundacién Carvajal con sede en
Cali, el Centro de Investigaciones de la Universidad de Bogotd "Jorge Tadeo
Lozano” y el ICA (Creced Guanenta-Comunero). Ademéds, el autor contd con el
valioso apoyo del Programa de Frijol en cuanto al envio de material genético
se reflere y con un apoyo eficiente y siempre oportuno de la parte
administrativa del CIAT.



2. La linea Promisoria AFR 638: El Primer Paso hacia un Radical Mejorado

El Departamento de Santander ocupé en 1988 con 10,100 has. el cuarto lugar
dentro de las zonas productoras de frijol en Colombia (Ligarreto 1991). A su
vez la zona frijolera de Barichara, San Gil y Villanueva ocupé con 2,750 has.
en este mismo aRo, un 27% del drea bajo frijol a nivel de Santander. Para el
afio 1992, la Importancia de la zona frijolera de San Gil se incrementé, Con sus
5,030 has. llegé a ocupar_un 38% del 4drea total bajo frilol a nivel del
Departamento de Santander’.

El cultivo de frijol se ha caracterizado por una dindmica extraordinaria en San
Gil, habiéndose convertido de un cultivo intercalado en los tabacales a muy
baja densidad y destinado al autoconsumo, en un cultivo principal cuyo
destino es hoy en dia el mercado de grano seco.

Dentro de los problemas de produccién a nivel agronémico ocupa un lugar muy
importante la antracnosis, enfermedad ocasionada por el hongo Colletotrichum
lindemuthianum. La variedad local de mayor cobertura (aprox. 90% del &rea),
el Radical, es altamente susceptible a la antracnosis (véase fotos 2 y 3). Los
productores recurren como uUnica médida al control quimico del problema
mediante fungicidas (Mancozeb y/o benomil). Esta préctica incide en los costos
de produccién. Por otra parte |la falta de medidas de precaucién Incide sobre
la salud humana (véase fotos 4, 5 y 6).

Oswaldo Voysest (1990) subrayé la necesidad de desarrollar a corto plazo una
variedad de tipo Radical resistente a antracnosis para San Gil y mencioné que
se contaba con suficientes fuentes de resistencia como para lograr esta meta
en un lapso relativamente corto. Por las caracteristicas de las razas del
patégeno encontradas en la zona de San Gil., Pastor-Corrales (1991) Indicé que
no se contaba con obstaculos Insuperables desde el punto de vista
fitopatolégico para la obtencién de un material resistente.

Frente a esta situacién se inicié un programa de investigacién en finca con
pruebas varietales a partir del afo 1991. Como resultado principal a la fecha
del presente informe se destaca la |dentificacién de la linea promisoria AFR 638
la cual por:

(1) la resistencia a antracnosis en condiciones de campo (ensayos y lotes
comercilales)

(2) su arquitectura, la cual impide que las vainas tengan contacto con el
suelo y

(3) la aceptacién en el mercado

estd en un proceso de adopcién por los agricultores de la zona frijolera de
San GIil, gracias a la multiplicacién temprana de semilla apoyada por los
productores. Se llegd en solo dos afios, después de la introduccién de esta
linea, a una étapa de slembras comerciales bajo el manejo de los agricultores.
Se aprovechd esta circunstancia para realizar un andlisis de estabilidad y un
sondeo de aceptacién con los productores.

Santander contd en este mismo afio con 13,240 has, (Datos de la URPA Santander, Bucaramanga),

il




Andlisis de Estabilidad

En promedio de 20 sitios la linea promisoria AFR 638 dié un rendimiento de 919
Kg/ha. mientras ia variedad Radical obtuvo 930 Kg/ha (Cuadro 2), es decir, un
incremento de 11 Kg/ha. (o del 1%). Si se efectuara un anédlisis estadistico
(andlisis de varianza) con estos datos, esta diferencia no seria significativa’.

En vista de |a variabilidad en los datos de rendimiento, tanto en el caso del
AFR 638 como en el caso del Radical, |la cual implica una interaccién fuerte
entre el material genético y el ambiente, se realizé un anélisis de estabilidad”’.
El Gréafico 1 presenta el resultado de este andlisis. Se puede apreciar que en
los ambientes desfavorables (e < 0.8 t) el Radical supera el AFR 638, mientras
en ambientes favorables (e > 1.2 t) la situaciébn es al revés, La sola
comparacién de los rendimientos promedios no revela esta circunstancia.

Cuadro 2. Rendimiento de AFR 638 y de Radical en 20 Sitios de l1a Zona
Frijolera de San Gil. Semestre 93B.

Rendimiento (Kg/ha.) Promedio
Sitio del Sitio
AFR 638 Radical (indice Ambiental)
Choro (VN) 278 564 421.0
Ccarrizal (VN) 389 545 467.0
Pdramo I 487 504 495.5
Choro (VN) 511 512 511.5
Choro (VN) 674 410 542.0
Pédramo II 575 613 594.0
Choro (VN) 658 541 599.5
Choro (VN) 647 785 716.0
Trigo (VN) 654 823 738.5
Choro (VN) 992 819 905.5
Caraquitas (BA) 834 1005 919.5
Limoncito (VN) 622 1219 920.5
Choro (VN) 1154 753 953.5
! Valar calculdo de : 002 frentz & un vaor de F (oon P 58] de 4.8

Sobre el método aplicado: Maitre (19%4),



Carrizal (VN) 1198 1104 1151.0
San José A1(BA) 1321 1084 1202.5
Choro (VN) 1269 1277 1273.0
La Flora (SG) 1495 1079 1287.0
Llano (VN) 1111 1556 1333.5
Santa Elena(BA) 1399 2026 1712.5
Llano (BA) 2111 1385 1748.0
X 919 930 VN = Villanueva
BA = Barichara
sSD * 446 * 408 SG = San Gil




Gréafico 1. Andlisis de Estabilidad del AFR 638 y Radical. Zona Frijolera de
San Gil. Semestre 93B.
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La comparacién entre el AFR 638 y el Radical coincide con muchos casos
similares en los cuales una variedad Introducida o mejorada puede ser inferior
a la variedad local en cuanto al rendimiento en ambientes desfavorables. Sin
embargo, no slempre es el caso. Existen elemplos de variedades mejoradas l|as
cuales superan a la variedad local en todos los ambientes (Graf y Voss 1991).

Qué es un ambiente desfavorable en el caso del presente estudio? Hildebrand
(1984) al discutir este aspecto indica que el indice ambiental es una expresién
de la "calidad agronémica” (Graf y Voss 1991) del sitio, integrando aspectos
edéficos, climatolégicos, bidticos y de manejo. Al revisar en el presente caso
la ubicacién de los sitios favorables y desfavorables no se pudo d?tectar una
interaccién entre la ubicacién de los terrencs y los l"er\cllmitantosI 2. Como la
zona se caracteriza por una distribucién irregular de la precipitacién, se
puede suponer que las diferencias tan marcadas en el rendimiento de ambas
variedades sean en primer lugar efecto de la precipitacién. En funcién de la
(mayor o menor) precipitacién se desarrolla (mds o menos) la antracnosis (en
la variedad Radical) y el AFR 638 puede expresar (mds o menos) su potencial
de rendimiento.

Estudio de Aceptacién

Todos los agricultores entrevistados han sembrado en por lo menos una
oportunidad AFR 638 y todos vienen sembrando Radical desde hace varios
afios. El Cuadro 3 resume las apreclaciones sobre el AFR 638 por parte de los
agricultores. Se mencionan ventajas y desventajas. E| Cuadro 4 d4 los mismos
datos con respecto al Radical. Opiniones que han sido expresadas por un solo
agricultor no estdn reproducidas.

L Sin embargo, I seleccién de las muestras en cuaato a ubicacidn & nivel de veredas no ha sido estrictanente aleatoria,
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Cuadro 3. AFR 638 en l|la opinién de los agricultores (N = 27)

Ventayjas Desventajas
. No hay que escogerio 56% 7% de los agricultores:
(uniformidad del grano) no tiene ninguna
desventaja
. No se ahiela 48%
(resistente a antracnosis) 93% S{ tiene alguna
desventaja
. No hay que fumigarlo 44K |mmmmmmmmeemm e -
(contra antracnosis) . Es demorado 67%
. Tiene comercio, se vende al 44% . Es (mds) duro para el arx
mismo precio que el Radical desgrane ’ '
. Buen grano (color) 44% . Es duro para arrancar 19%
. La hierba no le afecta 37% . (A veces) se seca el 15%
(calidad del grano) frijol y la mata es
verde todavia
. Tolerante al verano 22%
. Se descargé por el %
. Buen rendimiento 22% verano
. Pegd mds que el Radical 22%
. Crece bien y no se cae 22%

. Crece alto y las vainas no 15%
se pudren contra el suelo

. Es bueno para comer 11%

La suma de los porcentajes es mayor que 100X debido a que los agricultores podian mencionar mas
de un aspecto.



Cuadro 4. RADICAL en la opinién de los agricultores (N = 27)

Ventajas Desventajas
. Sale mas répido 48% . Se ahiela (antracnosis) 70%
(ciclo més corto)
. (A veces) sale descolorido 44%
. Tiene salida, tlene precio 41%
. Se cae la mata y las 30%
. El grano engruesa 19% vainas se pudren
. Buen rendimiento 15% . Es delicado para la 30%
hierba
. Blando para el desgrane 15%
. Hay que fumigario 26%
. En un buen afic rinde 1%
. La semilla ya viene 11%
. En terrenos nuevos rinde 11% revuelta
. Seca por parejo 7% . En rastrojo no sirve 7%
. Cuando no le daba 7% . Hay que escogerio 7%
enfermedad todavia, si
rindié . No crece alto y las 7%
vainas se pudren contra

Si consideramos solamente los aspectos més lmportantes". obtenemos el
siguiente cuadro:

Cuadro 5.
AFR 638 + Radical -
. No hay que escogerlo (56%) . Le da antracnosis (70%)
. No le da antracnosis (48%) . (A veces) se (44%)
. No hay que fumigario (44%) descoloriza
. Tiene comercio (44%)
. Tiene buen grano (44%)
. La maleza no le (37%)
afecta :
[ AFR 638 - Radical +
. Es demorado (67%) . Tiene un ciclo més (48%)
. Es (més) duro para el (37%) corto
desgrane . Tiene mercado y (buen) (41%)
precio

1 Mencionados por mids del 33X de los agricultores.

0=



S| se relacionan las ventajas del AFR 638 con las desventajas del Radical, se
nota que la resistencia/susceptibilidad a antracnosis es un aspecto importante
para los productores en la comparacién de ambos materiales. Esto parece
Indicar que la busqueda de un Radical resistente por parte de la investigacion
es una estrategia bien enfocada.

Al comparar las desventajas del AFR 638 con las ventajas del Radical se
destaca el aspecto del ciclo vegetativo. Los agricultores consideran el ciclo més
largo del AFR 638 -se trata de 10 a 15 dias en relacién con el ciclo del
Radical- como su principal desventaja. A |la vez mencionan como una de |as
principales ventajas del Radical su ciclo més corto.

Cabe subrayar que los agricultores no se preocupan tanto por la demora en
si. Ellos temen més bien el mayor riesgo que implica el ciclo méas largo del AFR
638 en vista de la distribucién Irregular de la precipitacién en la zona. Esta
observacién de los agricultores parece coincidir con la Interpretacién arriba
mencionada y segun la cual los sitios desfavorables podrian ser aquellos lotes
en los cuales la f}oracién y la formacién de vainas fueron afectadas por un
periodo de sequia !. 3.

Finalmente 86% de los agricultores entrevistados manifestaron su decisién de
volver a sembrar el AFR 638, mientras el 9% declaré no seguir con este
material. La parte restante (5%) estaba en dudas todavia ‘{

Discusién

Si entre el 86% y el 91% de los agricultores entrevistados manifestd la
intencién de seguir sembrando la linea promisoria AFR 638 y esta ultima no
supera el rendimiento de la variedad local (Radical), cuales son las razones
que pueden tener los agricultores para aceptar tan ampliamente el AFR 6387
No sélo los agricultores en cuyas fincas el AFR 638 Sﬂpero al Radical en
cuanto a rendimiento piensan volver a sembrar AFR 638"7. S| bien es clerto
que la aceptacién en el mercado ha sido decisiva en cuanto al no rechazo de
la linea AFR 638, tampoco es una razén por si sola para cambiar de una
variedad ampliamente conocida y aceptada a otra. Sin embargo, los agricultores
colaboradores en los ensayos y aquellos agricultores quienes han sembrado el
material en forma comercial han estado muy pendientes del proceso de
comercializacién. Constantemente me informaron sobre cémo les habia ido en la
venta del frijol. Ellos implementaron la siguiente estrategia: Primero, trataron

1 Fo obstante, un 22X de los agricultores opind que el AFR 633 era "nds tolerante al verano” que el Radical Algunos productares s quedaron
con I duds g el ciclo mds largo no podria ser ventajoso también por la misma razin de la distribucion irregular de la precipitacion.

3 Queda abierta la pregunta si el AFR 638 tiene de por &1 una menor tolerancia frente a estrée por sequia, a raiz de un mecanismo fisiokdgico

especifico, o s estd indirectanente sujeto & problemas de sequia por su ciclo vegetativo nds largo. Algunos agricultores manifestaron su
intencion de sembrar | AFR 638 en e| proximo semestre de manera adelantada aspirando poder aliviar el inconveniente,

S P}

L BRI APR 638 supers al Radical en 8 de 0 sitos en cuanto a rendiniento (10%).
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de vender el AFR 638 como si fuera Radical, es decir, sin decirie al comprador
que no era Radical. Los agricultores estimaron este paso como “experimento”.
Al darse cuenta que el AFR 638 podia venderse como Radical y que en todos
los casos recibid el mejor precio del dia por la buena calidad del grano ya
empezaron a vender el AFR 638 informandole al comprador que no era Radical.
Esto generd un interés en varios compradores (entre cooperativas, particulares
y el IDEMA) en adquirir especificamente AFR 638 por su calidad de grano. Por
lo tanto, la aceptacién del mercado no se basa Unicamente en el tipo de grano
sino también en la calidad.

Esta calidad es producto de dos factores: La resistencia a antracnosig y la
arquitectura la cual protege las vainas del contacto con el suelo ! En
conclusién podemos afirmar que la resistencia a antracnosis tiene doble efecto.
Primero, un efecto directo en los costos de produccién puesto que le permite
al agricultor ahorrar los costos de fumigacién. Luego un efecto indirecto en
la calidad del grano en combinacién con otro factor que es |la arquitectura de
la planta. El sondeo con los agricultores ya revel6é estos dos aspectos como
fundamentales en el proceso de adopcién del nuevo material. Es oportuno,
entonces Iinciuirlos en el andlisis de estabilidad para poder estimar el efecto
de estos dos factores en terminos cuantitativos.

Gréfico 1. El gréfico 1 representa dos lineas de regresién basadas en los datos
originales de rendimiento del AFR 638 y del Radical. Tentativamente se han
identificado anteriormente como ambientes favorables aquellos donde e > 1,200
Kg/ha. y como ambientes desfavorables los que se caracterizan por un valor
de e ¢ 800 Kg/ha. La razén fué que en condicilones normales de precipitacién,
los rendimientos fluctian entre 800 y 1,200 Kg/ha. en |la zona. Como la
Interseccién de las dos lineas de regresién queda en e = 1,081 Kg/ha.
concluimos que en el margen inferior de |la franja de rendimientos "normales”,
es decir, en 1? = 800 Kg/ha. aparentemente seria mas racional sembrar Radical
que AFR 638".

Grafico 2. Pero cuél es el efecto de |la resistencia genética a la antracnosis?
Suponiendo gue el costo del control quimico de la antracnosis asciende a
$31,720 s/haI . ¥ que el precio de venta de un Kilogramo de frijol Radical es
de $720., el costo del control quimico equivale a unos 44 Kg/ha. de Radical. Si
restamos estos 44 Kg/ha. a cada uno de los 20 datos originales de rendimiento
de Radical (Cuadro 2), obtenemos una nueva linea de regresién para el Radical
(manteniendo los valores e del grafico 1 y desde luego la |linea de regresién
del AFR 638). Esta nueva situacién se puede apreciar en el gréafico 2, el cual
considera el efecto de la resistencia a antracnosis en el AFR 638 bajo el
supuesto que |los demés costos de produccién son los mismos para ambos

1§ T de esta manera de los hongoe ubicados en el suelo,

I Bl andlisie de estabilidad muestra una cierta sinilaridad con resultados que se han obtenido en el andlisis de variedades mejoradas en la prinera
fase de la "revolucion verde". a diferencia fundamental, a nivel de interpretacion, consiste en la definicién de “ambiente desfavorable”. En
¢l caso de San Gil nose trata de fincas con pocos recursos, Mas bien 2| ambiente desfavorable se define en funcién de la cantidad y distribu-
cién de la precipitacién. Como la precipitaciin en la sona es irregular, en realidad casi cualquier finca puede ser un ambiente favorable #n un
afio y volverse desfavorable en otro. Donde el riezgo de sembrar frijol eg constante y donde, por lo tanto, hay un efecto de la ubicacion de
la finca, la gente ya dejd de sembrar frijol

L Segiin los datos de CORPOICA/ICA, Creced San Gl para. 1983 B (informacién personal Claudio Puentes),
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frijoles. El nuevo punto de interseccién queda ahora en e = 641 Kg/ha. Ello
implica que debido-al efecto de resistencia a antracnosis en los costos de
produccién, es mas racional sembrar Radical solamente en ambientes con un
valor e menor de 641 Kg/ha.

Grafico 3. Con base en |la experiencia de los agricultores de |la zona como
también mediante mediciones directas realizad%s en un experimento comparativo
entre agricultura convencional vy blolégica] se puede establecer que las
pérdidas en el producto final por granos de mala calidad representan entre
3% y 5% en el caso del AFR 638 y entre el 10% - 15% en el casc del Radical
(Véase fotografias 10 y 11). Partiendo de una merma promedio de 4% en el caso
del AFR 638 y 12.5% en el caso del Radical, se puede calcular las dos lineas
de regresién (Grafico 3) las cuales expresan la pérdida de produccién por mala
calidad (-4%) en el casc del AFR 638 y el efecto acumulado de los costos de
control quimico de antracnosis y de la pérdida de produccién por mala calidad
(-12.5%) en el caso del Radical. La interseccién queda ahora en e = 307 Kg/ha.
lo cual ?d'gnifica que el AFR 638 es superior al Radical en todos los
ambientes” teniendo en cuenta los efectos de sus principales ventajas:
resistencia y arquitectura. Por lo tanto, es perfectamente comprensible l|a
importancia gue los agricultores entrevistados han dado al hecho de que en
el caso de la linea promisoria AFR 638 no hay que seleccionar (tanto) el grano
antes de venderlo.

Concluimos, entonces, que el AFR 638 goza de una buena aceptacion por parte
de los agricultores de la zona frijolera de San Gil, por los efectos que tienen
dos de sus caracteristicas (resistencia a antracnosis y arquitectura) en la
rentabilidad del cultivo y no por el rendimiento. El AFR 638 es una tecnologia
mds eficiente en las condiciones de San Gil que el Radical. Para el futuro,
seria. Sin embargo, oportuno identificar otras lineas de tipo Radical que
tengan el mismo ciclo que la variedad local (90 dias) y que puedan superar el
rendimiento del Radical a parte de ser resistentes a antracnosis .y de mostrar
una arquitectura similar a la del AFR 638.

Convenio SEPAS - Universidad Jorge Tadeo Lazano.

Bl valor mas bajo con base 4 los rendimientos originales es de 421 Kg/ha
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Gréafico 2. Anélisis de Estabilidad del AFR 638 y Radical.
Resistencia a Antracnosis. Zona Frijolera de San Gil. Semestre 93B.
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Grafico 3. Anélisils de Estabilidad del AFR 638 y Radical. Efecto por
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Resistencia a Antracnosis y Calidad del Grano. Zona Frijolera de
San Gil. Semestre 93B.
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2 “Semilla de Buena Calidad o de una Buena Variedad?” El impacto del
Mejoramiento Genético vs. el Impacto del Suministro de Semilla
Seleccionada de la Variedad Local en San Gil.

En este capitulo se intenta evaluar el impacto de la linea promisoria AFR 638
ex ante. Como la estrategia de Incorporar resistencia genética a un frijol local
es una alternativa reciente en la zona, vale |la pena comparar su posible
impacto con el Impacto que ha tenido el suministro de semilla limpia o
seleccionada de la variedad local, producida por la Cooperativa COAGROSANGIL
bajo la supervisién del ICA/CORPOICA. En realidad, esta ultima estrategia ha
sido la oferta tecnolégica principal a los productores de frijol de la zona y ha
gozado de mucho apoyo institucional y profesional a |lo largo de los ultimos
afios. Por lo tanto, es oportuno comparar el posible impacto de la linea AFR 638
tipo Radical -como un ejemplo de mejoramiento genético- con el Impacto que
ha tenido la producclén de semilla Iimpia de la variedad local Radical —-como un
caso de produccién no convencional de semilla para pequefios productores.

El Caso de la Semilla Seleccionada de Radical: Evaluacién Ex Post

La produccién no convencional de semilla por |la Cooperativa COAGROSANGIL es
muy bien conocida y documentada (p. ej. CIAT 1986, Profrijol 1989, ICA 1992).
Cabe mencionar que se trata de un caso de produccién de semilla limpia o
seleccionada de una variedad local (Radical San Gil). El proyecto correspon-
diente empezd en el afio 1984 y continUa en la actualldad. Aqui no es el |lugar
de describir y analizar el sproceso de produccién y de beneficio de |la semilla,
ni la estrategia de venta o la organizacién social de los productores de semilla
(los cuales son generalmente socios de la cooperativa), Estos temas han sido
tratados en varios documentos por otros autores. Lo que si queremos hacer
es evaluar el efecto agronémico y el impacto econdmico que el uso de la semilla
suministrada por COAGROSANGIL ha tenido en la zona frijolera de San Gil.

Segun los datos del ICA/CORPOICA a nivel del CRECED en San Gil, el uso de
la semilla limpia o de buena calidad de COAGROSANGIL implicaria un aumento
en la productividad de un 20%. Mientras el agricultor obtiene 1,000 Kg/ha. al
usar su proplia semilla de una supuesta mala calidad, al cambiarla por semilla
limpia de COAGROSANGIL puede producir 1,200 Kg/ha. Ademd4s, se menciona un
efecto positivo en la calidad del producto debido al uso de |la semilla limpia.
Algunas fuentes van més alld e identiflcan efectos muy positivos a nivel de la
zona como que el suministro de |la semilla de COAGROSANGIL habria posibilitado
la enorme expansién del cultivo de frijol en los ultimos aifos (como alternativa
de diversificacién) y una mejora sustanclal en el nivel de vida de los pobla-
dores de la zona, gracias al proyecto de semilla. Sobre estas dos ultimas
aseveraciones desafortunamente no hay estudios especificos. Por |lo tanto, ellas
tienen més bien un carédcter de hipétesis. Nos concentramos entonces, en el
primer punto, el efecto de la cantidad producida (randlmiento)."

Si la semilla limpia se sembrara en 1,000 ha./afio, un drea que representa entre
el 20% y el 25% del 4rea total bajo frijol en la zona, se obtendria una

1 Bl efocto en n calidad es dudom. Véase capituk anterior.
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produccién adiclonal de 200,000 Kg. Al precio de Col.$720/Kg. el cual fué
vigente a diciembre de 1993, ello implicaria un valor por la produccién
adicional de ‘144 Millones de Pesos o de U$180,000 Ddélares. Es decir, en lugar
de producirse en |las 1,000 has. un valor bruto total de U$300,000 Délares este
valor subiria a U$1'080,000 Ddlares. Sin lugar a dudas, esto seria un dato
significativo. Pero falta analizar si el postulado incremento en el rendimiento
(de 1,000 Kg/ha. a 1,200 Kg/ha.) es real -y més importante aun- conocer el
area total atendida en realidad por la semilla de COAGROSANGIL.

En cuanto al incremento en el rendimiento existen serias dudas. Luna et al.
(1991) no encontraron diferencias en el rendimiento en favor de la semilla de
COAGROSANGIL, al comparar fincas en las cuales se habia usado semilla propia
con otros lotes en los cuales se habia usado semilla limpia. Al analizar los
datos presentados por Beltran (1990) tampoco se observa un efecto en el
rendimiento. En una prueba realizada por los técnicos de la Cooperativa de
Villanueva en 1992 no se noté una diferencia en rendimiento a favor de la
semilla limpia.

Como todos los datos hasta aqui mencionados tienen sus llmltacionesn. tanto
los datos en favor de la semilla como los en contra, es preferible recurrir a
dos grupos de datos obtenidos en los lotes de los mismos productores de
semilla de COAGROSANGIL.

El primer grupo de datos (Cuadro 6) corresponde a un determinado afio y da
informacién detallada a nivel de lotes individuales. El segundo grupo de datos
(Cuadro 7) refleja diferentes semestres de produccién a nivel de datos
agregados (promedio de todos los lotes de semilla del semestre en cuestién).

Cuadro 6. Plan de Produccién de Semilla (Radical). 1987A.

Agricultor Versda Produccion | Aceptado como| Area Rend imiento
LG (Kg) Semilla (Kg) (Kg/ha.)
(Pastor Caballero rigua Bajo 833 743 1.0 833
[Ezequiel Otero Guarigua Bajo 493 438 0.5 986
lJuln Veldsquez a Flora 439 390 0.5 B78
|Pablo Otero uarigua Bajo 175 155 0.5 350
[Heliodore Ruiz %rigua Alto 885 880 1.0 985
e11 Camargo rigua Alto 792 700 1.0 792
\COAGROSANGIL La Flora 1,752 1,562 18 1,168
Gil Ardila rigua Alto 808 720 1.0 808
Luis Velasquez Guarigua Alto 1,088 968 1.25 B70
Pedro Gémez Guarigua Alto a53 761 1.0 853
eliocdoro Veldsquez Flora 2,291 2,048 2.0 1,148
David Ardila rigua Bajo 745 665 1.0 745
Oliverio Veldsquez rigua Alto 1,131 1,009 1.0 1,131
ustavo Velasquez rigua Alto 1,993 1,779 2.0 997
iguel Arias rigua Alto 1,771 1,581 1.25 1,147
Pm. Meneses Jobito 82 73 0.2 410
Isafas Veldsquez rigua Alto 947 Bd4 1.0 847
lt:hm Arias ~ fuarigua Bajo 1,971 1,750 2.0 986
: Archivo de

COAGROSANGIL X 906
bn 245

cv 27%

n Luna et al Se tratd de una encuesta sobre log rendimientos y no de una medicion directa. Beltrdn, Lotes de observacidn con muchas variables.
[CA, Parcelas demostrativas con cambios simultneos de varioe aspectos (origen de semilla y manejo del lote), Cooperativa. Prueba sin toma
completa de daboe,
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Cuadro 7. Plan de Produccién de 1a Semilla Seleccionada - COAGROSANGIL
Metas Alcanzadas

- —_—— — —————— ——
Semsestre Area inscrita Arsa Cosechada Produccién Rendimiento
(ha.) (ha.) (kg) (Kg/ha.)

1984 A 7.0 7.0 8,500 1,214
1985 A 16.7 15.7 18,841 1,200
1985 B 4.0 4.0 3,170 793
1986 A 23.8 17.0 15,8686 933
1987 A 26.5 19.7 17,088 aee
1988 A 8.8 8.5 8,709 1,024
1988 B 8.25 8.25 5,711 814

X 992

8D * 151

cv 15%

Fuente: Fuentes (18989)

Varios puntos deberian considerarse con base a estos cuadros. Los promedios
de rendimiento quedan cerca de 900 Kg/ha. para el caso del semestre 1987A
y cerca de los 1,000 Kg/ha para el caso de los 7 semestre incluidos en el
Cuadro 7. La variabilidad entre los datos individuales del semestre 1987A es
mayor (Cvz 27%) que la varlabilidad entre los semestres (CV 15%). La franja
de rendimientos definida por la desviacién estdndar (841 Kg/ha. limite inferior
y 1,143 Kg/ha. limite superior) ens?l Cuadro 7 es tiplca para los rendimientos
en la zona en condiciones normales®™. Entonces, tanto el rendimientc promedioc
obtenido en la produccion de semilla como también el rango (definido por Ia
desviacion estandar) no se diferencian en nada de los respectivos valores en
la produccién comercial. Cabe recordar que el ICA habla de 1,000 Kg/ha. como
rendimiento promedio obtenido en |la produccién comercial, mientras al utilizar
semilla limpia, el rendimiento se Incrementaria en un 20%.

Si tomamos en cuenta que los productores de semilla:

(1) utilizan por obligacién semilla de "buena calidad” (producida por
COAGROSANGIL),

(2) deben seguir las recomendaciones técnicas del ICA/CORPQICA en cuanto
al manejo del cultivo se refiere y

(3) producen bajo la supervisién de los técnicos

u Dato carregido en vista de un error en s fuente (ia cual tiene un valor wis bajo).

U Desviacién estindar dividida por Ia media
Si no se presenta un afo seco como en 1992
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entonces, se supondria que los rendimientos alcanzados por este grupo
especial de productores deberian llegar a los 1,200 Kg/ha. indicados como nivel
de rendimiento alcanzable al utilizar semilla seleccionada. Pero como hemos
visto, los rendimientos promedio de este grupo quedan entre 900 Kg/ha. y
1,000 Kg/ha., al igual que los rendimientos de produccién comercial en la

ZOH&".

Creemos entonces, que no se ha podido demostrar un efecto en el rendimiento
debido al uso de la semilla seleccionada de COAGROSANGIL,

Pero es més, las cantidades de semilla seleccionada compradas por. los
agricultores de la zona frijolera de San Gil, Barichara y Villanueva" no
cubrieron a lo largo de los afios mds del 1% al 4% del drea total bajo frijol
(Cuadro 8). Es decir, que en el 96% al 99% del drea cultivada con frijol se ha
venido utilizando semilla de la propia finca o de los vecihos o grano del
mercado o "semilla” ofrecida por las Cooperativas de Villanueva y Barichara.

Cuadro 8. Area Sembrada con Semilla de COAGROSANGIL en Relacién con el
Area Total bajo Frijol en la Zona Frijolera de San Gil, Villanueva
y Barichara. Varios Afos

Afo Semilla Vendida a Area Cubierta por 1a Area bajo X del Area atendida
Agrigyltores de la  Cantidad de Semilla Frijol en 13 por semilla de
Zona (Xg) Vendigs a Agricul- Zona (ha.) COAGROSANGIL
(ha.)
1988 4,385 88 2,530 3.5
1987 7,442 149 4,000 3.7
1988 8,448 169 4,320 3.9
1989 7,478 150 6,500 2.3
1890 1,948 39 4,770 0.8
1991 2,051 41 4,150 1.0
1992 2,300 48 5,030 0.9
1993 1,487 30 [4,500%7) [0.71
B Beltrin (1990) X 05 Kg/ha. S0 = ¢ 199 Kg/ha
Luna et al (1991): 1= 1,014 Kg/ha
Maitre (1991): Iz %83 Kg/ha
Maitre (1983): € 930 Kg/ha SD = £ 408 Kg/ha
" Nose congidera en este capitulo las semillas adquiridas por agricultores de otras zonas o aquellas semilla compradas por instituciones como el

prapio [CA, el Comité de Cafetercs, el DRI, la Caja Agraria, etr, ete.

n Sin considerar la semills adquirida por los productores de semilla en vista de que no es decigidn independiente de ellos ugar o no la senilla
de COAGROSANGIL. Puente: Archivos de COAGROSANGIL. *

n Se estimd un uso de 50 K¢ de semilla por hectirea.
W Dutos de la URPA, Bucaramange
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Si Interpretamos los porcentajes de uso de l|la semilla seleccionada como
porcentaje de adopcién de la tecnologia ofrecida a los agricultores por
COAGROSANGIL y el ICA/CORPOICA llegamos a la conclusién que la adopcion es
minima. Ademéds ella se ha venido disminuyendo con el tiempo en lugar de
incrementarse.

Con base a los datos analizados |legamos a las siguientes conclusiones:

1. El efecto que algunos atribuyen a la semilla seleccionada en cuanto al
rendimiento no se ha podido demostrar.

2. El grado de adopcién de la semilla seleccionada es minimo (1% al 4%).

3. El impacto teérico calculado previamente (U$180,000. Délares al afio con
base en 1,000 has.) no se pudo comprobar, mediante esta evaluacién ex
post.

4, Queremos afadir que la tecnologia de |la semilla limpia incrementa los

costos de produccién en Col.$15,000/ha. (6 U$19 Délares) en comparacién
con la semilla vendida en Villanueva® o en Col.$19,000/ha. (6 U$24
Délares en comparacién con la semiila guardada en la finca, lo que
representa entre el 3% - 4% de los costos de produccién.

5. Ademas, el fomento y uso de |la semilla limpia de COAGROSANGIL ayuda
a mantener la estrategia del control quimico de enfermedades
(tratamiento a la semilla y fumigaciones en el campo) lo que no
contribuye a una mayor sostenibilidad del cultivo de frijol en la zona.

El Caso de la Linea Promisoria AFR 638: Evaluacién de Impacto Ex Ante

Con base en el mismo criterio de |las 1,000 has. tratamos de evaluar el posible
impacto de la Iinea AFR 638 en |la zona frijolera de San Gil. Esta evaluacién de
impacto potencial es de caracter ex ante. La semilla existente en este momento
recién alcanza para 200 has. Ademéds no se sabe todavia a ciencia clerta si la
linea AFR 638 llegard a cubrir 1,000 has. ( o mds) en el futuro préximo. La
informacién que tenemos a nuestra disposicién (Capitulo 2) parece indicar que
si habréd una mayor difusién de la linea. Pero ello estard sujeto a por lo menos
las siguientes condiciones:

1s Las desventajas identificadas por los agricultores (ciclo més largo, dificil
para desgranar) no serdn decisivas y las ventajas predominaran.

i Betinado
L Rsta semilla (o "semilla”) es grano comercial consistente de lotes seleccionados en el momento de la compra por parte de la Cooperativa [a
Cooperativa luego revende estos lotes a los productores.
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2 No se daran otras desventajas Hasta hoy insospechadas.

3. La produccién de frijol se mantendrd en el mismo nivel o no habré
reduccién significativa en cuantc a éarea.

Bajo estos supuestos, la |inea AFR 638 podria alcanzar las 1,000 has. en el afo
1995. Cudl seria entonces, el impacto de la difusién? En primer lugar se
obtendria una reduccién de los costos de produccién por no tener que realizar
un control quimico de la antracnosis.

Cuadro 9. Impacto Potencial de 1a Linea Promisoria AFR 638
Evaluacitn Ex Ante

Costo del Con- Costo del Con- Reducci6n en los
trol Quimico de trol Quimico en Costos de Produccién

Yariante antracnosis por 1,000 has. por 1,000 has. al
ha. sembrar un material

(Col.$) (Col.$) resistente
(Col.$/Dé1ares)

1 $32,000 32 Millones 32 Millones/U$40,000
2 $22,000 22 Millones 22 Millones/U$27,500

Segun la variante 1 del Cuadro 9, este ahorro seria de unos 40,000.
Délares/afio si se utilizara en el Radical como practica de control quimico la
recomendacién del ICA/CORPOICA la cual implica 3 aplicaciones de fungicidas.
La variante 2 consiste en 2 aplicaciones y arroja un resultado de US27,500
Délares de reduccién en los costos de produccién.

Cuadro 10. Ganancia Adicional por la Diferencia en el Porcentaje de Granos
no Aptos para Vender entre el Radical y el AFR 638.
Rendimiento base: 900 Kg/ha. para ambos materiales.

Rendimiento | Granos de ( Cantidad | Diferencia | Precio Valor |Valor Adicional
Calidad |(Apta para| en favor por Adicionalen 1,000 has.
Comercial Vender (del AFR 638 Kg. por ha.
Fw (Kg/ha. ) x (Kg/ha.) | (Kg/ha.) |Col.$/Kg|Col.$/ha.[ Col.$ |Délares
AFR 838 800 26 B64 76 720 54,720|54.72 68,400
Millones
RADICAL 900 87.5 788 - [ [ e e —

Debido a la mejor calidad de grano obtenida con la siembra del AFR 638, en
1,000 has. se lograria incrementar la cantidad de grano de aceptacién comercial
en 76 t frente al Radical. Las 76 t representarian un valor adicional de
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U$68,400 Délares. Suponiendo que el valor de esta misma cantidad que se deja
de vender en el caso del Radical y la cual es dedicada al autoconsumo
asclende a la mitad, se obtiene una ganancia adicional de U$34,200 Délares en
1,000 has.

Sumando los valores de los Cuadros 9 y 10 se calcula un Impacto econémico de
entre U$61,700 y U$74,200 Dblares por 1,000 has. En este cédlculo no se incluye
la reduccién en el uso de la mano de obra en la seleccién del grano la cual
se obtiene en el caso del AFR 638.

Esta evaluacidén ex ante permite predecir un mayor impacto para el caso de la
difusién de la linea promisoria AFR 638 que para la tecnologia de la semilla
limpia o seleccionada de Radical. Ademas, la Introduccién de un material
resistente a antracnosis implica un primer paso significativo hacia un manejo
(en lo posible) no quimico de los problemas fitosanitarios a diferencia de |a
semilla limpia de la variedad local Radical.

"The most appropriate and practical control of bean anthracnose, particularly
in developing countries, is the use of field-resistant cultivars.” (Pastor
Corrales y Tu 1989).

Aparentemente para San Gil |la estrategia de incorporar resistencia genética a
un frijol de tipo Radical es superior a la estrategia de producir semilla limpia
del frijol local. El problema de produccién principal de la variedad Radical es
su susceptibilidad a la antracnosis, la cual estd determinada genéticamente. Al
producir semilla limpia se puede en el mejor caso postergar el ataque mas no
evitarlo. Para |la cooperativa COAGROSANGIL que tanto esfuerzo ha hecho para
suministrar al productor de frijol una semilla viable y que no ha tenido el
éxito esperado en la proplia zona, tal vez recién le ha llegado el momento de
poder prestar un servicio util a sus vecinos. Tal servicio consistiria en
proveer a los agricultores con semillas de nuevos materiales ("semillas de una
buena variedad"”) obtenidas en la investigacién y mantener la pureza genética
de los diferentes materiales.

Nota adicional

La aslstencia técnica que prestan organismos oficlales a la produccién agricola
campesina en Colombla ha sido encaminada hacia la formulacién de “paquetes
tecnolégicos™ y sigue insistiendo en un enfoque como si nada hubiera pasado
a nivel de debates sobre la investigacién en filncas y su metodologia.
Igualmente ocurre en San Gil. A parte de la recomendacién de usar semilla de
COAGROSANGIL se les ha venido "entregando” a los agricultores un "paquete
tecnolégico” en varias versiones, enfocando la densidad de siembra,
fertilizacién, control quimico de problemas fitosanitarios y otros aspectos. Al
igual que en el caso de la semilla, |la adopcién de las respectivas
recomendaciones es minima. Un estudio de caso en la vereda Limoncito del
municipio de Villanueva demuestra esta tendencia (Tangarife 1990).
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Las condiciones agroecolégicas no son homogéneas en |la zona frijolera de San
Gil. Este solo hecho Impide darles a todos los agricultores una sola receta
sobre cémo producir frijol. Como lo sefialan Janssen y Ruiz de Londofo (1994),
las ventajas que puede (o piensa) tener el investigador o técnico frente al
productor en cuanto al manejo agrondémico del cultivo no son tan claras como
en el caso del mejoramiento genético.

Definitivamente, hay una deficiencia enorme con respecto a la investigacion en
finca, la cual impide un mayor progreso en la optimizacién de la produccién
agricola campesina. Este punto nos ocupard de nuevo en el Capitulo 5
(Metodologia de la Investigacién en Finca).

<97



4, AFR 638: Mejoramiento Genético y Erosion Genética

“Nosotros necesitamos dos 6 tres
semillas tipo Radical para sembrar

en cada lote de nuestras fincas la’
semilla que méds se adapte."

(Eduardo Acosta, agricultor de la
vereda San José Bajo, municipio de
Barichara).

Como es conocido existe una critica frente al mejoramiento genético y la
introduccién de materiales mejorados en situaciones de produccién campesina.
Al mismo tlempo, qulenes critican la introduccién de semillas mejoradas en
sistemas de produccién campesinos proponen como alternativa la conservacion
(muchas veces in situ) de ecotipos locales y el fomento de estas variedades
antiguas y/o locales.

Esta critica incluye los siguientes puntos:

1k Las variedades mejoradas corren el peligro de deteriorarse rédpidamente
lo que no sucede con los ecotipos locales, los cuales se han adaptado al
ambiente. Tal deterioro se puede manifestar en la pérdida de resistencia
a un determinado problema fitosanitario o en la apariciobn de un
problema nueve anteriormente secundario.

2. La introduccién de semillas mejoradas ocasiona una reduccién en la
diversidad genética local. Como la diversidad genética implicaria una
mayor estabilidad en la produccién, esta pérdida de diversidad iria en
contra de los intereses de |los campesinos, los cuales buscan estabilidad
en los rendimientos. Ademéds la pérdida de diversidad genética es en si
un peligro para la producciéon futura.

L3
3. Las variedades mejoradas son de acuerdo a la critica mencionada, més
exigentes en su manejo y demandan niveles mayores de insumos. Por lo
tanto, no son aptas para los pequefios productores.

Cémo se relaciona esta critica y la discusién que ella ha generado con la
sltuacién de San Gil, donde somos testigos de |la difusién de la primera linea
mejorada de tipo Radical? Al respecto del posible deterioro de un material
mejorado es interesante anotar que en el caso de San Gil ha sido el propio
Radical, es decir, la semilla local, el cual se ha deteriorado. Los agricultores
coinciden en que ellos no han tenido muchos problemas de produccién en el
inicio pero que la semilla/variedad se habia degenerado mientras tanto. En el
caso del AFR 638 no se sabe todavia si un tal deterioro ocurririd. Pero sea por
este motivo o también por el deseo de seguir mejorando la produccién de frijol
en San Gil, se tienen desde l|luego otros materiales, de Introduccién més
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reciente, bajo prueba". Con respecto a la erosién genética se puede decir
que si en San Gil de todo ha sucedido este proceso en el cultivo de frijol, fué
con anterioridad a la introduccién de la linea AFR 638, Los agricultores
dejaron de sembrar varios tipos de semilla (Cuarentano y Carmin como |los méas
antiguos, luego Diacol Andino, Calima, Guarzo, Caraota y otros) por la buena
aceptacién del Radical en el mercado. No se quiere negar que la siembra
masiva de un solo material (Radical) y las siembras consecutivas de frijol en
muchos terrenos haya ocasionado inconvenientes fitosanitarios, los cuales
pueden haber contribuido a la degeneracién de la semilla (de Radical)
observada por muchos agricultores. Pero la causa inicial de este proceso no
se |la puede atribuir a la investigacién agricola dedicada a la obtencién de
nuevos materiales.

Obviamente, se puede argumentar méds bien gue en San Gil la investigacién
agricola estd haciendo un aporte al Incremento de la diversidad genética
mediante la introduccién de material genético, tal como lo han postulado a nivel
general Voysest y Pachico (1991) y Beebe (1993).

El aumentar |la diversidad genética en |la zona frijolera de San Gil no solo se
refiere a la introduccién paulatina de dos & tres materiales de tipo Radical.
Fuera de esta diversidad "externa” hay otra de cardcter "interno”. E! AFR 638
muy probablemente debe su resistencia a antracnosis a una base genética
amplia la cual Incluye tanto materiales andinos como mesocaméricanocs

El criterio de l|a base genética amplia en variedades mejoradas es muy
importante. Hargrove (1988) y Voysest et al. (1994) han analizado la base

genética de los programas de mejoramiento en arroz en Asia y frijol en
América Latina y proponen diversificarla.

Como ¢l més promisario RAA 17, luego TM 27 J1J1, RAA 6, RAA 127 BAA 28,
" Comunicacién personal Marcial Pastor-Corrales (1994) 7 Shree Singh (1994,
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Gréfico 4. Pedigree del AFR 638. Algunos ancestros son de razas
mesoamericanas

AFR 638

[PVA 555 x AFR 188]

[A41 x Linea 24 (ICA)] [G 6636 x A117]

|

[LM 0933 (Peru) x G 1540] [Dlacol Nima x Redkote] [G 22147 x (A 21 x G 22147)]

[Algarrobo x G 11576] (G 4495 x G 2115]
Finalmente, cabe mencionar que la |inea AFR 638 ha sido evaluada durante todo
el proceso de Investigacibn en finca (pruebas varietales, Ilotes de
multiplicacién, lotes comerciales) estrictamente en condiciones de finca y bajo
el manejo del agricultor. S| ella se ha destacado por algunas ventajas frente
al Radical local (véase Capitulo 2), entonces ha podido expresar las respectivas
caracteristicas deseables en las mismas condiciones de manejo a las cuales es
sometida la variedad local Radical. Por lo tanto, no es probable que el AFR ?38
requiera de un manejo més Intensivo para poder manifestar sus ventajasz.

El caso de San Gil no es Unico. Segun Beebe (1993) la diversidad genética de
frijol en Centroamérica se ha venido mermando antes del Inicio de la
investigacién y el reto hoy en dia es més bien incrementar la diversidad
nuevamente.

(tra cosa es que la linea AFR 638 Negue a degarrollar mds u potencial de rendimienta on condicionee climdticas huenas y can un excslents
manejo agronémico.
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La observacién que la Introduccién de variedades mejoradas conduce a la
erosién genética a veces no es correcta, por que los procesos erosivos se han
iniciado ya mucho antes, por ejemplo, por las exigencias del mercado. Pero a
veces encontramos zonas en las cuales existe todavia una diversidad genética
en el cultivo y la introduccién de nuevos materiales lejos de acabar con ella,
incrementa mas bien la diversidad. Es decir, que los agricultores simplemente
incorporan la(s) nueva(s) variedad(es) dentro del manejo de las variedades
existentes. Voss (comunicacién personal 1988), Ruiz de Londofio y Janssen
(1990), Janssen y Ruiz de Londofo (1994) observaron este fenémeno en Africa
del Este, Perd y Colombia en el caso del frijol. Brush (1986, 1988, 1992) ha
analizado el efecto de la "revolucién verde"” en los cultivos de papa, arroz y
maiz y llegd a la conclusién de que en algunas partes los agricultores habian
adoptado nuevas variedades sin dejar de sembrar las antiguas. En el caso
especifico de la papa en la Sierra Peruana es conocido que los campesinos
producen variedades mejoradas para el mercadc y siguen sembrando las
antiguas para su autoconsumo. Los ecotipos locales se mantienen con méas
facilidad en las zonas marginales y se observan tasas dlferenciales de difusién
y adopcién de las variedades mejoradas y por ende un distinto grado de
presién sobre los ecotipos segun la zona agroecolégica.

Volviendo al caso de San Gil es importante también mencionar que los mismos
agricultores estdn Interesados en probar -y si es el caso- usar nuevas
semillas. Esto se ha visto en ocasién de la difusién de la linea AFR 638.
Ademés, cada vez que se |les ha presentado la oportunidad de adquirir un
material de buenas caracteristicas agronémicas (PVA 916, ICA 66, Caraota, AFR
638) los campesinos han reaccionado inmediatamente, comprando semillas de
estos materiales. Que los tres primeros materiales no hayan prosperado
posteriormente ha sido por problemas de mercado, no de la investigacién o de
la produccién. Esperamos que con el AFR 638 no suceda Igual.
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Anexo

El Desempefio de la Linea AFR 638 en un Ensayo Comparativo de Agricultura
Biolégica y Agricultura Convencional

Muchos criticos del uso de variedades obtenidas en mejoramiento genético para
los sistemas de produccién campesinos son partidarios de la agroecologia o
también de la agricultura biolégica. Ellos proponen usar variedades locales de
los cultivos, las cuales serian de wuna mayor adaptacién al ambiente,
implementar un manejo con pocc o ningun uso de productos quimicos (lo que
a nivel econémico significa un uso minimo de insumos externos a la finca) y
aplicar medidas no quimicas (por ejemplo extractos vegetales) en el manejo de
plagas y enfermedades.

En un sitio cerca a la zona frijolera de San Gil, ubicado en el municipio del
Pdramo se instalé a, principlos del afio 1983 una parcela experimental de
agricultura biolégica®”, mediante |la cual se busca estudiar los efectos de la
agricultura biolégica y convencional sobre l|a produccién de cultiv

representativos de la zona y sobre la fertilidad y conservacién del suelo '.
El campo experimental se maneja al estilo de una parcela dividida, siendo el
factor principal el manejo (biolégico vs. convencional) mientras los subfactores
dependen del caso. En el semestre 1993B se utilizé como subfactores variedad

(de frijol) y control de antracnosis.

Agricultura Convencional Agricultura Biolégica
T1 T2 E3 T1 T2 T3
Radical Radical AFR 638 Radical Radical AFR 638
sin con (sin sin con (sin
control control control) control control control)
(quimico) ’ (natural)

El manejo convencional se definié entre otras cosas por el uso de fertilizante
quimico, el arreglo de frijol en unicultivo, surcos en favor de la pendiente y
eliminaclén del material orgénico, mientras el manejo biolégico se caracterizo
por el uso exclusivo de abono orgénico, un arreglo de frijol con maiz
intercalado, surcos atravesados e Incorporacién del material organico. El
control quimico de la antracnosis en la variedad susceptible se realizd
mediante tres aplicaciones de funglcildas (Mancozeb y benomil) de acuerdo a
las recomendaciones del ICA para el cultivo. El control natural o vegetal se
efectud mediante unas 10 aplicaciones de extracto de Cola de Caballo
(Equisetum arvense). Se suponia al montar el ensayo que la antracnosis iba a

H Convenio Universidad Jorge Tadeo Lotano (Bogoti) y SEPAS (San Gl

n Véage Maitre ¢t al. (1993) 7 Ledn et . (1094),
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ser la limitante principal en cuanto a problemas fitosanitarios se refiere. Sin
embargo, se presentaron ataques significativos de Roya y Mustia Hilachosa
también.

En ocasién de la segunda evaluacién fitosanitaria realizada en R 8 se
obtuvieron los siguientes datos:

Cuadro 11. Evaluacién de Antracnosis. Parcela de Agricultura Biolégica.
Paramo. 1993B.

Agricultura Convencional Agricultura Biolégica
Repeticion " Repeticion S
Material ) . [ I
1 2 k| 4 5 L} X 1 2 3 4 5 L] X
AFR 638 1 1 1 1 1 1.0 1 1 1 1 1 1 1.0
Radical con control de | 3 2 3 ] 4 4 3.7 | - 4 2 5 3 2 i
antracnosis
Radical gin control de | 3 3 5 5 5 5 4.3 3 2 3 2 4 2 2.7
antracnosis
Fuente: Libro de Campo. Evaluacién realizada por Claudioc Fuentes y Adrian Maitre con base

en o] gsistema de evaluacién estandar del CIAT.

Se pueden resaltar 3 observaciones con base en el cuadro anterior.

(1) El comportamiento del AFR 638 ha sido excelente independientemente del
manejo (convencional o bioldgico).

(2) El control natural mediante Equisetum arvense no ha sido efectivo.
(3) El control quimico no ha permitido igualar el resultado del material

resistente.

Una semana mas tarde, aun en R 8, un grupo de agricultores hizo una
evaluacién detallada del experimento. Después de haber hecho observaciones
especificas sobre el ensayo, se les solicité a los agricultores una clasificacion
general de los 6 tratamientos.

Cuadro 12. Evaluaclén Participativa de la Parcela de Agricultura Bioldgica.

Pdramo. 1993.
Agricultura Convencional Agricultura Biolégica
AFR 638 1.3 1.5
Radical con control de 1.8 2.3
antracnosis
Radical sin control de 2.9 2.0
antracnosis
. Encuesta con agricultores. .
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Siendo ]'0 el mejor valor y 3.0 el peor que cualquier tratamiento haya podido
obtener®, resulta que el AFR 638 ha sido evaluado més favorablemente en
ambos sistemas de agricultura. Por lo tanto, la evq‘uaclén fitosanitaria y la
evaluacién participativa coincidieron en este punto.

Los datos mencionados indican dos cosas: Por un lado, el AFR 638 ha sido la
mejor opcidén para el manejo de la antracnosis, mejor que el control quimico
o el control natural. Por otra lado, el AFR 638 se desemperia igualmente bien
en ambos sistemas de manejo y puede ser un elemento Util en el disefo y
desarrollo de un sistema de agricultura biolégica. Por lo tanto el mejoramiento
genético y la agricultura bioldgica no son incompatibles agrondémicamente y
econdmicamente . Antes pueden interactuar muy bien. La incompatibilidad se
puede dar a nivel ideolégico.

i 1.0 significa que todoe ks agricultores sscogen el tratamiento como ¢l mejor, mientras 1.0 mplica que todos loe agricultores ~onsideran que =

tratamients es e| peor,
" Ademds, no se observaron diferencias significativas en el rendimiento entre AFR 638 7 Radical. Con su magor calidad 7 eu menar costo, 2| AFR
638 era la mejor opcidn en ambos sistemas de agricultura
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5. Mejoramiento Genético e Investléaclén en Finca

Son muchas las experiencias con un programa de investigacién en finca
mediante el cual se ha logrado generar una tecnologia promisoria de frijol para
las condiciones de los agricultores e integraria en |los sistemas de produccién
(Woolley et al. 1988), Beltran et al. (1988), Voss y Graf (1991), Maitre (1990),
etc. Pero tal vez hay mucho mas casos en los cuales no se cuenta con un
programa eficiente de investigacién en finca. Este hecho es uno de los factores
limitantes méas serios para un mejor desarrollo de |la agricultura campesina. Lo
preocupante es que se debe constatar esto después de quizds 20 afos de
esfuerzos a nivel metodolégico, de cursos de capacitacién y de financlacién de
proyectos de investigaciéon en finca. Y como una buena investigaciéon incluye
un componente fuerte de participacién del agricultor, las cosas son mas
preocupantes todavia porque si bien puede haber métodos y procedimientos de
cémo lograr la participacién del agricultor en la Investigacién agricola, si la
conviccién le falta al personal técnico, de que ella fuese necesaria no hay
progreso. :

En el caso de San Gil enfrentamos una situacién que se refleja en los
siguientes pronunciamientos:

“[La entidad X] puede tener buenos doctores, pero no se comunican con la
gente del campo.”

"Lo que me duele es que [la entidad X] descarta, de entrada, la técnica del
campesino.”

“[La entidad X] llega, hace un experimento y coloca su letrero...no més... nunca
vuelven a preguntar si la cosa sirvié o no sirvié.”

"Nosotros producimos con o sin [la entidad X], pero el dia que las cooperativas
no nos dén crédito y no haya maquinaria estaremos en la olla.”

"Hoy en dia hay muchos doctores de agricultura, pero agricultores quizd no
son!”

"Qué ha hecho [la entidad X] para el frijol aqui?.... Nada!".

Estos son unos pocos testimonios de productores de frijol" los cuales indican
el grado de aceptacién de |la metodologia de investigacién alcanzado por [las
entidades X].

Al principio de la investigacién analizada en este informe, tanto el CIAT
(Seccion Sistemas de Cultivo) como el ICA daban un estimulo econémico al
productor colaborador en los ensayos. En el caso del CIAT se tratd de una
recompensacién correspondiente al valor que el agricultor habia dejado de
recibir por no haber sembrado el frijol local en aquella drea que habia sido
ocupada con la prueba varietal. En el caso del ICA se le daba -y se le da
todavia- una "ayuda“” en cuanto a insumos (fertlilizante quimico y pesticidas,
a veces gallinaza) y algunas veces el personal auxiliar del ICA se encarga de

“ Uno de ko testinoniog e del Gerente de la cooperativa frijolers. nds fmpartante de Santander,
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las labores culturales. A partir del semestre 91B se corrigié rdpidamente este
error de parte del CIAT. En todos los ensayos que han sido montados bajo
responsabilidad del autor del presente informe y de los respectivos
agricultores en_los afios 1992 y 1993 no se ha contemplado ningun apoyo
econémico para el productor. Es decir, que el agricultor asumié la plena
responsabilidad econémica del ensayo. Esto es importante, en el sentido de que
se puede suponer con un alto grado de probabilidad que el agricultor colabora
por su interés en el proceso de la investigacién y no por un motivo econémico.

El manejo agronémico de las pruebas varietales ha sido definido por el
agricultor colaborador. La unlca excepcién fué |la aplicacion de fungicidas.
Como las pruebas varietales iban dirigidas hacia la obtencién de un material
resistente a antracnosis, se le propuso al agricultor no aplicar fungicidas.
Resulta que en todos los casos l|os agricultores no solo aceptaron esta
propuesta, sino la respaldaron. Todos los demas elementos del manejo (época
de siembra, densidad de siembra, fertilizacién, control de plagas, deshierbos,
etc.) han sido definidos por los agricultores.

Este punto es de suma importancia puesto que le posibilita al agricultor
observar los nuevos materiales y el material local en igualdad de condiciones
de modo que su evaluacién se refiere a efectos de la variedad y no a efectos
combinados de la variedad y del manejo. Al investigador la misma metodologia
le da una base (til para observar el comportamiento de un material promisorio
bajo condiciones del agricultor, ya que generalmente es mucho mas facil lograr
la difusién de una linea promisoria que lograr cambiar el manejo de los
agricultores de una zona.

Si la estrategia de mejoramiento de un cultivo incluye |la identificacién de
materiales de buen comportamiento en ambientes dificiles y con niveles bajos
de insumos, pues en |la siguiente fase de investigacién en finca se debe seguir
implementando esta estrategia (Véase Capitulo 2: Anédlisis de Estabilidad). Todo
lo anterior no excluye que se pueda evaluar también el efecto de un manejo
mejorado en el material promisorio (y en el material local). Pero estoc es otro
paso en el procedimiento metodolégico.

Todos los ensayos han sido evaluados por los agricultores. Esto ha permitido -
como en muchos otros casos- conocer mejor los criterios de los productores
y avanzar més en la Identificacién de lineas promisorias. Sin embargo, como en
el inicio los viveros tenian muy poca cantidad de lineas tipo Radical y a los
agricultores les interesaba mads que todo |la busqueda de un nuevo tipo de
frijol Radical, las evaluaciones participativas se hubieran vuelto infructuosas.
Por lo tanto, se tomé |la decisién a partir del semestre 1993A de Introducir otro
elemento de evaluaclién: La selecclén previa de tratamlentos por el agricultor
antes de |la siembra del ensayo.

En un caso concreto, la seleccién previa de tratamientos por el agricultor
resulté en una reduccién del 74% de los materiales que se Iban a sembrar. La
consecuencia inmediata fué que el agricultor préacticamente se "apoderd” del
ensayo viendo la importancia que se le asigné a su intervencién desde el iniclo
del proceso de investigacién. Dentro de dos siembras se identificaron los
materiales promisorios (RAA 17 ¥y TM 27 Ji1J1) que se estardn probando en el
semestre 1994A. Ademds el mismo agricultor yd estd sembrando AFR 638.
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Como la seleccidén previa se hace con base a una evaluacién del grano y detras
el procedimiento alegando que de esta manera se descartan -sin saberlo-
algunos materiales agronémicamente excelentes. La respuesta a esta inquietud
es que mientras el mercado de frijol en San Gil no acepte otros tipos de
grano, no le sirve de nada al productor contar con un material
agronémicamente excelente el cual después no puede vender. Ademas, mientras
sea poco probable la implementacién de un programa de cruces especificos
para San Gil, no es preciso por el momento identificar materiales nho
comerciales pero de buen comportamiento agronémico como materiales
parentales. Entonces, para agilizar el proceso de pruebas varietales con los
productores el método de la seleccién previa de tratamientos es muy util.

Otro elemento que se ha venido utilizando en varios programas de
investigacién en finca es la multiplicacién temprana de semilla de un material
escogido por los productores. Esta practica ha sido aplicada en 3San Gil
también. En vista de las evaluaciones iniciales favorables del AFR 638 en
ocasién del primer ensayo en el semestre 1391B, se buscd la forma de
~multiplicar la poca semilla que se tenia en ese momento.

Gracias a la colaboracién del Sr. Isaias Veldsquez, gerente de COAGROSANGIL
se sembré |la semilla inicial en la huerta de propiedad del mismo Sr. Veldsquez
en plena época de verano (Enero-Abril 1982). El resultado fué muy
satisfactorio porque se logré avanzar méas rédpidc en la multiplicacién de la
semilla y se obtuvo un segundo centro de irradiacién de este nuevo material
en la vereda Guarigua Alto (la semilla inicial provino de la vereda El Choro de
Villanueva). El principio de multiplicacién temprana y paralela de la semilla se
siguié aplicando dando lugar a los primeros lotes de cardcter comercial y
permitiendo de esta manera la evaluacién del AFR 638 bajo condiciones reales
de produccién. En este proceso de multiplicacion “participativa” de semilla se
reunen varios elementos (1) el material sigue estando bajo pruebas, pero en
condiciones reales, (2) se incrementa la cantidad de semilla y (3) se inicia un
proceso de difusién del material de vecino a vecino, el cual es de sumo valor.
En primer lugar, porque ocurre igualmente en una fase temprana y permite
por lo tanto conocer rapidamente el material y la actitud de los agricultores
hacia él. En segundo lugar, porque el material de esta manera sale de los
"circuitos cerrados” de los agricultores colaboradores preferidos por el
investigador y llega a manos de los agricultores criticos guienes evaluan
friamente el material porque no le tienen ningun "carifio” (todavia) en vista
de que ellos no han participado del proceso de obtencién de este materlial. Eso
da otra vez un criterio real sobre la tecnologia bajo prueba.

Obviamente se perderia la ventaja de todo este proceso si no se hiciera un
sequimiento a la tecnologia en cuestién en todas sus étapas, tal como se hizo
en San Gil.

En conclusién la investigacién en finca -aqui para el caso de pruebas
varietales- debe considerar los siguientes puntos:

1 Conduccién de los ensayos sin estimulo econdmico alguno para el
agricultor.
2 Discusién del ensayo y de sus objetivos con el agr'k:t.nltolf‘.‘|

i Puede incluir seleccién de tratamientos par el agricultor,
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3. Manejo agronémico definido por el agricultor colaborador.

4, Evaluaciones sistemédticas con los agricultores(en diferentes étapas del
cultivo, Individualmente y/o0 en grupos).

5. Multiplicacién temprana de semilla

6. Seguimiento en todas las fases metodolégicas

Sin una buena investigacién en finca, el mejorador demora mucho mas en
obtener sus resultados finales. Se pierde tiempo, tiempo que no tiene ni el
agricultor, ni el mejorador. Sin la participacién del agricultor no se hace una
buena investigacién en finca. La Iinvestigacién en finca comunica el mundo
campesino con el mundo de |la generacién de tecnologias. Es preocupante ver,
por lo tanto, que en muchas partes no se cuenta con una buena investigacién
en finca todavia.
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6. El Concepto de Antracnosis de los Agricultores

La investigacién antropolégica puede ir mas alld de su funcién de agilizar el
proceso de generacién y difusién de tecnologias. Al hacer esto el antropdlogo
generalmente sale del marco de |la antropologia aplicada y se dedica a la
antropologia bésica. Siendo el cultivo de frijol tan importante en San Gil y la
antracnosis su principal problema fitosanitario, interesé entender mejor el
concepto de los agricultores al respecto de esta enfermedad. Este capitulo se
basa en conversaciones con muchos agricultores entre ellos los sefiores Pedro
Barragén e Israel Romero.

Los nombres que tienen los agricultores para la antracnosis son: "hielo”,
"gota” y "“gota negra”. "Esta mata se ahielé” quiere decir que tal planta fué
afectada por la antracnosis. La expresién "hielo” es muy antigua y se aplica
también a otros cultivos y otras enfermedades. En el caso del cultivo de frijol
"hielo" puede referirse a otras enfermedades también, siendo la antracnosis la
principal referencia. La palabra "hielo” también esta en uso en Honduras, pero
segln Bentley (1991) no se refiere a antracnosis sino a otras enfermedades del
frijol y a enfermedades de otros cultivos. En la zona de San Gil algunos
productores de cebolla (Allium fistulosum) se refieren al hongo Peronospora
destructor como “hielo negro”.

Las palabras "gota” y "gota negra" se utilizan indistintamente para la
antracnosis en el cultivo de frijol. Estas expresiones han sido introducidas en
la zona frijolera de San Gil. Su origen es probablemente Boyacd donde se
habla de "gota"” en el cultivo de papa para referirse al hongo Phytophtora

infestans.

El hecho de que existe el uso de dos palabras ("hielo y “"gota”) tiene una
implicacién interesante. Algunos agricultor al decir "hielo” se refieren a los
sintomas de la antracnosis en las hojas (y a veces en los tallos) y al hablar
de "gota" se refieren mas bien a los sintomas de la misma antracnosis en |as
vainas. No todos los agricultores quienes acostumbran este uso de palabras
estdn seguros si se trata de |la misma enfermedad. Por Io tanto, el campo
semantico de "hielo"” y "gota' no estd diferenciado de la misma forma para
todos los agricultores de la zona.

En ambos casos, sin embargo, la enfermedad ["el mal” o “la maleza”(!)] tienen
sus origenes en el cielo o méds precisamente en clertas circunstancias
climatolégicas. Los agricultores dicen: "Le cayd hielo al frijol”, "le cayd hielo
a ese cultivo”, "el hielo cae de lo alto”. Muy a menudo el "hielo” se asocia con
una llovizna fria o Iincluso con una precipitacién he&ada fina que se presenta
en forma repentina en épocas calientes y soleadas™. Los agricultores viejos
comentan que en ciertas noches iluminadas por la luna se puede identificar "el
propio hielo” en el "firmamento” lo cual le da |la seguridad al observador
campesino de que al dia siguiente le va a caer hielo al cultivo.

Il Cabe mencionar que segin los agricultores las llovisnas que se pueden presentar en un dia caliente 3 soleado son dafiinas para la salud humana
por ¢l cambio brusco de temperatura. Rs preferible estar sxpuesto a una lluvia fuerte y prolongada que a nna llovizna corta,
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Algunos agricultores no usan facilmente las palabras "hielo” o "gota negra” en
presencia de los técnicos y a mucho de ellos nos le gusta desarrollar su teoria
sobre la causa o el origen del problema porque "da pena hablar de lo mucho
poco que sabe uno como campesino bruto”. Esto parece indicar una pérdida de
confianza en el conocimiento tradicional tal como lo ha analizado Bentley (1989)
para el caso de Honduras. Segun el mismo autor este proceso se debe al efecto
de la asistencia técnica. Sin embargo, los agricultores Sangilefios pueden no
hablar de una experiencia a un técnico pero si manteneria viva. En alguna
oportunidad un agricultor me explicé su concepto de antracnosis y su
experiencia con esta enfermedad. Al terminar su explicacién me preguntd sobre
mi concepto y mis ideas de antracnosis. Luego de aclararle gque yo no tenia
conceptos propios sino aquellos desarrollados por los fitopatélogos, me puse
a detallarlos: Que era un hongo que puede ser transmitido por semilla, que
puede sobrevivir en el suelo, en residuos de cosecha, etc. etc. El agricultor
escuchd con interés y paciencia, pero una vez terminada mi explicacién, empezé
a mencionar observaciones en su opinién Incompatibles con la explicacién dada.
Sin entrar en detalles se puede decir que nuestra conversacién de media hora
se centro en la cuestibn del origen (teoria campesina: cielo, teoria-
fitopatoldgica: hongo sobreviviente en semilla, en el suelo, etc.) y la
compatibllidad de cada teoria con algunas observaciones préacticas con la
enfermedad. Llegando al fin de nuestra discusidon, el agricultor disefAd un
experimento para poder decidir entre las dos teorias opuestas. El experimento
consistiria en cubrir una determinada superficle con un plédstico transparente
a 1 metro de altura de tal forma que no le pudiera "caer el hielo de lo alto”
y compararia con otra drea igual pero descubierta. Si se presentara el "hielo”
en la par&e tapada con pléstico, seria un indicio en contra de la teoria
campesina®”.

Si partimos de la hipétesis que el pensamiento campesino tradicional al
respecto de l|la causa de |a antracnosis estd vigente, cdmo se relaciona,
entonces, la idea sobre la causa de la antracnosis con la préctica de control
de la enfermedad? La aplicacién de fungicidas es la Unica medida de control
gue se toma en la actualidad. Al preguntar a los agricultores sobre el efecto
de los "venenos contra el hielo” (fungicidas), ellos mencionan dos mecanismos:
(1) el fungicida le d4 "vitaminas" a la planta, las cuales la vuelven mas fuerte,
més resistente para "aguantar” el hielo, (2) el fungicida queda como una capa
protectante encima de las hojas de |la planta de tal manera que el hielo al caer
a la hoja se resbala. Eso implica que el efecto de los fungicidas se Interpreta
en forma compatible con l|la teoria sobre el origen de l|la enfermedad. Las
variedades resistentes se Interpretan de |la misma manera. Ellas son fuertes
(“guapas para resistir") para soportar el hielo, tal como una persona sana en
medio de sus familiares afectados por la gripe.

Con respecto al manejo de l|la antracnosis se pudo observar que a los
agricultores no les preocupa la presencia de sintomas (leves) en la vaina
mientras no "pasen a la pepa” (grano). Por lo tanto, ellos tratan de mermar
la incidencia del hongo de tal forma que no se afecten los granos. Desde |luego
esta estrategia estd motivada por la importancia que tiene la calidad del grano
para la venta. De alli se entiende que los campesinos tratan en lo posible de
aplicar un fungicida en la étapa de desarrollo R 7 (formacién de vainas). La
primera aplicacién se hace muy a menudo en V4/R 5 y segun la evolucién del
hongo, una tercera en R 8. De cierta manera los agricultores buscan establecer

o Nose ha realizado el experimento. Se trata mas bien de ilustrar la capacidad intelectual del agricultor, capaz de entender la ~anfrontacion
dos teorias y de diseRar un experiments apto para apartar evidencias en favor o en contra de alguna de las teorias.
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un “"umbral de accién”. Stonehouse (1990) ha descrito esta tendencia para el
caso de Narifio (Colombia) y discute las limitaciones de esta estrategia para el
caso de enfermedades fungosas (a diferencia de plagas).

La busqueda de un umbral de accién de parte de los agricultores posiblemente
no estd motivada por sus deseos de reducir los riesgos para el medio amblente
y la salud humana. Mas bien se trataria de reducir los costos de produccion
y aliviar la carga de trabajo de los miembros de la familia. Los fungicidas no
son considerados como "venenos bravos” y no son "téxicos" como los "venenos
contra plagas” (insecticides).

Conclusién

—
.

Los campesinos interpretan ciertos fendmenos climéaticos (lluvias
intermitentes) como causas de la antracnosis, mientras el fitopatélogo ve
los mismos fenémenos como condiciones propicias para el desarrollo del
hongo.

Se observa una coexistencia entre el saber campesino tradicional
(carédcter y causa de la enfermedad) y una préactica moderna de control
(fungicidas).

La interpretacién sobre la causa de la antracnosis muestra aspectos
antropomorfos: Tal como el hombre trabajando y acalorado por el sol
sufre mas de una llovizna fria subita que por una lluvia fuerte vy
prolongada, asi se ve més afectada la planta por el mismo fendmeno.

No se ha visto ninguna medida tradicional de control o manejo de la
antracnosis (Thurston 1990) (como lo hay en la cebolla de rafa en la
zona o en cultivo de frijol en otras zonas). Ello se debe tal vez al poco
tiempo que lleva el frijol como cultivo importante en la zona.

No obstante los agricultores, independientemente de su teoria sobre el
origen de |la antracnosis han hecho una serie de observaciones sobre la
severidad del ataque segun la época de siembra, la ubicacion del
terreno, la historia del lote, la remocién o incorporacion de residuos de
la cosecha anterior, etc. Es decir, que existe un nivel diferente a el de
la interpretacién de la enfermedad, el cual se podria considerar como
nivel empirico.
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7. El Problema de San Gil es Frijol o Suelo?

Lo que se ha analizado hasta ahora puede considerarse como un caso de un
programa de investigacién en finca dirigido hacia la solucién de un problema
de produccién bien definido y respaldado por una estrategia de mejoramiento
genético cuyas caracateristicas son: busqueda de materiales resistentes a
enfermedades, con buen desempefio en condiciones de bajos niveles de insumos
y una orientacién hacia un tipo de grano comercial. De esta manera -y no
mediante la busqueda exclusiva de variedades de alto rendimiento- se pensoé
al iniciarse el Programa de Frijol del CIAT -y se sigue pensando- que se
podria mejorar la produccién en pequefias fincas campesinas (Pachico 1987,
1993, Pachico y Schoonhoven 1989). El caso del AFR 638 es un ejemplo de la
aplicaciéon de esta estrategia.

1% La linea AFR 638 es superior al Radical local en cuanto a resistencia a
antracnosis se refiere.

2. Ademé&s, el AFR 638 tiene una arquitectura més apropiada, protegiendose
las vainas del contacto con el suelo.

34 Los anteriores puntos inciden favorablemente en la calidad del grano
producido, aspecto de suma importancia en una zona donde el destinc
de produccién es el mercado.

4, La ventaja del AFR 638 no se basa en el rendimiento el cual iguala en
condiciones de San Gil el rendimiento del Radical. (Sin embargo, se ha
notado en el AFR 638 un potencial de rendimiento més alto en ambientes
favorables.)

B Al sembrarse 1,000 has. con frijol AFR 638, los cuales corresponden a
20% - 25% del Area total bajo frijol, se lograria un impacto econémico de
entre 62,000 - 74,000 Délares al ano frente a la casi ausencia de impacto
para el caso del paquete tecnolégico desarrollado en la zona, el cual
incluye el uso de una supuesta semilla de buena calidad.

6. La difusiéon de la linea AFR 638 - y posteriormente otras lineas
resistentes- reduce el uso de fungicidas en la zona.

1 Los agricultores han apoyado el proceso de Iinvestigacién, haciendo
contribuciones directas y significativas.

Obviamente estos son elementos muy positivos para la produccién de frijol en
San Gil siempre y cuando el marco de referencia sea el mejoramiento del
cultivo. Sin embargo, las Implicaciones que tiene la presencia masiva del
cultivo de frijol en San Gil a nivel de manejo del suelo nos obliga a ampliar
este marco de referencia. Segin el diagndstico Iniclal (Capitulo 1), el manejo
de suelo era en realidad el segundo problema de la zona frijolera, el cual se
buscé abordar de parte del CIAT.
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Diagnéstico inicial. Los visitantes de la zona frijolera de San Gil concuerdan
con que la erosidn es un problema de mucha importancia. Muchos observadores
dicen que el problema es tan obvio (fotografia 18) que ni siquiera hace falta
evaluarlo sino iniciar de una vez una divulgacidn masiva de medidas de
control.

La combinacién de los siguientes factores:

Presencia del cultivo en laderas

Suelos sueltos

Intervencién de tractores los cuales aran en favor de la pendiente
Siembra de cultivos limpios (frijol, tabaco)

Orientacién de surcos en favor de la pendiente

hace que muchos temen una pérdida de la productividad del suelo a mediano
plazo. La presencia de cdrcavas y otras zonas degradadas en medio de campos -
de frijol, juntamente con una supuesta ausencia de medidas de control de
erosién de parte de los productores practicamente imponen la conclusién de
que se debe implementar una serie de medidas de conservacion de suelo en
cuanto antes.

Inicialmente se habia propuesto montar parcelas de escorrentia en las cuales
se iban a probar algunas préacticas de conservacion como son: Siembra de
arboles como barreras rompeviento, siembra de barreras vivas (pasto) en
lineas de contorno para cortar los surcos y cambio de direccién en la cual los
tractores suelen arar. Estas mismas parcelas iban a servir para establecer las
pruebas varietales de frijol para de tal manera poder trabajar simultdneamente
en ambos frentes: Mejoramiento del cultivo y conservacién de suelo.
Adicionalmente, se propusc empezar un trabajo de recuperacién de las
carcavas. (Informe Anual del Programa de Frijol 1991, Maitre 19390, Voysest
1991).

La inquietud entonces, fué: Qué ganamos al mejorar el cultivo si por un
manejo inadecuado del suelo se nos va perdiendo en poco tiempo el recurso
natural principal para sostener el cultivo en la zona?

La percepcién que compartimos todos al visitar por primera vez San Gil, al
parecer tuvo gue haber sido la misma que han tenido los agrénomos Irusta vy
Fortoul en los afios 1956 y 1957. Estos autores al referirse a las zonas
tabacaleras de Santander (Bucaramanga y alrededores, Garcia Rovira y la
Regién de San Gil) dijeron: "Conocemos casi todo el pais y podemos asegurar
que en ninguna parte de Colombia el problema de erosién es tan agudo como
en estos sectores de Colombia”. (Irusta y Fortoul 1961)

Irusta y Fortoul realizaron un estudio de aptitud de los suelos en tres
sectores de Santander, abarcando un 4rea total de casi 2,500 km*“. En un
cuadro-resumen, el cual reproducimos aqui en forma simpliticada, Irusta vy
Fortoul calcularon por sector el porcentaje del drea total afectada por erosién
moderada y erosién fuerte. En el caso de San Gil estos porcentajes llegaron
al 44% del area estudiada con erosién moderada y 31% con erosién fuerte. Pero
lo que es méas importante todavia, es que la zona que hoy en dia es el area
frijolera principal de Villanueva, Barichara y San Gil fué considerada por
Irusta y Fortoul como no apta para cultivos- con la unica excepcién del café

y se recomienda la reforestacién de esta zona.
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Cuadro 13. Areas con Erosién en las Zonas Tabacaleras de Santander. Irusta y Fortoul. 1961.

Suelos de Cordillera Rios Total

Sector “Enteros | Erosion | Erosion |Improductivos 93:1':“ - AT
Moderada | Fuerte une

I Bucaramanga 3,195 29,799 50,338 2,641 12,531 411 98,915

(3.2%) | (30.1%) | (50.9%) (2.7%) | (12.7%) (0.4%) (100%)

II San Gi1 | -——-——- 26,156 18,140 |  ---=--=- 14,622 39 59,309

(44.1%) (30.6%) (24,7%) (0.7%) (100%)

IIT MiAlaga | ----=-- 24,116 53,767 1,260 10,564 693 90,396

(26.7%) (59.5%) (1.4%) (11.7%) (0.8%) (100%)

Total de la 3,195 80,071 22,241 3,901 37,717 1,495 248,620

zona estudiada (1.3%) (32.2%))(49,2%) (1.6%) (15.2%) (0.6%) (100%)

En otro estudio sobre la cuenca del rio Fonce cuya zona colinda con la zona
frijolera, se buscé determinar dreas de conflicto entre el uso actual del suelo
y la aptitud de estos mismos suelos (INDERENA-INGEOMA 1992). En un 40% del
drea se descubrieron tales conflictos, mayormente por sobreuso. Se identificd
como problema la ausencia en la cuenca, de suelos de la clase agroldgica I vy
la presencia de 4reas bajo cultivos anuales o limpios. Los autores afirman que
los agricultores fomentan cultivos en condiciones antitécnicas y antiecondmicas
y afiaden la siguiente observacién: "Vale anotar que las explotaciones
agropecuarias degradan los suelos y que cada dia los habitantes de estas
tierras talan mas vegetacién natural, propiciando l|a erosién, debilitando el
normal comportamiento de las cuencas hidrogréaficas y aumentando la miseria.”
(p. 14) Como solucién ellos también proponen la reforestacién masiva.

Ledn (1990) en un estudio puntual de |la parte baja de la microcuenca de
Curiti (la cual forma parte de |a mencionada cuenca del rio Fonce) sefala
igualmente conflictos de uso de suelo en 2,567 has. 0 sea en un 41% del area
total estudiada la cual comprende unos 62 kms*, Se trata casi exclusivamente
de sobreutilizacion de los suelos, muchas veces en combinacién con un manejo
inadecuado como siembras en favor de la pendiente, no incorporacién de
residuos de cosecha, suelo desnudo durante largos periodos o sobrepastoreo.
El autor recomienda una serie de medidas a nivel préactico (cobertura vegetal,
abonos verdes, incorporacién de materia orgénica, labranza minima, cultivos
asociados, etc.) y propone acompafiar las pruebas de estas préacticas con la
medicién de erosién.

La zona frijolera de San Gil como también las Areas colindantes presentan,
desde el punto de vista agrolégico, conflictos entre el uso actual del suelo y
su aptitud. Para el caso de |la zona frijolera la situacién se agrava puesto que
segun el estudio de suelos de Irusta y Fortoul, la zona no es apta para
cultivos casi en su totalidad. El cultivo de frijol estd donde no deberia estar.
Las partes erosionadas y degradadas que se observan en la zona frijolera
parecen ser el indicio mds claro de los problemas que esta situacidn est&
creando. La pregunta es, entonces, si el sistema de produccién de frijol en
San Gil se debe considerar como no sostenible?

Qué se puede hacer frente a esta situacién? Una posiciéon es (Irusta y Fortoul,
INDERENA- INGEOMA) Iinsistir en un uso de acuerdo a la aptitud del suelo y
en la aplicacion de medidas de conservacién del suelo. Otra posicién es
(Programa de Frijol) aceptar la presencia del cultivo y disefiar un maneio
(mas) sostenible. Ledn toma una posicién intermedia.

H Identificados por los autores como "Aluviones bien drenados®, "Aluviones con drenaje imperfecto” y *Terrazas Cuaternarias y suelos ran pedients

menor al A"
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Antes de tratar de entender l|la posicion de los agricultores al respecto,
analizaremos en el siguiente capitulo la pregunta como se ha venido dando este
uso no sostenible (o supuestamente no sostenibe) en la zona frijolera de San
Gil. Al tocar este tema, tenemos que hablar no solamente de aptitud y uso del
suelo sino también del cambio en el uso de tierra.
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8. El Cultivo de Frijol en San Gil como Agente de Cambio en el Uso de la
Tierra

Como hemos visto al mencionar el estudio de suelos de Irusta y Fortoul, de
acuerdo a estos autores la zona frijolera de San Gil, Villanueva y Barichara es
considerada como no apta para cultivos. Hay un detalle muy interesante al
respecto de esto: En la época de Irusta y Fortoul la mayor parte de la zona
que hoy en dia es frijolera efectivamente no ha estado bajo cultivo alguno. A
diferencia de lo que algunos aseguran, el frijol no ha reemplazado el cultivo
de tabaco en cuanto a las zonas explotadas se refiere. El frijol ha sustituido
el tabaco en términos econdmicos méas bien (en su funcion de cultivo comercial
principal). Donde si hubo cultivo en los afos 50's fué en las zonas bajeras
hacia los cafiones de los rios (Chicamocha, Fonce y Sudrez). Estas zonas son
las que Irusta y Fortoul evaluaron como aptas para cultivos (en diferentes
grados). Entonces, Ilegam?s a la conclusién de que hace 40 afios no hubo
conflicto de uso (todavia)‘.

En este contexto es oportuno introducir dos conceptos agroecolégicos nativos
o locales que son TIERRA FRIA Y TIERRA CALIENTE.

TIERRA FRIA (TF) (Fotografias 13 y 14)
Se refiere a las partes mas altas (1,400-1,600 m.s.n.m.)
gue conforman la meseta entre los cafiones de los rios
Fonce, Sudrez y Chicamocha. El paisaje es ondulado
con algunas pendientes fuertes (>30%). Los suelos son
muy &cidos (pH entre 4 y 5) y de una textura suelta
("polvio"”). Vegetacidn natural: En muchas "lomas”
(colinas) _ hay “paja de Iloma” (Trachypogon
plumosus)” y en los drenajes bosques de galeria v
en un sector de Barichara bosque alternandose con
gramineas nativas. Muchas partes erosionadas vy

degradadas.
TIERRA CALIENTE (Fotografias 15 y 16)
(TC) Se refiere a las partes bajas (800-1,400 m.s.n.m.) que

conforman las pendientes de los cafiones de los rios
va mencionados. El paisaje se caracteriza por la
presencia de “sinchos" (Caidas subitas) y piedras,
pero también por bosques formados por leguminosas
nativas (Cuji, Gallinero, etc.) y otras especies. Los
suelos son mejores (pH alrededor de 8, contenidos
medianos y altos de P).

Bata informacidn se basa en entrevistas con agricultores. Sin embargo, se puede rorroborar, mediants 1a interpretacion de fotografias wreas.
Para la zona de interés hay vuelmhde%u‘n 1947,

15

\ (nformacidn personal de Bugenio Becobar, Universida? Nacional de Panira 3 Javier elacdzar, Programa de Pastos Tropicaes, (AT, Vénse

Rscobar et 4l (1993),
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En TC se ha concentrado el cultivo de tabaco negro. En TF se encontraba el
tabaco solamente en fas vegas (pequefas dreas cultivadas a ambos lados de los
drenajes). El cultivo de tabaco ha sido el mayor agente de cambio tecnoldgico
en la zona. La Colombiana de Tabaco (COLTABACO) ha introducido y fomentado
el uso de fertillzantes quimicos y de pesticidas a partir de los afios 50’s.

Fuera del tabaco negro se sembraba en esta misma época maiz, millo y yuca.
Los hacendados Introdujeron los primeros pastos exdticos como el puntero
(Hyparrhenia rufa).

El cultivo de tabaco ha jugado un rol decislvo en el desarrollo tecnolégico vy
econdmico de la agricultura sangilefia. Pero también es cierto que el predominio
del cultivo de tabaco implicaba un clerto riesgo para los productores. Al
momento de haberse reducido sustancialmente la demanda de tabaco negro
(década de los 70’s), la zona estuvo enfrentando una situacién dificil. En
opiniébn de muchas personas, incluyendo técnicos de la Colombiana de Tabaco,
el cultivo de frijol evitd un problema social en la zona.

El cultivo de frijol siempre habia existido en la zona. Pero en décadas
anteriores se sembraba el frijol para el autoconsumo. Un arregio de siembra
fué la siembra "encallada” en un tabacal, es decir la siembra a muy baja
densidad entre los surcos de tabaco. Cuando el cultivo de frijol empezd a
sembrarse en grande, llegd casi simultdneamente la gallinaza y se intensifico
el uso de los tractores. Estos tres elementos (frijol, gallinaza y tractores) han
permitido ampliar la frontera agricola hacia los PAJALES, la formaci?]n vegetal
predominante en la TF, mds que todo en Villanueva (fotografla 13).

Cudles han sido los efectos de la difusién de frijol en zonas anteriormente no
cultivadas? A nivel de la quimica del suelo se destaca el incremento muy
grande del contenido de P. También se observa incrementos en Ca, Mg y k sin
ser tan espectdculares como en el caso anterior. M.O. y pH gquedan igual,
mientras el Al disminuye algo.

Cuadro 14.
Pajal Frijolal Cambio porcentual

(media y desviacion (media y desviacion Pajal--->Frijolal
lestandard pstandard

M.0 (X) E 30 %N -3%
4.8 0.3 4.8 ¥ 0.4 0

P (ppm) 1.7 0.8 7.4 H2.0 +1,512%

ICa (meq/100 gr. suelo) 0.97% 0.85 3.08% 3,13 +218%

M3 (meq/100 gr. suelo) 10.17% 0.10 0.36X0.15 - ¥iiex

|k (meq/100 gr. suelo) [0.11% 0.08 0.19 .08 + 73%

[A1 (meq/100 gr. suelo)|2.99% 1.11 2.35 .93 - 21%

Fuente: Varios andlisies de suelo de la zona frijolera de San Gil.

" PAJAL Bs un elemento importante del paisaje de TF. Consiste =n “lomas” (pendientes entre 10% 3 20%) cubiertas de PAJA DR

LOMA, Posiblemente log pajales no han sido cultivados anteriormente, Sus suelos son muy acidos, de muy bajo ~ontenida
de P (1-3 ppm) 7 con poca materia orgdnica (1-3%),

PAJA DR Graminea nativa de la zona frijolera (Trachypogon plumosus),
LOMA Se usaba para el techado de casas y para proteger las plantulas de tabaco del sol mientras estaban en los semillercs.
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A nivel de la fisica de los suelos ya mencionamos la preocupacion de muchos
conocedores de la zona en cuanto a la erosion se refiere. Se considera como
especialmente problemética la combinacién de los siguientes factores: [tractores
aran en favor de la pendiente] x [suelo queda desnudo al principio de la
época de lluvias] x [siembra de un cultivo limpio en unicultivo] x [siembra de
surcos en favor de la pendiente] x [no incorporacion de residuos de cosecha
u otro material orgénico].

A nivel econémico se puede constatar un incremento de la produccién agricola
sin precedentes en |la zona. E| valor adicional creado en la zona debido a la
ampliacién de la frontera agricola es de aprox. 2 millones de Doélares. Este
aumento implica también la creacién de empleo en la zona rural debido al
incremento del 4rea bajo cultivo. Es interesante anotar que los tractores en
el caso de San Gil no han sustituido mano de obra sino han creado empleo al
abrir primero los pajales y al arar después estos terrenos nuevos, superando
de tal manera las limitaciones debidas a la preparacién manual del terreno.

También se incrementd en 10 anos el valor de la tierra. Antes de la difusién
masiva del frijol en TF, una hectdrea de tierra en TC equivalia a 10 has. o
hasta mas en TF. Hoy en dia es al revés. La razén es su aptitud para la
mecanizacion parcial y su "aptitud” para el cultivo de frijol. Ademés en
muchas fincas de TF se siembra ahora también tabaco, maiz y pasto en las
lomas ya “"arregladas” por el frijol y la gallinaza, lo que anteriormente no fué
posible.

A nivel social se observa un incremento de la poblacién en TF. Muchos
agricultores quienes hoy viven en TF son de origen de TC. El numero de
caminos se ha incrementado, en cada vereda hay 10 ¢ mas camionetas. En fin
uno entiende el orgullo detras de las palabras, cuando los pobladores de la
zona frijolera hablan del progreso que ha permitido el cultivo de frijol en los
Ultimos 10 6 15 afos. (Véase fotografia del monumento del frijol en Villanueva).

En vista de lo anterior se puede decir que si bien el sistema de produccion

de San Gil no es sostenible en términos biofisicos, lo prodria ser en terminos
socioecondmicos.

Cuadro 15.

{Nivel de Sostenibilidad Andlisis agrolégico Andlisis agrolégico
y socioecondémico

Aspectos biofisicos - -

Aspectos socioecondmicos ? +

e T |

Qué ha pasado en todo este tiempo en la zona de TC? Al establecerse el cultivo
de frijol con todo un sistema de apoyo (proveedores de insumos, servicio de
asistencia técnica, entidades de comercializacién, etc.) los agricultores de TC
mostraron también su interés en el cultivo. Como en TC existiria un uso
agricola antiguo, el frijol no encontré tierras virgenes para su expansiéon. Por
lo tanto, el frijol fué incorporado al manejo existente. Particularmente los
campesinos no quisieron dejar de sembrar maiz, un cultivo que se adapta muy
bien a las condiciones de |la TC. Por lo tanto, ellos definieron un arreglo de
frijol intercalado con maiz (fotografia 17). A parte de este arreglo que
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predomina en TC se observa también un sistema de relevo con los cultivos de
tabaco, frijol y maiz. Ademéds, se ven algunos casos con frijol en unicultivo.
En todo este proceso, los agricultores de TC definieron el limite inferior del
cultivo por el riesgo climatico, al llevarlo hasta aquellas partes donde el frijol
no llega a producir suficiente por falta de agua. En TC no se aplica gallinaza
al cultivo de frijol. En su lugar, los agricultores aplican fertilizante quimico
(10-30-10). Ello contrasta claramente con el manejo que se |le da al cultivo en
TF, donde predomina el unicultivo y donde casi no se encuentra un lote de
frijol al cual no se le esté aplicando gallinaza.

Implicaciones de la Difusién del Cultivo de Frijol en el Uso de Tierra: El Uso
de Fotografias Aéreas

La informacién sobre los cambios del uso de tierra a raiz de la difusién masiva
del cultivo de frijol, se ha basado inicialmente en entrevistas con agricultores.
En vista de la importancia de dichos procesos, se buscd corroborar esta
informacién mediante el método de interpretacién de una serie histérica de
fotografias aéreas. Para la zona de interés (o partes de ella) existen vuelos a
partir del afio 1947 hasta el affo 1992, con una interrupcién entre 1962 y 1975.
Por lo tanto, es factible aplicar el método de fotointerpretacién para nuestros
propésitos.

Adicionalmente, a este primer objetivo de corroboracién se buscé a la vez
estudiar las implicaciones que ha tenido la difusion del cultivo de frijol para
el demds uso de tierra en San Gil. Para tal fin se elaboraron 5 hipé&tesis las
cuales presentamos a continuacién. Sin embargo, antes de hacerlo, es necesario
introducir el concepto de zonas y subzonas del estudio,

Se dividié la zona de estudio en dos zonas y 4 subzonas. Las dos zonas
coinciden perfectamente con los conceptos de TF y TC. A la zona de TC
pertenecen dos subzonas, la subzona TC1 la cual corresponde a aquellas partes
de TC donde se puede sembrar frijol (fotografia 15) y la subzona TC2 que
corresponde a la parte restante de TC, es decir, donde no se puede sembrar
frijol por problemas de agua (fotografia 16). El caso de la TF es algo mas
complejo. El cultivo de frijol se encuentra en ambas subzonas (TF1 y TF2). El
criterio es mas bien el de mayor diversificacién en la explotacién agropecuaria
(TF2) vs. una mayor uniformidad en la explotacién en TF1. TF1 es la zona
principal de los pajales y abarca Villanueva y partes de San Gil y Barichara.
TF2 queda en Barichara y partes de San Gil. Tal vez, el elemento de
diversificaciébn mas notorio en la subzona TF2 es el café. La presencia de café
tiene una implicacién agroecolégica muy importante en cuanto al bosque (para
sombrio) se refiere. En general, la subzona TF2 es la parte mas boscosa de TF.
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Grafico 5.
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Las hipétesis (H) que han guiado la fotointerpretacién de la zona frijolera son:

H-1:

Verificacion:

El cultivo de frijol se encuentra en partes no cultivadas
anteriormente ("pajales”). La expansién del cultivo de frijol
se did principalmente como proceso de ampliacién de la
frontera agricola hacia pajales y no a cuenta de bosques ni
de otros cultivos (como tabaco).

Por superposicidn de las areas frijoleras del 1991/92 sobre
las mismas zonas del afio 1976 y 1954/56,

Aplicacién: TF-1 principalmente

H-2: Las partes afectadas por erosidén severa (cdrcavas, surcos!
son casos de erosidn natural.

Verificacion: Por superposicién de |las 4reas afectadas por erosién severa
del afio 1991/92 sobre las mismas Areas en 13976 y 1954/56
teniendo en cuenta dos criterios:

Extensién de las 4reas afectadas (en ha./m’) en las
tres épocas (la cual no deberia haber sufrido
incrementos sustanciales)

Presencia (1991/92) y ausencia de actividad agricola
en 1976 y 1956 alrededor de las dreas afectadas por
erosién severa

Aplicacién: TF
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H-3: El 4rea bajo bosque se mantuvo.

Verificacion: Célculo de éareas bajo bosque en 1956, 1976 y 1992,

Aplicacion: TF-2.

H-4: E|l 4rea bajo cultivo se redujo en favor de pasto y/o
bosque.

Verificacion: Cédlculo de areas bajo cultivo, bosque y pasto en 1956, 1376
y 1992,

Aplicacion: TC=2.

H-5: El 4rea bajo bosque se mermé debido a una mayor presiéon

sobre ella por el cultivo de frijol.
Verificacién: Célculo de areas bajo bosque en 1956, 1976 y 1992.

Aplicacién: TC-1.

La metodologia empleada ha sido la siguiente: Se identificaron los siguientes
vuelos del IGAC, pertenecientes a la zona: C 481 (1947), C 484 (1947), C 690
(1954), C 706 (1954), M 53 (1956), M 1146 (1961), C 1624 (1976), C 1632 (1976),
C 1806 (1978), C 2034 (1981), C 2149 (1984), C 2207 (1985), C 2377 (1989), C
2384 (1989), C 2446 (1991), C 2475 (1992) y C 2492 (1992). El autor realizdé una
fotointerpretacién previa de toda la zona utilizando todas las fotografias.
Luego, se escogiercn los vuelos M 53 (1956), C-1632 (1976) y C-2475/C-2492
(1992) para la realizacién de una fotointerpretacién sistemética. Los vuelos
escogidos de tres épocas coinciden bastante bien en cuanto al area cubierta
por ellos. Ademéds son comparables en sus escalas (entre 1:40,000 y 1:60,000).
Se contraté una entidad privada™ para la ejecucién de esta labor. Después
de una primera verificacién de campo de dos dias en San Gil y una posterior
reunién con el autor en Santa Fé de Bogot4, se inicié |la fotointerpretaciéon de
las tres épocas. Esta fotointerpretacién fué revisada por el autor y la revisién
fué discutida en otra reunién en Bogotd. Luego se transfirié la informacién a
un mapa base el cual permiti¢ la digitalizacién de los datos mediante ILWIS.

Los resultados de este trabajo no han estado disponibles a |la fecha de la
terminacién del presente informe.

i

GRUCON LTDA en Santa Fé de Bogotd
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Sin embargo podemos presentar algunos datos especificos en forma preliminar.
Se trata de datos que tienen que ver con la ampliacién del d4rea bajo cultivo,
el porcentaje del Area degradada y la evolucién de los pajales a lo largo de
las tres épocas. Todos los datos se refieren a tierra fria. El drea comprendida
por tierra fria tiene unos 150 km?.

Cuadro 16. Evolucién de Algunas Categorias de Uso de Tierra en TIERRA FRIA
en tres épocas
Area base: 150 km?

1956 1976 1992
Pajales 37.2% 22.3% 17.8%
Cultivo 7.2% 19.7% 29.0%
Erosion 4.3% 4.4% 3.7%
Fuente: Estudio del cambio en @1 uso de la tierra en San Gil. Datos preliminares.

Se nota que el 4rea afectada por erosién fuerte -segun la fotointerpretacién-
préacticamente se mantuvo a lo largo del tiempo. El 4rea bajo cultivo se
extendidé sustancialmente, mientras los pajales se mermaron. Sin embargo, falta
integrar estos datos al conjunto de usos observados en la zona (bosques,
pasto, usos mixtos, etc.)
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9. Sobre la Actitud de los Campesinos frente a la Conservacion de Suelo y
algunas Préacticas Espontdneas de Manejo del Suelo

Hasta ahora partimos del punto de vista de que el sistema de produccién de
frijol en San Gil no es sostenible en términos biofisicos. Esta apreciacidén se
basa en (1) la presencia masiva de un cultivo en una zona agrolégicamente no
apta para cultivos, (2) la existencia de céarcavas en la zona, (3) en |la
combinacién de algunos factores de manejo (tractor, cultivo limpio, surcos
parados, suelo desnudo durante meses, etc.) mediante la cual aparentemente
se busca (a corto plazo) obtener un nivel satisfactorio de rendimiento en el
cultivo, sin intentar (a largo plazo) conservar el suelo, (4) la ausencia de
préacticas de conservacién de suelo y (5) una supuesta incapacidad de percibir
el problema y/o una indiferencia de parte de |os campesinos frente al
problema de una pérdida paulatina de suelo. Vale la pena analizar esta
apreciacién la cual en forma implicita o explicita orienta hasta ahora todos los
diagnésticos que se han hecho de la zona frijolera de San Gil.

Erosién. Desafortunadamente no se cuenta con datos que permitan cuantificar
los procesos erosivos en la zona"”. En parte esta situacién se debe a la
opinién de algunos técnicos locales, de que no haria falta medir la erosiéon sino
combatirla. Esta posicién seria respetable si se hubiera desarrollado un
programa de conservacién de suelo en |la zona. Sin embargo, un tal programa
tampoco existe. Por lo tanto, no tenemos ni datos, ni acciones concretas en
cuanto a la erosién.

La presencia de procesos erosivos en la zona frijolera no se puede negar. Sin
embargo, a diferencia de lo que se postuld inicialmente, las cdrcavas y demas
zonas degradadas no son el problema principal (vedse capitulo anterior). De
acuerdo con una de las hip6tesis presentadas, se trata de erosién natural en
estos casos. Mucho més preocupante es el posible efecto a largo plazo de la
combinacién de los factores de manejo ya mencionados anteriormente, es decir:

(1) La accién de los tractores los cuales aran en favor de la pendiente

(2) El hecho de que el suelo estd desnudo al iniciarse la época de lluvias

(3) La siembra de un cultivo anual de ciclo corto y muchas veces en
unicultivo

(4) La préctica en un 30% de los casos de sembrar en favor de la pendiente
(8) La siembra repetida de frijol en el mismo terreno

(6) La "mala" distribucién de la precipitacién, la cual implica muy a menudo
una secuencia de aguaceros fuertes interrumpidos por épocas secas

(7) Las pendientes y las caracteristicas fisicas de los suelos (textura suelta)

-

# Las parcelas de escorrentia planeadas por la Seccién de Sistemas de Cultivo no pudieron ser establecidas debido 2 la desaparicidn de esta

Unidad, Otras entidades tampoco han montado sistemas de monitoreo de erosién en la zona. A partir del semestre 938 viene funcionando una
parcela de escorrentia en el Pdramo establecida gracias a un convenioentre la Universidad Jorge Tadeo [ozano j = SEPAS. Sobre un trabajo
realizado hace afios par el INDBRENA en el Socorro no ha sido posible obtener informacion alguna.
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Para sefalar la magnitud del riesgo, aunque sea a titulo de ejemplo se
presenta el sigulente caso. El 4 de Mayo de 1992 cayd en parte de Villanueva
un aguacero muy fuerte. En la vereda el Choro alcanzd unos 115 mm, es decir
mds del 10% de la precipitacién anual en un solo dia (un dia representa el 0.3%
del tiempo total de un afo). En un terreno de unos 6,000 m? con una
pendiente del 18%, cultivado por el Sr. Gerardo Castro, se observé al dia
siguiente esta situacién:

Pérdida en el Cultivo® -9% de la poblacién de plantas

Formacién de 12 surcos de
diferentes dimensiones. " ]
Pérdida total de volumen 107 m° (en 6,000 m?)

Estos datos no toman en cuenta la pérdidmpbr erosién laminar, la cual no fué
posible medir mediante el método aplicado®.

El agricultor no hizo zanjas de desviacién, una préctica bastante comdn en la
zona, la cual analizaremos mds en adelante.

Viendo que las cdrcavas no son efecto del actual manejo de suelo, pero que
este Ultimo implica un riesgo a largo plazo, es importante saber cudl es la
percepcién de los agricultores. En una reunién con campesinos sobre
agricultura biolégica uno de ellos caracterizé los suelos de la zona frijolera de
San Gil como "muy erosionables”. Ademds dijo que la erosién no era un cuento,
sino un hecho. 61% de los agricultores entrevistados en un sondeo sobre los
efectos de un arado de traccién animal mejorado, identificd el tractor como la
tecnologia méas critica para la erosidn (en comparacién con la traccién animal
y la preparacion manual del terreno).

En un estudio sobre la orientaciéon de surcos un 58% manifestd que el repetido
uso del tractor en la preparacién del suelo, tenia algun efecto negativo en el
suelo. Entre estos efectos mencionaron:

[ | La tierra se “"esteriliza”, tiene menos fuerza
# La tlerra se vuelve més fina, mds polvosa
| La tlerra se suelta mds y el agua se la |lleva més facilmente

En un sondeo exploratorio sobre la préactica de zanjas de desviacién, un 77%
afirmé hacer zanjas para evitar que "el agua se lleve la tierra”. Ademds en el
mismo sondeo se pudo ver que la preocupacién de los campesinos no sélo se
refiere a la pérdida fisica del suelo sino a la vez a la pérdida de
productividad o fertilidad ("majada”, “fuerza”).

0 Cakculado con base en ¢l drea fectada por pérdidas de plantas en relacion a terreno total, suponiendo igual Aensidad de poblacion
Caleulado con base en el drea afectada (surcos) y la profundidad promedio de los surcos.
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Aparentemente no existe un problemé muy grande de percepcién de los
procesos erosivos de parte de los agricultores. La pregunta es mas bien hasta
qué grado los agricultores se preocupan por el suelo y si del todo toman

algunas medidas.

Las entidades locales recomiendan tres medidas para la conservacién_ de suelo:
Siembra de Arboles, barreras vivas con pasto y surcos atravesados®.

Barreras Vivas

Surcos Atravesados

En muchas ocasiones se habla de
"reforestacién”, insinuando que la zona haya
sido boscosa en el pasado. Esto probablemente
no es el caso para TF, a diferencia de TC
donde se observa un manejo antiguo
agrosilvopastoril. En toda la zona |los
agricultores distinguen, ademads un fendmeno
que ellos llaman "RESOLANA". La RESOLANA se
refiere a una competencia de luz y/o agua y/o
nutrientes entre Aarboles y cultivos (a veces
entre cultivos). En el caso del frijol se tomaron
muestras de rendimiento en el ambito de la
RESOLANA y en una zona libre de 4rboles en el
mismo terreno. Se observaron mermas en el
rendimiento hasta de un 70% (fotografia 21).
Algunas especles tanto exéticas como nativas
ocasionan mas resolana que otras. Entre ellas
se encuentran el eucaliptus, el abacate y el
morral.

Las barreras vivas como medid as
semipermanentes de control de erosién no son
de una facll aceptabilidad en la zona. Como en
muchos lotes se prepara el suelo dos veces al
afio medlante tractor, la presencia de barreras
vivas incomoda el desplazamiento y la labor del
tractor en el terreno. Sin embargo, debido al
potencial que tiene esta practica no se deberia
descartaria en ningun momento.

Los surcos atravesados en opinién de los
agricultores dificultan mucho la labor de
aporque y de deshierbo tanto para el obrero al
cual ellos imponen una posicién muy incémoda
como para la realizacién del trabajo.

Los agricultores en su mayoria prefieren
sembrar en forma inclinada, ni completamente
atravesada, ni completamente en favor de la
pendiente (Maitre 1991).

i Betas medidas han sido inicialmente planteadas por | Prograna de Prijol también.
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La situacién actual en cuanto a conservacion de suelo se caracteriza, entonces,
no solamente por la ausencia de datos (p.ej. sobre la erosién) y de un
programa de extensién en conservacién de suelos, sino que las pocas medidas
que se les ha recomendado a los productores de frijol no gozan por el
momento de aceptacién,

En medio de toda esta situacién se puede observar en los terrenos bajo frijol
(y también en terrenos bajo otros cultivos) la presencia de canales o zanjas
de desviacién hechos por los mismos agricultores en forma espontanea
(fotografias 19 y 20). La finalidad de estas zanjas es al parecer contribuir a
manejar el flujo de aguas de escorrentia y controlar la erosion.

Para entender mejor | ]practica de zanjas establecida por los campesinos de
Villanueva y Barichara’ se analiza primero dos casos tipicos en parcelas con
frijol.

El Grafico 6 muestra un sistema de canales con la salida hacia otro terrenc en
descanso pasando por una franja con arboles y arbustos. La parcela de frijol
tiene un 4rea de aproximadamente 1,6 ha. El cultivo presenta una densidad de
siembra de 81.000 plantas/ha. Los surcos estdan en favor de |la pendiente y van
dirigidos hacia los canales con angulos que comprenden 45° para el caso del
canal 1 y 15° para el canal 2. Otro aspecto importante es que el canal 2 tiene
una mayor dimensién que el canal 1. Segun el agricultor esto se debe a que
recibe mayor cantidad de agua y por consiguiente requiere un mayor tamano.

La pendiente del terreno varia entre 9% y 18% y la Inclinacién dentro de los
canales entre 13% y 18%. La Tabla 1 muestra algunas dimensiones de los dos
canales de este sistema.

Cuadro 16. Dimensiones de las Zanjas de Desviacién en la Parcela de Frijol.
Vereda El Choro, Villanueva (Santanser)

Detalle |Profundidad|  Ancho Base Longitud |Inclinacion
(cms) (cms) (cms) (m) (%)
Canal 1 23 47 23 78 15.5
Canal 2 26 70 26 75 16.0
Nota: +odos lTos atos representan valores promedios de varias
mediciones.

Se observé ademas en las salidas de las zanjas procesos de sedimentacién de
suelo, lo que hace suponer que hay arrastre de material en y/o a través de
los canales.

i Véase Maitze 3 Wartinez (1991),
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El segundo caso consiste en una parcela de frijol de aprox. 7,000 m* con un
sistema de canales que van dirigidos hacia un reservorio (jawey). Las zanjas
estdn acondicionadas para desagliiar en un canal principal y este al jawey.
Como observamos en la tabla 2 las dimensiones de los canales varian.

Cuadro 17. Dimensiones de las Zanjas de Desviacién en la Parcela de Frijol.
Vereda San José Barichara (Santander)

Detalle |Profundidad| Ancho | Base Longitud | Inclinacién
(cms) (cms) | (cms) (m) (%)

Canal 1 27 90 a3 42 16.5

Canal 2 40 105 55 s.d. 17.0

(principal)
Canal 3 23 78 27 48 20.0
Canal 4 24 63 25 29 17.5
Nota: Todos los datos representan valores promedios de varias mediciones.

s.d. = 8in dato.

El canal 2 tiene mayor dimensién tanto en profundidad, ancho como base.
Segun la Flg. 2 este canal recibe el caudal de agua de otros dos canales
(canal 1 y 3) y ademds el agua de la carreteable. El agricultor diseird este
canal por cuanto busca aprovechar el agua de |la carretera para almacenarla
en un reservorio, llamado jawey. En algunas partes de la zanja principal
(canal 2), existen obstaculos o barreras en cuya parte superior se pudo
apreciar claramente durante las visitas, la acumulacién de suelo. Es interesante
anotar que los canales auxiliares (1 y 3) y el canal principal (2) no se
interceptan entre si, El agricultor dejé mas bien un espacio de
aproximadamente 3-4 m. con el fin de que el agua pierda fuerza, no dafie el
otro canal y no se presente demasiada sedimentacién en el canal principal. La
inclinacién del terreno varia entre 11.5% y 27.5%, la densidad de siembra es
de 84,000 plantas/ha. Los surcos estdn dirigidos a través de la pendiente, y
las zanjas van dirigidas casi a favor de ella. En las zanjas se observan
pendientes de 16.5% y 20,5%.
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Grafico 7




Las zanjas de desviacién son una de las préacticas discutidas en los manuales
de conservacién de suelo. Sudrez de Castro (1956) recomienda los siguientes
pardmetros para el disefio de las zanjas de desviacion.

a. Las zanjas se utilizan en regiones de mucha lluvia.
b. Los terrenos deberian tener pendientes entre 10% y 30%.
c. Las zanjas deberian tener una base de 30 cms de ancho y taludes con

un angulo de 45°

d. Las zanjas deben estar protegidas por una barrera viva.
e. Se deben construir desagues bien protegidos.
1. Las zanjas no deben construirse en terrenos con cultivos limpios o en

potreros de mas de 30% de pendiente, ni en terrenos con cultivos
perennes con mas de 40% de pendiente. :

Ademéds este autor dd una serie de instrucciones para el disefo de las zanjas
en funcién de |la pendiente, del tipo de explotacién y de las dimensiones del
terreno.

Bouwman y Langdon (1984) analizan las zanjas de desviacion juntamente con
los cultivos en fajas, los cuitivos en contorno y las terrazas. Blen construidas
las zanjas de desviacién pueden controlar el 60% de l|la erosién hidrica
(Bouwman y Langdon 1984: 15). Algunos de los pardmetros mencionados son:

a. Las zanjas son un complemento de los cultivos en contorno.
b. Se construye en terrenos con pendientes mayores al 10%.
c Se debe proteger con barreras vivas en la parte superior ¢ mediante la

siembra de pastos en la misma zanja.

d. Se debe calcular una velocidad maxima del agua (mediante Ila
determinacién de la distancia entre zanjas y del desnivel en las zanjas)
tal que ella no cause erosién.

e. Los desaglies (“caminos de agua”) deben ser protegidos con pasto (hasta
20% de la pendiente) o revestidos de cemento, piedras, etc. (pendientes
mayores del 20%).

Bouwman y Langdon al igual como Castro dan instrucciones para el disefo de
zanjas, basdndose en criterios como pendiente del lote, dimensiones de ¥
distancias entre zanjas, tipo de suelo y otros.

Segun la informacién anterior y con base en los dos casos ' presentados
podemos ahora hacer wuna comparacién entre las zanjas técnicamente
recomendadas y las zanjas que construyeron los agricultores:



Cuadro 18.

N
Zanjas de Desviacidn

U)Zmﬂuiwwoua
Por @j. precipitacién de 140 mm/hr.
(8)

(2) Se pueden utilizar en cultivos lim-
pios siempre y cuando la pendiente
no exceda el 30% (S)

Construccidn en terrenos de mas del
10X (pero no mayor del 40%) (S, B+L)

(3

(4) Se deben construir respetando las
curvas a nivel (%, B+L)

(5) Se recomiendan zanjas de 30 cms de
anche en la base y taludes con 45
de inclinacion (S)

(6) Se tiene en cuenta la velocidad del
agua (velocidad no erosiva) (B+L)

(7) Se debe tener en cuenta la distancia
entre zanjas (S, B+L)

(8) Se deben proteger con barreras vivas
(8, B+L) o mediante pastos en la
zanja (B+L)

(9) Son un complemento de los cultivos
en contorno (B+L)

(10)Los desaglues deben ser protegidos
(S, B+L)

‘Zanjas Construidas por los

Agricultores

—En 1a zona la precipitacicen es
baja pero desuniforme y se presen-
tan a veces lluvias fuertes

-8e utilizan en cultivos limpios co-
mo el frijol

-Generalmente se construyen en terreg
nos con pendientes entre 10X y 20%
pero a veces en pendientes debajo
del 10% (drenaje) y mayores del 30%

-En la mayoria de los casos las zan-
jas se construyen casi en Favor de
la pendiente

-Las dimensiones del canal muy a
menudo se rigen por la cuchilla del
arado o @1 ancho del azadén y tien-
den a ser rectangulares

~-No se tiene en cuenta la velocidad
del agua (velocidad no erosiva)

-8e tiene en cuenta la distancia en-
tre zanjas

-No se protege las zanjas con ba-
rraras vivas
-8e construyen indistintamente de

la orientacién de surcos

-Las zanjas tienen muchas veces
salidas no protegidas

Sudrez de Castro (1956)
Bouwman y Langdon (1984)

Es obvio que la préactica de los agricultores difiere notoriamente
puntos de lo técnicamente recomendado [por ej. (1) (4) (5) (6) (8) y (9)]"

en v%z;los

A partir de esta observacién hay dos posibles cursos de acciéon. El primero es
implementar un programa de extensién o capacitacién tratando de difundir el
sistema tecnicamente recomendado. El segundo es comenzar un programa de
investigacion encaminado a (1) conocer mejor el manejo del sistema actual por

los agricultores y sus razones y

8

s(2) evaluar en forma comparativa el sistema
campesino con el sistema técnico™.

Cabe mencionar que los sistemas de zanjas implementados por log agricultores no sstin exentos de problemas. Nbservamos, por =i, -n algnnes

¢4B0F PTOCeBOE erogivos en las mismas zanjas. También pudimos apreciar dreas con arrastre de suelo y de plantas en amboe lotes que agui han
gervidocomo estudios de caso. Sin embargo, estas Areas ya no fueron vigibles despuds del primer aporque, sg decir, =I migmo aperque borm
loe fendmence de erosion § quedaron dnicamente partes con unamenor densidad de plantas. Quien no ha observado los problemas de »rosian
antes del aporque tal vez acuda posteriormente aalgin factor de estrés bidtico para poder explicar las pérdidas de plantas la -ual =n realidad

ha sido ocasionada por 1a erosion.
5§
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A parte de la préactica de las zanjas de desviacion hay otra practica
importante en términos de manejo y conservacién de suelo. Se trata de Ia
siembra de pasto (muy a menudo de Brachiaria decumbens) en |otes
anteriormente cultivados de frijol. Por qué se d4 este cambio en el uso de la
tierra? Muchos agricultores han venido invirtiendo parte de sus ganancias
obtenidas en el cultivo de frijol en ganado vacuno. En la medida que se ha
consolidado esta préactica surgié la necesidad de alimentar los animales. La
introduccién de pastos, mads que todo Brachiaria decumbens, se explica por
esta necesidad. Como los terrencs de frijol ya han sido trabajados y abonados
con gallinaza, en la experiencia de los agricultores es muy facil ahora
establecer un potrero. Lo interesante es que |los agricultores indican algunas
ventajas adicionales de la siembra de pasto. En primer lugar pueden seguir
dando uso a un terreno el cual presenta y4 varios inconvenientes para el
cultivo de frijol (1) por un mayor enmalezamiento (fotografia 10) y (2) una
mayor incidencia de problemas fitosanitarios por las siembras consecutivas con
un solo cultivo, En segundo lugar el potrero puede ser preparado nuevamente
-después de unos cuantos anos- para el cultivo de frijol, habiéndose reducido
notoriamente la presencia de malezas y la incidencia de plagas y enfermedades.
Adem4s, dicen los agricultores, el pasto ayuda a que “la tierra coja grano”,
es decir, a que el suelo mejore su estructura. Finalmente el pasto reduce la
erodibilidad del terreno en cuestién. Tenemos, entonces, como resultado de un
proceso complejo una medida no dirigida exclusivamente hacia la conservacién
del suelo pero con ciertos efectos positivos en este sentido.

La préactica nueva de rotacién de frijol con pasto estimulé a un agricultor, el
Sr. Juan Alvarez de la vereda Limoncito (Villanueva) a disefar un modelo para
el uso futuro de las lomas de Villanueva:

"El Uso de las Sabanas en el Futuro

En el futuro, dos cosas son importantes para poder segnir trabajando
las sabanas: Cambiar el cultivo y conocer la calidad del terreno. Por
"cambiar el cultivo" se entiende la rotacién de cultivos. La calidad del
terreno se conoce mediante el analisis de suelo. Primero tratamos el
cambio de . cultivos. '

Es importante no trabajar la tierra de las sabanas todos los anos. La
tierra necesita un descanso. Entonces, después de 4-6 anos de cultivo,
es aconsejable sembrar pasto Brachiaria y dejar el terreno en descanso.
Este es el primer paso que hay que dar en cuanto al cambio de cultivo.

Rompla Rompla
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En lugar de pasto Brachiaria se puede sembrar pasto de corte. Claro es
que este cambio de cultivo no se hace en toda la finca, si no por loles.

Dentro de los 4-6 anos de cultivo no se deberia sembrar solamente

frijol, como en algunos casos se venia haciendo. Hay que pensar en el
cambio también. Son aconsejables los siguientes cambios:

15 Tabaco ---> Frijol  —----- > Tabaco ---> Frijol -----
(Burley) (Burley)
de ano atraviesa . de ano atraviesa
Ao 1 Afo 2
2) Tabaco ---> Frijol ----- > Frijol ---> Maiz W
{(Burley) Hibrido
de afo atraviesa . de anfo atraviesa
Afio 1 i Afio 2
¥ Frijol ~--> Mafz & ~———- 5 Frijol -==> Malg = ~——--
de ario atraviesa de ano atraviesa
Afio 1 Afio 2
4)"  Frijol ---> Tabaco ----- 5  Prijol === Tabaco -——=-
Negro Negro
de afio atraviesa . de afio atraviesa
Ano 1 Afo 2

Cambios itlles para sembrar pasto en la traviesa (en Octubre).

-5~

Tabaco =--=-> Frijol




5)“ Tabaco ---> Maiz  ----- > Tabaco ---> Maiz  ----—- > vl s

Negro . Negro i
de ano atraviesa . de afio atraviesa .
Afo 1 . Ano 2 3

Cada cambio puede durar de 1 a 6 afos, segin el terreno y segin la
produccién. También se puede aplicar varios de estos cambios en =|
mismo terreno. [...]

Ademds, sembrando frijol tras frijol sin cambiar, se incrementan los
problemas de hongos v enfermedades. La {iltima cosecha de frijol es para
enfermedades, no mas.

Ahora bien, el cambio de cultivo durante los 4 6 6 afios no puede evitar
que la tierra se canse, a pesar de que se cansa menos que con la
siembra de una sola cosa. Pero siempre hay que dejar descansar
finalmente a la tierra, eso es la inica solucién. Después de 4 afios de
descanso la tierra echa nuevamente grano y ya no sigue siendo reseca ¥y
polvorienta. Practicamente se vuelve tierra nueva. Como el descanso se
aprovecha para sembrarle pasto al lote, es en realidad un descanso

productivo!

Al romper de nuevo el terreno se puede también sembrar ynca, antes de
sembrar frijol o tabaco. La yuca da generalmente sin abono y en rompia,
la produccién sale muy sana, Despues de la yuca cualquier cosa da mny
bien, porque la yuca le hace sombra a la tierra y le guarda la fuerza.
Si no se quiere sembrar yuca, se aplica directamente uno de los cambios
de cultivo que ya hemos senalado.

Al respecto de la rompia tenemos un concepto que es el de la tierra
brava. A veces el segundo afio de cultivo después de la rompia pega mas
que el primer afio. Esto tiene que ver con la tierra recién rompia que
puede ser brava o dura. Si no llueve suficiente en el primer afio de
rompia, la tierra se mantiene bastante dura y el cultive no produce
bien,

Fuera de los cultivos mencionados (frijol, tabaco, maiz y vinca) v el
pasto no tenemos muchas alternativas. Siempre se ha hablado de Ia
famosa "diversificacién" para Villanueva. Pero fuera de la patilla v de
la pifa no se han presentado mas soluciones hasta hoy. La patilla sirve
solamente para aquellos lotes donde hay agua para regarla. Ademas si
todos nos metieramos en la tarea de sembrar patilla y pifa, a quien
venderiamos la cosecha y a qué precio?! Lo bueno que tiene la pifia, sin
embargo, es que se la puede sembrar a muy bajo presupuesto y pega bien
en nuestras tierras.

En nuestro municipio no todos los agricultores tienen una finca grande,

Alguien podria pensar que el sistema de cambiar de cultivos y dejar
descansar la tierra no sirve para las fincas pequenas., Pero se sugiere
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dividir una finca pequena de 1 6 2 has. en 4 6 mads partes y aplicar el
sistema de cambio de cultivo y de descanso a las partes, no a la finca
entera. Ademds seria necesario tener un lotecito de descanso, otro de
rompia y otro bajo cultivo. Mejor dicho habria que aplicar la tactica
de los cebolleros de Barichara, gquienes a diario cosechan cebolla pero
siempre en otra parte de la huerta. Hay que adecuar también el lote de
pasto a las necesidades que tenga el animal o los animales para gue no
se produzca el sobrepastoreo. El pastoreo debe hacerse también en su
debido momento que es la maduracién (cuando el pasto echa la semilla).
Otro peligro para el pasto es la hormiga de castilla que acaba con él,
Ningiin veneno le vale porque ella no tiene sangre.

Es importante incluir el pasto y los animales en el uso de nuestras
sabanas por la razon que ya hemos explicado. Pero tambien se puede
decir que el mercadeo de animales es bonito porque se hace en el lotle,
El comprador llega hasta la finca. Entonces, no solo hacemos un hien a
la tierra si no también a nuestra economia. [...]

La otra forma de mejorar el trabajo en las sabanas es hacer los
analisis de suelos. Necesitamos saber que hay que aplicar a las tierras
mas que todo en elementos menores y en cuanto a cal o calfos. Todavia
hay personas que no conocen estos productos. Lo mas importante seria
hacer el andlisis de suelo antes de cada rompia. Si mienlras el periodo
de cultive va bien, no hace falta mas andalisis del suelo. Si algo va
mal, se puede volver a sacar un analisis en cualquier momento. Deberia
darse bastante importancia a los problemas de acidész.

Sin embargo, no nos sirve el andlisis de suelo, si no hay una bunena
explicacién de los resultados por parte de los técnicos. Muchos
agricultores tienen el resultado de un analisis guardado en la casa
porque nadie les ha explicado que hay que hacer con él.

Los andlisis podrian efectuarse en la vrs', En lo posible deberia
buscarse un convenio con la Secretaria de Agricultura o con las
empresas tabacaleras para que el precio del analisis le quede cémodo al
agricultor.

Con todo esto pretendemos aumentar la produccién, no mediante un
incremento del drea, si no a través de mas técnica. No queremos sembrar
mds, sSi no producir mas con la misma siembra. Es claro que el
agricultor no es capaz de lograr eso solo., Se requiere de un apoyo del
gobierno y de la presencia de las entidades en el campo. Finalmenle, si
el precio de nuestros productos no ayuda, para nada nos serviria
mejorar la técnica" (Juan Alvarez)

Fuera de las zanjas de desviacion y la siembra de pasto se observan en forma
incipiente y en un numero reducido de fincas algunas otras practicas
conservacionistas como por ejemplo unos primeros ensayos hativos o
campesinos con minima labranza o la incorporacién de materia orgédnica de
diferentes origenes.

Dniversidad Industrial de Santander, Bucaramanga.
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Pero para los tractores, cuél podria ser la alternativa? Se considera que la
traccién animal puede jugar un rol importante en futuros trabajos de
conservacién de suelo en la zona frijolera. Inicialmente estuvo previsto emplear
la traccién animal en la evaluacién de algunas practicas de erosién planeadas
por la seccién de Sistemas de Cultivo. Como se ha identificado la practica de
los tractores de arar unicamente en favor de la Pendiente como una de las
causas mas importantes de erosidén en la zonas. se pensd recurrir a la
traccién animal puesto que la yunta de bueyes puede arar en forma
atravesada. E| inconveniente mas grande para el inicio de este trabajo fué la
ausencia de yuntas en aquellas zonas de Villanueva, Barichara y San Gil donde
la preocupacion en cuanto al manejo del suelo es mayor. Por lo tanto, alla
queda a corto plazo la alternativa: o arar con tractor o preparar el terreno
a mano. En realidad, para el agricultor no es una alternativa.

Sin embargo, en algunas partes de Barichara, las cuales coinciden precisamente
con la subzona TF-2 (tierra fria diversificada) anteriormente mencionada, existe
todavia un nucleo de "arrieros” (operarios de yunta). Este sector de la
tracciéon animal hunca ha recibido apoyo institucional alguno. En vista del
interés que esta tecnologia ha despertado para la conservacién de suelo en la
zona frijolera, se inicié un pequefio programa de apoyo en colaboracién con la
Fundacién Carvajal y la Cooperativa Multiservicios de Barichara. Esta decisién
se basd en los sigulentes elementos de juicio; identificados en 1992:

1 En la zona frijolera y tabacalera de San Gil, Villanueva y Barichara se
han mermado las yuntas de bueyes en forma muy acelerada después de
la llegada de los tractores hace aproximadamente 30 aRos. La
desaparicién de las yuntas llegdé a tal extremo que en el municipio de
Villanueva ya no existe ni una sola yunta, mientras que en San Gil se
han vuelto muy raras. El uUnico municipio que ha mantenido esta
tecnologia de traccion animal, aunque en forma reducida también, es
Barichara. Mas precisamente estamos hablando de las veredas de San
José Alto, San José Bajo, Paramito, Santa Helena y Salitre que forman
una zona continua. En esta parte se encuentran aproximadamente 15
yuntas trabajando y quiza entre 25 y 30 arrieros o sea operarios de
yuntas. El numero mayor de arrieros comparado con el numero de
yuntas se explica por un lado, por el hecho de que algunos de los
arrieros no poseen una yunta actualmente y la prestan del vecino para
efectuar la labor de |la preparacién del terreno y por otro lado, existen
casos en los cuales, entre dos vecinos mantienen una sola yunta (cada
uno tiene un buey). El costo de una yunta es relativamente alto. Un par
de bueyes b&fn adlestrados vale encima de un millén y medio de pesos
Colombianos.

2, El éxito que tiene y sigue teniendo el tractor en la zona se debe a una
serie de circunstancias, siendo las mas importantes las dos siguientes:

a. Cuando el cultivo de frijol inicié su difusién después de la caida
del cultivo de tabaco (hace aproximadamente 15 afos), los
agricultores empezaron a darle uso a una extensién grande de

i Camunicacién personal Alvaro Gomes, CRNICAFE.

9 Bn 1994 unce US2,000, Dolares anéricance
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terrenos comunmente llamados "lomas" o "pajales de tierra muerta”
donde nmnunca se habia cultivado nada y donde se observaba una
poblacién de arboles muy reducida. Con la ayuda de la gallinaza
y precisamente de los tractores -los ultimos rompiendo esta tierra
dura y apretada y la primera posibilitando wun nivel de
productividad aceptable en suelos Acidos de muy poco contenido
de fésforo- se extendid el cultivo de frijol y con él la "frontera
agricola”.

Esto a su vez ha conllevado un cambio socio-econébmico notable,
generando empleo y mejorando el nivel de vida de los agricultores
y sus familias. Entonces, el tractor ha tenido un efecto muy
positivo en el desarrollo econémico y social de la zona y como tal
se |lo considera simbolo del progreso.

b El precio de la hora de tractor (arada) queda relativamente bajo.
Se estd cobrando entre $4,000. y $5,000. por hora, mientras ?{‘
otras partes de Colombia este valor llega al doble o al triple
La preparacién de un terreno de una hectdrea costé en el primer
semestre de 1993 con l|la yunta de bueyes y el arado de palo
$30,000., mientras con el tractor costd aprox. $25,000. Ademés el
tractor termina mucho més rédpido su labor,

Como se puede justificar, entonces, el esfuerzo de introducir una tecnologia
nueva (0 mejorada) de traccién animal en una zona, donde las yuntas estan
desapareciendo y donde el tractor tiene un éxito extraordinario?

1. En primer lugar por una razon econdmica muy sencilla: Todavia hay
yuntas en la zona, "a pesar” del éxito del tractor. Es més, se observa
una demanda de parte de vecinos, quienes estdn pidiendo a los arrieros
el servicio de la preparacién de tierra. Como el sector de |a traccién
animal en Barichara nunca ha recibido un apoyo significativo de parte
de las instituciones, dirigido a aumentar |a eficiencia de la tecnologia,
es oportuno hacerlo ahora. De esta manera el sector de la traccién
animal se veria en mejores condiciones para entrar en competencia con
el sector de |la traccién motriz.

2. En segundo lugar, se trata de toda una cultura de la traccién animal:
La cria y mantencion de animales apropiados, produccion casera de
aperos, yugos y arados, la mansedumbre de los anIrBales y la transmisién
de los conocimientos a nuevas generaciones’. Fortaleciendo Ila
tecnologia, se fortalece a la vez una tradicién cultural.

[nformacidn persanal de Oscar Chaparro (ICA] g Rliécer Romero (agricultor de Cundinamarca),

Generalnente ia posecion de un tractor queda fuera del alcance de kos pequenios 7 mediance agricultores de fa nona. Mis bien elloe pagar por
el servicio que prestan log tractores de la Cooperativa Villanueva, de los tractoristas boyacenses § rundinamarqueses que llegan dog veces al
afio a esta %ona y unos pocos Lractoristas particulares de la region, [a Cooperativa de Barichara acaba de adquirir 4 tractores.

i Como he podido constatar esta tranemigidn te 2td dando todavia Los hijos de los arrierce estan aprendiendo el oficio de sus padres. Entonces,
la existencia de la tecnologia, no estaria limitada a la generacion de los arrieros actualmente en mando de las fincas,
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Un argumento técnico de peso representa la posibilidad de usar los
equipos nuevos de traccién animal no solo para la preparacién del
terreno (como ocurre actualmente tanto con el arado tradicional como con
el tractor), sino también en otras labores (siembra, deshierbe vy
aporgue). Es absolutamente posible que hasta un agricultor que prefiere
el uso del tractor en la fase de preparacién del terreno, posteriormente
acude a la tecnologia de traccidén animal para reallzar las labores
secundarias. ’

De igual manera interesa en este contexto la posibilidad de utilizar los
equipos en algunos trabajos con un solo buey o también con un solo
caballo o una scla mula, mejorando de esta manera el acceso a la
tecnologia.

Cabe mencionar la argumentacidén ecoldgica también, la cual enfoca en
este caso tres aspectos:

a. Las yuntas de bueyes pueden arar en terrenos de l|adera en
forma atravesada y no solamente en favor de la pendiente como
ocurre con el tractor. De esta manera se puede reducir el peligro
de la eroslén siempre y cuando se procure a la vez integrar
medidas de conservacién del suelo en las demds étapas del manejo
del cultivo y del suelo.

b. En las zonas fuera de las lomas arriba mencionadas, donde el
tractor tuvo su impacto inicial, se encuentran més arboles. Como
el tractor viene entrando ultimamente en estas zonas, se observa
una tala de arboles, realizada para facilitar el desplazamiento de
los tractores en los terrenos. La yunta, sin embargo, permite arar
con mayor facilidad en terrenos con arboles. Entonces, se tendria
un efecto positivo en cuanto a la conservacién de estos sistemas
agroforestales que caracterizan la zona de traccién animal de
Barichara.

Cs Parece que el ganado criollo (Chino Santandereano) se estéd
mermando en forma simultdnea con los bueyes aptos para la
traccién animal. Quiz4d mediante el fomento de la traccién animal se
puede hacer una contribucién a la conservacién de la raza criolla

de ganado.”

Finalmente existe una razén estratégica de mantener -o mejorar- la
tecnologia de traccién animal en la zona. Los costos de adquisicion de
los tractores son altos. Colombia no produce tractores, ni repuestos para
ellos. En consecuencia hay que importarios. No se pueden excluir
categéricamente problemas macro-econdmicos en un futuro los cuales
podrian incidir en forma negativa en la disponibilidad o el costo de los
tractores. Para este escenario seria muy Util poder contar con un nucleo
de personas (arrieros) quienes mantienen la préctica de traccién animal

Observacion de Juan José Tarazona (San Gill. Bl extensicnista de la Fundacién Carvajal, Otoniel Cucugame, ha obtenido muy buencs resultados
encuanto 3 Ia fuersa de tiroen animaleg P, de cruces entre ganado criollo y cebil p.2j. Pero eso implicaria también la mantenciin de la raza
criolla pura
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y quienes en dado caso que fuese necesario podrian servir como centro
de irradiacién de la tecnologia para la zona.

En Agosto de 1992 se realizd una serie de demostraciones y pruebas de campo
con equipos mejorados para la tracciéon animal, del ICA y de la Fundacion
Carvajal. Los agricultores (y técnicos) evaluaron el arado ARANDINO de la
Fundacién Carvajal como el equipo mas apropiado y a partir del semestre 1993
A algunos agricultores apoyados con créditos por |la Cooperativa Multiservicios
de Barichara empezaron a usarlo (fotografia 22).

El aspecto méds sobresaliente del ARANDINO -fuera de tratarse de un arado
metdlico- es su funcién de vertedera, es decir, su capacidad de voltear el
suelo a diferencia del arado tradicional de palo, el cual rompe y afloja el suelo
pero no lo voltea.

A principios de este afio (1994) se realizé un sondeo para conocer los efectos
que ha tenido la adopcién de la hueva tecnologia en Barichara (Tarazona 1994),

Mientras 78% de los arrieros (agricultores duefios de yunta y usuarios del
ARANDINO) conocleron el arado en las demostraciones organizadas en Agosto
de 1992, 83% de los clientes (agricultores quienes no son duefios de yunta
pero quienes solicitan el servicio del arado a los vecinos) conocié el arado en
otras oportunidades, principalmente en su propia finca cuando el arriero
vecino trajo el ARANDINO. Estos datos Indican que hubo una difusién de la
tecnologia. Por qué hubo difusién? Qué les gustd a los agricultores?

Cuadro 19.
(Ventajas del ARANDINO (solamente aspectos principales) 1
1. Agricultores en General B
[ | Voltea la tierra (vertedera) 50%
[ ] Es liviano (transporte) ?;2%
B El terreno queda bueno (para sembrar) 18%
[ | [Otros aspectos]

. Clientes (usuarios no duefios de yunta)

[ | Voltea 83%
i El terreno gqueda listo para sembrar 33%
n [Otros aspectos]

Cabe sefialar que para los clientes de la traccién animal ha sido mas
importante el hecho de tratarse de un arado de vertedera.
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Cuéles han sido los inconvenientes del ARANDINO?

Cuadro 20.

Desventajas del ARANDINO (solamente aspectos principales)

P
l|

Agricultores en general

L] No sirve en lo duro 57%
] Desgaste de la punta 24%
'] [Otros]

==

Estas desventajas no han sido decisivas. Por un lado, los agricultores trataron
de solucionar cada uno de los dos problemas a su manera. El desgaste

prematuro de la punta del arado lo solucionaron mediante la colocacién de una -

ballesta encima de ha punta, adaptando una practica que ya tenian en el arado
de palo tradicional”™. El obstdculo de no haber podido usar el ARANDINO “en
lo duro” les hizo mantener el arado tradicional, empledndoio en estas ocasiones
(de terreno duro). En este contexto es interesante conocer cual ha sido la
intensidad de uso del ARANDINO frente al arado tradicional en los dos
semestres de 1993,

Cuadro 21.
En promedio, cudntos dias/ha. trabajé con la yunta? :1
Arado Tradicional ARANDINDO Total :i
En l1a propia finca| Afuera En la propia finca Afuera (1 ha.) i
| dias ha. dias | ha. dias ha, | dias ha. dias [ ha. '
1993 B Jad 0.35 13 0.42 ‘ 14,3 5.30 | 7.3 2.70 | 24.0 ' 8.11
1993 A 2.0 0.65 | 1.0 0.32 10.1 4,03 [ 7.9 2,91 | 214 .93
1992 8 13.3 4,29 |11.8 3.81 =Erh sia=k =5Es == 25,1 8,10
1992 A 10.5 3.2 | 9.8 3.16 === - =g 2= 20.3 6.55 |
1931 8 |l 17.7 | 5.710 | 9.5 3.08 sxee s i 1 21,2 ] 3.78 |
| T 1
A 8.02 j

4 La Fundacion Carvajal ha venido buscando soluciones al problema y ahora cuenta con un nuevo material para la punta.
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Se nota que el ARANDINO ocupdé un 90% del tiempo total dedicado a la
tecnologia de traccién animal lo cual implica que el inconveniente de no servir
“en lo duro™ no fué decisivo. Los terrenos "duros"” son normalmente terrenos
nuevos para romper y esta |labor se la hace solamente en una pequefia parte
de la finca.

En cuanto a los costos por hectdrea el ARANDINO puede competir con el arado
tradicional y también con el tractor. Ademas, la tracclédn animal l|lega mas
oportunamente que el tractor al terreno cuando se necesite preparario.

Cuadro 22.
Costos por Hectdrea de 4 Tecnologias de Preparacidn de Terreno
Barichara. 1994
Base de datos: Cédlculo de agricultores entrevistados

Tractor $ 24,000 Col. $/ha.
ARANDINO $ 28,000 Col. $/ha.
Arado tradicional $ 30,000 Col. $/ha.
|Preparacion manual $103,000 Col. $/ha.

La nueva tecnologia es econdmicamente viable, en opinién de los agricultores
y de los técnicos ocasiona menos erosién que el tractor y mas gue todo ha
sido adoptada por el pequefio grupo de arrieros de Barichara. Lo que de ahora
en adelante se podria hacer es evaluar el uso de otros implementos del arado
con los cuales se puede realizar otras labores fuera de la preparacién del
terreno y fomentar la nueva tecnologia en otras zonas, partiendo de Barichara
como centro de irradiacion®.

Conclusién

En la zona frijolera hay procesos erosivos. La causa es un conjunto de
factores de manejo que han sido descritos. Inicialmente se consideraba el
fendbmeno de cdrcavas y demds zonas degradadas como efecto del manejo
inapropiado del suelo. Sin embargo, hay indicios fuertes en favor de la
hipétesis que estas partes son afectadas por erosién natural. No es correcto
hacer responsables a los agricultores de estas partes erosionadas como se lo
ha venido haciendo en forma Implicita o explicita.

Ademds, la historia del uso de tierra nos ha sefalado que en la perspectiva
de los agricultores, la zona que es hoy en dia frijolera nunca habia podido ser
cultivada. La llegada de la gallinaza, de los tractores y de una variedad de
frijol muy comercial ha permitido darles uso por primera vez a estas lomas.

¥ Bfectivamente un arriero de Barichara ya ha ido a la Guajira para hacer un aperte =n la recuperacién de zonas degradadas por mineria Rl misme

yricultor esta invitado par un empresa tabacalera para adiestrar agricultores de Garcia Rovira en =l usa del nueva arado.
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Entonces, a los agricultores quienes ayer no sabian que sembrar en las lomas
de Villanueva y quienes hoy en dia producen anualmente un valor de entre 2
y 3 millones de Délares se les hace dificil creer que ellos estdn poniendo en
peligro un recurso natural por mal manejo. Antes ellos insisten e&n haber
"arreglado” estos suelos. También hemos visto que algunas practicas de
conservaciéon de suelo no se pueden integrar facilmente en el manejo actual de
los cultivos (frijol, tabaco).

Pero lo anterior no quiere decir que no exista un problema de erosién. Es méas,
muchos agricultores no solo lo perciben si no estan interesados en hacer algo.
Quizd por la misma razén de haberse encontrado un uso para estas lomas y de
haberse encontrado una base para el sostenimiento de las familias campesinas,
algunos agricultores estdn buscando ahora mantener productivos sus terrenos.

Hemos visto cuales son las prdacticas aplicadas por ellos. Se presentd un modelo
disefiado por un agricultor para el futuro de las lomas frijoleras, el cual sirve
como elemento de julcio para los téchicos.

La conclusién principal de este capitulo es por lo tanto: En lugar de
determinar solamente con base a un esquema rigido de clases agrolégicas con
su respectiva aptitud las dreas bajo conflicto, es mejor analizar también la
historia del uso de la tierra, evaluar tanto sus causas como sus efectos
sociales y disefiar modelos de uso (més) sostenibles partiendo de las
observaciones y préacticas de los agricultores e introduciendo nuevas précticas.

-68-



10. La Producciéon de Cebolla de Rama en Barichara

En el municipio de Barichara, en las veredas Paramito, San José, Santa Elena
y Guayabal principalmente, se observa la produccién de cebolla (Allium
fistulosum) en huertas. Este renglén es un ejemplo de una produccién
sostenible tanto en términos biofisicos como socicecondmicos. Cudles son los
indicadores de sostenibilidad en este caso? Al tratar de contestar esta
pregunta es necesario sefalar que la produccién de huerta en general no ha
recibido apoyo técnico., Se trata de un manejo local o campesino. Sin embargo,
los productores han venido incorporando algunas tecnologias nuevas como
bombas de agua para el riego, fertilizante quimico y pesticidas principalmente.
La siguiente descripcion del sistema nos deberia dar una idea sobre el grado
de sostenibilidad.

1. Los rendimientos son muy altos (alrededor de 50 t/ha.’®) y de hecho
son los més altos que el autor ha encontrado en la literatura.

2 El renglén es antiguo (tiene por lo menos 70 aRos).

3. Los suelos de huerta muestran algunas caracteristicas quimicas méas
favorables gue los suelos de toda la regién. Todo indica que los
agricultores han mejorado las caracteristicas quimicas de los suelos de
huerta.

El Cuadro 23 contiene una caracterizacion general de los suelos de la zona
huertera de Barichara. Llama la atencién la fuerte acidéz de los suelos, el poco
contenido de materia orgénica y el valor muy bajo de fésforo.

Cuadro 23.

Andlisis de Suelo gkﬂ%m;ﬁmg huyertera (valores promedio)
= 21)

pH | mo.| P97 | K ca [ Mg | a1 | % sat. Textura
% ppm Al

4.3 3T 3.4 0.22 s Bid 0.4 3.9 64.0 67% Franco-Arsnoso
33% Arenoso

> |

5 0.2 1.3 2.4 0.10 1.2 0.2 1 18.3

n

Fuente: Comité de Cafeteros, San Gil.

En condiciones de verano 1993 (Majtre y Pefaranda 1993).
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Cuadro 24, ‘

Andlisis de Suelo de Barichara, suelos de huerta (valores promedio)
(n=9)

pH M.0. P K Ca Mg Al X Sat. Textura
% ppm Al
6.1 4.0 517 0.7 10.8 9.7 —-— -—= | == -

8, |[o.8 0.6 298 0.3 3.3 0.2 — —

Fuente: CIAT

Llama particularmente la atencién el valor muy alto de fésforo. (En el anexo
1 se presenta una serie de analisis de suelo antes de la primera siembra de
cebolla y después del primer y segundo ciclo. Se nota un incremento
. sostenido de los valores de P.)

4, La produccién de cebolla es muy rentable. Si se sembrara una hectdrea
y si se tuviera que adquirir todos los insumos incluyendo la "semilla”
y ademds remunerar toda la mano de obra, los costos serian los

siguientes:
Cuadro 25.
Costos de Producciéon de la Cebolla de Rama. Barichara. 1993.
En Pesos Colombianos. Entre paréntesis en Dolares.
Costos directos
Mano de Obra 1'116,000
(1,395)
Insumos 6'995,000
(8,744)
Total costos directos 8’111,500
(10,139)
Costos indirectos 1’689,925
Total (1,987)
Costos totales 9’701,425
. (12,1286)

Con una produccién de 49,1 t/ha. restando un 5% por concepto de arreglo del
producto, se obtiene a los 4 meses un ingreso bruto de Col.$14'928,000/ha. lo
que demuestra la rentabilidad del cultivo.
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Cuadro 26.

Costos y Beneficios de la Produccion de Cebolla de Rama 1

Barichara. 1993. i

Pesos Colombianos (Délares) i!

Ingreso bruto 14’928,000 (18,660) FI
Costos totales 9'701,425 (12,127) {
Ingreso neto 5'226,575 ( 6,533) |
haeneficlo/costos 0.54 1

6

Este andlisis de costos y beneficios se basa en un precio de venta de
$4,000 por arroba de cebolla. A los pocos meses después del estudio de
base este precio subié a $6,000-$7,000 por arroba. Ademas, al realizar un
andlisis de sensibilidad sencillo, suponiendo diferentes escenarios
desfavorables (costo de mano de obra mas alto, precio de cebolla mas
bajo y combinaciones) el sistema no dejé de arrojar ganancias. Por lo
tanto, se puede considerar la produccion de cebolla de rama como
sostenible en términos econdmicos también.

El anterior cdiculo sostiene |la hipétesis de l|la alta rentabilidad del
cultivo bajo el manejo gque le dan los agricultores de Barichara. Sin
embargo, ningun agricultor dispone de una hectdrea. La huerta méas
grande tiene 3,500 m#, pero una huerta tipica puede tener 300 m#, 500
m? &6 1,000 m?, Por otro lado, los agricultores -como es sabido a raiz
de la discusidén en torno a la economia campesina- no asignan un valor
monetario a la mano de obra familiar. Ademds, no suelen calcular costos
indirectos. En Maitre y Pefaranda (1993) se hizo un intento de calcular
los costos y beneficios de la produccién de cebolla bajo la perspectiva
del economia campesina y de un tamafo real de la huerta. Lo més
importante es que los productores de cebolla en su gran mayoria (96%)
utilizan los ingresos obtenidos en la vent? semanal de cebolla para
cubrir las necesidades bésicas de la familia®., Este hecho se manifiesta
nitidamente en la préctica de efectuar siembras escalonadas (cada 15
dias aproximadamente) lo que le permite al agricultor y a su familia
cosechar en forma permanente a lo largo del afo. El sistema es
sostenible en términos sociales también.

La Unica restriccién que impide que la produccién de cebolla en
Barichara, fuera un caso ejemplar de sostenibilidad es el uso de
pesticidas -principalmente insecticidas- para el control de Cyrtomenus
bergj Froeschner en un 60% de las fincas".

Nog referimos a aquellos productos que el agricultor no obtiene en su propia finca (sal, arroz, azicar, aceite, carne, bebidas sspeciales, otc.|

Pefiaranda y Maitre (13%4).



Para poder contribuir a una produccién libre de pesticidas, aspecto
critico en el caso de hortalizas de consumo fresco, se formé un pequefio
Comité Técnico en Barichara, integrado por agricultores y técnicos y
ubicado bajo el techo de |la Cooperativa Multiservicios de Barichara. Este
comité estad dirigiendo los primeros trabajos de control no quimico de
plagas y enfermedades en la cebolla de rama.

Con base en estos puntos podemos ahora identificar 3 factores los cuales
permiten entender la razén del alto grado de sostenibilidad de la produccién
de cebolla en Barichara.

En primer lugar, los productores de cebolla cuentan con agua para riego. Si
bien las cantidades son reducidas, es el factor de produccién mas importante
para la huerta el cual ademds permite controlar el riesgo de una precipitacién
irreguiar. )

En segundo lugar, el uso intensivo de fertilizante quimico es probablemente
el otro factor importante para explicar los altos rendimientos (Maitre vy
Pefiaranda 1993). E| fertilizante quimico como tecnologia que ahorra tierra
interactua, ademds, perfectamente con el riego. Por un lado, la humedad (riego)
permite una mejor absorcién de los nutrientes suministrados por el fertilizante.
Por otro lado, el fertilizante hace méds racional el uso de las pequefas
cantidades de agua disponibles para riego.

En tercer lugar, por la importancia que tiene este renglén para el
sostenimiento de las familias, se observa un interés en invertir en esta
produccién a nivel de mano de obra (manejo), de infraestructura (riego) vy
también de insumos (abono orgéanico, abono quimico).

Es interesante ver la coexistencia en la zona de dos renglones, el frijol y la
cebolla, que se caracterizan por diferentes grados de sostenibilidad. Es atn
mas curioso saber que los productores de cebolla son -generalmente- también
productores de frijol. Lo que diferencia la produccién de cebolla de Ila
produccién de frijol es la mayor rentabilidad, el riesgo controlado en cuanto
a suministro de agua para el cultivo, la posibilidad de obtener ingresos en
forma ?ermanente y una mayor seguridad en cuanto a la produccidén vy
precios 0 Parece que no solo |la pobreza es un factor que impide que un
agricultor invierta en la conservacién de los recursos naturales. El riesgo de
poder perder una buena parte de la produccién igualmente no estimula al
productor a invertir en la conservacién y mejoramiento del suelo.

Nota Final. El agua es en realidad l|la preocupacién mas grande de los
agricultores de San Gil. En una zona con 800-1000 mm de precipitacién con una
distribucién irregular no se puede esperar una actitud diferente. En un ano
malg, los rendimientos de frijol bajan en un 50% lo que imposibilita obtener
ganancias. Ultimamente (a partir de 1993) se viene incrementando
sustancialmente la construccién de lagunas y otras formas de reservorios para
la captacién y almacenamiento de agua (de lluvias y escorrentia). En ocasién

L &l productor de frijol no sabe en 2| momento e sembrar a nomo Je van 4 pagar y si del todo va a obtener nna produccion aceptable.
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del estudio de zanjas de desviacion se han visto disefos de parte de los
campesinos mediante los cuales tratan de integrar dos préacticas: Zanjas de
desviacion y reservorios de agua (Gréafico 7, Capitulo 9). Las zanjas solucionan
parte del problema de las aguas de escorrentia (erosién) pero permiten a la
vez que se pierda este recurso natural. Al combinar las zanjas con lagunas se
podria incrementar la utilidad de las zanjas.
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il Conclusién

Mejoramiento Genético de Frijol e Investigacién en Campo

El mejoramiento genético de frijol y la Investigacién en campo acaban de hacer
una primera contribucién importante para una mayor sostenibilidad del sistema
de produccién de frijol en San Gil. La introduccién de la linea promisoria AFR
638 incrementa la diversidad genética "interna” y "externamente”. Internamente
porque el AFR 638 tiene una base genética amplia la cual ha posibilitado la
resistencia a antracnosis. Externamente porque se introdujo otro material tipo
Radical en una zona donde se estaba sembrando exclusivamente la variedad
local Radical por exigencias del mercado.

La resistencia del AFR 638 a antracnosis tiene como efecto un menor uso de
fungicidas en la zona frijolera, La resistencia del AFR 638 a antracnosis
implica para el agricultor una reduccién en los costos de produccién,

La resistencia del AFR 638 a antracnosis y la arquitectura de la planta la cual
impide el contacto entre las vainas y el suelo le permiten al agricultor obtener
una mejor calidad del grano. De esta manera se incrementa la eficlencia
econdmica del sistema de produccién.

Ademds, los agricultores de San Gil, saben ahora de la existencia de |a técnica
de mejoramiento genético y de la estrategia de Incorporar resistencia genética
a un frijol regional.

Los investigadores conocen mejor las exigencias del productor y del mercado
de San Gil en cuanto al tipo de planta y tipo de grano.

La participacién del agricultor en la investigacién en cierta manera recupera
a nivel metodolégico lo que el pequefio productor a nivel sociopolitico no puede
lograr: la influencia parcial en la orientacién de la investigacién agronémica.

En el caso de San Gil la investigacién en finca -con un componente fuerte de
participacién del agricultor- ha permitido identificar un material resistente a
antracnosis el cual no ha sido resultado de cruces especificos para San Gil vy
ni siquiera para la resistencia a antracnosis.

Uso de Tierra en la Zona Frijolera de San Gil

Desde la época de Irusta y Fortoul (1961) se conocen los problemas de erosién
en las zonas tabacaleras de Santander. Estos autores han declarado la zona,
que hoy es la zona frijolera de San Gil, Villanueva y Barichara, como no apta
para cultivo. Sin embargo, el cultivo de frijol ha ocasionado una ampliacién de
la frontera agricola en 10 a 15 afios y ha permitido un desarrollo
socioecondmico sin precedentes en |la zona. En este proceso han sido elementos
importantes -fuera del cultivo de frijol- los tractores y la gallinaza. Este
proceso de ampliacién de la frontera agricola y del aumento de valor de la
tierra anteriormente no cultivada (pajales) esta llegando a su término. Por lo
tanto, es oportuno iniciar un programa de conservacién de la productividad
de los suelos y de control de erosidn. Hay agricultores quienes estdn ahora
interesados en invertir en una manejo mas apropiado para el recurso suelo.
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Para el caso de San Gil es importante conocer la historia del uso de tierra
para entender la actitud de los agricultores frente al tema de (conservacién
de) suelo. Ademés es oportuno identificar y evaluar técnicamente las préacticas
espontdneas de conservacién de suelo (con mayor difusién: Zanjas de
desviacién y rotaclén de cultivo-pasto; en forma incipiente: Incorporacién de
materia orgédnica, minima labranza) que se estan dando en los ultimos afos y
evaluar el potencial de la traccién animal -como préctica antigua- para la zona.

El caso especial de la produccién de cebolla de rama es instructivo. Se trata
de un renglén manejado enteramente por los campesinos y el cual es sostenible
en un alto grado. La identificacion de estos renglones (en cualquier sistema
de produccién) es Iimportante puesto que permite entender bajo que
condiciones el agricultor conserva y mejora la base productiva de los recursos
naturales.

Lo que hace falta en San Gil es fortalecer estos primeros pasos espontaneos
en el manejo de los recuros naturales con la introduccién de nuevas practicas
del manejo de suelo y evaluar estas nuevas préacticas en colaboracién con los
agricultores.

Conocimiento Campesino y Sostenibilidad

El conocimiento campesino es considerado por muchos autores como un punto
de partida para el disefio de sistemas o précticas de produccién agropecuaria
sostenibles (Altieri 1993). Efectivamente al desarrollar modelos de una
produccién agropecuaria sostenible no deberiamos quedar debajo del nivel
alcanzado en la investigacion dirigida al mejoramiento de un cultivo o de una
especie: La participacién del agricultor es fundamental en estos casos.

Algunos autores, sin embargo, parecen suponer que los c¢onocimientos
tradicionales y més aun indigenas implican necesariamente un conjunto de
practicas sostenibles''. Este punto es controvertido en el caso de las mismas
sociedades indigenas (Johnson 1989). Pero aun si la suposicién fuera correcta
que implicaria ella para otros sectores de la poblacién rural que (ya) no son
indigenas como por ejemplo los campesinos de San Gil? Faust (1992) sefiala dos
aspectos importantes en la relacién metafisica entre la sociedad y |la naturaleza
la cual ha sido tema de investigacién de este autor en la zona de los indigenas
Coconuco y Yanacona en el Cauca. Primero, gracias a ella la actitud de los
indigenas frente al medio ambiente seria tal que se garantizara la conservacion
de este. En segundo lugar, afirma el autor, (Faust 1992: 14-166) que esta
relacién metafisica se observaria en todas las poblaciones campesinas de
Colombia en mayor o menor grado. Esta hipétesis serviria de base para un
programa de “rescate” y de "revitalizaciéon" de los conocimientos tradicionales
para poger lograr un proceso de produccidon en "armonia” con el medio
ambiente’’.

n Para o] aso de Colombia véase Faust {13921 gobre una zona indigena en el Cauca 7 van der Hammen (1992) sobre una zona indigena =1 2|

(aquetd

n De hecho existen programas de esta naturalera en Peri y Bolivia
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Sin embargo, este enfoque implica el peligro de sobreestimar la capacidad del
conocimiente tradicional como lo sefiala el antropdlogo Jeffery Bentley (1991).
En el presente caso de San Gil cuya poblacién campesina estd en una fase muy
dindmica de la historia, por lo menos, no encontramos unha situacién tan
inequivoca.

Referente a 1a antracnosis por ejemplo existe un conocimiento tradicional sobre
la causa y la naturaleza de la enfermedad, pero la practica de control por
parte de los agricultores, es el uso exclusivo de fungicidas lo que no se puede
evaluar favorablemente en términos agroecoldgicos.

En cuanto al suelo y su manejo hemos visto que en la zona de TIERRA FRIA,
la explotacién agricola es en buena parte un proceso reciente. Los agricultores
estdn conociendo muchos aspectos nuevos y estdn definiendo poco a poco un
patrén de uso (rotacién cultivo-pasto) y algunas medidas de conservacién
(zanjas, incorporacién de materia orgdnica, minima labranza). Desde luego los
agricultores se basan frente a esta situacion de cambio también en Ia
experiencia acumulada por ellos mismos y por sus antepasados pero
aplicdndolas en un ambiente nuevo. No siempre el conocimiento campesino es
algo estético.

Finalmente, al respecto de la produccién de cebolla de rama, la cual es
sostenible en wun alto grado, el conocimientop campesino ha venido
incorporandc elementos modernos para el manejo de este renglén, siendo el
més importante de ellos el fertilizante quimico. Por lo tanto, tampoco se puede
decir que solamente el conocimiento tradicional sea capaz de generar practicas
sostenibles.
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Anexo 1

Cuadro 27. Anélisis de Suelo en una Huerta Cebollera de Barichara. 1993.
Cambios en las Caracteristicas Quimicas después de un Cultivo
(Andlisis 2) y de dos Cultivos de Cebolla (Andlisis 3) en
Comparacién con el Estado inicial (Anélisis 1).

| M.O. P |[Meq/100 gramos de Suelo!
ﬁAnélisis lf Ph ! c Wa TN T AT Textura C.1.¢
X (ppm! ok i l | ' :
4Ané11515 1147 71.6 |25 {6.58D.78 ‘0 38 0.321.6 Fco-Arc1TIoso 23 0
! | | | I
l
|

| ;

72 '7 6211.16 \0 49 i° 76|0 20Fco-Arcilloso }22 0 i

WAnalisis 3, 4.7 | 2.1 (106 8.1 H.2 \o 23 lo. 89/0.60 Fco-Arcilloso | 5.d. |

Fuente: Muestras del autor. Andlisis realizado en Secretar1a de Fomento
Agropecuario, Gobernaciéon de Santander, Bucaramanga.

lAnd1isis 2‘f 4.8 2.0
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FOTOGRAFIA 2.

FOTOGRAFIA 3.

Atague de antracnosis en la variedad Radical,
Villanueva.

Ataque de antracnosis en la variedad Radical,
Villanueva. Las vainas de la variedad local
tienen contacto con el suelo.




FOTOGRAFIA 4 y b. Preparacion de una mezcla de fungicidas,
pesticidas y abono foliar por un
agricultor de Villanueva.




FOTOGRAFIA 6.

FOTOGRAFIA 7.

Comparsa en las fiestas de Villanueva (1992).
Aplicacion de pesticidas como elemento de la
cultura campesina de la zona.

Evaluacién de wun ensayo varietal con
agricultores. Barichara. 1993.




FOTOGRAFIA 8. Cosecha de un ensayo varietal con agricultores.
Barichara. 1993.

FOTOGRAFIA 9. Cosecha de un lote comercial de AFKR 638 en
Villanueva. 1993. El agricultor deja cada quinto
surco parsa el dueno del terreno como pago de
arrendamiento.
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FOTOGRAFIA 10.

FOTOGRAFIA 11.

Plantas de AFR 638 en terreno fuertemente
enmalezado. Villanueva. 1993. Vainas libres de
sintomas de antracnosis.

Muestra de la cosecha en el lote anterior
(fotografia 10). AFR 638. Villanueva. 1993.




FOTOGRAFIA 12.

FOTOGRAFIA 13.

Muestra de la cosecha en el lote anterior
(fotografia 10). Radical. Villanueva. 1993.

Je de tierra fria. Choro, Villanueva.
renos de frijol en deacanso y pajal.




FOTOGRAFIA 14.

FOTOGRAFIA 15.

Paisaje de tierra fria. Limoncito, Villanueva.
Terrenos de frijol en descanso y pajales
(partes mas oscuras).

Paisaje de tierra caliente. Hato Viejo,
Villanueva. En el primer plano bosque
secundario. En el fondo, lado derecho cultivos
de frijol, lado izquierdo terrenos en descanso.




FOTOGRAFIA 16.

FOTOGRAFIA 17.

Paisaje de tierra caliente. Espinal, Villanueva.
Reduccion en la intensidad de uso de tierra por
ausencia del cultivo de frijol. En el fondo canon
del rio Chicamocha.

Arreglo tipico de cultivo para tierra caliente.
Frijol A maiz intercalado ("encallado™).
Guanenta, Barichara.




FOTOGRAFIA 18. Erosiétn en terrenco de frijol sin zanjas de
desviacién. Villanueva. 1991.

FOTOGRAFIA 19. Zanja de desviacion. Villanueva. 1993.




FOTOGRAFIA 20. Zanjas de desviacion. Villanueva. 1993.

FOTOGRAFIA 21. Competencia entre arboles (Eucalipteoa) y frijol
("resolana’). Villanueva. 1993.




FOTOGRAFIA 22.

FOTOGRAFIA 23.

Uso de un arado mejorado para traccion animal.
Barichara. 1992.

Cultivo de cebolla de rama. San Jose Bajo.
Barichara.




