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PREFACIO 

Esta r ecopil aci6n de r esúmenes tiene por obj eto brindar a 

los as istentes a l sem ina r io una vis i6n más exacta de los temas 

que se tratar on durante e l rn ismo. Además hemos s e l eccionado , 

con base e n l a pertinencia y originalidad de los r esultados , alg~ 

nos cuadros y figuras que complem entan o ampl ra n dicha informa 

ci6n. 

Los t rabajos se agruparon por secc iones con t.m tema bási­

co, a fin de p r esentar de l a m a nera m ás c l ara pos ible los d ife ­

r e.ntes aspectos relacionados con la producci6n, manejo y utiliz~ 

ci6n d e fo rrajes e n Oxisoles y Ultisoles del tr6pico latinoame ri­

cano y áreas afines, y con la transferencia de tecnolog ra e infor 

maci6n entr e instituciones y a nivel de l productor . 

El Comité Organizador 



SECCION I 

DESCRIPCION DEL PROBLEMA Y POTENCIAL DE PRODUCCION 



AN ONGOING STUDY OF THE UL T ISOL AND OXISOL 

ECOSYSTEMS OF TROPICAL AMERICA FOR 

BEEF-- CAT TLE PRCOUCTION 

Thomas T. Cochrane 

As human population pressures bu ild up, the vast areas of 

the acid , infe rtile Oxis ol and Ultisol soils of Tropical Americn 

w ill p l a y a more important r ol e in beef cRttl e product ion . Con -

sequently, there is an inc r eas ing inte r est in these l a nds . 

In ord e r to obta in a clearer idea of t he problems involved in 

beef cattl e production in these r eg ions, it was decided to car r y 

o ut a l and s ys tems survey , us ing satell ite image ry as a base for 

collating and extending ex isting knowl edge into a common geogra -

phical context. For the study , a l and system was defined as an 

area o r group of a r eas throughout wh ich there is a r ecu r r ing 

pa ttern of c limate, l a ndscape and so il. 

T he survey was started in June 1977 , and in seven months 

some 188 mi tl ion ha. of l and have been mapped . The r evis ion of 

exi sting bibl i ocr~phic knowl edge a nd in- f ield survey wor k is well 

advanced . S ome h ighl igh ts of the f indings of the s u rvey in Central ­

west B r az il are: 

1. T he u se of total wet season estima.ted evapotranspiration 

as a climatic c r i t e r ia fo r the zonat io n of nat ive vege tat ion . 

2. The s ubd iv ision of t he savanna l ands into two c om pletel y 

diffe r e nt cat egories fo r beef c attle product ion accordin g to soi 1 

drainage char act e r istics: 97 m ill ion ha . classify as w ell drai ned 
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"campo cerrado" lands , 28 million h a , as poorly drained savannas 

and the r emainde r as other formations . 

3. Whil st one so il type often pre dominates in a ny one land 

system, there are invariably s ignificant minor soil instrus ions that 

are different both in terms of moisture r e latio ns hips and ferti 1ity. 

4. The lack of soil moisture during the dry season on the 

well drained lands wot:il.d ind icate a n eed for a more vigorous 

search for deep rooting grazing plants to he lp a lleviate s tress 

during this period. 

5. It is c l ear that poor s oi l nutr ie nt s tatus in t e rms of both 

mineral d eficie nc ies a nd toxicities is common throughout the r egion. 
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Table I 

Distribution of Oxi.so l and Ultisol Soils by country in Latín America . 

Prepared by Dr . P. A. SAnchez. 

Country 

1, Brasil 
2. Co l omb ia 
3. Peru 
4. Venezue la 
5, Bolivia 
6, Guyana 
7. Surinam 
8. Paraguay 
9, Ecuador 

10. Guyana Fr. 
n. Hexico 
1 2 , Panama 
13. Honduras 
1 4 , Ni caragua 
1.5, Cuba 
16 . Chile 
J7. Argentina 
18, Guatemala 
19. Costa Rica 
20. Haiti 
2' .• J amaica 
?.?.. Trinidad 
?.3. Rep. Dom. 
24. Belize 
25. Pto, Rico 
?6. Guadalupe 
27. Martinique 

Totals : 2/ 
Latin America 
Tropical America 
Tropical South Amertca 

MillioDS of has . % of country 

57'1.71 
67.45 
56.01 
51.64 
39.54 
1?.. ::>5 
ll .43 
9.55 
8 .6 1 
8.61. 
4.4 ?. 
3.59 
3.13 
2.9?. 
?. • 4? 
1. 31 
l. 28 
0.96 
0. 70 
0.52 
0.45 
0.42 
0.42 
0.40 
o. 16 
0. 09 
0.05 

851.10 
848.45 
828. :n 

68 
57 
44 
58 
57 
67. 
62 
?.4 
?.3 
94 

?. 
63 
29 
30 
21 

2 
0,4 
9 

J4 
19 
41 
84 

9 
t8 
18 
47 
43 

tmportance.U 

*** 
*** 
** 
*** 
** 
*** 
*** 
* 
* 
*** 

*** 
** 
** 
* 

* 
"* 
** 
*** 

* 
* 
** 
** 

** 
*** 
*** 

· · Central Am. and Caribbean 15.80 

42 
51 
59 
23 * 

Source: Calculated from FAO-UNESCO: Soil Map of the World. Vol . 4 South 
America (1.971) and Vol. 3. Mexico ,Central Ame rica & Caribbean 
(1975). 

11 *** More then 50% of the country 
** More than ?.57. of the country 
* More then 107. of the country 

11 Includes the followtng countries where Oxisols and Ultisols are noc 
present: Uruguay, El Salvador, Antigua, Bahsmas, Barbados , Cura9ao 
and other minar Antillas. 



A COMPARISON OF THE SOILS OF TROPICAL LA TIN AMERI CA 

AND TROPICAL AUST~LIA 

Pedro A. Sánchez and R ay F . Isbell 

This paper describes the contr asting soil properties between 

the areas devoted to tropical p<:tstures in Australia and its countet-­

pa rts i n L at i n America . In Australia the predominant soils are 

Alfisols and Vertisot s, with smaller proportion of Entisol s , 

Aridiso l s , Ultisols and Oxisol s . In L_atin America , O xisol s and 

Ultisol s p redomina te; smaller areas of Alfisols, Incepti s ols a nd 

Entisols a l so occur. Climate in Australia is character i zed by a 6 

to 8 months of dry season , with cool temperatures incl ~ding com­

mon frosts as far north es 17 o S. In L atin America the savanna 

r egions have a 4 to 6 m o nths of dry season, no frosts , w hil e the 

Amazon basin and other regions have no significant dry season. 

The predomi.nant vegetat i on in the Australian tropics is woodland 

savannas . 

Soil pH in t:he Alfisol and V ertisol r egions of Australia range 

from 5. 5 to 9.0. These so ils do not present a luminum toxicity 

probtems a nd their supply of exchangeabl e bases i s generally high. 

High l evel s o f excha n geabl e sodium a r e ccmmon i n subscil. The 

phos phorus fixation capacity of these soils as well as the Australian 

Ultisols is low. Neverthel ess phosphorus and sul fur deficiencies 

are widespread a nd motybdenum and zinc d efic ien cies a re impor -

tant in many areas. I n the savannas a n:::l jungles of L at in Ame rica , 

son pH ranges from 4.0 to 5 ·. 5, with higher e xchangeable aluminum 
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saturat ion and common a l uminum toxicity . E xchangeabl e base 

status i s low and no exchangeable sod ium is present . Phosphorus 

fi xation is high in Oxisols and Ultisols, except those with sandy 

topso il texture. In addition to phosphorus , calc ium and magnes ium, 

potass ium and sulfur deficiencies a r e widespread, and micronutrient 

defici encies common but l ess well characterized . N i trogen defic ien 

cy is acute in both Austral ia and Latin America . 

In g e neral, Australian A l fisol s and Vertisols present more 

serious physical li mitations than c h e mical ones , whi l e in Latin 

America the dominant Oxisols and U l tisols present more serious 

limitations related to ac id inferti l ity. Direct extrapol ation from 

one continent to another is therefore l imi t ed . Tropical l egume 

species gener ally adapted to Australian conditions are not likely 

to be successful in most Oxisols a nd Ultisols of Latin Ame rica , 

and vicever sa. 
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T able 1 • . Comparative distribution of soil orders in t r opical Ame r ica 
and Austra lia (23°N- 23°S). Culculated from the World Soil 
Maps of South America , Mexi.co and Central Ameri.ca and 
Austra lia (FAO-UNESCO 197 1, 1975 and 1976) and converted 
to soil taxonomy equivalents 

Tropical America Tropical Australia 
Order 

Million has. % ,M i l1 ion has . % 

Ox isols 610 40 

Ultisol s 274 18 8 4 

Alfisol s 192 13 34 15 

Inceptiso l s 168 11 2 1 

Entisol s 130 9 96 42 

Mollisols 82 6 1 

Arkliso1 s 35 2 55 24 

Verti.s ols 20 1 29 13 

Histosols 3 

Spodosols 2 1 

Total 1514 100 227 100 



Table 3. Selected topsoil chemtcal properties of representattve sotls of the tropical pasture area of 
Queensland , Australia 

O r g . Al 
Soil & No. Location pH e Clay 

Exch. cations (meq/100 g) 
sat. Reference 

% % Al Ca Mg K ECEC % 

ALFISOLS: 
Solodic (T30) Lansdown Sta. 5.3 1.6 9 0 . 2 1.4 0 .7 o. 11 2 . 7 9 1/ 
Red Earth ( ) Redlands Sta . 5 . 9 34 o. 1 1 . 4 0 . 6 0.10 2 . 1 2 1/ 
Yellow Earth ( ) 11 11 5 . 3 32 o. 1 0 . 4 0 . 2 0.04 0.7 14 1/ 
Krasnozem ~T84) Gregory Falls 5.5 6,9 63 o. 1 2.0 0.8 0 . 08 3 . 1 18 1/ 
Euchrozem (T93) Talavera 6 . 6 2 . 5 40 0 . 0 16 . 3 7.3 1. 75 25 . 8 o 1/ 

V ERTISOLS: 
Grey Clay (T13) Hughenden 7,6 0 .4 56 0 . 0 35 . 0 5.5 1. 80 45.3 o 2/ 
Grey Clay (8297) Mt.Coolon 8 . 6 1.6 32 0 . 0 22.0 5.6 1. 50 29 . 5 o 2/ 

' 
EN'TISOLS: 

Deep Sil iceous 
S and (T96) Wenlock 5.9 0.4 2 - 0.7 0.3 0.02 1.1 - 3/ 

UL TlSOLS: 
Yellow Earth (T137) McDonnell 4. 9 1 .3 10 0.9 o. 1 o. 1 0.02 1.1 77 1/ 
Red Earth (T24 1 ) Tully 4 . 6 2.8 22 1.4 0.6 0 . 5 0 . 13 2 . 6 53 2 / 

OXISOLS: 
Krasnozem (T64) Innis fail 5.7 6.4 75 0.0 3 . 1 2 .2 0.52 6 . 1 o 2/ 
X a n thozem (T248) Lake Tinaroo 5 . 2 2 . 8 19 0.8 2. 1 1.4 o. 18 4.6 18 2/ 

!/ Analyzed at CIAT except for Org. C, clay and .01 N H2so4 avail. P which was done in Australia . 
2/ From CSIRO (1977ab) 
3 / From Isbell and Gillman (1973), 

..... 
1 

.....,¡ 



Table 4. Selected topsoil * chemical properties of r e presentative soils of savannas and jungle areas of tropical 
Latin America 

Org . Exch . catio nsemeq/1 00 g) A l 
Soil & No. Location pH e Clay sat. Reference 

% % A l Ca Mg K ECEC % -· 

OX ISOLS: 
Haplustox Carimagua , Col. 4. 5 3 • 2 35 3 . 5 0 . 5 0 . 3 0 . 08 4.5 78 S pain e1975) 
Haplus tox (LVE) Bras Úia, Br . 1·9 1 . 8 45 1.9 0 . 2 0 . 2 o. 10 2 . 4 79 EPFS (1964) 
Yellow Latosol e28) Paragominas, Br. 4 .4 1 . 3 74 1. 4 0 .7 0 . 3 0 . 07 2 . 4 58 F alesi e1976) 
Acrus tox (C) C aicara , Ven . 4 . 5 0 . 4 24 1.0 0 . 3 o. 1 0.10 1. 6 63 Scharge 1 e 1977) 

Haplo rthox (T .A.) La Libertad, Col. 4 . 4 2 .7 25 2 . 2 0 . 4 0 .4 0 . 06 3 . 1 71 Guerrero y Cortés e1976) 

Eutrus tox e 1) C apinÓpoHs , Br. 5 . 4 2 . 8 40 0 . 6 7.5 2 . 1 0 . 53 10 . 7 25 Maura and Buol e1972) 

UL TISOLS: 
P akustul t Jusep(n, Ven . 4.7 o. 9 24 0.5 0.5 0 . 1 0 .01 1. 1 43 Esp:noza e1970) 

Pale udult (Y-1.3) Yurimagu as , P e ru 4.0 1.2 9 2 . 3 0 . 2 0 . 2 o. 1 o 2 . 9 79 Seube r t et a l. ,e197 7) 
Pale ud 4l t (P- 2) Pucallpa , P e ru 4 . 4 1.6 42 3 . 4 2 . 5 1.3 0 . 41 4 . 2 81 NCSU e1973) 
P a l e humult (F-3) Quilic hao, Col. 4 . 1 4 . 1 71 2 . 7 0 . 7 0.5 0 . 36 4.2 64 CIAT (1977) 

P aleudul t (2) Ecl¡apot'a, B r . 4.9 0.5 16 0 . 4 1.0 o. 1 0 . 10 1.6 62 Lepsch et a l . , (1977) 

Pale us tult (1) Pres . Murtinho , Br. 4 . 7 1.0 18 o. 8 0 . 2 0 . 2 0.06 1. 3 63 Falesi (1976) 

ALFISOLS: 
P a le ustalf (4) Ma r acalbo , Ven . 5 .7 0 . 8 7 o. 1 1. 7 o. 7 0 . 33 7. 9 1 Paredes e 1975) 
Tropaqua lf (Y-7) Yurimaguas , Peru 5 . 0 1. 2 53 7 . 4 11. 4 6 . 3 0 . 67 25 . 8 29 Sanchez and Buol (1974) 

• When first horizon was < 10 cm, data was weighed with second horizon to depth of no less than 20 cm . -1 
ro 
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Figure 7. Examp les of phosphorus sorption isotherms of represerytative 
soils of tropical Australia. 
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Figure 8 . Examp les of P sorptio n isothe r ms of r e prcsentative soils 
of tropical A m e r i ca . Sources: NCSU 1973 , CIAT 1977. 



I-10A 

Appendi.x 1. Simpli fi.ed defini.tion of Soi.l T axonomy termi.nology used 
in this paper, as applied to .the tropics: Source: Sánchez 
(1976) 

SOIL ORDERS~ 

Oxisols: Soils with an oxic hori.zon of low activi.ty clays (< 16 meq/100 g 
clay), cons i.sti.ng of mixtures of kaoli.ni.te , i.ron oxides and quartz, low in 
weatherable minerals . Usually dee p, w e ll drained, red or yellow soi.ls, 
ex ce llent granula r s tructure, aci.d , very low ferti.li. ty , uni.form properties 
wi.th depth . Formerly known as Latosols, Lateriti.c soils. 

Ultisols: Soils wi.th a n argi.lli.c horizon (20% i.ncrease i n clay content) with 
l ess than 35% base satur ati.on in the contro l secti.on . Usually deep, well 
drai ned redor yellow s oils, higher in w eatherable miner a ls than Oxi.sol s , 
wi.th less desirable phys ica l prope rties , but still a cid Rnd low i r" nati.vP. 
fertili.ty . Formerly known as Red .Yellow Podzoli c s oi.ls, and some 
Latosols and Lateri.ti.c soi.ls . 

Alfisols : Soils wi.th an argi.llic hori.zon with more t h a n 35% base satura­
ti.on . S imilar to Ul tisol s exce pt fo r cons ide r abl y higher native fe r t ility. 
Formerly k nown as : C::utrophic Red Yellow Podzol ics, Non Calci.c Browns , 
Planosols, Terra Roxa Estr uturada , Red Earths, Yellow Earths , Solodics . 

Aridisols : Soi.l s of a ridic soi.l mois ture r egimes , wi.th horizon differen­
ti.ation. Gener a lly high native ferti. li.ty. 

Entísol s : Soi.ls wi.th such s li.ght o r recent d e velopme nt that only an 
ocht'"'ic (yellowi.sh) e pipedon or s imple man-made horiz ons have formed . 

V e rtisols : Heavy, cracking clayey soils with more than 35% clay and 
) 50% of 2 :1 clay minerals . Usually shri.nk a ni.d swell w ith changes in 

m o isture conte nt, have gi.lgai m ic rore lief a nd s l ickens ides o n peds . 
Gene rally high native f e rtili ty. 

Inceptisols : Young soi.ls w i th a cambie hori.zon but no other diagnostic 
horizon . Native fe rtility variable . 

Mollisols : Soils with a mollic epipedon (hig h in orga n ic m atte r, s oft when 
dry and ) 50% base satura tio n). Verj high n a tive fertility. Known as 
Chernozen es , Rendzinas, Brunizems . 



Spodosols: Soils with a spodic horizon (of Fe and organic matter ac­
cumulatio n) usually devel oped from sandy m ater'ials . Very l ow native 
fe rti l i ty . Known as Podzo ls • 

Histosol s : Organi.c soils (> 20% O.M . ) 

SOIL MOISTURE REGIMES: 

Udic: The subsoi 1 is dry e> 15 bars) fo r less than 90 cumulati ve days 
during the year. 

1-1 08 

Ustic: The subsoil i.s dry for more than 90 cumulative days but less than 
180 cumulative days o r 90 consecutive days . 

Aridic: The subsoil is d r y for more than 180 cumulative days and moist 
for l ess than 90 consecuti.ve days duri. ng the year. 

Aquic: The subsoil i s saturated with water long enough to cause soil 
reduction . 

SOIL T EMPERATURE REGIME: 

Isohyperthe rmic: The mean annual temperature of the soil at 50 cm i.s 
> 22° C with less from 5°C variation between the 3 warmest and the 
three co ldest months . 

1 
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Appendix 2 . Appr'Oximi'ltC correlation bclwcen some Australian great soil groups (Stace 
et·al., 1968) , Soil Taxonomy o r·dcr s and gr~eat groups,and FAO mapp ing 

units . Sour~ce : Isbcll 19 7 8 . 

Aus tra l ian 
Great Groups 

Siliceo Lrs sands 

Earthy sands 

Grey , brown and r ed 
clays 

Solodized solonetz and 
solod ic soil s 

Soloths 

Red earths 

Yellow earths 

Grey earths 

Euchrozems 

Xanthoze m s 

Kr asnozems 

R ed podzolic soils 

Y e llow podzolic soi l s 

Gleyed podzoli c s oils 

Podzols 

Humid gleys 

Soil Ta>:onomy F A O World Soil Map 
Order Greélt Gr':::.O~L:.!:JP::..-_________________ . _ ____ _ 

E n t isols : 

Entisots: 

Vcrtisols: 

A lfisols: 

A lfi sols : 

A l fi sol s & 

Ultisols: 

A lfisol s & 

Ultis ols: 

A l f i s ols: 

A l f isols & 

Inceptisol s : 

Ox isols & 
Ultisols: 

OXisols & 

Alfisols: 

A lfisols & 
Ultisols: 

A lfisots & 
Ultisols : 

Ultisols: 

Quartzipsamment 

Quartzipsamn1e nt 

Chr omus lert 

Natrus talf, Pale us talf, 
Ha p l us t a lf 

P a leustalf, Natrustalf, 
Ha p l u s talf 

Paleustalf, 
Pale ustult, Pale udult 

Haplustalf, P Rleustalf, 
Paleustult, Plinthustalf 

Paleustalf, Tr~opaqualf 

Rhodusta lf, Pal eus ta lf, 
Us tochrept , Ustropept 

Haplorthox, Hapl us tox , 
Palehumult, Acr'Ohumox 

Acrohumox, Acrorthox , 
Eutr ustox , Paleustalf 

P a leus talf , P a leudult , 
Haplustult , Tropudu lt 

Hapl us talf , Haplus tult , 
Paleus ta l f 

P a leaquult , Albaquult 

Eutric Regosol , C ambi e 
Arenoso\ 

Cambie Arenosol 

Chr omic Vertisol 

Orthic Solonetz , Albic 
L uvisol 

Albic Luv isol, Orthic 
Solonetz , Sobdic P!a:>osol 

E u tric Nitosol, Ferric 
Luvisol , Dystric Nitosol 

Ferric, Albic Rnd P1inthic 
Luvisols , F erric .D.crisoi 

Albic Luvisol, G l eyic Luvisol 

Chromic Luvisol , Eutric Ni toso 
Chromic Cambisot 

Xanthic Ferra lsol , Humic 
Ferralsol , Humic Acrisol 

Humic Ferralsol , Rhodic 
Ferralsol, Eutric Nitosol 

A l bic L uvisol , Ferric and 
Orthic Acris ols , Dystric 
N i tosol 

A l bic Luvi.sol, Orthic and 
F e rri c A c ri.sol 

Gleyic Acrisol , Dystr ic 
Planosol 

Spodoso l s : Tropohumod, T r'Oporthod , Hum te a nd O r t hic Podzols 
Haptoh u mod 

Ultisols & Palea quu lt, A l baquult, 
lnceptisols: Hapla q uep t 

Gteyic Acrisol , Dystr ic 
Gley sot 



RECURSOS GENETICOS DE LEGUMEJOSAS FORRAJERAS PARA LAS 

SABA~~AS DE SUELOS ACIDOS E E~FERTILES EN AHERICA TROPICAL 

Rainer Schu l tze- Kraft 

Observaciones durante expediciones de r ecolección y 

estudios en parcelas de introducción y bajo pastoreo indi-

can qu e a los siguie ntes géneros ?rincipa l es y especies puede 

atribuirse un potencia l ev i dente como l egumi nosas forrajeras 

para l as sabanas de s ue los ácidos e infértiles en América 

Tropical: Stylosanthes (~ . capitata), Desmodium (~ . oval~folium , 

º~ barbatum , y otras)Zornia (del grupo de especies con hojas 

bifoliadas ), Aeschynomene ( ~ . brasiliana), Centrosema, Macroptili~~/ 

Vigna, y Galactia. Sin embargo , tanto estos géneros como algunos 

otros que también parecen adaptados a suelos ácidos e infértiles, 

aún requieren conside rable atenc i ón con res~ecto a recolección 

y evaluac ión sistemáticas . 
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SPONTANEOUS LE GU~IES OF A RT i l- ICI AL PASTURES I N EASTERN 

At-1AZONIA ANO TIIE FORA GE VALUE OF SOME SPEC I ES 

Su sanna llecht 

Ama zoni a n brus h communitics are a serious ma nagement 

probl em a nd have rcccived li ttle atte ntion from researchers . 

These communities include at l east 60 families and over 500 

species . The Legumi nosae are an important constituent of the 

pasture invader flora, contributing at least 74 species . 

Severa 1 brus h l egume s a r e brm.,r s ed by bov in es , a nd s pec i es 

were selected and tested for macro and micro nutri e nt s , and 

compared with Panicum maximum from the same site . Shrub legumes 

had significantly higher N c ontent s , a nd sorne species had 

higher l evels of Ca and P. Dif fe rences in Mg l evels in g r ass 

a nd brus h were not significant. Grass K content s we r e hi gher than 

those o f brush . Shrub l egumes appear to ue exc ellen t micronutri ent 

accumul a tors. Brus h l egumes have an important eco l ogical r ol e 

in g r assland s , and may contr i bute to pasture stability by 

increasing biologica l diversity and thight enin g biogeochemical 

mineral cycles. 
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Table 3. Nutrient l eve l s and t t ests com;.> u r r,ng co loni a o and 
brush s peci es f rom a five "ea r o l d pa sture . 

Co lo n iao St•ush t p 
Crude - 3 .95 6 . 82 22 . 923 0 . 00 1 *-{~* X X 

Protien sd 0 . 648 sd 1 539 
(%) 

p x 0 . 085 X o. 169 1. 812 o. 10 n.s. 
(%) sd 0.039 sd o. 196 

Ca++ - 3994 8397 2. 729 0 .02 ~- -X X 

( p;..•m) sd 8 15 .. 69 sd 5036 

Mg 
++ 

X 22 13 X 2989 0.9304 0 . 4 n.s. 
(ppm) sd 496 . 86 sd 259 1.37 

K+ x 8355 X 3476 : : . 0 '::! 0 . 001 -~~-* 

(ppm) sd 123 1 X 912.62 

Mn ~ 64 X 96 2. 53 0.02 ~-

(ppm) sd 26 .34 sd 30.09 

Cu x 8 . 2 X 73.7 15 . 30 0.001 {.:-+-* 

(ppm) s d 2. 68 sd 13 . 28 

Fe x 126 X 255.5 7 . 6 17 0 . 00 1 -~--~~-~-

(ppm) sd 20 . 99 sd 49.9 

Zn 5< 33 X 96 . 9 6 . 264 0.001 ~·*·~-

(p m) sd 18 . 26 s d 2.S . 6 

~:.-'~- ·"- High l s i gn ificant 
-~- Sign i ficant 
n.s . Not si gnif i cant 



AGRICUL TURAL POTENTIAL OF WET TROPICS 

Paulo de T . Alvim 

The low na tural fertility of Lh e great majority of Lhe Amazonian :,oil::; 

has b een Lhe most serious obstac l e to the introJuc t i on of agriculture o i th~.: 

usual type carr i ed out in otJ,cr tradiLional agr i cultura! rég Í .:>ns of tl 1e 

world. The principal effect of the torrential tropical rain:; on Lhesc soils, 

which at·e alreaJy poor in es ;jential nutrients , i s to 1nc rease the co ncentration 
+++ + . . 

of Al and H toa h1gh l evel, whicll causes severe phosphorus fixation. 

These unfavorable charactcristics to traditional agriculturt are not 

obstacles to the exube r ant growth of n a tive vcgetat i on , wl lÍ ch is unJoubt-

ed ly wcll adapteJ t o the poor soi l s . NeverLI1e l es:>, the pl anls gcnerally 

cultivated for food production aud wldch are sel L:cted prcc i se ly for their 

rapid growth and for eff i c i e nt s t o r age capaci t y of the assimilates are , fur 

this r eason , exigentic as t o soil fertility. In order for food plants t u 

manifest their productive potentiality in relatively poo r soils , it becornc.s 

essential to apply fertilizers or organic matter. Pdmitivc peopl e , who 

were not acqua intcd with the practice of soil fcrti li zat i on , discovered a 

practica! s imple method for correc ting m i n~rül defici enc i t:!S of tropical 

soils by cutting and burning tl1e natura l vcgctation . F'rom Lllis methoJ o l 

agriculture originated th e type ca ll eJ shifting cultivatio n, ba~H:d on cuttiug 

and burning th e native v egetation , fol1owí'd by plauting food pl a nts for a 

few years, and subsequent l y abandon ing the arca for a p c riod of many year~ 

or even a decade to perruit ::estora tion of the fcrtility of the land. 

Any plants spec i es wh e n cu ltivat ~d by tradicio nal mttllods leads in~vi -

t ab l y r o~ decrease in th e natural f e rtility of the soil. In order to ohtaiu 

reasonable harves t during many consecutive yt:ars on relative ly poor land it 

is necessary to use fertilizcrs . If the pr i ce of the ftrt il izers are Loo 

high in relation to th e va luc of the produ c tion of th e crnp, there will be 

no oth e r solution e:x:cept th<.~t uf returning t o the systt:rn of :>hifting 

cultiva tion, that is, a banduni ng the ficld fur bmue years and c:;tald i shing 

new planting in dreas rec ent ly clca r ed by burning the nutural vegctation. 

One , t hus, comes to the conc lusiun that: wh c n thc income fr om agri c ultura! 

production in tlle Art~azon is not sufficient Lu just i f y thc al~ qui s ition uf 

fertilizers , agriculture in t ho:>e r egions will con linue tv be of the slliftiu~ 
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cultivation type. This situation, h o wever, may be moJificJ at auy t i111e ~olae u 

there is a change in the re l.a t i on between th e pr i ce uf fert i l i :lcrs and ti 1.Jl 

of the agricultura! products. Sorne examp l es ar e c ite J t o illus tratc lla<ll 

intensive agriculture, with tlae utíliza tio n of modero inputs, is not, as 

1-l) 

one may think, an agricultura! production system complt!tc l y withuut t!Co nuau i L' 

viability in the Amazon Regi o n. One may no t, howev e r, Ji sc ard the hypothc­

sis that, in the future, intensive agri culture in that r eg ion may hav e to 

have as many appl ication of fertilizer as in other r egi ons , naturally d l.!pcuJ­

ing, as always, o n the cost/benefit r a tion of the enterprise. Nevtrlltelt::ss , 

in the situati un of today, taking into account the low l e v<:l uf t echno l ugy 

that still exists. in the Amazon regio n and cuns idering also thc high cost 

of modero inputs in those reg i o ns, we will have to givc prcf erence t oward 

ex ~loring the possibilities for expanding agricultura! limit s with reduced 

or the absence o f fertiliz e r applications. Pursui ng thi s subjec.:t: furth e r 

and considering principally the probl e m of f ood production, three a J.t é!""'"' ­

tives are s ugge::; ted: 

a ) Preferential use of f c rtile lands - Tht.:te exist rt: l d tivt:ly ex tens ivo.: 

areas of fertile land, inc luding bottoml a nd (virzeas) of l arge rivers wltcre 

one may carry on the traditio nal type of agriculture witho ut the use of 

f er tilizers. These a reas , in spite of r ep r esen ting in re l a tlv ~ terms only u 

small fr act ion of the immense humid tropical t• cg i o n, appear mo re than 

sufficient for initiating programs for increus ing food pro du ct i o n, a t I ~ast 

as long as the cos t/h enefi t r e l at i o n does not jus tify th e use of modern 

inputs in so il o f l ow f ert ility. 

b) Lives toc;k ~ a ppro pr i a tc areas - Tla e 1!5 tub1 bl11uént u f patiturtl> in rc l a­

tively poo r soi l s , but having good topograpt. y , naay con::;tÍl ut e a rati o na l 

and economi c mcth od for u ti li :.c.ing forestcd ar<:a::; , since t hey pérmit manage­

rne nt prac tices capabl e of prcvo.:nt ing th e nallt ra l t e ndcn cy of th~ íores t to 

r egenerate. Specia l attenti o n sho uld b e given t oward contro ll ing th e 

numb e r of a niru.a l s pcr unit <.~rta. In the v il r zt!a s as well as i n soUle n ;t tu ral 

grass lands the ra i sing of b11ffalo i s r ccunullelldl.!d , wh i ch wo uld be a n inuue­

d iate so lution to the probl cm of prot l! Ín t. l1ortagc. Witla thc passi ng ot 

ycars soil f crti lity will bl.! Jiminis h cd a nd i f th e app l ication o f fcrt:i l ­

izers is not econoru i ca ll y jus ti f i a bl e , the usctulness of th c pdl:itur e will 

be relativel y s hor t. Pa~tures in th c Amazc. n r l!gion müy , p e rlwps , be 

cons idered as a va ri an t of :..;hifting c ulti vélt i c n in whi c.: h the léngth of lh~ 

pcriod of c ulti va tio n Vdri o.:s f r om a fcw ycars t o rnany yean; , dependini:' o n 
-

(~. " \lT 
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th~ fertil i ty of the soil. 

e) Self-su .:.: tain~d system- In the s pecific fit!lu uf fuuJ pr,>du c tiun, ll tl.:rc 

appcars to be a good possibility for developing an ef fil:icnt sy:>tcm with 

the cu ltivation of edible fruit tr ees of whi Lit ll.cr e are mauy specics in 

the tropics, su<:h as bread-fruit and innumerable palms that produc<:: p<Jllll­

heart and fruit. Agricultura! research will be oble tu <:untribute much 

toward improving those systems, turning them into viable cumuH:! r c ial typc:; 

of agriculture. Apparently, one may also improve shifting agri<:ulture , at.J 

transform it into a self-sustaincd production system. One may not, 

however, expect shifting cultivation to c ltangt: by itself inLo a more 

efficient systern. lt will remain, as it always laas becn, a systl:!tU 

basically uf tite subs istence type, incapab le of contrihuting apprcciaLly 

to the improvl:!me nt of the farmf:r 1 s standard of living. 
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SECCION II 

RELACIONES DE FERTILIDAD DEL SUELO 



PROBLEMS ANO SUCCESS ES OF LEGUME-GRASS 

PASTURES , ESPECIALL Y IN TROPICAL 

LATIN AMERICA 

E. Mark Hutton 

Successes a nd fa ilures of improved l egume-grass pastures , 

mainly in Australia, B r az il a rd Centra l America a r e discussed. 

Current t echnology used in pasture improvement is inadequate in 

a numbe r of tropical areas . Further research is need ed to de­

vel op new techniques which farmers will be prepared to adopt for 

increas ing thei r pasture a nd cattl e product ion . Some of the main 

proble ms includ e: l ack of knowledge of so il nutrie nt defic ie nc ies , 

lack of well adapted l egumes with pest r es istance a rd tolerance 

to highly acid soi l s , legum e seed inocul a tion, sel ection of grasses, 

dry-season forage , r educ i ng pastura establishm ent c os t s , a nd 

adequate seed supplies of l egume a rd grass cultiva r s . 
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FORMULATIO\J OF PASTURE FERTILIZER PROGRó..MMES FOR 

THE WET TROPICAL COAST OF AUSTRALIA 

.J. K. T e itzel 

Progress with a r esearch programme des igned to d etermine th e 

mineral nutritional requirements fo r establishing a nd m a intaining pro 

ductive grass/legume pastures is desc ribed . A variety of experim en­

tal t echniques including soi l and pla nt chemis try, nutt"ltiona l scr eening 

pot and field trials, fert ilizer rates field trials, test ferti l izer s trips, 

maintenance fertil ize r graz ing tria l and commercial f ert ilize r moni­

toring were used . 

Addition ofP, K, Ca , S, Cu , Zn, Mo and B increased plant 

growth on certain l and units. R esponses were groupe d in an easily 

r ecogn izable ecological fra mework based on so il parent m a t er ia l ard 

natural v egetation. Nat ura l vegetation was found to b e a good ind i -

cator of the general l evel of fertil ity and the so il parent roc k to be a 

fa irly reliable guide to the s pe cifi c e l e m e nts need e d. Fertil ize r recom 

mendations were formulated within such guid elines . These a r e seen 

as the minimum amount of fertilizer r e quired to establis h productive 

pastures with any d eg r ee of certainty on a given l ard uni t . 

Work on maintenance fe rtilizer strategies has progressed to the 

formulation of a broad set of r ecommerdations which, if implemented, 

prevent pasture d e gradation and a llow economically viable b eef prcx:t~ 

tion levels . Continuing research is a imed at minimizing fertilizer 

input and rnaximizing animal output whilst maintaining pasture 

stabil ity. 
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TAB LE 3 . Mean effects of P, K and Cu on D . M. yield and 
chem ical compos iti o n of pasture componcnts in 
the fi e ld rates tria l. 

'(ield (kg D. M . ha 1
) 'YoP %K 

Treatrn e nt 

G uinea Styl o Guinea Styl o Guinea Stylo 

p 
o 578 51 1 o. 1 1 0 . 15 2 . 36 1 . 77 

p300 1 615 533 o. 1 2 0.20 2 . 01 1. 5 2 

p600 2084 523 0 .1 5 0 . 23 1. 79 1. 34 

L.S.D. 5 % 479 174 0.02 0 . 02 0. 23 0 .1 6 

Cu
0 

1 260 344 0.13 0. 20 2 . 05 1. 6 6 

C u10 1 476 641 o. 1 2 0.19 2 . 01 1 . 47 

Cu 1541 582 0.13 0 .1 9 2. 10 1. 4 9 
40 

L.S.D. 5 % 479 1 74 0.02 0.02 o. 23 0 .1 6 

K o 1 048 4.19 0 .1 3 0 . 2 0 1. 73 1. 1 o 

K 50 1 517 526 o. 1 2 0.18 1. 96 1. 43 

K 
100 

1448 565 o. 1 2 0 . 20 2 .1 8 1.63 

K200 1 701 579 o. 14 0.20 2 . 36 2 .00 

L.S.D. 5 % 553 199 0.03 0 . 03 0. 27 o. 18 
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TABLE 6 . R ecomm ended fertilizers for pastur e establishment 

B asalt M eta mor Granite 
1 

Mixed Beach -
phic Alluvial Sands 

Rainforest 250 p 250 p 250 p 250 p -
Palm forest 0 . 5 M o 0.5 M o 0.5 M o 

B astard scrub - 250 p 250 p 250 p -
50 K 50 K 50 K 

0 .5 M o 0 . 5 M o 

O p e n forest - 500 p 500 p 500 p 500 p 

100 K 50-100K 50-100 K 15 0 K 

0.5 M o 10 Zn 0 . 5 Mo 10 Cu 

10 Cu 10 Cu 10 Zn 

Grassy woodland - - 500 p 500 p 250 p 
100 K 100 K 10 Cu 

10 Zn 0 . 5 M o 10 Zn 

10 Cu 10 C u 

Palm forest - 250 p 250 p 250 p -
0. 5 M o 0 .5 M o 

Narrow-l eaf - 500 p 500 p 500 p N .O. 
t ea-tr ee 100 K 50-1 OOK 50-1 00 K 

0 .5 M o 10 Z n 0.5 M o 

B r oad-leaf - 50 0 p 50 0 p 500 p N. O. 
tea- t r ee 10 0 K 10 0 K 100 K 

0 .5 Mo 10 Z n 0. 5 M o 

N . O. indicates devel opment o f these soils is not r ecomm end ed 

p = kg super phosphat e ha - 1 

M o = k g sod ium mol ybdate ha 
-1 

K k g KC1 
-1 

= h a 

Cu kg C uS0
4 

ha 
-1 

= 
Zn = kg Z nS0

4 
h a - 1 



MANAGEME NT OF PHOSPHORUS FERTILIZER S IN ESTABLISHING 

AND MAINTAINING IMPROVED PASTURES ON ACID, INFERTILE 

SOI LS OF TROPICAL LA T I N AMERICA 

W.E . Fenster and L . A . Le6n 

One of the major probl ems in establishing and m aintaining 

improved pastures , in the Oxisol s a nd U l t isols of t r op i cal L atin Ame ­

rica, i s the extremel y l ow l ev el s of both total and avai l abl e phospho ­

rus (Bray II). In add ition , these soils gen e r ally have a high phospho­

r us fi><iatio n capac ity s o substantial am ounts of phosphorus m ust be 

added to sat i sfy both the pl ant and the soil r equi r em ents . B ecause 

of these con s traints, a l ong wi th the high uni t cost of phosphor us 

f ertilizers , alternative m ethods of m anag ing improved pastures must 

b e cons id e r ed. 

T his pape r consid ers four economical methods of improving 

for age pr oducti on while still satisfying the phosphorus r equi r emen ts 

of the pl anto These are: 1 ) selection of plant s pecies that w ill tol e­

r at e rel a t ive l y l ow l evel s of availabl e soil phos phorus , 2) d et e rmin-

ing rates and placem e nt of phosphorus f ertil izers to increase its 

efficiency , both i n itially a nd res idually , 3) use of cheaper and less 

sol uble fo r ms of phosphorus carriers , and 4) use of so il amendments 

to e nha nce the ava ilability of soil appl ied phosphor us . 
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THE POTENTIAL FOR AGRICUL T URAL EXPLOIT ATION O F 

ASSOCIATIVE SYMBI OSES BETWEEN N IT R OGEN FIXING 

BACTERIA .ANO FORAGE GRASSE S 

D avid H. H ubbell 

The b io logical natur e of the "association" of free-living nitroge n­

fix ing bacteria with the r oots of grasses is brie fl y rev iewed . The r e 

app ear s to be n o apprec iabl e development of a c l ose physiological 

r e l ationsh ip between the two o r gan is m s w hich could result in a h ighly 

effic ie nt t rans f er of e nergy sour ce to the bacteria ard , subseq uently , 

an e ffi cient transfer of fixed n it r ogen to the plant. P r e li mi na r y evi­

d en ce indicates tha t both ni t r ogen fixat ion and p lant growth hormone 

productio n by t h e bacteria may cont ribute to observed crop r espons8 

to inoc ulatio n with the b a c teria. T he poten t ia l fo r exploitat io n of 

these s ys t ems , as curr e nt l y under stood , appea r s to be m in imal. I t 

is s uggest ed , however, that the potential fo r expl o itat ion of these 

associations m a y be realized in the fut u r e as a r esult of plant b r eeding 

prog rams direct ed toward sel ec t ion of p la n ts possess ing t r a its fa voring 

the establis hme nt of these asso c ia tions. 
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FIELD RESPONSES BY TROPlCAL PASTURE LEGUME 

TO INOCULATI ON WITH RHIZ03IUM 

Jake Halliday 

It i s widely believect~that many tropical forage legumes 

do not need to be inoculated because they are not specific 

ln their Rhizobium requirement a n d effective !' cowpe a -typen 

strains are abundant in tropical soils . A r eview of pertinent 

literature .reveals that this view is not well founded . Sorne 

species and accessions from genera previously considered 

promiscuos require spec ific strains of Rhizobium or form highly 

effective s ymbioses with only a few out cf t he wide array of 

str ains wi tn which they nodu late . Site differences in the Slze 

o f, and range of strains in , soil populations of Rhizobium are 

common. It is therefore impossible to prea i ct whether a tropical 

pasture legume i ntroduced to a particular site will require 

inoculation . The only valid basis fo r such a decision is a 

;'need- to- ino~ ' .. llate :• trial ( Date, 19 7 6 ). 

This paper reports the r esults o f fie ld trials to develop 

s train and t echnology recommendations f or inoculaticn of 

promis ing CIAT germplasm lines adapted to acid , in fertile soils . 

Strains used i n field Trials were screened for ability to 

nodulate the host plant , t o fix nitrogen under non-l i miting 

growth conditions , and to fix nitrogen under the physical and 

chemical str esses of site soils . 

The r esult s of f i eld trials (Table s I and II) show tr.at 

forage product ion can be increased by inocu l at i on with ~hi~obiu~ . 

In sorne cases the inoculation response was restri cted to the 

e stablishmerit phas e . Possible e xplanations for t h is r es ult are 

conside r ed . 

The use of inoculat i on with Rhizobium as a strategy to 

lncrease legume vigor and thereby e nhance its capacity to compete 

with companion grasses during pasture es tablis hment lS discussed . 
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TABLE t SOMMARY OF RESULTS OF FIELD INOCULATION TRIALS AT QUILICHAO. 

Treatment Stylosanthes guianensis Centrosema hybrid Galactia striata 

1136 #438 #964 

Yield Yie ld Yield Yield Yield Yield 
Rhizobium I II Rhizobium I II Rhizobium I II 

No. Technology strain kg/ha kg/ha strain kg/ha kg/ha strain kg/ha kg/ha -- - - -- -- - - - - - --
1 zero input* - 400 4,930 - 64 7 5,556 - 309 1,303 

2 uninoculated - 1,007 4,858 - 1,482 6, 628 - 766 2,252 

3 simple CB756 1,142 ~,658 SU634 1,186 5,962 CIAT426 613 1,981 

4 lime pellet CB756 1,536 6,228 SU634 1,212 5, 244 CIAT426 681 1,927 

S RF pellet CB756 1,705 4, 712 SU634 1,264 6 ,11 8 CIAT426 696 1,849 

6 simple CIAT71 1,05 5,182 CIAT590 1,467 5,914 SMS2 648 1, 701 

7 lime pellet CIJ>¡T71 1,256 5,022 CIA'f590 1,740 5,100 SMS2 654 1,610 

8 RF pellet CIAT7l 1,332 3,782 CIAT590 1,402 5,314 SMS2 628 1,958 

9 simple CIAT702 1,768 4,876 CIAT594 1,839 5, 802 CIAT378 738 1,971 

10 lime pellet CIAT702 1,021 5,616 CIAT594 1,769 6, 034 CIAT378 743 1,974 

11 RF pellet CIAT702 1,506 4,696 CIAT594 1, 553 5,904 CIAT378 917 1, 89 3 

12 100 kg N/ha - 1,308 4,986 - 1,050 5,662 - 457 2,002 

.. . 

* All other plots received low inputs of P, K, Ca, Mg, Zn, B, cu, and Mo. 

Yield 
III 

kg/ha 
- -
3,942 

4,042 

4,672 

3,789 

4,280 

4.036 

4,883 

4,541 

4,055 

3,361 

4,056 

4, 331 

Desmodium distort um 

1335 

Yie1d Yie1d 
Rhizobium I II 
strain Jcg/ha kg/ha --- ---

- 83 973 

- 1,440 2,348 

CIAT529 1,387 1,705 

CIAT529 1,353 2,331 

CIAT529 1,987 2, 416 

CB627 1,802 2,345 

CB627 1,862 2,290 

CB627 1,967 2,120 

CIAT299 1,931 2,823 

CIAT299 1,309 2,461 

CIAT299 1,381 2,299 

- 2,181 1,963 

1 

H 
H 
1 
...... 
o 



TABLE II SUMMARY OF RESULTS OF FIELD INOCULATION TRIALS AT CARIMAGUA. 

Treatment Macroptilium sp. Desmodium ovalifolium Stylosanthes capitata 

i535 i350 11079 11019 

Rhizobium Yield I · Yield II Rhizobium Rhizobium Yie ld 
No. Technology strain kg/ha kg/ha strain Growth ** strain kg/ha Growth ** 
- ---

1 zero input* - 20 335 - l. 4 - 619 4.3 

2 uninoculated - 383 1,274 - 3.8 - 3,567 6.0 

3 simple CB756 275 1,489 SU462 7.0 CB756 2,819 4.5 

4 lime pellet CB756 52ó 1,450 SU462 7.2 CB756 3,299 6.0 

5 RF pelle t CB756 506 1,568 SU462 10.6 CB756 2,760 6.5 

6 simple CIAT318 331 1,168 CB2085 6.8 CIAT71 4,108 3.0 

7 lime pellet CIAT318 760 1,800 CB2085 7.2 CIAT71 3, 773 4.8 

8 RF pellet CIAT318 526 1,347 CB2085 5.0 CIAT71 3,574 4.0 

9 simple CIAT319 419 1, 345 CIA'I'299 6.8 CIAT301 3,482 2.0 

10 l ir:~e pellet CIAT319 514 1,525 CIAT299 7.'J CIAT301 4,14~ 4.3 

r: 
RF pellet CIAT319 392 1,373 CIAT299 5.5 CIAT301 4,200 5.5 

100 kg N/ha - 235 1, 4 8'} - ,' !J . O - . 3,632 10.5 

-- ·----- - - -~ 

* All other p1ots received low inputs of P, K, Ca, Mg, S Zn, B, and Mo. 

** Plots not cut.Average rating in S visual ohservations. Maximwa value possible is 15. 

\ 
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ESTABELECIMENTO E MANE.JO DE PASTAGENS 

NOS CERRADOS DO BRAS IL 

Euc lides Kornel ius 
Moac ir G. Saueressig 
W e nce s l au .J. Goedert 

A reg iao dos cerrados ocupa cerca de 150 m ilhoes de hec-

tares e concentra quase m e tade do rebanho co Brasil. Em fun~ao 

da baixa fert ilidade dos solos e da m á distribui<;ao de chuva , há 

graves probl emas de deficiencin a li menta r e a explorac¡áo p ecuária 

apresenta [ndices zootécnicos muito baixos. A explora9áo é essen-

c ia l mente extens iva e extrativa, predominando a fase de cria. A 

regiao, entretanto , ap r esenta um enorme potencial para a pecuária 

desde que contornados os problemas de deficiencia de a limentasao . 

Há necess ida d e de melhorar o s uporte forrageiro. Isso pode se r 

feito atr avés do melhoramento da pastagem nat iva , pela introdu;¡ao 

de espécies forrageiras de ma ior capacidade de produsao e res is-

t e ntes a seca. Contudo pouco se conhece sobre esse processo. 

Outra alternat iva vál ida , para melhora r o s uporte fo rrage iro , é a 

transforma'iao de parte da fazenda , com errad icasa'o da vegetayao 

na tiva e introdus:ao de espéc ies forrage iras de a lta produtividade. 

Esse processo é dispendioso, exigindo o us o de insumos , principa_! 

ríaente fosfato. Para facili ta r a implantaiao dessas p astagens r eco­

menda-se faze-lo em associa_rao com o cultivo de culturas anuais. 

O manejo d a pastagem deve leva r em conta a deficiencia de a li men 

ta~ao na época seca Uunho a setembro) . A utilizaiao d e feno, nessa 

época , tem-se mostrad o viável . 
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QUADRO 7. Produ~ao de massa verde (kg/ha) e co~posi~ao botanica percentual de pastagem .formada diretamente e associada 

coma cultura do arroz . CPAC . 1977. 

I. PASTAGEM FOfu~DA DIRETAMENTE (29 ano) 

P205 Braquiaria Outras Grarn~neas Estilosantes Outras Leguminosas 

(kg/ha) MV-kg/ha 7. HV-kg/ha 7. MV- kg/ha 7. MV- kg/ha 

120 1.008,3 19,4 673 , 2 12 ,7 3.136,6 60 , 2 131,2 
' 

240 2.011 ,5 39,7 785 ,o 13,5 2.260,5 41 ,o 98 ,8 

II. PASTAGEM FORMADA COM ARROZ (19 ano) 

120 2.588,3 31,0 123,0 1,7 4. 010 , 2 47,4 775 ,o 

240 3.080,0 48,2 101,0 1,4 2.001,8 29,8 626 ,0 

CES: Os valores representam media de 2 repeti~oes, com 20 amostras por repeti~ao 

l~ Amostragern feíta ero 13/12/77 

·~* A:nostragem feíta em 28/12/77 

7. 

2,5 

1,9 

8 ,8 

10,3 

Invasoras Total 

MV-kg/ha % Forragei ré 
(kg/ha) 

. 
279,9 5,3 4.949,3* 

210,5 4,0 5.155,8* 

959,2 11,1 7.496,5** 

618,0 10 ,3 5.808,8** 

---1 
1\) 



ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DE PRADERAS MEJORADAS 

EN LA AMAZONIA PERUANA 

José M. Toledo y V (ctor Morales 

L os Ul tisoles de la Amazon(a , m a ne jados con praderas asocia­

das de gram (neas y l eguminosas y fertilizados con dosis p e queñas de 

P y S , constituyen durante l os primeros 6 a 1 O años la mejor altern~ 

tiva para el establecimi e nto de u na industr ia p ecua ria ex itosa . Sin 

embargo, debido a la r epos ición incompleta de nutrientes , a l lavado 

d e éstos , a l a e levación de l Al camb iabl e e n el s uelo y a la compact~ 

ci6n producida con e l tiempo , se espera que l os r endimiento de la 

Amazon(a, bajen con los a ños . Por lo tanto, e l cons id erar un s iste -

ma de rrane j o rnás intens ivo que p e rmita l e.. r""ecupera::; ión de ln fe r ti­

lidad d e e s tos suelos, se presenta como la m ejor a l ternativa de lo -

grar una industria pecuaria con rendimientos estables , que ju stifique 

ecológi:...;a , técnica y económicam e n te la apertura d e l bosque . Lo pro ­

misario de este enfoque se muestr a e n este informe , p e ro se r econo­

ce que aún ex isten tr.emendos vacros de información que deben lle nar­

se mediante l a intensificación d e l a inves tigac ión que hoy se realiza . 
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CUADROS. Desempeño a nima l y p r oducci6n de car ne por hectárea de la 

Pra dera Trad ic ional y Pio nera. Morales et al ( 5 y 4) 

Ca r ga Años X aumento X aume nto 
P r ader a (Cabe zas/ha .) obs . peso/ a nimal peso/ha . 

n (g . / animal / d(a) (kg . /ha . / año) 

" T r ad le ion a l " 1 , 2 3 160+16 70,08 -
(Ya ragua solo) 1 , 5 4 169+20 92 , 53 -

1 , 8 3 -- 227+17 149 ,1 4 
1 , 9 1 215+50 - 149 ,10 
2 ,1 3 169+13 1 29 ' 54 -
2 , 3 1 203+39 

- 170 , 42 
2 , 6 1 160+61 - 1 51 ' 8 4 

"Pionera" 2 ' 1 3 403+39 308 , 90 -
Ya ragua+S tylo+P 2 , 4 3 401+32 3 51 , 28 - · 

2 , 6 1 -- 4 9 5±4 1 469 , 76 
2 ,7 3 3 40+41 335 ,07 -
3 , 0 3 3 45+33 - 377 ,78 

3 ' 1 . 1 4 39+55 - 496 , 73 
3 , 6 1 350+62 459 , 90 -
4 '1 1 286+51 4 28,00 -

---! 



FORA-GE PRCO LJ(;TI ON ON ACID INFERTILE SOILS OF 

SUBTROPICAL F LffiiDA 

Albert E. Kretschme r :~ Jr. and George H. Snyder 

A wide variety of tropical grasses and legumes are adapted 

to the subtropical clima te of south Florida:~ although growth is 

severely limite d during the cool-dry winter period . The s oils of 

this area are acid , infe rt ile , a nd a re .g en e r a lly poorly drained . 

They are predominently in the Spodosol a nd Entis ol Orde rs . 

Some success has bee n achieved in selecting trop ical grasses 

for growth. in the winte r per iod :~ but s tored hay or si l age will pr~ 

bably a lways be needed to overcome the p r obl em of cyc1 ic pastur e 

growth . T he m a in c ha r ac te ristics saught in t r opical l egume sele c 

ttons are t olerance to flooding and water l ogg ing , heavy seed pro­

dLCtion :~ a nd per e nnia l growth. Ability to withstand severe d efo -

liat ion is also r~quired for persistence . 

Tropica l l egumes can s upply more N to grass -legume mix 

tures tha n r ancher s a r e w ill ing to buy as fertilizer .· To obta in 

opt imum l egume production :~ liming a nd P fert ilizat ion are essen­

tia l. In the absence of a legume, l a te summer- early fa ll N fer -

tilization can be used to o bta in r eserv e pasture f o r winter feedi ng:~ 

but crude prote in wi ll be progress ive ly dim inished w ith the passage 

of time s ince fertili zation . Nitrogen applied in the winte r will 

only have a small eff~ct on .forage p roduction , but will s ign ificantly 

inc r ease c ruel e pro t e in in standing g r ass. Inc l us ion of a tropical 

l eg ume w ith the grass can r educe or e l imi nate the need for these 

N fertil izations . 
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FORAGE WEED PROBLEMS IN AGIO INFERTILE 

TROPICAL SOILS 

J. D. Doll 

The importance .of w eed s in fora ges of t empe r a te zonc s and 

f ertile r e gions of the tropics has bee n long r ecognized , and ade -

quate control m easures have been d eveloped. In tropical areas of 

acid infe rtile soils r e latively little r esearch on weeds and their 

contro l has been done. Proper pasture management is the basis 

for any weed control system _as a v igorous forage compe tes favor­

ably wit:h mos t w eecis . The jud icious use of herbicid es may be 

n ecessary to k eep c e rta in w eeds in · check. Specia l a ppl ication 

t echniques a nd équipm e nt m ay be r equired to prevent inj ury to 

d es trablc forages, especia lly the l eguminoús spec ies . Fuh.Jre· 

r eséarch on weeds in tropical forages on ac id infert il e s oils s hould 

focus o n past ure m anagement a nd so il fe rtility inte r act ions with 

w eeds ; weed biol~gy; effects of weeds o n forage yields and qua lity; 

he rbic ide effective ness , appl ication, persistence , leaching, and 

econom ics; weed·-free seed production; and weed-insect-forage 

inte r actions. Forage agronomists , a nima l se ie n t ists , r a nge man~ 

g e r s , a nd weed scien t ists should be tra ined in the principles a nd 

practices of w eed m a nagem e nt and control in regions of acid 

infertile s oils. 
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ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO DE PASTOS EN SUELOS 

DE SABANA , LLANOS ORIENTALES DE COLOMBIA 

James Spain 

Es relativamente fácil el establecimiento de pastos en l os Llanos 

Orientales de Colombia durante varios meses P.n el año, pero el costo 

es alto , principalmente por los fertilizantes y la labranza necesaria 

para controlar la vegetación nativa y preparur el terreno. En nuestro 

programa de investigación, buscamos espec ies y ecotipos dentro de 

especies que son tolerantes a la ac idez y eficientes en cuanto a 

utilización de los nutrimentos di sponibles en el s uelo 1 trat~ndo 
""' 

así de r educ ir el costo de fertilizantes y enmiendas , Por otro lado, 

estamos investigando diferentes sistemas de labranza y de s i embr a para 

reducir el costo de control de la vegetación y el ri tsgo de erosión 

durante la etapa de establecimiento del pasto. El pasto Brachi aria es 

tal vez el más difundido en 1\.mérica •rropical y el que más se está 

sembrando hoy en día. Un reto ac tual y para el futuro pará los que 

trabajamos en establecimiento y mantenimiento de pastos es el de diseñar 

sistemas para lograr asociaciones estables y per sistentes entre legwninosas 

y pastos como Br achiar i a , comenzando muchas veces no con la sabana nativa, 

sino con pas tos establecidos pero poco productivos. 
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Tabla 2.- El efecto de cal en la producción de materia seca 
{Kg/ha), primer corte, Carimagua, 1977. 

Cal - T/ha 
o 1/2 2 6 

Centroc em a plu mieri 470 o o 582 1698 

Centrocema S p . 1787 ---:445 912 2014 2769 

Centrocema sp. 1733 356 13 30 1568 1317 

Centrocema pubescens 680 1729 1996 2035 

Desmod iu m ovalifo lium 1118 2302 2018 2480 

Pu erar ia phaseoloides 1286 1688 1422 1434 

Zo rn ia sp. 728 3000 3108 2686 2628 

Stylosanthes ca pi tata 1019 2365 2361 30 11 2478 
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Tabla 3.- El efecto del magnesio en la producción de materia 
seca (Kg/ha), primer corte, Carimagua, 1977. 

Zornia sp. 728 

Desmodium ovalifolium 

Pueraria phaseoloides 

.... , 
'k, .. 

o 

2436 

675 

229 

Mg, Kg/ha 
20 

3151 

1552 

739 
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Figura 5.- El efecto de P y K en el númer o de estolones y % 
del largo máximo de los cuatro estolones más largos 
por planta de 4 gramineas, 12 semanas después de la 
siembra con material vegetativo. La población fué 
de 1000 matas/ha (3.16 m entre matas). El largo 
promedio en cm de los cuatro estolones por planta . en 
el me'or tratamiento a arece entre aréntesis. 



PRODUTIVIDADE DE PASTAGENS CULTIVADAS EM SOLOS 

DE BAIXA FERTILIDADE DAS AREAS DE FLORESTA DO 

TROPICO UMIDO BRASILEIRO 

Emanuel Adilson Souza Serrao 

Italo Claudio Falesi 

Jonas Bastos da Veiga 

José Ferreira Teixeira Neto 

Na r egia:o t r opical úmida do Bras il existem presentemente cerca de 

2 , 5 milhoes de hectares de pastagens cultivadas em áreas de floresta . 

Cerca de 90% dessas pastangens sao de capi.m Coloniao (Panicum maximum) , 

7% de capim Jaraguá (Hyparrhenia rufa) e 3% de capim Quicuis da 

Amazonia (Brachiaria hwnidicola ). 

O processo usual de implanta~ílo das p,astagens cul ti vad:u; envol ve a 

derrubada da mata , seguida da queima da biomassa vegetal e do platio 

da(s) gramínea (s) forrageira (s). 

De uro modo geral , nos primeiros anos, e como consequencia do 

aumento de fertilidade de solo através da incorporacto de cinzas, as 
" 

pastagens cultivadas apreséntrun productividade bastante elevada . 

Entretanto, como decorrer dos anos , principalmente apos 5 ou 6 anos 

de utiliza~~o , observa-se um declínio gradativo mais ou menos acentuado 

das pastagens , principalmente aquelas de capim Coloniao . Estima- se que já 

existam cerca de 500 . 000 hectares of pastagens degradadas ou em 

avanqado estadio de degradayao num periodo de menos de 20 anos de 

desenvólvimento de pastagens cultivados na regiao . 

Este trabalho apresenta resultados que indicam que a) a qucima 

da flor esta derrubada para forma9ao de pastagens pode ser considerada 

urna necessidad~ em virtude das vantagens que oferece principalmente 

pela incorporacao no solo de elevadas quantidades de energía : 
) 

(nutrientes) melhorando consideravelmente suas propiedades químicas e 

possibilitando urna alta productividade d.:.o.G pastagens cultivadas durante , 

pelo menos , os 4 ou 5 primeros anos ; b) Como decorrer dos anos sob 

pastagens, a maior parte dos nutrientes incorporados no solo comas 

III- 12 



III-13 

cinzas r esultant es da q~eima da f l oresta se mant ero genra lmente ac i ma 

de seus nívei s crí t i cos , com ex~e~ao do fó s foro cu j os ní ve i s no 

sol o , a par ti r do 4° ou 5° año de pastagem , inicia um proc esso de 

dec l ini o até níve i s cuas e i ndetectúvei s pe los i ns trument os de 

labor a t ór io ( Quadros 1,2 .); e) o f ósforo é , i ndubt avelmente , o 

nutr i ente ma i s limitant e da pr oductividade das past agens cultivadas 

em áreas de flores ta dos ~rópicos úmidos 
~ 

br asilei r os . Esta limita~no 

parece s er ma is i mpor tante par a as gr amír.eas que para as l eguminosas 

f orrageiras ; d) em ger al , o decl í nio de productividad~ das pastagens 

cult i vadas ( princ ipal mente aquelas de capim Col oniao) acompnnham a 

diminui~ao dos valor es de fósf or o assimi l á ve l; e ) r espos t as ocas ionais 
,.. 

das pastagen s em degrada~ao a out rvs nutrientes t em sido observadas , 

po r ém s em um efeito-decisivo ou gene r al i zado como do fósforo; f) o 

processo de declínio de pr oductividade de pastagens cultivadas par ecem 

· ser beffima i sacentuado em sol os de text ura muito ar gilosa ; g) pressóes 

de pes t e j o ac i ma acima da " ~tima" aceleram o processo de dec l ínio de 

produtavidade das pastagens cultivadas , principal ment e nos solos mais 

argilosos ; h) o nível critico · convencional de 10 ppm de fós foro 

assimilável par ece ser um tanto alto para as condi~oes de solos de 

florest a dos trópicos úmidos ; i ) pastagens cm adiantado estadio de 

degradaf~O poder ao recuperar s ua productividade atr avés da fertili~ao 

com semente pequenas quantidade s de fósforo seguida de um periodo de 

descanso aprop i ado; j ) cor ref oes per iódicas dos níveis de fósforo de 

sol o sob pas tagem - principalmente apos o 4° ou 5° ano- , ~ i nclusao 

na pastagem de legumi nosas forrageiras adap~adas , e um m~ne j o que 

envolva sistemas e pressoes de pastejo compatíveis com a manuten~ao 

do equilibrio do sistema solo-planta- animal , podem ser considerados como 
,... 

a c have para a manuten~ao da productividade de pastag'=n5 cultivadas 

por l ongos periodos de tempo , nas ureas de florest~ dos trópicos úmidos 

brasilei ros; k) a utiliza~~o .de áreas de floresta amazonica por pastagens 

cul t i vadas dur ante ul guns anos r esulta em melhor ia das propriedades 

quí mica s do sol o , permitindo a s·ubs tit·,ücñ'o das pastagens por cultivos 
) 

perenes de interesse económico, c om <!.di~á"o de pcqucnas quantidades 

de adubos fosfatados ; 1) pesqui sas adicionais s ao necessarias para urna 

melhor compreensao dos problemas do ccosistem~ das pastagcns cultivadas 

em solos de f l or esta para s ua expiorayil'o mais efice nte . 
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O trabalho apresenta modelo da dinamica do sistema solo~pastagem­

animal em solos de floresta amaz6ni ca (Figur a 1 e 2) , relacionando a 

productivi dade de pastagens cultivadas di capim Coloni~o em dois 

níveis de tecnologia com a ferti lidade e a textura do solo , 

de paste j o . 

-e pr essao 

Neste trabalho , os autores sugerem que embora as pastagens cultivadas 

em áreas de floresta da regi~o tropi cal úmida brasileira r epr esentem 

um ecosi stema mais ou menos frágil, esta regiao pode ser considerada como 

tendo um grande potencial de producao de proteina animal que tem como 
l 

materia prima a pastagem cultivada , se a pastagem for implantada e 

explorada como urna cultura que realmente o é . 



QUADRO 1 - Cornposi<rao química rnédia1 de um solo Oxisol . . - - textura rnuito argilosa sob floresta e 

sob pastagern de Coloniao de diversas i dades (Regiao de Par agorninas , Estado do Pará). Fon 

tes: FALESI (1976); SERru~O e FALES I (19 77) . 

Argila J.lnálise da Va t. Org. (%) pJ:i rnE/lOOg de solo Pfitl V* lUO Al+++ 
Solo sc:b total ** 

'-..1 % Mat. OÍ:'g . N (H¿O) Ca -t+ + .r.~* Al+++ K p (%) l i..l.+-t+ + S ~ 

' 

Floresta 65 2, 79 0,16 4,4 1,47 l,ó 23 1 16 53 

Pasto c:E 1 ano so 2, 04 0, 09 6,5 7,53 0 ,0 31 10 76 1 o . . 
Pasto de 3 ar..as 60 . 3,09 0,18 6 ,9 7, 2,0 0 , 0 ?o 11 85 o 
Pasto de 4 anos t:; '" .J:J 2,20 ü, ll 5 , 4 3, 02 0, 2 62 2 40 6 

Pasto de S éiDOS so 1, 9U 0, 10 5 ,7 2,81 0,2 G6 3 42 6 

-Pasto re ó ar.os 51 1,90 0,09 '6 ,0 3,&4 o,o 74 7 56 o 
Pasto de 7 anos 48 1,77 0,08 5,7 2, 61. 0,0 47 1 47 o 
Pasto ce 8 anos 52 1,69 0,08 5,4 2,10 0,0 39 1 40 o 
Pasto de 9 anos 50 2,34 0,11 5,9 4,10 0,1 70 2 52 2 

Pasto de ll anos 45 3, 37 0 ,15 6,0 4,10 0 , 0 üG 1 51 o 
Pasto ce 13 anos*** 62 2, 80 0,20 5,6 4, 80 0 ,0 54 1 57 o 

1 o - 20 an de profuncüdaoo 

* sa~ao de bases ¡:er:r.utáveis 

** Satura\..ao ee aluminio f€JT.!Utável 

*** Pastagern ern avantj;aélo estádio de eegr~ao 
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QUADRO 2 - Compos i~ao quí mica média1 de um solo Ulti sol . textura média sob floresta 

e sob pastagens dG Coloniao de divGrsas idades (Regiao de Parago~únas, Estado do Pará) . 

Fontes: FALESI (197 6) ; SERRAO e ~ALESI (197 7). 

Solo soo 

Floresta 

Pasto. era forrra~ao 

Pasto <k 1 aro 

Pasto de 2 ancs 

Pasto de 4 ancs 

Pasto de 5 nncs 

Pasto de G ar.os 

Pasto de 7 ancs 

Pasto de 3 ancs 

Pasto de 9 ancs 

Pasto c1e 10 ancs 

Argil a Análise da Ha t . Org. (%) 
total 

% 
1 ' 

1-iat. org. N 

10 1,17 0,05 

9 1,04 0(06 

7 1,04 0,05 

8 1,32 0,06 

10 1, 20 0,05 

7 0,93 0,05 

11 1,41 ' 0, 06 

10 1, 34 0,06 

8 1,08 0,06 

7 1,19 0,06 

7 0 ,93 0,04 

1 í)-20cm de profrnc~dacb 

* Satcrac;5.o c'?e bases ¡;.eD:iUtávc.is 

** Satüra~o c::e alur.LÍnio p::mrutáve1 

pli rrJ:/lOOg de solo 

(H20) ca* + ~.g ++ }U++t-

4,2 0,30 0,9 

7,1 3, 051 0,0 

6, 7 2,31 0,0 

6,5 2,65 o,o 
.G, 7 3,56 0,0 

6,2 2,13 o,u 
5,8 1,98 o,o 
6 ,0 1,75 0,0 

6,0 1,92 0,0 

G,4 3,18 0,0 

6 ,3 2,33 o,o 

ppn V* 

K p (%) 

20 3 9 

27 12 S3 . 
70 9 74 

5~ 8 60 

51 10 65 

20 2 59 

39 3 52 

98 3 53 

23 3 46 

43 3 67 

20 2 48 

lOO Al-H+ 

hl+++ +S 

70 
1 o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

** 

H 
H 
H 

' ~ 
0'\ 

.-
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SECCION IV. 

PRODUCCION DE CARNE EN PRADERAS TROPICALES 



N'ANEJO Y PROOUCTIVIDAD DE LAS PRADERAS 

EN LOS LLANOS CRIENTALES DE CQOMBIA 

O. Paladines y J. Leal 

La r evislón de la información en Carimagua, Colombia, indi­

ca que el potencial para la producción animal , a base exclusivame n 

te de l a sabana de l a a ltill a nura d e los Lla nos Orte n tal es d e Colom 

bia, es limitado por el ba jo val or n ut riti vo de l as espec ies predo -

mina ntes , prtnc ipalmente e n l a época seca . Se reconoce que con 

la introducción de gramrneas ad a ptadas a l m ed io ambiente , se pue ­

de aumentar· l a productividad por unidad de áre a, pero se consigue 

poco e n l a producc ión po r a ni ma l. T ambié n e n este caso, e l valor 

nutritivo de l as espec les introduc idas , adaptadas , par ece limitar l a 

productivida d por anima l. Una prueba de pastoreo de corta dura -

ción con m ezclas de una l eguminosa y gra mrneas ird icó e l poten -

cial mucho m ayor, por a nima l, y por un idad d e área d e este ti po 

de praderas . 

L os .s iguientes valores d e producción a n imal caracterizan l as 

praderas estudiadas: sabana no quernada 28 kg . de gan ,:mcia de 

peso por n ov illo po r año, sabana qu e m ada e n toda e l á rea al final 

de l a época seca 75 kg., sabana quemada en secuencia a través 

del año 95 kg . l_a p r oductividad por hectár ea varra desde 6 kg . / 

ha . / año e n la sabana no qu emada hasta 1 9 k g . e n la sabana quem.~ 

da en secu enc ia. 

L a ganancia de peso por ha . /año aun1enta a 58 kg . en prad~ 

r as d e M. mint..;t iflol"a , y llega a 147 kg . /ha./año e n p r aderas de 
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B. decumbens. Empleando cargas elevadas en la ~poca de lluvias 

y cargas bajas en la ~poca seca (3, 06 y o, 7 animales/ha. , resp~ 

tivamente), B. decumbens puede producir hasta 200 kg. jha. Las 

gramrneas H. rufa y.!:_: pl icatulum, tuvieron menor productividad 

que M. minutiflora. 

La mezcla de S. g uianens is y gram(neas produjo ganancias 

d e peso hasta 500 g./a nimal/d(a e n la ~poca seca , a dife rencia de 

todas las gramrneas e n que las pé rdidas d e peso fl uctuaron e ntre 

15 0 y 350 g. /an.imal /d (a . Dura nte la época de lluvias y mientras 

l a legum inosa sobr evivió a l a t a que d e hongos e insectos , las ganan 

c ias de peso fluc tuaron e ntre 850 y 950 g . /anima l / d(a . 

La s uplementación con urea y harina de yuca o m elaza duran 

te la época seca en sabana o M. ml nut iflora t uvo un efecto positivo 

e n la é poca seca , pe ro debido a l a fue r te ganancia compensato ria 

d e la época de lluvias subs iguie nte, la ga nanc ia d e peso ad ic ion a l 

fué insufic ien te para cubrir los cos tos d e la supl ementac ión. 

L a concl us ión gene r a l r eafirma l a suger e n c ia anterior (Pala­

dines, 1975) de que es necesario encontrar una leguminosa que se 

adapte a l med io a mbi ente' y qu e sea produc tiva e n competenc ia con 

gram(neas , par a obtene r avances verdader amente impor tantes en la 

prod uc tivid ad d e l ganado e n los Llanos Orientales . 



Cuadro No. 5~ 

Sistema 
de 

quema 

Quema 

total 

Quema 
en 

secuen­
cia 

Carga 
novi­
llos/ha 

0.20 

0.35 

0.50 

0.20 

0.35 

0.50 

Cambios de peso de novillos que pastoreaban 
la sabana de Carimagua, bajo dos sistemas 
de quema. Promedio de 5 a~os. 

Cambios de peso 

Seca Lluvia Anual 

Kg /animal/período 

15 60 75 

- 7 73 67 

-24 . 55 31 

91 95 

-25 87 62 

-29 64 35 

Ventaja del Sistema 
en secuencia 

S~ca Lluvia Anual 

% 

-275 52 27 

-257 19 - 7 

- 21 16 13 

Adaptado de CIAT 1973 - 1977 
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Cuadro No. 11 . 

Epoca de pastoreo 

Todo el afio 

En época de 
lluvias solamente 

Cambios de peso ·de novillos pastoreando 
M. minutiflora durante todo el a~o 6 
durante l a época de lluvias solamente . 
Promedio de 4 acros . Carimagua, Colombia . 

Car ga EEoca del a~o 
novillos/ha Sequía Lluvias Total 

Kg/ha/período 

0.44 -18 61 43 

0.88.1 -18 87 69 

0 . 44 50 50 
0.88 67 67 
1 . 30 69 69 

11a carga animal durante la época s eca fué de 0. 44 

novillos/ha. 
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Cuadro No. 12 . 

Especie 

tl• minutiflora 

H. rufa 

f. El icatulum 

f. Elicatulum 
+ I. hirsuta 

Productividad de varias especies forraj~ras en Carimagua, Colombia 

1974 - 1975 1976 1977 
Carga Epoca Epoca Epoca Epoca 

Novillos/ha seca lluvias Anual llu::tia§ lluvias 

Kg 1 ha 1 periodo 

.7 50 so J4o 66 
1.0 . 51 51 47 74 
1.4 56 56 36 52 

.s -22 

.7 30 8 24 
1.0 

' 
37 15 29 

1.4 27 5 34 

. s -28 

.7 46 18 46 34 
1 . 0 34 6 35 19 
1.4 55 27 73 17 

.9 -37 -37 
1.3 22 22 
1.7 -60 -60 

< 
~ 



Cuadro No. 15. Ganancias de peso de novillos que pastoreaban 
praderas de gramíneas y Stylosanthes guianensis 

(Carimagua 1973-74) 

Carga 
novillos/ 
ha 

S. guianensis 

0.50 

0.90 

1.30 

l. 70 

s . J;Uianensis 

0.50 

0.90 

1.30 

l. 70 

Ganancia de peso; gramos/día/animal 

Die 73-Abr 74 Abr-Jun 74 Jun-Ag 74 

+ M. minutiflora 

53'2 

864 976 

886 885 

681 940 

+ gramíneas espontáneas 

446 

1140 976 

1182 952 

1209 855 

Tornado de CIAT, 1974 

Ag-Oct· 74 

345 

397 

310 

397 

379 

310 

IV~ 
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Cuadro No. 16. Ganancia de peso de novillos en condiciones crecientes de 
tecnología en los Llanos Orientales de Colombia. 

Sabana sin quemar, 
0.20 animales/ha 

Sabana quemada en la época seca, 
0 . 20 animales/ha 

Sabana quemada en secuencia a través del ano, 
0 . 20 animal es/ha 

~ minutifl ora, pastoreo todo el año, 
0 ,44 animales/ha 

~ minutiflora, con urea + melaza en la época seca, 
0 .44 animales/ha 

~ minut iflora, pastoreo en época de lluvias, 
0.44 animales/ha 

~ rufa, pastoreo en época de lluvias , 
O. 70 animales/ha 

~ plícatulum, pastoreo en épota de lluvias, 
O. 70 amimales /ha 

~ decumbens, pastoreo todo el ano, 
1.7 animales /ha 

Por animal 
at'io 

Kg 

28 

75 

95 

98 

130 

110 

35 

66 

86 

Por ha 
ano 

Kg 

6 

15 

19 

43 

58 

50 

24 

46 

147 



EVALUACION ECONOHICA DE SISTEMAS ALTER~ATIVOS DE CRIA Y 

ENGORDE EN LOS LLANOS ORIENTALES DE COLOMBIA 

Gustavo A. Nores* 
Rubén Darío Estrada*~ 

Se simul~ y evalu6 en términos econ6micos la adopci6n a 

nivel de finca de si~temas alternativos de erra, utilizando 

resultados preliminares obtenidos en el . experimento de Siste­

mas de Hatos ICA-CIAT, mediante la aplicación de un modelo 

computarizado de presupuesto por actividades desarrollado en 

CIAT. Se efectu6 el desarrollo de un mismo ha to i"icial para 

un perfodo de 25 años y el flujo de ingreso neto de la finca 

se utilizó para calcular la tasa interna de retorno de cada 

sistema mediante el método de flujos de caja descontados. Los 

p·recios utilizados correspond e n a precios promedios de 1976 a 

nivel de finca, los que se asumieron constantes en términos 

reales. 

Los tratamien tos expe rimentales conside~ados como siste­

mas a lternativos fueron: (a) sistema ~ativo con suplementaci6n 

de sal, (b) suplementación a voluntad· de una mezcla mineral 

completa, (e) i dem pero con destete precoz a los tres meses, 

(d) pastoreo del hato de cría en Helinis minutiflor a durante 

la estación húmeda y en sabana nativa dur ante la época seca, y 

( e ) idem m~s destete precoz. Se simularon dos s ist ema s adicio­

nales bajo ciertos supuestos: (f) pa ~ toreo del hato de erra 

en Brach iaria decumbens, . Y (g) pastare; en mezcla de gramíneas 

y leguminosas 
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De las alternativas con ba s e empírica consider a da s, pas­

tore o e n s a bana n~ttva con supleme ntaci6n min e ral completa es 

el si s tema ma s renta b l e . Da do el ma nejo y co s.tos actu a les, 

dest e te precoz no ~s r e ntable; aunque pu e de llegar a serlo en 

el c a so de una adopción gene ralizada de praderas me joradas . 

Pas t o re o de todo e l ha t o d e erra e n H. m¡ nutifl o r a es me nos 

r ent a bl e qu e e l s i s t ema nati vo. Los r es ult a dos de si mulación 

Indic a n qu e au n e n au se nc i a de crSdlt o s ubsi d i a do, B. dec umbe ns 

pu ede · se r ta n r e nt a bl e c o mo e l s i stema na t i vo y q ue me zcla s de 

g r a mín eas y l eg umino sas pu e de n ll ega r a se r s ignrfi ca t iva me n te 

más r e n tab les. 

Sob r e l a ba se de r es ult ados ex per i me ntal es s e e valua r on 

a ni ve l de f i nca s i s~mas de e ngorde basados e n pasto r e o de 

H. ml nut i f l o r a y ~ . dec umbe n s . Ad ici on a l me n te se simul ó , ba jo 

supues t os r e l at i va mente con se r va do r es,. engorde e n mezc l as de 

g r amí nea s y l egum in osa s. Nu e vame n te , B. dec umbe n s most r ó se r 

más rentab l e que M. minutif l o r a , y mczc l ~s de g r am í nea s y leg u ­

min osas (bajo s upuestos de mini mo i ns umos) pa recen ser a l terna­

tiva s muc ho m~s atract iv as en t ~ rm i nos econ6micos . 

Los r esultados de l a ná li s i s de s~n s ib ili dad indican que 

ta nt o e l va l o r de l os i nsumo s ap li ca d o::; a l a s pas t ur as , como s u 

f r ec uenc i a de ap li c~c i ón , . afecta n s i g ni f i cat iv ame~tc l os n i ve l es 

de ren t a bili dad . Pa r a ser re nt ab l e, l ñ r e s puesta an i ma l a l 

trata mi e nt o de l a pradera de be s e r a lt a . Se co nc lu ye que In~ u ­

mo~ m1nimo~ - cos t os de es t ab l ec imi en t o y mante n im i ento bajos , 

pa r ece se r 1?. estrategia co rrecta pa r a s i stemas de past o r eo de l 

qr ueso de l hato e n p r ade r as m~ j o radas . Nive l es mas a l tos de 

in sumos pueden j ustificarse so l ame n te e n s i ste mas que hagan uso 

e~:t.Jta.:té9Ic.o de l as praderas -con al t a r esp uesta a ni ma l, o baj o 

co nd i c i o nes de c r ~d lt o subs i d i a do. 



INTERPRETATION OF RESEARCH RESULTS IN THE 

MANAGEMENT OF TROPICAL PASTURES 

T.R . Evans 

The paper presents sorne Australian experience in pasture and 

animal production from differcnt management systems . These range 

from improvement of native pasture by introduction of a legume into t he 

pasture system, to intensive production fro~ fully sown grass- legume 

and nitrogen fertilized pure grass pastures . 

The major conclusions from this work are : 1) Pasture yield 

and animal . performanc~ are positively related to the quantity of 

legume in a pasture ; 2) Maintcnance of the legume compooent i s dependant 

on a) adequate fcrtilizer input , b) adcquate seed input to maintain 

plant populations, or for regencration of annual legume species , 

e) grazing pressure ; 3) Use of nitrogen f ertilizer on pastures can be 

consiclr>red under the following systems of ma nagemeC't : (i) intensive 

prod'J.ct ion from monospeciflc swards through maximum expression of the 

growth potenti al of t r opical grasses . The major const ro.int is inc fficient 

utilisation and pour nitrogen r ecovery, (ii) improvement of degraded 

sowngrass pastures , (iii) Strategic applicat ions to Gras~-legwue pasture 

to increase pasture production and overc ome pe riods of shortage . 

( iv) in an integrated . system of production based on grass- l cgwne pas t ur es 

and propor tion of pure grass fert ili,scd with nitrogen ; 4) ·The effect 

of sward structure and grazing behavior influence nutrit ive value 

and -intake, 
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TABLE 1. The int1uence of fertilizers* and the inclusion of a 
l egume on the anima l production fr om n at ive 
Heteropogcn contortus grassl and in S. E. Queens -
land over a seven year p er iod 1 959-1 966 (From 
Shaw and 't Mannetje 1970). 

P asture treatment Stocking rate Gain/head Gainjha. 

(beas ts/ha.) (kg.) (kg .) 

Native 0.28 83 25 

Native 0.61 47 29 

N at ive + ferti li zer 0.61 100 62 

Native + T.S.** 0.74 1 2 1 93 

Native + T . S. + fertil izer 0.95 149 1 48 

* Superphosphate (125 kg . /ha.) Molybdenum (37.5 g . /ha.) a nd 
potassium chl or ide (63 kg. jha.) applied annua lly over this 
period . 

** Townsvill e styto 
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TABLE 2. Comparison of becf: production from grass/legume 

and nitr~~en fert il ized pastur es (l<g. L ivewe ight 
gain/ha. /year) . 

G rass/legume Grass N itrogen Kg . N. R e f e r ence 

4 1 8 589 160 G rof & Harding (1970) 

510 650 160 M ellor, H ibberd & Grof 
(1 973) 

756 M '?.ltOt"'' Hi.bberd & Gro1 
( 1 973) 

256 490 336 Jones (1874) 

507 699 168 Brya n and Evans ( 1971: 

1 139 448 Evans (1 969) 

1215 896 Evans (1 969) 

3 48 F.:var>s & Rryan (1 973) 
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T A B LE 3 . E ffect of (a) r ate and (b) t im e of application, o f 
ni.trogen on S iratro ~ atropurpureum) yield in 
m ixed sward (Jon es, 1967 , 1 970) . 

(a) Ra te of N • 
Yie ld (kg/ha ) % R eduction 

kg/ha/year Siratr~o Grass & W eeds T ota l in l_egume 

o 3700 6000 9700 

75 3120 7600 1 0720 1 6 

225 2500 8400 11 900 33 

(b) Time of Appl icati.on Yie ld o f Sir a tro (kg/ha) at N level s 
(kgjha ) 

NO N 100 N 300 

Y ear 1 434 470 17 2 

Year 2 1920 10 2 0 150 

Year 3 560 380 99 

Year 4 1650 500 o 
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TABLE 4 . Soil ferti li ty changes under graz ing. 

No te: · Soil d e fici ent in N, P, K , S, (Ca), Cu , Zu , Mo . for plant grow~ 

pH e N 1 otal Acetic S K Total Total 
% % p p ppm m . e . Exch . -H 

ppm ppm % Cations -
V i rgin s o il 5 . 1 Li 3 Op069 107 28 83 o. 11 4 . 73 0.97 

After ·11 5. 4 2.48 0 . 13 378 124 137 0. 39 7.00 3.28 
yrs.pasture ____ .___ __ --·-· 



PRODUCCION DE GANADO DE CARNE EN CONDICIONES 

DE CENTRO AMERIC A 

GUSTAVO CUBILLOS 

N~ 5 



Efecto de la dosis de nitrÓgeno y el largo del período 
de descanso sob r~ la gananciu de pe5o de animales en 

pradera s de pasto jaragua 

o e 
ClJ 
E 
:3 
<t 

0.8 

0 .6 

0 .4 

Y:: 0 .662-0 .00239 Xr - 0.00508 X2 + 0 .0 2'36 ..¡-x;' 
- 0 .01199 V X2

1
·i· 0 .0000332 Xr X~ 

l : 0 .5 61 

N 180 
N 120 

.. . N 60 

No 

0.2L--

o ~--------~~-------~-----J~- -------14 28 42 

oías de descanso 
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FIG. 6 Efecto de l a presión d e pastoreo y fertili zación nitrogenada y 
sobre e l aument o diari o de peso d e los animal e s. 
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-sol 
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FIG. 7 Efecto de l a presi6n d e pastoreo y fertilizaci6n nitrogenada 
sobre l a producci6n por h ectárea. 
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FIG. 9 Efecto de l a presi6n de pastoreo y la fertilizaci6n nitrogenada sobre la 
utilidad neta. 
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SECCION V 

PROOL.CCION DE SEMILLAS 



SIGNIF1CAN C E OF C Lifv'A TE I N TROPICAL 

PASTLRE/ LEG UM E S EED PRODUCTION 

J . M. H opkinson a nd R. R e id 

A n a ttempt is made , from A u s t r a lian f ie ld exper ie nce a nd th e 

expe rim e n tal r ecord , to identify the el i m a t ic factors im po rta n t in 

t ropical pasture legume seed product ion . The m a in properties of 

t he c r ops (pri marily Stylosa nthes spp. , Macroptili um a tropurpure um , 

D esmod ium spp . and G lyc ine w ight i i) taken into account a re: the i r 

usual adaptation to a cycl e o f s ummer vegetative and winter r e pro­

d uctive d e vel opm e nt; the i r common s ha r t day flowering response; 

t he ir need for a ~el iable dry season to s timu late v igorous reprodu~ 

tion, r educe d isease ris k , a nd faclli ta te harvesting ; af'"x:l the ir s us-

c e pti b il ity to frost. T h e mor e importa nt · gene r a l r e qui r e m e nts fo r 

s uitabil ity of a r eg ion fo r seed productio n a r e see n to be tha t : 

i t s a nnua l aver age r a infa H should be 800-2 , 000 mm , with a predo~ 

ina ntly summer wet season a nd no more than 400 mm fall ing out­

s id e the fo ur wettest months ; the average d a ily m ean tempe r ature 

of th e coolest month s hould not fa ll below 1 7°C; the g round frost 

ri s k s h oul d b e l ow; and the lat it ud e s houl d be g r eate r t ha n 10°. 

These val u es a r e u sed to m a p Aust r a lia , Ind ia , South a.nd C e nt ral 

Ame r ica , a nd M ex ico in te rms o f the ir pote nt ia l for seed produc ­

ti o n. 
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TABLE 4. lndices used to identify r egions climatically unsuitabte 

fot~ t ropica l pasture l egum e seed production . 
- ·- ------ - - - ---- - ·- --- - ------------ - ------------

'-atitude 

Frost 

f4,ve r age daily m ean 
e mperature : ... 

~ool est month 

-lottest rnonth 

Ra-infa ll 

Bas is for exclus ion 
from g e ne ral seed 
production 

E xclude if: -

L ess than 1 0°N or S 

Air f r o s t is r ecorqed 
(mo re ofte n tha n 1 
y ear in 1 O?) 

Ground frost i s o b­
ser ved 
(mo r e ofte n tha n 1 
year in 2 ?) 

(No limit) 

AAR is l ess tha n 
800 mm 

AAR exceed s 2 , 000 
mm 

ose e xceed s 400 
mm 

Qual if ication 

Exce pt p e rha ps for 
WSD and DN plants 

Acce pta ble fr e que n­
cy d e pe nds o n the 
ri s k factor accept­
a b l e . G roup L 
p la nts s hould o nly 
be g row n in no­
ris k districts . 

15 °C applicabl e to 
g r oup H, 18°C to 
group L 

Pos s ibly exclude 
g r oup L if it e x -
cecds 26° C 

L owe r AAR tole r a ­
bl e if i rriga tion is 
feas ibl e 

3 00 mm more a p­
propr iate for WSD 
a nd DN pl a nts 

Photope riod ic r esponse :- W S D= w eak s hort d ay; DN= day ne utral. 
T e m p e ra tu r e sens i ti vi ty; L = appa r ently se ns itive to l ow te mpe r a ture; 
H = sens itive to hig h t e mpe r a tu r e , a nd poss i bly to l e r a n t of l ow t e m­
pe r a tur e ; AAR:: aver age ann ual r a infa ll to n ear e s t hundred mm ; 
DSC= dry s easo n com pone nt (quantity r a in falling outs ide the four 
w e ttest lo n g -day m o nths). 
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TABLE 5. Use of knONn behaviour of a new cultivar to predict 

climatic requirements for seed production. Exam -

ple - Seca stylo. 

Question 

HON is flowering 
controlled? 

Into what category 
temperature tol~_r­
ance does i t fi t? 

At what time of year 
does it flowe r and 
its seed ripen? 

To what diseases is 
it susceptible? 

Is itdrought resist­
a nt? 

Are multiple crops 
per season feasible? 

Answer 

Appears to be day­
n e utral , flower 
flus hes developing 
in r esponse to dry­
of soil. 

Certa inly tolerant of 
h igh summer temper~ 

ture. No ind ication 
of ex treme intoler­
ance of low tempera­
ture . (i.e. no reason 
to assoc iate with 
g roups H or L, Ta­
ble 4). 

Varia ble, depending on 
season, but tending to 
late (i. e . August to 
October har ves t at l at . 
17° S .) 

So far, only Botrytis . 

Y es , extremely 

No, deve lopment is 
too s low 

D eduction 

Latitude alone pro -
ba b l y not importa nt, 
but low DSC neces­
sary 

No nee d to seek 
spec ifically low 
altitude trop leal 
s ites . 

Unl ikel y to avoid 
frost damage in 
susceptibl e d i str icts. 
The r e fore avoid all 
t-ut l ow to zero 
frost risk a r eas . 

Avoid d is tr icts with 
h igh DSC 

Lowe r end of accep_! 
able AAR r a n ge will 
be suita ble. 

Irrigation will have 
li ttle value . 



TROPICAL HERBA.GE SEED PRODUCTION IN AFRICA, 

WITH PARTICULAR R€FERENCE TO KENYA 

J. G. Boonman 

T he rol e of sown pastures and seed production is described. 

Trad itional concepts as regards the problems of grass seed pro -

duction are d iscussed in the 1 ight of experimental evidence . 

Tropical g rasses dis p lay a wide · r ange , of many wee ks, in 

(a) head ing date between pl ants w ith in variet ies , (b) head ing date 

between tillers within plants , and (e) flow ering withi n h eads . This 

lack of synchronization is the major cause of l ow seed yield. 

S eed yield, expressed in terms of pure germinating seed 

(PGS) yiel d, can be increased substantially by adequate a nd timely 

appli cation of nitroge nous fertilizer which , coupl e d with appropriate 

close row spacing , l eads to a larger amount of seed to mature 

within a shorter time . 

Harvest date should a im at the maximum recovery of yield 

of PGS, which i~ ach ieved at a date l ater than that of maximum 

"spikelet yield". Weathe r cond itions largely account for the wide 

fluc tuation in a nnual PGS yields . 

Breeding, based on intra-vari ety variation, has produced · 

selections wi th a m a rked improvement in seed and h e rbage yield 

characters . The impact of new r ecommendatio ns and new selections 

on seed avail a bility and seed prices is des cribed. 
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Table 1. Characteristios of the main Kita1e varieties 

Variety Sequence PGS yield Certified seed production (ha)** 
in w~ek 9,f per crop 1965 1967 1969 1971 1973 1975 1977 

. heach.ng* (kg/ha)* , 
'S'etaria. sphacelata cv. Nandi 3 30 180 ~260 24ó 310 4ó 260 9ó 
Chloris geyana cv. Mbarara 

Chloris ~ana cv.Elmba 

Chloris gayana cv. Masaba 

Chloria ga.yana. cv. Boma 

Ch1oris gayana cv. Pokot .. 

Panicum coloratum cv.Solai 

Panicum ~axi~ cv. Makueni 

Brachiaria ruziziensis 

2 

l . 

4-5 

3-4 

6 

1 

l 

9 

44 
90 . 
40 . 

50 

24 

52 

25 

23 

190 220 170 490 

50 50 110 160 

5 50 470 530 

40 40 90 140 

5 5 15 15 

5 5 5 5 

230 180 

10 

30 310 

20 

50 160 

20 o 
20 1 

20 40 

460 

40 
520 

190 

o 
5 
1 

20 

seed yield of standard 
qualitY***(kg/ha)** 75 64 77 91 102 95 101 

* after Boonman and van Wijk, 1973; Table 3 

~~ata supplied by Kenya Seed Comp~ and Kenya Inspection Service for Seeds 

***25-30 '{o PGS 

'' . .... .. . .. .. ,r ;:· 
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Tabla 2. Tradi tional va Research-based r ecommendat ions in grasa seed production 

Practioe 

time of sowing 

seed rate 

superphosphate 

interrow cultivation/subsoiling 

chemical weed· control 

rowwidth 

ni trogen fertil1er 

time of nitrogen application 

seed harvest time 

. * % r elative to spikelets present 

.. 
•• 

Traditional Resea.rch-ba.sed 

af t er .maize sowing and cultivation at onset of the rain& 

1 - 1.5 kg PGS 
50 .kg P

2
o

5 
per ha ln seedbe4 ) 

, , , , ~ topdress1.ng 
y es 

1 l iter 2,4-D /1. 5 - 2 liter MCPA 

e ame 

same 
non e 
no 

e ame 

90 cm (standard implement setting) 30-60 cm 

50-60 kg N per ha lOO kg N per ha 

after maize sowing a.nd 9ultivation at onset cf the rains 

at first shedding at 30 % shedding* 

at time of harvest 

PGS-yield incre~ 

varial>1e 

-
. 30 % (seta.ria) 

. 5<>-100 ~ 

. 100 f. 
1 

. 50~ 

< 
J, 

.-....... :- !" _;. 



EXPERIENCIAS EN LA PRODUCCION DE SEMILLAS DE 

PASTOS TROPIC ALES EN BRASIL 

Paul R aym a n 

El autor r e l a ta sus expe r iencias c o mo empresario p rivado e n 

l a producción de semillas de l egum inosas y gram (neas e n suelos 

po br es de cerra d o e n el estado de Mato Grosso, cerca a l rio Para 

ná. L a r entabilidad económica y l a faCi l idad de producción son 

l os p rincipales aspectos qu e se debe n tener en cuenta al embarcar 

se e n este tipo de operación. La producci6n d e gramfneas t iene 

pocos probl emas y es m ucho más rentabl e que la de leguminosas , 

toda vez q ue l a d ificultad se r educe a cosecharlas y secarlas en 

per(odos lluv iosos. E n cam bio las leguminosas presentan muchas 

mal ezas y e nfe r medades , son difrci les de cosechar y , sobr e todo , 

hay muy poca demanda . D e aqu ( q ue se planee sembrar e l 751o 

del á r ea total (1 • 000 ha . ) con gram(neas . Para ilustrar su tipo 

especia l de expl otación , e l autor' incl uye un proyecto a dos años 

para produce i6n de semillas de gramrneas y l eguminosas , según 

e l c u a l las ventas del prime r año deber(an ser iguales a los cos­

tos , y las del segundo deber(an ser por lo menos ta n buenas como 

las del pr imero , pero los costos se habr(an r educ ido e n un 60%. 

A continuaci6n describe en detalle l a secuenc ia d e operac iones: 

li mpieza y preparaci6n d el t e rreno; secamie nto de l a semilla (al 

sol e n suel os de cemento o de t ie r ra); y limpieza de la semilla 

(med iante tamices vibradores , venti ladores y m esa de gravedad). 

E l autor se considera a s ( mismo com o unn especie de v(nculo 
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entre el investigador y e l a gricultor. El se encarga pers onalmen­

te de multiplica r variedades promisorias hasta alcanzar un nivel 

come rcia l, labor q ue toma d e dos a tr es año~ y d e vende rlas a 

los agricultores inte r esados , quie nes lo mantienen informa do sobre 

los r esultados e n sus propias fincas. Hasta e l momento e l enfoque 

con que se h a venido trabaj a ndo ha s ido el d e un agricul to r m ás 

bien que e l d e una corporac ión o un centro d e investigación, y el 

persona l y las instalaciones empl eados ha n sido m(nimos . En el 

futuro inmed iato el obj etivo es v e nd e r semillas d e gram(neas pre­

via m e nte m ezcladas con semillas d e l eguminosas , a fin de fomen-

tar e l cultivo de l eguminosas , d e ta n poca aceptac ión actualme nte 

en Bras il, y con l a espe r anza de que la investigac ión pueda demo~ 

t r a r irre futabl e m e nte a corto plazo s u ut ilida d y su neces idad. 

Por último sugie r e que e l Gob ie r no establ ezca co mo r equi s ito para 

los préstamos of ic ia les , la s ie mbra combinada de gram(neas y le­

guminosas. 
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Table l. Profile of seed production operat ions. 

VARIETIES AREA SEED YIE LD VALUE GROS S IN COME 
ha kg/ha $/kg $/ha 

Humidicola 250 80 13.0 260,000 
Kazan g ula .2 50 80 7. o 140,000 
Signal 125 120 3 . o 45,000 
Other g rasse s 125 80 7. o 70 ,000 

Siratro 1 25 4 0 7. o 35,000 
Stylos 50 40 7.0 14,000 
Calapo 25 40 4.0 4,000 
Tina roo 25 40 4. 6 4 , 66 0 
Oth e r legumes 25' 40 4 .0 4 ,000 

SUMMARY 

SPECIES ARE A PRODUCTION GROS S IN COME 
h a ton s 

Grasses 750 65 515,000 

L egumes 250 10 61,660 

Total 1,000 75 576,660 



SEED PR CD UCTION SYSTEMS FOR PASTURE 

· SPEC lES IN LA TIN AME RICA 

J . E . F e rguson 

Five bas ic p r oduc ti on systerns by wh ich seed of g r ass and 

l egurn e cultivars a rri ve at the mi:lrkGt are proposed nnd described . 

T hese a r e : 1 . T r aditional fo r g r asses; 2 . Legumes from 

pl antation agr iculture; 3 . L egumes w ilh phys ical support; 4 . 

Grasses and l egumes as pastur es; 5. Grasses and l egum es as 

crops . The particular species a nd countries where these sys tems 

presently e xist a r e defined , The r elé\t i'ile and futur e r ole[, of these 

systems and the most pertinent a r eas fo r research a r e d iscussed 

thereby provid ing guidel i Qes fo r future seed devel opment strategi es . 
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1 
¡ Table5 . Distribution and seed yield s of spec i es in th e 

crop sy st em , 

1 o 

SPECIE S 

Rr:1chi¿;ri ¡:¡ dl~cumbe ns 

B r a e l1 i. :l r i a hu m i d i e o 1 a 

Pani c um rnaximum (s) 

Sctaria s phacelata 

\ 

Glvcine \dghtii (s) 

Labl nb put·pur e um 

Macroptilium ~tropurpur ~urn 

Stylosanthcs cap itata 

S tylos .:nt hcs n_uiancns.i.s 

COUNTRY 

Colombia , 
Braz il 

Brazi l 

Bo livia, 

Brazil 

Bo livia, 

Bol ivia 

llrazil 

Br:tzi l 

Br az il 

Bo livi a , 

Brazil 

Braz il 

SEED YIELD 
kg/ha 

10 -1 00 

1 o-5o 

20-50 

20-50 

100 -300 

5 00 - '12 00 

30- 100 

so 

30-75 
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SOME COMMON CAUSES OF FAILURE OF TROPICAL 

LEGUME /GRASS PAS TURES ON COMMER C IAL FARMS 

ANO SUGGESTED REMEDIES 

C . R . Roberts 

The w idespread belicf that grazing animals 1 ive on grass and 

grass a l one i s r esponsibl e for' most fai l ures of trop ical l egume 

based p ast ures. Its corollary-that l egumes a r e onl y there to suppl y 

ni trogen to the grass-leads to manageme nt practiccs which favour 

grass growth to the d e triment of the associate;:d l egu m ·3S and their 

eventual elimination. Common exampl es of such practices a r e: 

(a) mixing l egumss und grasscs which are not com;J-" tible wit-h each 

oth er; (b) us ing seed mixtures which contain too much grass seed 

and insuffic i ent l egume see d; (e) using nitrogen f erti liz e r on leg~ 

me/grass pastures to increase grass yields; (d) fai lure to supply 

el ements s uch as sul phur and molybdenurn which are essential to 

the legume/Rhizobium symbiosis but have little or n o d irect effect 

on grass y i elds ; (e) ove r stocking during the growing season to try 

to utilize as much of the grass as possible befo r e it becom es 

overmature; (f) rotational grazing systems whích are designed to 

force cattle to eat all the pasture on offer. 

It has been demonstrated in m a ny tropical e nvironrnents that 

an ima l production inc r eases as the l egume percentage of the 

pasture incr eases . Pur e l egume pastures , however, are unstabl e 

and subj ec t t o weed i nvas ion. ! t is r-!rQuP.CI in this p<tpe r that the 

prime components of a m i xed tropical p.::1 sture a r·~ thP. l egumes" 
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The main r o l e of the grass is to prevent weed invas ion and utitize 

nitrogen accumula ted in the so il by the legume; its rol e as feed for 

cattl e i s secondary to that of the l egume. Various management 

strategies based on this propos ition, which have been applied on 

commercial farms with apparent success , are discussed. 
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Fig ure 6a . The effe c:t of reducing stock i ng rat e by JO% o n LWG/head 

e 
"' u 

' :"J 
..J 
:.J~ 

:l r:l -.; = e ...... 
1... e 

a.. ~ 

' ..J 

'J 

1~ 
la.. 

g 
~ 
c.<: 

c?nd Lw'G/ha, based on the modcl of ~lott 09 60) • 

1-0 . / 

1 / 
.lViG 1 h9. ____ r / 

-2~()L /. 
.a 

-6 

-4 

·2 / 
/ 

/ 

-'/'U / 1 
/ . 

/5JR ! 
// -JÜgj 

/ 1 

/ 
,.__ _ _,__ _ __._ _ _ _L _'t',_-

o 

R.\TIO: 

-2 
Cnde rg raz~d Op~ tr::ur;, 

1·-' -r ¡. 6 
Ove rg r a z,. (; 

______ <:e (lCk L l"'~...;:t...:..e ____ _ 

..:>tocki:-.g , . .1._.: ;JL op·.ll..uii• c; razi r 6 pr·~ss urc 

Figure 6b . Thc effe c t:. o f reducing stocking r ate by JO -~ or. L;.JG/h:cld 

LWG/ha , bc sed on th-= mode l of Jo nes and Sand l and \t'J i4) . 

2.0 

1-8 

~ 
Gain per hecd 

~ 1.6 ..J ----Gain per ha "' 1-J 

::0 1.4 l~w<;;_¿~ea~--e 
...... 

<'J..:G 
E u +30% o 1.2 1 e u 
"C (/) 

1... e:; 

1.0 1 
Cl.. S 

.IJIJ G/ ho _. J--.... 
' :: u -10% / i ..... .... ~ . 8 ' e / . 

' v / '-' 1 ' .'J / ' e .6 

t /1 
/ 1 

\ 

¡j SIR \ 

.4 ~<f) \ .. 

~ 
o 

1 
:...... 

.2 ¡-"...:: 1 
::><: l/ \~ 

o . 2 .4 .6 .8 1D 1.2 ~ A 1.6 ·~ 20 
RtiT lU: --~-~~-l_!2.~~ ~-

Upt ll:' U.'l <;Loc..:k it ll~ !' •llt! 



Figure 7 n . The relat i on bet.ween gain pe r anima l and gni n p e r h ect<.1 r , • in response Lo i nc.:re<~si ng slocki 11g ra LC' 

(o r <.1 Setar ia/ Siratro p<lsture (a(tcr JonC's and Sand l and , 1974) . 
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figure 7b . Gross valuc of LWG/ha and net monc tary va lue pc r l~ctare after Jeducting cos t s which are dircctly 

r elated to stocking rate, based on animal producti on dat a in fig . 7a. 
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PRUEBAS REGIONALES SOBRE PRCD UCCI ON Y fv\AN EJ O DE 

FORRAJES E N S UELOS AC IPOS E IN FERTILE S DE 

COLOMBIA 

E n r iq ue A l arc6n Millá n 

E l Prog r ama de Pas tos y Forrajes d e l ICA inici6 en forma 

se r ia y defin it iva l os t r a bajos sobr e Pruebas R egionales y de De -

m ostrac i6n en 1. 964 . En Colombia se· han r ealizado m ás d e 200 

pruebas r egio na les local izad as e n dife r e ntes r eg iones y e n s i ti os 

d isti ntos a los c e ntros y estacion es experimental es . E l 21% de 

estas pruebas se ha efectuado e n suelos muy ácidos y de bajé'. fer­

tilidad, correspondientes a los Llanos Orientales d e Colombia y a 

la zona med ia ondulada de l as vert ie ntes d e las Cor di ll eras Orien­

ta l, Central y Occide ntal. 

L os estud io s ha n sido de tres clases: 1 . Adaptaci6n de gr~ 

m(neas y legum inosas forr a j e r as. 2. Pruebas agron6micas , pri_!2 

Cipal m e nte sobr e r espuesta d e los pastos a l a ferti lizac i6n con ni­

tr6geno , f6sforo y . po tas io y a la ad ic i6 n de cal . 3 . P r uebas con 

animales , a fin de evaluar l a capac idad de car ga y la producción 

por a nimal de l as esp ec ies m ás promisorias . 

E l p r esente trabajo incluye una d iscus i6n sobre las g r am( -

neas y l eguminosas más adaptadas a l os diferentes pisos térmicos 

y formac io nes ecol6gicas de l os suelos ác idos e inférti l es . Se de 

muestra que las espec iés forra j eras difie ren en su respuesta a l a 

aplicaci6n de f e r t ilizan tes a tal punto que a lgunos pastos como e l 

gordura n o responden a la fe rtilización y otros, como el guinea , 
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necesitan cantidades e l evadas . de nutrie ntes para ser utilizados en 

la a l imentaci6n animal. E l braquiaria (Brachiaria d ecumbens 

Stapf) es el pasto que m ejor ad aptac i6n y producci6n ha mostrado 

desde 1 966 , año en que se hicieron las primeras pruebas en los 

Llanos. Los estt..'<::lios· regionales sobre a daptaci6n y m a nejo de l e ­

guminosas son escasos debido, entt~e otras cosas, a l a falta de ma 

terial para evaluar proveni ente de los centt~os exper ime ntales. 

Tres l eguminosas , pertenecientes a los género s Pue raria, 

Stylosanthes y D esmodium, se han destacado h ast a e l presente 

como promisori as . 

L as pruebas con a nima les, a unqu e red uc idas e n núme ro, pe~ 

mi ten observar la s uperioridad d 2 los pi:lstos i ntt~oduc idos o natur~ 

lizados sobre las praderas compuestas exclusivame nte por pastos 

na ti vos . Se concluye que· h ay varias a l ternat ivas ya probadas e n 

los c~ntros exper im e ntales s obre uti lizac i6n de pas tos con an ima­

les, que d e ben ser en s ayadas y luego dif undidas di rectame nte a ni 

vel de flnca ganadera . En el pie d e monte llanero (San Ma rt(n) y 

e n e l Centro Carimagua (S a n Pedro de Ar imena), e l pasto braqui~ 

ria soporta una carga d e 2 , 5 antmal es por hectárea todo e l año 

cuando se m aneja bajo e l s isterna d e t~otaci6n d e potreros. Esta 

carga contrasta con la de l as prade r as nativas , l a c unl e s aproxi­

m adam e nte 0,2 anima les por hectárea . A nive l expe rime n tal se 

ha comprobado que existe e l potencia l para multiplicar has ta 15 

veces l a producci6n d e carne por h ectárea d e l os Llanos con base 

e n espec ies intt~oducidas y e n u n m a ne jo adecuado de pasto s , ani­

m a l es y praderas . 



Cuadro 10 . 

r.~UNICIPIO 

San Pedro de 
f\rimen 2. . 

Villavicencio 

Villavicencio 

Sen :\~artín 

Pruebas Segional es r ealizadas en los l lanos oriental es par a medir el efecto del pasto 

sobre l a carga animal y gan~n~ia de peso . Epoca de lluvi as . 

Fit~CP.. PASTO Gf>.i'!ADO. 

El PiP.al Nativos Criollo 

Villa flor Negro Criollo 

La Esr.eralda Puntero Cr:i.ollo 

I r acá Graquiari::J. CGhÚ 

CP.P/\CIOAD 
DE c . .c..r:GA 
"NI~'' L/H "' f·. ...,,... e;.; 

0 , 5 

1, 9 

2,2 

3 , 5 

.., 

GJ\iJ.;I~CIA 

DE r:::so 
Kg/d í a . 

0 , 20 

0 , 60 

o,6c 
0 , 50 

SIST2:L~ DE 
P.A.STOREO 

Con t ínuoa 

Continuo 

P-otac i ón 

Rotaci ón 

.. 

< ..... 
d, 



INVESTIGACION Y TRANSFER ENCIA DE TECN OL(X;IA 

FCRRAJERA EN D OS PROGR A MAS D E DESARROLLO 

GANADER O E N A MERI CA LA TINA: 

E CUAD OR Y PANAtv'\A 

L uis E . T ergas 

S e presen tan r esultados d e l a investigac ió n sobre pr oducc ión 

y u t ilización de pastos y fo rra j es l o .:; c ua l es ind ican q ue e n condj_ /'' 

c lo nes r e l a tiv a m ente bue nas de f e r t ilida d natura l y d e r etenc ión de 

h u m e dad de l os s uel o s , r e p r esentadas por l a r e gión d e l li toral 

ecuatoria no e ntr e Q ueved o y S a nto Domingo, es posible obtene r 

a ume ntos de p eso dia rio e n n o villo s de engorde del o r ckn de 45 0 

g . / a nimo.l y , c o n cargas de hasta 3 a n im a l e s , logra r prod ucciones 

p r o m Gd io d e car~ne d e hasta 1, 5 kg ... /ha. /d(a , o sea más d~ 50'J 

kg . / ha . /año , d e modo que l o s a ni m a les a lcanzan e1 p eso d e mer-e~ 

d o ames de l os 2 , 5 a ños d e edad ; tam b ié n se pued e n o btene r nive-

l es a d e cua dos d e r epr oduc c ión d e m ás d e l 8 0 % de d e s t ete e fe ctiv o 

tan to e n vacas adu~tas com o e n nov illas de primer p a rto con m e -

nos d e 3 años d e ed a d . 

Por e l contr ar io , los r esul tados d e la invest igació n e n s uelos 

ác idos d e baj a f e rtilida d natur a l y ba j a r e t e nc i6n 'd e humodad , re­

p r esentad os p o r· l a s concl ic ione s p reva l e n tes e n e l litor a l Pac (f ic o 

d e P a namá n o s on m uy hal agador e s po r e l mom e n to , justif icando 

l a neces idad d e r e a lizar una lnves ti gac ión más amp! ia e n estos 

s uelos . S e sug ie r e a d e más c o ns id e r a r l as ven toj Rs c ompar a tivas 

d e los sue lo s f6 r~ t i l es para l a p r oducc ión d e cultivos al im e n t icios 
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con una pos ible mayor rentabilidad. 

En cuanto a tra ns fe rencia de tec nolog(a al productor de gana­

do de carne , si bi e n es cier~o que no exis t e n modelos adecuados 

que pueda n ser aplicados a tod as las posible s situaciones de l os 

pa (ses d e Am~rica L a tina , la experie nc ia en E cuado r y P a namá su 

g ie r e l a neces idad de desar r ollar una investigación con m e tas prá~ 

t icas , d efinidas y r el acionadas con p r ogr amas de d esarrollo gana -

d e ro a poyado s por proyectos d e c r éd ito . Por otr o l a do , se d ebe -

r(a integr a r la investigación con demostraciones a n ivel del prod~ 

to r y entrenamiento de jóvenes prof esionales el! aspectos de valida 

e ión, adaptac ión y adopción de tecnolog(as nuevas , as ( como as pe~ 

tos socioecon 6 micos de la indu...str ia ganadera . 



Cuadro 4 . Ganancia s peso vivo por animal ~~n especies y variedades de pastos 
con diferentes trata~ie~t ~s en el Litoral Ecuatoriano 

¡ 

Especie y 
variedad 

P. m.:o:hnum 
COt:lÚn 

P.ma.wnum 
mejorado 

l 

l 
B • cUcA. tJ o rt e.ulta. 

G • w-i. A ftt.ü. 1 

Tina roo 

p·romedio 

l 

2 
Pichilingue 
Srn_ Dnmi.,Pn 

Tratamiento Duración 

Dí as 

Sin fertilizar l 180 

Sin fertilüar 2 491 

Asoc.kudzu 2 491 

Sin fertili zar 280 

Sin fertilizar 180 

100 kg N/ha/año 336 

Asoc . Centrosema 224 

Sin fertilizar 180 

Sin fertilizar 180 

282 

-------- ---~--

G3nancia de peso vivo 

Estación Estación Promedio Fuente 
s ecé'l lluviosa anua l 

----------g/ animal/día----------

- 423 - ( 14) 

307 411 359 ( 14) 

331 468 399 ( 14) 

317 597 45 7 ( 2"2) 

- 353 - (14) 

4RS 674 579 (25) 

243 744 493 ( 2) 

- 394 - (14) 

- 607 - ( 14) 

316 519 457 

' 

. 

< -1 _.. 
_.. 
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Cuadro 5.- Ganancia de peso vivo por área en especies y variedades de pastos 
con diferentes tratamientos en el Litoral Ecuatoriano 

Especie y Trat amient o Duración ·capac . 
var iedad ; ca;:Ea 3 

P-ías An/ha 

P. ma.xhnu.rn Sin fertilizar 1 180 - /1.1 .., 
comun ' 

·sin fertilizar 
2 

491 3. 8/3.3 

Asoc . kudzu 
2 

491 4.8/3.4 

P.ma.:Umum Sin f ertilizar 2RO 1.4 /i . 7 
mejorado 

1 

Sin fertiliz ar 180 - /2.E 

100 kg N/ha/año 336 3.3/3. 3 

Asoc . Centrosema 224 1.7/3 . 3 

B.cüct.yon.ewr..a. 1 
Sin fertilizar 180 -/3 . G 

G.UV:.gl'!-~ Sin fertilizar 180 - /2.6 
Tina :roo 

1 

Promedio 3 . 0 

1 Pichilingue 
2 ~ D . ::>to . om1.ngo 
3 Promedio para estación seca/es tació~ lluvios~ 

Ganancia peso vivo 

Estación EstaciEn Pr omedio 
seca lluviosa anua l 

---- ------Kg/ha/dí a-----------

- 1 . 20 -

l. 22 l. 17 l. 20 

1.40 l. 38 1.39 

0 . 65 1. 65 1. 15 

- 2.6R -

1.60 2 . 22 l. 91 

0 . 95 2.33 1.64 

- 2 . 90 -

- 2.81 -

l. 16 2 . 26 1.46 

Fuente 

Ú4) 

(14) 

ú4.) 

(2·2 ) 

(14 ) 

(25) 

( 2) 

Ú4 ) 

Ú4) 

< .... 
1 

..J, 

1\) 
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CURSOS DE ADIESTRAMIENTO EN PRO)UCCION 

DE FCRRAJES TROPICALES 

Fernando Riveros 

El Grupo de Cultivos d e Pas tos y Pra d e r as d e la Div is ión de 

P r oducción y Protección de Plantas d e l a FAO , ha venido efectua~ 

do desde 1 972 una se rie d e cursos cortos sobre manejo de pastos 

y pr aderas tropical es , e n r espuesta a necesidades id e ntificadas en 

pa (ses e n d esarro llo. Actualme nte s ólo se abarcan dos áreas 

( e l L e ja no Orie n te y las Is las del Pac(fico, y los pa(ses de habla 

inglesa de l sur del Sahara), pero se está p r eparando un nue vo p~ 

grama para los pa(ses de h abla francesa situados al sur del Saha­

r a. Se indican los objetivos del programa -d e ad iestramient.o , la 

duraci6n y e l núm e ro de· cursos realizados, l os r equis itos que d~ 

ben llenar los cancf ida tos, los factores que influyen en ln s0-lecc i6n 

de la localidad d onde tendrá l ugar cada c urso y las entidades f i­

nanciadoras . Se -h ace énfasis e n e l componente práctico y de de­

mostrac i6n , y en c6mo los estud iantE?s aprenden a sacar e l mayor 

provecho posibl e de l as escasas fac ilidocles de que disponen en sus 

pa(ses. Gracias a l res paldo b rindado por l os gobiernos y a los s~ 

tisfacto rios r esultados obtenidos , e l programa actual en Africa po­

drá continuar s in ~ayores modificaciones. 
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EXPERIENCIAS EN ENSAYOS REGIONALES DE DEMOSTRACION 

EN BRASIL 

J . D. Rol6n 

A.T . Primo 

Los ensayos regionales de demostración o de verificación 

de resultados en el Brasil Central ti enen por objeto probar a 

nivel de finca, y con poco riesgo para los ganaderos, algunas 

técnicas ya comprobadas para e l mejoramie~to y manejo de 

praderas. Esta tecnología incluye corrección y fertilización 

del suelo, asociaciones de gramíneas y l eguminosas, métodos 

de implantacion de especies forraje r as , sis t emas d e pas t oreo, 

etc . 

En los ensayos re gionale s , se evalúan lo s siguientes 

factores que influyen en l a product i vidad de la ganadería : 

métodos y costos de formación de praderas; sistemas de manejo 

y eva luación ele pastos (nat:i vos y culti vados); y análisis 

económico de sistemas de producción . 

Par a consegu ir t a l es obj e tivos e l prog rama ha dado prioridad 

a los siguientes aspectos: a) Selección de g ramíneas y l eguminosas 

para lcis pastos de las principal es regiones ecológicas; b) Ne ­

cesidades de nutri entes de las pl a nta s forrajeras en Íos diferentes 

sue los (o grandes gr upos de s ue l os); e) Estud io de introducción 

d e leguminosas tropicale s con· ferti li za c ión fosf a tada en prade ras 

degradadas, con el objeto de incrementar s u producción y equilibrar 

el va lor · nutricional; d) Determinac ión de la utilización más 

adec uada de l as asociaciones de l eguminosas y gramíneas durante la 

sequía y lo s sistemas d e manejo para asegurar su persistencia; 

e) Introducción a bajo costo de l eguminosas trop icales e n la 

vegetación natural; y f) Ev~luactón económica ent re los i n sumes 

y 1 a produce ión en fincas de diferentes tama fíos en l as p r in e ipai es 

r egiones e cológ icas. 
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El programa ha conseguido ~atisfac toriamente . sus 

objetivos de demostrar a los ganaderos, en sus propias 

fincas y con su participación, los costos y beneficios 

VI-15 

de praderas técnicame nte fo rmadas y adecuadamente manejadas. 

Los resultados que se presentan en este trabajo fueron 

obtenidos por ga naderos qu e adoptaron y amp liaron en sus 

fincas l os r esultado s de asociaciones de pastos abonados y 

bien ma nejados , innovaciones t ecnológicas introducidas por 

primer a vez e n s us propiedades. 

En uno d e los ensayos regionales se hizo una comparación 

entre la pTade r a natural mejorada , con e l pasto n ativo , 

representativo de la r eg ión, bajo tre s ni ve l es de carga animal . 

La mejor ganancia por hectárea ( 101 kg . ) se obtuvo co n la 
- 1 carga de 0,5 UA/ha . En l a pradera natural testigo, con una 

carga de 0, 2 UA/ha- 1 , so lam ente se pudo obtener una ganancia 

de 20,45 kg./ha ./ año . 

En otro campo d e demostració n se determinó l a producc i. ón 

de carne en una pradera mejorada de "cerrado 11 y en pradera ~ 

natural del mismo tipo de " cerrado" , bajo tres cargas. 

En la pradera mejorada , en la cual se obtuvo e l mayor 

rendimiento de peso vivo por hect á r ea, bajo la carga cte 1 , 0 

UA/ha- 1 , la ga nancia por unidad de área fué de 228 , 59 kg . 

. - 1 
En la pradera na tu r al testigo , con la carga de 0 , 3 UA/ha , 

la gan anc ia de peso vivo por hectárea f u é de 78 ,37 kg . En la 

pradera mejorada no se observó pérdida de peso de los animales 

durante e l pe ri odo de sequia , inclus o con l a carga más a lta. 

Mediante l a .utilización de praderas c ulti vadas , con trabajo 

completo del suelo para un mejor estab l ecimiento de l as as ocia­

ciones de gr amineas y leguminosas , ha s i do posible obtener una 

mayor productividad . 

De es t a manera se estudió el efec to de una pradera de 

Pánico Ve rd e en asociación con Syt lo sa nthes y Cel]tros ema, 



sobre la ganancia de peso e n novillos Ne lore y me stizos 

Nelorc x Chianina. El rendimicnto . anua l ob tenido fué de 
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·550 kg ./ha . . En l a p r a de r a t es t igo de Yaragua, se regi s tró 

una ganancia de solamente 178 kg./ha. - 1 

En otro ensayo r eg i ona l s e buscó de t e rm i nar el e fecto 

de di fe rentes niveles d e fer tili zación de man t e n i mi ento 

s obr e la pe r sis t encia d e l a mezc l a fo r ra j era y sobre e l 

rend i miento de los a n ima l es . Fué posibl e ve r ificar q ue hubo 

un aumento de cerca de 78 , 50% en e l rendimiento fo r rajero, 

en e l segun do año , e n r e l ación c on l os pas t os no r efe r t ili zad os. 

En l o q ue se refie r e a gananc i a por un idad d e á r ea , se 

registró un rendim~nto de 449 , 3 1 kg . /ha. - 1 para e l nive l 

de 40 kg . d e P2o5 por hectá r ea. En es t e ensayo se utilizó 

pasto guinea en asociación con Stvlosant!1cs y Sirat r o. 

Los res ul tados obteni dos en el "cerrado" de Brasil 

demues t ran que es posible aumentar la producción por unidad 

de supe r f i e i e , e u ando se u t i 1 i z a n as o e i a e ion e::. de g ntiP í n e as 

y leguminosas tropica l es . CONDEPE llevó a cabo l~ s ensayos 

regionales hasta 1976 y ahora és t os son coordi nados po r 

D1BRATER y s us afi-liadas HIJ\TER en los diferentes Estados 

del Brasil Centra l. 



QUADRO 6 - Ganho em pes o vivo. durante 364 dias em pasto 

me1horad o e cerrado, tres t axa s d e 1ota9ao. 

chuvoso 196 di a s e s eco 168 dias. 
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natural 

Periodo 

UA ha- 1 Kg PESO VIVO kg. PESO VIVO kg PESO VIVO ha- 1 

1\Nll1AL DIA-l -1 ANIMAL 

OIDVAS SEX:7\ 0 -fUVAS SB:A OnNAS SFX:A 

PAST. 1-ELHORAI::ll\ 

0,8 0, 5 01 0/ 23 0· 98 , 20 36 , 84 161 ,92 50,08 

1 ,0 0 , 440 0, 160 86,2 4 26 , 88 177, 8 2 5 01 7 7 , ') 0 , 320 0 1060 6 2 , 72 10 , 08 155 , 17 19 , 59 _ , .... 

PASI' . NXI'NA 

0, 2 o ;669 0, 19 1 1 31, 12 32,09 51,66 9 , 54 

0 , 3 0 , 585 0 , 141 1 1 4,66 23 , 6 9 67 ,7 6 ' 10 , 61 
,.. ~ G, :J95 " roer: 77 , 42 , " 0") El , OC ~.52 u, .. V / V V.J -'-'-' / ""' -


