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PLANO PARA MELHORAR O PROGRAMA DE MELHORAMENTO DE ARROZ IRRIGADO
NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL- BRASIL

I. INTRODUGCAO
1. Situacgo Atual

A cultura de arroz irrigado no Brasil esté concentrada p}'incipafmente
no estado do Rio Grande do Sul. A drea cultivada na safra 1985/86 foi
de 700.000 ha, com uma produgao total de 2.953.663 toneladas
resultando num rendimento medio de 4.22 tm/ha. A drea utilizada com
arroz irrigado esta distribuida em 5 regioé’s, com d."stfr;tas
caracateristicas *de topografia, fertilidade de solo, clima e manejo. As
principais zonas de cultivo sao: fronteira-oeste onde cultiva-se 200.000
ha, com as variedades BR IRGA 409 e 410; a Depressgo Central, onde
-também as variedades BR IRGA 409 e 410 ocupam a totalidade dos
170.000 ha cultivados anualmente; no Litoral Sul com 150.000 ha e
Campanha com 50.000 ha, sao cultivados em larga escala Bluebelle e
BR IRGA 410, variedades mais precoces que se adaptam melhor a estas
zonas meriodinais; no Litoral Norte sao cultivados 80.000 ha

predominando as variedades BR IRGA 409 e 410.

2. Problema Varietal

-

As limitagoes em termos de variedades no Rio Grande do Sul sdo muito
grandes. Ha 65% da drea cultivada com uma variedade, BR IRGA 409 e

o restante, com outras variedades que praticamente possuem a mesma



base genética. Nao possuimos variedades com resisténcia a brusone,
tolerancia a toxidez de ferro e resisténcia a temperaturas baixas,

deficiéncia esta sentida principalmente nas regides Sul e Campanha.

A variedade BR IRGA 409, selecionada do cruzamento de IR 930-2/IR
665-31-2-4 foi lancada no Rio Grande do Sul em 1979. BR IRGA 410

selecionada do cruzamento de IR 930-53-/IR 665-31-2-4 foi lancada em 1981.

- As duas cultivares tem boa capacidade produtiva mas, sao suscetiveis a

Brusone e toxidez de ferro. O BR IRGA 409 tem 6tima qualidade de grao e
ciclo médio (135 dias), e BR IRGA 410 tem grao de regular qualidade e um
ciclo de 7 a 10 dias mais curto. A cultivar BR IRGA 411, lancada er;w 1985
é originéria do cruzamento de Dawn X IRGA 407, possui porte alto, é
suscetivel a Brusone, e é recomendada para a regiao sul pelo seu bom
vigor inicial e boa qualidade de grao. As variedades BR IRGA 412 e 413
sao sefe;:ges da BR IRGA 409, apresentam como Unica diferenca possuirem
folhas e graos glabros (lisos). O Bluebelle foi introduzido no estado em
1971, é uma variedade americana, com menor capacidade produtiva que as
anteriores, suscetivel a brusone e toxidez de ferro, com boa qualidade
de grao e ciclo precoce (125 dias). No estado sao cultivadas outras
variedades, tradicionais e americanas, sem muitos reflexos sobre a

produc‘c'ro total.
Objetivos do Programa de Melhoramento
No Rio Grande do Sul existem ao menos, dois ecosistemas bem

diferenciados, que definem dois objetivos ao programa de melhoramento

de arroz irrigado do IRGA.



Para o regico sul e Camponha, & necessario obter variedades precoces,
resistentes a temperaturas baixas, tolerantes a toxidez de ferro,
resistentes a Bruzone e com boag qualidade. A resistencia a temperaturas
baixas é importante para expandir-se a darea de cultivo, muito limitada
em fungao das variedades atuais, propiciando um maior flexibilidade na
semeadura e colheita. A toxidez de ferro & mais limitante quando
busca-se materiais precoces. Nas demais regié’es se adaptam materiais
de ciclo médio, que tenham boa qualidade de grao, toleranéia a ferro e
resistentes a bruzone. A resisténcia a bruzone é importante para todo
estado e deve ser buscada de vdrias fontes, para ampliar-se a base
genética, muito estreita nas condigoes atuais. O material destinado a
regiao sul e Campanha também pode ser utilizado nas demais regic;es,
contribuindo para a ampfiar;go da época de cultivo e um melhor

escalonamento de colheita.

O primeiro passo para qualquer programa de melhoramento, é a perfeita
caracterizacao do banco de germoplasma existente. com esta informagao
é possivel efetuar cruzamentos que combinem as caracteristicas
requeridas. As principais limitagoes varietais no Rio Grande do Sul
sdo brusone e toxidez de ferro. Igualmente, devido a exigéncia do
~ mercado consumidor, é excencial ter tolerancia a estas limitacoes e um
matérial que tenha boa qualidade. Para cumprir estes objetivos,
caracterizamos o banco de germoplasma do IRGA, e este trabalho relata
os resultados obtidos, ainda demonstra em detalhes a metodologia -
utilizada para identificar o material que possui as caracteristicas

desejadas.



/1. DESCRIQXO DAS ATIVIDADES REALIZADAS EM CIAT - 1987

No periodo de 13 de Julho a 18 de Setembro, durante a fase de
. . ~ . o .

especializacao do curso de capacitacoo em arroz, caracterizamos o banco de

germoplasma do IRGA, quanto a qualidade de grao (centro branco,
. . - e , .

longitude de grdo, temperatura de gelatinizagao e conteldo de amilose),

reagdo ao excesso de ferro no solo e reacgo a brusone. Aproveitamos para

tomar conhecimento destas metodologias, as quais escrevemos as gquias

operacionais.
Este banco esta composto pelos seguientes materiais:

-~ Linhas de IRGA

393 gendtipos

-~ Multilineas de Texas 276 genétipos
- Linhas de CIAT = 20 genbtipos

-~ Linhas de IRRI

I

106 gendtipos

- Variedades comerciais 30 genétipos

- Linhas de outros paises 6 genétipos

(Cuba, Italia, etc.)
Total 831 gendtipos
I11,RESULTADOS DA CARACTERIZAC;{O DO BANCO DE GERMOPLASMA

1. Aspectos gerais

. o~ ~ .
A avaliagao para reagao a brusone foi efetuado em Santa Rosa, nos

Llanos Orientales de Colombia. Este local esta caracterizado por uma



alta press'&'o a brusone, devido os fatores climéticos que favorecem o
desenvolvimento desta enfermedade. Os detalhes da metodologia

utilizadas estao no Anexo 2A.

A avalia{,"(;o para tolerancia a toxidez de ferro foi efetuada em La

Libertad, nos Llanos Orientales de Colombia, num oxisolo tipico de
savana, que é Gcido e baixa CTC, A pressﬁo foi bastante alta, com
uma concentragao de ferro de 400 a 500 ppm que é similar .as condipses
do Rio Grande do Sul. Os detalhes sobre a metodologia utilizada esta

apresentado no Anexo 3A.

As andlises de qualidade foram realizadas no laboratério do CIAT em
Palmira, efetuamos andlise de longitude de grano, centro branco,
temperatura de ge.’at."nizocgo e conteudo de amilose, com sementes
colﬁidas no Rio Grande do Sul. O equipamentos e a metodologia

aps »” .
utilizadas estao descritos no Anexos 4A.

- ot -
A caracterizagao completa do banco de germoplasma, com as andlises

~ :
efetuadas estao descrita no Anexo 1.

Caracterizagao para reagao a Brusone

A metodologia utilizada para este trabalho esta descrito no Anexo 2A.
Em termos gerais este método consiste em alimentar o inoculo de.
bibtipos naturais de brusone, e wuniformizar a distribuic;&'o deste
inéculo. Esta metodologia previni a seleggo de material que nao foi

exposto a uma pressao adequada. A distribuica'o das linhas, seguem



diferentes graus de :‘nfeccao de brusone na folha 42 DDS, estando

opresentados na Figura 1.

Utilizamos BR IRGA 409 como testemunha suscetivel, observamos que

234 ou 28% do material foi altamente suscetfvel. Outras 534 entradas

ou 65% de pOpuIac;So tem uma reacgo intermedidria, e somente 37 linhas
ou 4% tem um grau classificado como resistente. Este trabalho deverd
seqguir, para mais uma avaliacao nas folhas e mais adiante na panicula.
Tomando em conta que esta é a primeira avaliagao, a p.ress&'a nado foi
muito forte; provalvemente uma grande procentagém das intermedidrias

~
serao suscetivel,

Das 37 linhas que exibem alta resisténcia a brusone, somente 2 destas
combinam moderada tolerancia a ferro. Estas linhas sao TX-841 e IR
32 307-45-2-3-2. Adiciondo a necessidade de boa qualidade de grgo,
ficaria eliminado a linha IR 32307-45-2-3-2 que possui centro branco de
2,4, ficamos so com uma linha de todo o banco de germoplasma com
todas as caracteristicas requeridas. Isto demonstra a importancio de um
programa de hibridagao que tem a combinar todas as caracteristicas,

utilizando fontes que existem em diferentes progenitores.

- -~
Caracterizagao para reagao a ferro

Uma descricgo do problema de toxidez de ferro e a descric;a'o da.
metodologia para avaliar este estreese, esta descrita no Anexo 3A. Na
Figura 2, em qual a distribucgo da tolerGncia a toxidez de ferro esta

. .
apresentado, podemos observar que a grande maioria sao altamente



suscetiveis a ferro, somente 190 ou 23% das linhas tem um nivel
moderadamente ‘to!erante ou tolerante. Apenas 3 linhas foram iguais a
CICA 8 (Test. tolerante) estes séo P 1369-4-16M~1-B, P1390-1-1M-2-13
e P1359-F4-25-1B. Todos estes 3 sao originarias do Programa de
Melhoramento de CIAT. Estos dados claramente demonstraram que a
maior deficiencia neste banco de germoplasma sao materiais que possuam
tolerancia a ferro. E necessério obter mais fontes de tolerancia, e

logicamente o local a busca-las é o programa de melhoramento de CIAT.
Caracterizacao para qualidade de grgo

A qualidade de gr'b’o esta definida pela sua aparéncia (centro brancfo),
contelido de amilose e temperatura de gelatinizacao. Para estes fatores
o banco de germoplasma esta em boa posicao, tendo em vista que 385
ou 46% dos materiais possuem todas estas caracteristicas. Uma relacao
destas linhas esta apresentado no Anexo 4B. Tomando em conta
somente amilose, 602 ou 72% das entradas, tem o conteido de amilose
superior a 24% (Fig. 3). Igualmente, foram 572 ou 69% das linhas tem

centro branco menos de 1,4 (Fig. 4).
Caracterizacao por multiplos fatores

Combinando os vdérios fatores, h& 59 linhas, que reuniam em um grau
moderado de tolerGncia e resisténcia. Uma relagao deste material esta
apresentado no Anexo 5. Em termos gerais o germoplasma do Texas

tem boa qualidade, e um nivel moderddo de resisténcia a Brusone, mas



sao altamente suscetfveis a toxidez de ferro. As linhas oriundos do
programa de melhoramento do IRGA, sao similares aos do Texas, mas
sdo mais suscetfveis a brusone. As entradas de IRRI com poucas

excec?:és, tem md qualidade de grao (centro branco superior a 2,0).



I1V. PLANO DE ATIVIDADES PARA 1987/88

1.

Escolha de progenitores

"Baseado na caracterizacao do banco de germoplasma, descrita

anteriormente, nota-se a necessidade de escolhermos novos progenitores
que possuam caracteristicas de tolerancia a ferro, resisténcia a
brusone de vdrias fontes e resistencia a temperatura baixas. Este
material deve ser obtido em CIAT. HG dois germoplasmas novos em
CIAT que tem utilidade para o programa de melhoramento do IRGA,
Um é material proveniente de cultivo de anteras com tolerancia a
temperaturas baixas, e o segundo provén de cruzamentos realizados em
CIAT coordenados com IRGA. Estes materiais deverao ser avaliados
nesta safra, na E,E.A. IRGA quanto ¢ caracteristicas agronbmicas e

reagao a temperaturas baixas em semadura atrasadas.
+ n
Organizagao de um programa de cruzamentos
E fundamental uma organizacao no programa de cruzamentos. Devemos
inicialmente dotar o setor de equipamentos adequados que possibilite um
-~ . . 'l
agilizagao dos trabalhos. Temos que selecionar um tecnico agricola que
dedique-se integralmente aos cruzamentos, e treinar técnicos de outros
setores paora apoio nas épocas de maior fluxo.

Selep&'o de locais para avaliagdo de material segregante

Para a desentralizacao do programa de melhoramento do IRGA,



10

deveremos selecionar locais para selecao do material segregante a partir
da safra 88/89. No Litoral Norte do estado deveremos estabeler um
campo de ava!fac;'&’o a brusone e em Sonta Vitoria do Palmar um campo

ro . ~
de avaliaggo a  temperaturas  baixas, em  colaboragao  com

"CPATB-EMBRAPA. Para avaliaq&'o a toxidez de ferro, buscaremos um

apoio da EMPASC, Santa Catarina, no sentido de avaliar um maior
numero de material anualmente. Contatos com a CODEFASV em
Penedo-Al e o CNPAF-GO devem ser mantidos para a multiplicagao do

material segregante durante o inverno.
Reativacao do laboratério de qualidade

Com um técnico j& lotado no laboratério e este treinamento e confecgao
das metodologias descritas durante este curso en CIAT, nos e possivel
para a presente safra realizar andlises de longitude de grao, centro
branco e temperatura de gelatinizaq;’b'o com os equipamentos que o
labordatorio dispoem. Deveremos equipar-nos para que na préximo ano

possamos realizar analise de contelido de amilose.
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~ BANCO GERMOPLASMA BRASIL
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ANEXO 1

Dados obtidos na caracterizacao do banco de germoplasma
do IRGA, para brusone nas folhas (Bl), toxidez de ferro
(Fe), centro branco (CB), temperatura de gelatinizacao

(TGL), contetido de amilose (AMY) e longitude de grao
{LG).
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Fage No.

01/01/80
BANCO DE GERMOFLASMA IRGA-RS ERASIL
CARACTERIZACION
PARCELA PEDIGREE BL °FE INT CB TGL AMY LG
493 TX — 935 3 8 A5 0.6 AT 19 L
49 TX — 940 3 8 AS 0.6 I 26 L
50 TX - 941 4 8 a5 0.6 14 % 1
=53 TX — 944 5 T A5 0.4 1 27 L
52 TX - 949 4 ? A5 0.6 1 27 L
53 TX — 950 4 8 AS 0.6 1A 26 L
54 TX - 941 4 2 A5 0.4 I- L
55 TY - 951 4 ? AS 0.2 1 27 L.
S TY — 652 9 AS 0.4 1 30 L
57 TY - 958 3 9 A5 0.6 1 268 L
=8 TX - 662 4 8 A5 0.6 1 28 L
59 TX - 644 5 6 MT 0.6 1 27 L
LHO TX — &&& 4 a as 0.4 1 o7 L
61 TX - &87 4 & MT 0.6 1 27 L
&2 TX - 690 4 &5 MT 0.4 1 27 L
&3 TX — 693 5 7S 0.6 1 28 L
&4 TX — 499 ] HMT 1.0 1 26 L
&5 TY — 703 5 7 8 0.8 1A 27
bé TX - 706 3 5 MT 0.6 1 27 L
67 TX — 707 5 7 5 0.6 1 27 L
68 TX - 708 o 75 0.8 1 28 L
69 TX — 714 4 75 0.6 1A 27 L
70 T - 716 4 b MT 0.6 IA 27 L
71 TX - 717 & 76 0.4 1 28 L
72 TX - 737 4 75 1,2 1 27 L
7% T - 753 5 7 8 0.4 1A 28 L
74 TX — 792 4 7 8 0.6 IA 27 M
75 TX — 796 5 7 S 0.8 1 9% L
76 TX — 953 4 78 1.4 I 28 L
77 TY — 11931 8 8 A 1.2 Al 27 L
78 TX - 798 4 78 1.0 1 26 L
79 TX - 801 4 78 0.8 1 26 L
80 TX — 820 . 5 MT 1.6 1 26 L
81 TX - B22 4 5 MT 1.2 1 27 i
a2 TX — 823 4 5 MT 1.2 IA 26 L
83 TX - 824 % 4 MT 0.8 IA 26 L
84 TX - 505 3 5 MT 1.0 IA i
85 TX - 502 3 5 MT 0.8 1 27 L
84 TX — 322 q 5 MT 0.6 1 27 L
87 TX - 336 3 6 MT 0.6 1 27 i
88 TX - 507 3 & MT 0.6 1 a7 L
89 TX - 510 3 6 MT 0.6 1A 27 L
90 TX - 516 4 & MT 0.6 Al 27 L
91 TX - 517 - 5 MT 1.0 1 27 L
92 TX - 518 4 8 A5 1.0 I 27 L
93 TX - 518 3 7 S 0.8 1 . L
94 TX - S18 = 8 A8 0.6 1 L
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Fage No.

01/01/80 “
EANCO DE GERMOFLASMA IRGA-RS ERASIL
CARACTERI ZACION

PARCELA FPEDIGREE EL FE INT CB TGL AMY LG
95 TX - 518 4 75 0.81 L
96 TX - 522 3 78 0.21 27 L.
97 TX - 522 3 8AS 0.8 I L
98 IRGA 172 F4 85-39 6& B AS 0.2 1 24 L
99 TX - 523 4 78 0.8 1A 26
100 TX - 523 T 8 A5 0.4 1 L
101 TX - 523 3 6 MT 1.2 I - L
102 TX - 523 3 &6 MT 0.4 1 L
103 TX - 525 4 6 MT 1.0 1 26 L
104 TX - 534 4 785 0.41 27 L
105 TX - 556 3 078 0.41 26 L
106 TX - 567 4 &MY 0.4 1 28 L
107 TX - 568 I 6MT 1.2 1 27 L
108 TX = &O7 3 78 0.61 26 L
109 TX - 614 3 78 0.2 1A 27 L
110 TX - 619 4 78 0.41 2 1.
111 TX — 626 3 78 0.81A 28L
112 TX - 628 I 78 0.61 28 L
1173 TX - &36 I 6 MNT 0.6 1 30 L
114 TX - 13220 I 6 MT 1.6 1 26 L
11% TX - 13038 3 6 MT 1.8 1 27 L
116 TX — 13044 > 6 MT 0.8 Al 27 L,
117 TX - 841 2 6MT 1.01Aa 25L
118 TX - BYO9 3 6 MT 0.6 1 27 L
119 TX - 12931 I 6 MT 0.8 1 28 M
120 TX - 12971 3 6 MT 2.4 1 26 L
121 TX - 12972 S 785 1.0 Al 7 i
122 TX - 958 I 8 AS 0.8 A/] L
123 TX — 13032 T 8AS 1.2 IA 27 L
124 TX - 13021 S 8 AS 1.8 1A 27 L
125 TX - 12958 4 8AS 1.4 1 27 L
126 TX - 12897 4 B AS 0.4 1 27 L.
127 TX - 12941 5 86A8 1.2 1 28 L
128 TX - 12886 S BAS 1.6 1 28 L
129 TX — 12896 4 8AS 1.6 1 28 L
130 TX - 12988 4 8 AS 2.4 1A 2BL
131 TX — 12995 4 785 2.81Aa 28L
132 TX - 13221 4 78 1.2Al 24L
133 TX — 13064 4 8 A5 1.4 1 26 L
134 TX - 13073 4 B8 AS 0.6 1A 27 L
135 X - 13117 3 S MT 2.8 1 26 L
136 TX - 13387 3 6MT 0.8AI 24L
137 TX = 13054 5 8 AS 1.6 1 27 L
138 TX - 13055 S 5 MT 0.4 A/1 26 L
139 TX - 12976 4 SMT 0.6 1 28 L
140 TX - 1228 4 S MT 0.6 IA 27 L
141 TX — 12933 % 7 1.4 1 27 L



Fage No. 4

01/01/80
BANCO DE GERMOFLASMA IRGA-RS BRASIL
CARACTERIZACION

PARCELA PEDIGREE EL “FE INT CE TGL AMY LG
142 TX — 12985 4 8 A5 1.2 1 o7 L
143 TX — 9564 4 8 AS 0.8 1A 27 L
144 TX — 119525 4 8 A58 0.4 IA 27 L
145 TX - 1194624 5, 8 AS 0.2 1 27 M
144 TX - 11999 4 8 AS 0.6 1A 27 L
147 TX - 12094 3 g AS 0.2 Al 26 L
148 TX — 12099 . 9 AS 1.2 1A 268 L
149 TX ~ 12140 4 9 AS 21 27 L
150 TX — 12206~8 3 2 A5 0.6 1 27 L
151 T — 122112 A 9 A5 1.6 1 27 L
152 TX ~ 12268-72 4 8 A5 1.4 1 28 L
153 TX - 12289-91 A 75 0.4 1 27 L
154 TX - 12296 3 7 S 0.8 14 27 L
155 TX - 12402 4 8 A5 0.6 16 27 L
156 TX - 12409 7 ? A8 0.6 A/ 27 L
157 TX = 12480 5. 9 AS 1.0 IA 27 L
158 TX — 12557 4 8 A5 0.8 1 27 L
159 TX = 12592 X! 8B AS 0.4 1 26 1.
160 TX —~ 124649 3 8 A5 0.6 1 27 L
161 TX — 12705 X & MT 1.0 14 27 L
162 TY — 12719 2 & MT 0.8 1A 27 L
163 X — 12757 4 6 MT 1.0 IA 27 L
164 TX - 12767 3 7 5 1.0 IA 29 1L
165 TX — 12785 3 S MT 1.0 1A 27 4
166 TX —~ 12796 o & MT 1.0 1 28 L
167 LEMONT - & MT 0.8 1 27 L
1468 TX — 12830 3 & MT 0.8 1 27 L
169 TX — 12836 3. 6MT 1.2 1 28 L
170 TX - 12849 4 78 1.4 1A Z7 L
171 TX - 12859 4 7 8 1.2 % 28 L
172 TX — 12869 4 7 8 1.0 1 28 L
172 . TX = 12870 4 78 0.6 1 27 L
174 TX — 10081 4 7 6 0.8 IA 27 L
175 TX — 10285 3 & MT 0.4 1 27 L
176 TX - 10438 - 3 &6 MT 0.6 1 27 L
177 TX = 10463-6 3 6 MT 0.8 1 27 L
178 TX - 10561-3 3 7 8 1.0 1 27 L
179 TX - 10568 x 7 8 0.6 1 28 L
180 TX - 10580 4 & MT 0.6 IA 27 ™
181 TX - 10596 3 7 8 1.4 1A 27 L
182 TX — 10597 3 6 MT 0.4 1 26 L
183 TX - 10879 X 6 MT 0.2 1 27 ™
184 TX — 11066 X 7 S 0.6 1 26 L
185 TX — 11082 4 7 8 1.2 &/1 27 L
186 TX = 11229 I 75 0«2 1 26 L
187 TX - 11239 4 7 8 0.6 1 26 L
188 TX - 11259 3 7S 1.0 1 27 L



FPage No. o

01/01/80
BANCO DE GERMOFLASMA IRGA-RS EBRASIL
CARACTERIZACTION
PARCELA PEDIGRETE BL FE INT CB TGL AMY LG
189 TX — 11295-9 4 5 MT 0.6 1 27 L
190 TX ~ 11331-4 4 6 MT 1.2 IA Z7 L
191 TX - 11582 5S 75 1.2 ¥ 27 L
192. TX — 11603 5 7 5 1.6 1A 26 L
193 TX — 9130 4 785 0.6 IA 2% |
194 TX - 9459-43 A & MT 1.2 IA 25 L
195 TX — 9115 3 & MT 1.0 I ° 26 L
194 P 798 L 386 S1 X 7 S 0.4 29 L
197 TX — 9645 4 7 5 0.4 IA 26 L
198 TX — 9657-9 3 & MT 0.6 IA 26 L
199 TX — 8973 % 7 8 0.6 1A o L
200 TX — 8974 5 &6 MT 0.6 1A 26 L
201 TX — 8976 = 78 0.4 1 26 L
202 TX — 8981 3 8 AS 0.8 Al 26 L
207 TX - 11877 % 9 AS 0.8 Al 28 L
204 TX - 961 4 9 A8 1.6 1 28 L
205 TX = 10047 X ? A5 1.8 Ia 27 L
206 TX — 113 A 4 MT 0.8 Al 727 L
207 TX - 826 4 75 4 I 32 L
208 TX — 11738 4 9 A8 0.8 1 28 L
209 TX = 11756~&40 4 8 A5 0.8 Al 28 L.
210 TX - 9661 4 8 AS 0.4 Al 28 M
i B TX — 9667 3 75 D.6 AL 28 L
2172 TX — 9677 3 75 0.8 1 29 L
243 TX — 9682 q 8 AS 0.6 Al 28 L
214 TX - 9701 2 8 AS 0.4 Al 28 L
215 TX - 9780 3 9 AS 0.6 A/1 29 L
216 TX — 9788 2 9 AS 0.8 Al 29 L
217 TX - 9825 I 9 A8 0.6 1 30 L
218 TX — 9837 2 9 AS 0.4 1 29 L
219 TX - 9884 4 92 A5 1.2 A 28 L
220 TX = 9900 4 9 A8 0.4 A 28 M
221 TX - 9901 4 7 8 0.6 1A 28 L
222 TX — 9924 4 B AS 2.2 IA 28 L
223 TX — 9963 5 8 A5 2.4 A/1 29 L
224 TX - 9974 4 B AS 1.0 IA 28 L
- TX — 9990 4 6 MT 1.6 A 28 L
226 TX — 10001 3 8 AS 0.8 A 28 L
227 TX — 10002 , 8 AS 0.8 IA 28 L
228 TX - 7631 4 78 0.4a/1 25 L
" 229 TX - 7498 4 4 MT 1.4 1A 28 EL
. 230 TX - 7546 4 78 0.8 A/1 29 L
231 TX — 7624-7 4 7 8 0.4 IA 28 L
232 TX - 7519 5 BAS 0.6 1 28 L
233 TX — 7923 b & MT 0.4 1 27 L
234 TX - 8094 4 B AS 0.6 1A 27 L
235 TX — 4645 4 & MT 0.6 L

IR .4
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BANCO DE GERMOFPLASHA IRGA-RS ERRASIL
CARACTERIZACION
FPARCELA FPEDIGREE El. "FE INT CB TGL AMY LG
236 TX - B982 3 78 0.6 I 28 L
237 TX — 9072 & 78 0.6 IA 27 L
2% TX -~ 8993 A 78 0.8 I 29 L
239 TX - 9091 3 785 0.6 1A 28 L
240 TX — 10019 4 8 A5 1.8 A 28 L
241 TX — 10020 4 & MT 1.8 1A 28 M
242 TX - 974 3 7 5 0.4 IA 29 L
2473 TX ~ 8147 = 8 A8 1.6 1A 26 L
244 TX - 80472 4 8 A% 1.2 1A 28 L
245 T - 8151 z B AS 1.6 Al 28 L
244 TX — B&59-67 2 8 AS 0.4 1A 28 M
247 TX — 8758 & 8 AS 0.6 A1 27 L
248 TX ~ 8764 4 8 AS 0.4 IA 28 L
249 TX - B&68-70 3 8 A5 0.8 A/ 28 L
250 TX - 8&6&79-80 .3 8 A5 0.4 1 28 L
251 TX — B39 3 8 AS 0.8 1A 28 L
252 TX ~ 8654 3 75 0.8 1A 28 1.
253 TX - 8892 3 B AS 0.6 IA 29 L
254 TX — 84634 2 8 A5 1.4 1 28 L
2595 TX - 8298 X 8 A58 2.4 R 1M
256 TX - 8485 3 g-AS5 0.4 A 27 L
257 TX — 8697 3 78 0.41 28 L
258 TX — 8789 % 7 8 0.8 1A 29 I
259 TX — 8841 A 8 AS 0.4 I 28 L
260 TX — 8860 2 8 A5 0.6 1A 28 L
261 TX - 8392 2 8 A8 1.6 A/T 20 L
262 TX - 889& 2 8 AS 1.4 1 78 L
2673 IRGA 117-7-1FP-3 3 8 45 2.0 R =1 L
264 IRGA 117-23-2P-1 5 8 A% 1.4 R 32 L
265 IRGA 13X4-F485-72 . 8 AS 1.2 EB =1L
266 IRGA 14Z-F485-15-2 3 8 A3 0.4 I 21 L
267 IRGA 145-F4SS-31 = 8 A5 0.2 EI 22 L
268 IRGA 174-F455-7-6F—1 4 8 A5 0.4 1 28 L
269 IRGA 174-F455-11-1-1 5. B AS 0.2 BI 22 L
270 X 1273 0.4 1 28 L
271 TX 10784 9 AS 1.4 Al 27 L
v TX 4971 8 AS 1.4 IA 28 L
273 TX 687 7 8 1.8 1A 29 L
274 TX 1283 8 A5 0.6 1A 28 L
275 TX &0O7 8 A5 1.0 1 28 L
" 276 TX 12951 8 A5 1.4 I 29 L
. PTT TX B766 B AS 1.0 RI 28 L
278 TX 9645 78 0.61 27 L
279 LEMONT B AS 1.2 A/1 L
280 TORO 11 & MT 0.6 1 22 L
281 COLOMBIAND 4 8 AS 0.6 E 30 L
282 F 798 L 386 S1 3 8 AS 0.6 B L
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374 IR 29&6%92=9=1=3--2 35 78 .6 1A 28 L
TS IR 2969260 —-2-5—3 i & MT 2.8 6 27 L
376 IR 294692—-94-2-~1-3 A H MT 4.0 AT 26 L
377 IR 294692-99-3-2~1 = 9 A8 E.8 BATI 28 L
378 IR 29708—41-2-2~3 3 8 A5 2.6 Al 27 M
379 IR 29708~-113-3-2- 3 8 AS 3Z.6 A1 28 L
=80 IR 29725-3~1-3~2 3 7 8 3.4 A 26 L
281 IR 29725~22~3=3=3 4 7 8 J.4 /41 26 L
382 IR 297253-43~3—3~2 4 78 0.8 Al 28 L
283 IR 29725—-90-2- 2 3 4 B AS 2.6 IA 28 L
384 IR 29725-109-1-2~1 i 8 a3 3.4 Al 28 1.
A IR ?1775-”0**—2—2“2 5 O MTF 2.8 & 28 L
3846 IR 31802-48-2-2-2 3 S MY 1.2 & 27 L
287 IR Z1802-S6-4--2-0 %] 65 MT 1.6 Al & L
384 IR 31805-70~1-3-3 3 6 MT 1.6 BRI 31 L°
x89 IR 31829=560-1-3~3-3 & 4 MT 2.2 8 s
390 IR 31347-31-3-1-3-2 ! 8 A5 2.2 A4 29 1.
: w L IR 31851~-463~1-2-35-2 ] 4 MT 2.4 A 25 L
392 IR 3318819462321 3 9 MT 1.4 Al 29 L
393 IR 31B46B-64-2-3-3~3 5 78 2.2 Al 28 L.
394 IR 32272-67-3-2-3 = & MT BB I 33 L
395 IR 41906 &7=1~1 =22 3 & MT 2.6 AIR 28 L
394 IR 22707—-12~-2-1-2 A 78 2.0 IA 2% L
b IR 32307 BE—D—=E=2 2 & MT 2.4 1A 30 L
398 IR 32307-50~2-2~2 > S MT 2.6 1A 30 L
399 IR 32307107522 = &EMT 1.4 A/ 30 L
400 IR Z2307-61-2-32-2 5 g a8 2.4 A 27 L
401 IR 841-&7-1-1 = 78 1.6 I/B 21 L
{402 cica 9 mMu 37 3 7 8 0.6 1B 21 L
40F IRGA 172-B1-17-8A-2A & & M7 1.0 1 22 L
404 - IRGA 172-81-17-8A-2R & & MT 1.0 IB 21 1.
405 IRGA 172-151-4-18A—-1A A 5 MY 8.2 Bl 21 L.
A4 IRGA 172 F4885-99-1 & 9 A5 0.2 B 22 EL
407 IRGA 172 F486-14-2F-1 & 5 MT Q.& B 20 L
408 IRGA 172 F455-14-2F-2 & 8 A5 1.4 E ts B I
409 IRGA 172 F4885-28-3F-1 & & MT 0.8 BI 22 L
410 IRGA 172 F485-28-3F-2 & &6 MT 1.8 B S0 L
411 IRGA 172 F485-28-SF-1 & S MT 0.4 B 2Z L
412 IRGA 172 E485-31~-1F-1 & 78 2.0 B 30 L
413 IRGA 172 F455-34-3F-2 2 ?2 AS 1.0 R S0 L
414 IRGA 172 F455-34-3F-3 2 2 A5 0.8 IEB 22 L
415 IRGA 172 FA488-35-1F-1 =2 9 A8 0.4 EBI 2t L
414 IRGA 172 F4855-35—-1F-2 2 ? AS 0.2 BI 21 L
417 IRGA 172 F455-35—3F-2 2 g AS 0.2 B 22 L
418 IRGA 172 FA48S-35—-3F—-3 z 2 A8 0.2 B 24 L
419 IRGA 172 F4S55-35-3ZF—-4 2 9 AS 0.4 B 2 1
{420 IRGA 172 FA455-41-1F—-1 ] 9 A8 0.8 BI 23 L
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Fage No. 10
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BANCO DE GERMOFLASHMA IRGA-RS BRASIL
CARACTERIZACION

FERCELA FPE DI BEREE BL FE INT CB TGL AMY
4221 IRGA 172 F4855-47-1F-2 4 7 B 0.4 BI 22
2 IRGA 172 F485-47—-1F-3 & 7 8 0.8 RBI 22
427 IRGA 172 FAS5-47-1F—-4 & 7 8 1.2 B 27
42 IRGA 172 F4S5-55-1F-1 2 8 A5 0.4 B 22
425 IRGA 172 FagR5-59=2F—1 & 9 A 0.2 B B
4326 IRGA 172 F455-599-2F—3 & 7 AS 0.2 BI 22
427 IRGA 172 FASS-59-5F~& & ? A5 i 22
42¢ IREA 172 F485-61-1F-4 & B AS 0.6 B 21
429 IRGA 172 FAG8-61—-1F~-5 & S MT 0.6 DB o
430 IRGA 177 F485-24-Mi~-1 & Z B 0.2 Bl D
431 IRGA 177 F455-14-1-1 = 5 MT 1.2 IB 29
42 IRGA 177 F455-14-1-1 & e ) [ 0 i
435 IRGA 177 F455-14-2-1 & 5E M 1.8 § 33
434 IRGA 177 F455—-14-2-1 & 5 HMT "2:2 I _
435 IRGA 177 F455-14-3-1 & aMT 1.6 1 33
43b IRGA 177 F4855-14-3-1 & & M 1.8 1
a7 IRGA 177 FA4S5-14-2F-1 & & M .2 I =1
4738 IRGA 177 FA455-14-2F—1 & =5 Ml 2.8 I
4379 IRGA 177 F485-14-2F-2 & SMT 1.6 1 31
440 IRGA 177 FA558-14-2F~3 & & MT 1.8 1 A1
441 IRGA 177 FA4S5-14-2F-—-3 & S MT 1.2 1
442 IRGA 181 FA4S5-25-1F-1 6 W M7 6.2 ILh 2R
443 IRGA 181 F455-27-1F—1 i 5T 0.4 B 22
444 IRGA 181 F488-27—1F—-5 & S5 MT 0.4 B 22
{445 IRGA 181 F485-22-2F-1 4 7 8 0.8 B Ré
444 IRGA 181 FASS-33-2F-2 4 8 A8 1.0 DB 22
{447 IRGA 181 F485-335-2F-4 & Z 5 0.8 B 22
448 IRGA 181 F48S5-53-3F-5 & 8 A8 0.2 R 20
449 IRGA 181 FAS5-I3-IF-6 & ? A5 0.4 I/B 22
450 IRGA 181 F485-33-4F -1 & 2 A5 1.2 IR 22
451 IRGA 181 F455-Z3-4F-2 & ? AS 0.4 BRI 2
452 IRGA 181 F485-275~-4F—-6 [} 7 8 E 22
455 IRGA 181 F455-34-1F-1 & & MT 0.6 1IE 20
454 IRGA 181 F485-34-1F-2 4 B AS 0.4 EI 2
455 IRGA 174 FA485-3—1 s 8 A5 L.2 1B 21
456 IRGA 174 F485-7-1 b 2 AS 0.4 1B 23
457 IRGA 174-18-1-5A—-1 = 7 8 1.8 B i |
458 IRGA 174-2-2-8A-1 = 7 8 0.2 R 22
459 IRGA 174-3-2-1 3 7 8 2.2 ‘Bl 21
460 IRGA 181 F488-1-1 & 7 1.0 IE 21
4461 IRGA 181 F455-14-1-1 = ? AS 1.6 1B 21
462 IRGA 181 F458-5—-1F-2 4 8 A8 0.4 R 20
AHE IRGA 181 F485-35-1F-3 3 8 A5 ©.4 B 19
464 IRGA 181 F455-5-2F-1 4 9 A5 1.6 R 29
465 IRGA 181 Fut 9 AE 0.2 Bl 21

F455-5-14-3F -1

466 IRGA 181 4 9 A8 1.2 BRI 21

F455-0~-16—1F~+1

-
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4832
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497
a4G4
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4946
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S01

502
S03
904
S05
S04
S07
508
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510
o

IRGA

181

FASS—-5-16-1F—4

IRGA

181

FASS5-5-146~-1F-5

ITRGA
IRGA
IRGA
TRGA
IRGA
ITRGA
IRGA
IRGA
IRGA
TRGA
TRGA
IRGA
ITRGA
TRGA
ITRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
ITRGA
ITRGA
- IRGA
IRGA
TRGA
IRGA
IRGA
IRGA
TRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
IRGA
TRGA
IRGA
IRGA

1841557
184-12~1-~1
21 6-3-1-3
216-F=1-3
?16-1-E—4~1
Dyl | =T T2
PHE—1-5-3-5
26bH-1-5-4-1
Dol G
Rbbh—1 =57
Pob—) ~E—G =L
e B B B B
271-4—4—3-72
EE7-2-1~18~1
ART7-2-1-18-2
BAT-R~1~18-3
AAL-14-F-2-1
A36—-16-3-1~1
AnE—6E—1-5-1
ARL~GHE~1-5-2
AEE-63-1~7 -3
AR7-2-1-12-1
EI7-R-1-12-2
318-101-3-1
IEE-102-1-4
A04-b<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>