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Propuesta Curricular

He llegado a sentir que el unico aprendizaye
capaz de influir significativamente sobre la
conducta es el que el individuo descubre e
Incorpora por st mismo

C R Rogers

Presentacion

Una de las estrategias centrales planteadas por el Mimisterio de Educacion Nacional para lograr
1a inclusion de la dimension ambiental en los curnculos de los diferentes planteles educativos es
la formacion de docentes capaces de implementar [a educacion ambiental en sus regiones y en
las areas de influencia de sus instalaciones educativas

Para poner en marcha esta estrategia se requiere no solo realizar eventos de capacitacion para
los docentes smno tambien formular un plan de trabajo concertado entre los docentes
estudiantes, directivos padres de famiha, funcionanos de instituciones presentes en la region y
en general entre todas las personas interesadas en la conservacion de los recursos naturales

Para fortalecer y ennquecer los curnculos de los colegios se incluyen diferentes temas
relacionados entre s1 como son la conservacion del suelo el manejo adecuado del agua la
conservacton de la biodiversidad la proteccion de los cultivos y los aspectos socioculturales
relacionados con el ambiente

Estos cinco ejes tematicos han sido seleccionados considerando tanto las caractensticas
socioeconomicas politicas y ambientales del norte del Departamento del Cauca como las
inquietudes y aportes de los profesores en los diferentes talleres de capacitacion ofrecidos por
el proyecto sobre los temas mencionados

Es importante esclarecer termunos y conceptos para defiur la problematica ambiental Esta
propuesta curnicular intenta hallar las diferencias entre las condiciones ambientales de las
diversas zonas de vida a lo largo de la evolucion y los problemas ambientales ocasionados por
la actividad humana

En la propuesta, cada nucleo tematico consta de objetivos conterudos mapas conceptuales
recursos pedagogicos y un hstado de matenal de consulta Los contemdos se encuentran
divididos en umidades cada una de las cuales comprende temas logros y unos indicadores de
logros

En este curmiculo aparecen las observaciones realizadas por 1os docentes sobre cada uno de los
nucleos tematicos v una lista de contenidos y asignaturas directamente relacionadas con el fin
de facihitar el trabajo de integracion con el curniculo tradicional de cada mstitucion



1 ENFOQUE PEDAGOGICO

Cste proyecto de educacion ambiental busca mejorar los procesos educativos apiicando una
metodologia participauva cuvos contenidos presentan las siguientes caractenisticas

* Prowvienen de las ciencias naturales y de las ciencias sociales

» Comprenden conocimientos teonicos recibidos en la clase v practicas hechas en diferentes
actividades de campo

+ Scntegra la unsenanga uscolar v las costumbres de los vstudiantes tuera del colegio

Lna ol sistema de educacion traaicional lo mas imporante €s memonzar uncs ConoOCIMIENtos
aunque se ignore la torma de aplicarlos on la vida diana Mas concretamente la ensenanza ae
las ciencias en los cole_ios impone a los estudiantes una carga escolar que no produce
satistaccion emocional m motvacion (ver Dibujo 1) Se busca obtener buenas calthcaciones
mas que aprender { Holzhamp v Frankfurt 1993)

Dibujol Ensenanza convencional no satistactona
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En las disuntas metodologias pedagogicas hay temas extrafios 0 contranos a las expenencias de
los estudiantes y hay tambien otros mas afines a ellos Tambien exssten metodos cerrados o
abiertos a la participacion de los estudiantes La combinacion de estos cuatro factores produce
metodos participativos que se consideran positivos y metodos convencionales que se pueden
constderar negativos

Diagrama 1 Estrategias tradicionales y participativas

Contemdos Contenidos
ajenos afines
Metodos - -
cerrados
Metodos + +
abiertos

En la Educacion Ambiental la entrega de conocimientos teoricos sobre los problemas
ambientales necesita algo mas que un proceso simple de transmusion de conocimuentos ya que
este genera, con frecuencia, un dilema interno de un lado los estudiantes aprenden teonas y
alternativas muy claras y obwvias del otro participan de costumbres y rutinas del manejo del
ambiente que se encuentran muy arraigadas Necesitamos procesos participativos para
descubnr los obstaculos reales contra la adopcion se necesita tambien preparar este proceso
paso a paso y en un principio en comumdades muy especificas

En este proyecto se emplearan dos estrategias pedagogicas cuvo uso depende de los diferentes
temas que se trataran (1) Una es la metodologia de comprender para actuar que comprende
el proceso clasico de transmision de conocimuentos complementado con las preguntas y
contnibuciones provementes de la experiencia de los estudiantes (2) La segunda es el camno
de actuar para comprender que parte de las practicas hechas en las actividades de campo
estas practicas sirven como fuente de destrezas y a la vez, como motivacion al aprendizaje de
conocimientos

Las practicas incluyen el dilema pedagogico antes mencionado en la mayona de los casos
contradicen las rutinas de trabajo de los padres de los alumnos y otras costumbres Por tal
motivo no hay ninguna etapa en la ensefianza que no necesite de la participacion de los



estudiantes y de los padres de famiha Es decir se debe asumur una actitud cnitica y autocntica
frente a los contemdos ambientales

Es nevitable que en la Educacion Ambiental se traten conflictos que seran con frecuencia
reales Por ejemplo se debe reflexionar acerca de la existencia de conflictos entre la teona y la
practica, entre las buenas intenciones y el valor de actuar entre los conocimentos nuevos y los
habitos de conducta Se debe reflexionar sobre los diferentes temas que se trataran, lo que
significa aumar a los estudiantes (y a los docentes) a expresar sus emociones ambivalentes y
sus preguntas estas emociones y problemas seran seguramente los mismos que se presenten €n
la region y en la comumdad en general

El Diagrama 2 presenta algunos obstaculos o conflictos no para usarlos en clases magstrales
sino como guia para el docente Sirven para inducir conversaciones y debates en momentos
oportunos a lo largo de los nucleos en el aula de clase y en los trabajos de campo

Diagrama 2 Guia para promover dialogos y conversaciones en la ensefianza de educacion

ambiental
Cambio de costumbres por
motivacion o aprendizaje
Produce
Produce
Produce
Emociones de Argumentos logicos en Argumentos protectores
contra
Miedo Raba Disgusto ‘Demasiado trabajo Ocasiona contratiempos
‘Falta plata

El docente debe brindar un ambiente de confianza donde el grupo pueda identificar y anahzar
problemas y buscar alternativas Hay que trabajar con prudencia para que haya respeto entre
docente y estudiantes y entre los estudiantes sus padres y su comumdad En la educacion, el
dialogo y la sensibilidad sirven para conocer el estado del pensamiento de los estudiantes y de
sus padres

En la educacion moderna, los contemidos cientificos y los trabajos practicos no son gurantia de
un cambio a corto 0 mediano plazo En la Educacion Ambienial el problema de la adopcion de
nuevas tecnologias no es un problema del campesino del Cauca. es un problema mundial En la
histona de la medicina ocurmo un caso que puede iustrar este tema



Entre 1840y 1850 tuvo lugar un progreso enorme de la medicina sin embargo en las
climcas morian mas y mas mujeres en el momento del parto Esto no ocurria cuando
el evento tema lugar en casa. El Prof Dr Semmelweis (1818 a 1865 Umversidad de
Budapest} descubrio una relacion entre las actividades de los medicos en las salas de
patologia y su posterior asistencia al parto Propuso entre otras cosas que los
medicos lavaran sus manos al salir de la patologia con cloro-calcio Esta sugerencia
produjo mucho disgusto entre los medicos y nunca fue acogida Semmelwers no tuvo
exito murio despues de muchos afios de lucha vana por la salud de las madres

En el tema del ambiente necesitamos soluciones de corto plazo A partir de esta frase surge
otro dilema pedagogico que debe ser temido en cuenta por los docentes y debe ser objeto de
discusion y anahsis con los estudiantes El dilema se presenta porque los procesos educativos
necesitan un pertodo largo de tiempo para tener impacto en la comumdad en cambio la
solucion de problemas ambientales como la falta de agua, la perdida de suelos productivos la
perdida de la biodiversidad etc son procesos acelerados que no dan espera para ser atendidos

En ultima nstancia, seran los estudiantes quienes decidan s1 aceptan o no las propuestas que les
bninde la Educacion Ambiental

2 METODOLOGIA DE TRABAJO

2 1 INTERRELACION CURRICULAR

En el pais se ha 1do ennqueciendo el concepto de educacion ambiental buscando elementos
metodologicos y estrategias de desarrollo que puedan implementarse en los curriculos
escolares con el ammo de involucrar los colegios en una dinaruca local regional y nacional
que los proyecte hacia la comumdad

Para conectar los planteles educativos con la problematica del ambiente que los rodea, es
necesano tener en cuenta algunos elementos

- Relacionar en forma logica y coherente los problemas cotidianos de la sociedad y los
conterudos curniculares

- Ofrecer temas cuyo conterudo resulte motivador y proximo al alumno

Integrar diversas disciplinas en forma coordinada, buscando un conocimiento colectivo
del problema y no una sumatona de percepciones individuales

Los metodos mas importantes para lograr esta integracion disciphinaria de muchas disciplinas
son los sigutentes el metodo de los esquemas conceptuales el metodo de preguntas el metodo
de la relevancia o de centros de interes y el metodo de procesos

El metodo de los esquemas conceptuales parte de las grandes ideas 0 ¢jes tematicos de la
ciencia que son comunes a todas las disciplinas cientificas Conceptos como la matena, la



energia, la seleccion natural pueden ser abordados desde cualquier punto de wvista cientifico s
que los alumnos deban discninmunar entre su conexion con la biologya, la fisica o la filosofia

El metodo de las preguntas busca estimular el natural deseo de saber de los alumnos a traves
de la formulacion de inquietudes ellos deben tratar de resolverlas con la ayuda de los
conten:dos de las matenas que estudian (matematicas biologia, sociales)

El metodo de la relevancia o de los centros de interes es similar al antenor pero tiene en
cuenta los temas de mayor importancia del momento en el ambito local regional nacional o del
mundo entero La tenencia de la tierra, la contarnacion, la energia nuclear son temas que se
salen del terreno de una sola disciplina y deben ser tratados por las diferentes matenas que
componen el curnculo con un enfoque economico pohtico social e incluso etico

El metodo de los procesos en que lo importante no es el conterudo sino que a traves de las
diferentes etapas del metodo cientifico (observacion, hipotesis experimentacion, conclustones y
generalizacion) se van utilizando los recursos y las tecmicas de las distintas disciplinas

La naturaleza de estas diferentes metodologias no implica que deba aphcarse una sola de ellas
en cada caso Por el contrano siendo coherentes con los principios de la relacion
interdisciplinana, se pueden aphcar dos tres o cuatro teruendo en cuenta la fase en que se
encuentre el proyecto ambiental

2 2 TECNICAS DE CONCERTACION

Una de las actividades mas importantes en cualquier tipo de trabajo interdisciplinano es la
concertacion ya que sin ella no se puede trabajar en equipo A continuacion se presentan dos
procesos que permuten la participacion y la actuacion democratica de los docentes en la
estructuracion y modermzacion del curmculo

1 Acuerdos grupales

Los profesores como ente colectivo son quienes elaboran planes y normas de participacion
Estas normas deben tener las sigmentes caractenisticas

e Es un proceso de cooperacion e 1gualdad que busca superar todo mecamsmo de
domunacion, dependencia o competencia

» Se avanza por el metodo de propuesta y contrapropuesta
¢ Se atiende y respeta la opiion de cada participante

e Cada uno aporta hbremente sin justificarse dismunuirse o disculparse y se compromete a
respetar a los demas

e Todos se comprometen a acatar cumplr y defender los acuerdos del grupo en sus
actuaciones



2 Prnapios de la cibernetica social
¢ Las propuestas se toman como verdades relativas o probabilisticas
¢ En el metodo de la cibernetica social se aprende haciendo

¢ No hay compromusos con el exito momentaneo sino con el proceso evolutivo y los enfoques
hohisticos

* Los participantes se comprometen a aceptar acoger y asumir los nesgos de la interaccion
grupal de personas no especializadas en los nucleos tematicos

¢ El grupo debe identificar funciones instrumentos tecmicas y estrategias que le permitan
desarrollar el proceso curmncular

23 QUE HACER CON LOS NUCLEOS TEMATICOS

Esta propuesta se compone de cinco nucleos tematicos que buscan, basicamente amphar los
conteudos curnculares de los colegios involucrados en el proyecto con ¢l fin de mejorar la
ensefianza secundana en los temas relacionados con el ambiente

El matenal se entregara a cada colegio para que sea evaluado tanto respecto a sus contenidos
como a su aphcabihidad y compatibihdad con los curnculos tradicionales en los diferentes
cursos Para dar una onentacion, estos nucleos tematicos pueden ser implementados de dos
formas diferentes en cada uno de los colegios

s Algunos colegios elegiran abordar los 5 nucleos tematicos en un solo componente de
educacion ambiental el cual se ira profundizando a medida que el estudiante avanza en los
cursos o grados (de sexto a undecimo)

o Otros colegios asociaran cada nucleo tematico con el desarrollo de diferentes Proyectos
Ambientales Educativos PRAEs Por ejemplo en sexto se puede ver el nucleo agua, que
sera la base para el desarrollo del PRAE de ese afio y en decimo pueden dedicarse al nucleo
biodiversidad y elaborar un PRAE relacionado con ese tema

Cada colegio esta en libertad de escoger la metodologia de trabajo mas convemente temendo
en cuenta la estructura de su curnculo las caractensticas de los docentes y estudiantes y las
condiciones de la zona

2 4 INTEGRACION CURRICULAR

241 L0S MAPAS CONCEPTUALES

Si algo caractenza hoy a la educacion en sus ruveles obligatonos en todos los paises es su
nteres por lograr una mtegracion de campos de conocimiento y experiencia que facihiten una
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comprension mas reflexiva y cntica de la realidad Se subrayan no solo las dimensiones del
contenido culturales sino tambien el domumo de los procesos necesarios para alcanzar
conocimentos concretos y al mismo tiempo, la comprension de la forma en que se elabora,
produce y transforma el conocumento asi como las diunensiones eticas inherentes a dicha tarea
Todo lo antenor converge en un objetivo educativo tan defimtivo como es el ‘aprender a
aprender’

La propuesta curncular sobre educacion ambiental no puede desarrollarse al margen de las
dunensiones cientificas y culturales de la comumdad por tal razon, es necesano trabajar con un
curmculo unterdisciplinano capaz de integrar las diferentes disciphnas del conocumento y
desarrollar procesos de pensamuento para la formacion integral de los educandos

Los Mapas Conceptuales se convierten en una estrategia adecuada para estos propositos pues
son herramientas de conocimiento que se inscriben en la cornente pedagogica del aprendizaje
significativo este supone una disposicion del alumno para relacionar los contemdos de su
estructura cognoscitiva con el matenal que debe aprenderse

El prnincipio basico de la teona del aprendizaje significativo reside en la tesis siguiente las ideas
expresadas simbolicamente no van relacionadas de medo arbitrano es decir se enlazan de
manera sustancial con lo que el alumno ya sabe

El Mapa Conceptual como recurso esquematico permite hacer explicitos los conceptos y las
proposiciones que se tienen alrededor de un tema particular

Al construrr un Mapa Conceptual el estudiante debe hacer un esfuerzo consciente para
orgamzar de modo jerarquico sus conceptos y tomar la decision de elegir los mas importantes

Esta operacion implica un proceso activo de parte del estudiante para confirmar lo que sabe
que es relevante e identificar lo que es confuso con respecto a cada uno de los conceptos y
proposiciones que se poseen acerca del tema en cuestion

El Mapa Conceptual permite un intercambio de puntos de vista basado en la razon de la validez
de una conexion entre dos o mas conceptos Esto sugenra, a quien lo construye la necesidad
de un estudio mas profundo de la tematica

Para introducir a los estudiantes en este tipo de trabajo se puede proceder de diferentes
maneras

= La pnmera se resume en las siguientes etapas

= Se solicita a cada participante en el trabajo de clase escoger unos diez conceptos sobre
la tematica propuesta Sin estos conceptos a juicio de quien los escoge una exphcacion
sobre esa tematica quedana mcompleta La sola seleccion de esos conceptos dara
evidencia sobre como piensa cada uno de los participantes

* Se jerarquizan luego los conceptos seleccionados temendo en cuenta su caracter
general El concepto mas general sera el de mayor jerarquia Dos conceptos de la misma
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jerarquia estaran en el musmo mvel Esta parte del ejercicio requiere la participacion
consciente en la toma de decisiones acerca del mismo conocimiento que se posee Se
deben unir mediante lineas dichos conceptos de tal manera que expresen las relaciones

* Sobre la linea de conexion entre los conceptos se escriben una o vanas palabras (no mas
de cuatro) que hagan explicito el sentido de la relacion de esta forma, esa relacion asi
expresada constituye una propostcion que forma parte de fa explicacion conocida sobre
el tema El conjunto de esas proposictones constituye €l conocimento de aquello que se
trabaja, no un intento de reproducirlo memonsticamente

+ En todas esas fases de la actividad el profesor hdera, cuestiona incentiva, plantea
problemas e intercambia posiciones al respecto del tema abordado con los estudiantes
En un momento del proceso ya sea este espontaneo de parte de los estudiantes o
inducido por el profesor surge la necesidad de mayor y mejor informacion sobre lo que
se trabaja Esta necesidad creada en el ambito del aula de clase conduce a la indagacion
o consulta intencionada

*  Una segunda forma es la siguiente

¢ Se mnduce a los estudiantes a trabajar con mapas conceptuales como un proceso de
aprendizaje sigruficauvo proporcionandoles a cada uno un texto escrito por el
profesor o sacado intencionalmente para la ocasion, sobre la tematica que se pretende
abordar Se realiza la lectura y se les pide escoger los conceptos que a juicio de cada
participante son los fundamentales para interpretar lo expresado en el texto

e A partir de este momento se actua en la misma forma descnita antenormente

En los siguientes capitulos se mostraran cinco nucleos tematicos los cuales ayudaran a los
estudiantes a comprender el complejo ststema del ambiente  En ellos se consideraran aspectos
como el suelo el agua, la tiodiversitdad el manejo integrado de plagas y ¢l aspecto socio
cultural los cuales estan ntimamente nterrelacionados (ver Mapa Conceptual General)

MATERIAL DE CONSULTA

AUSUBEL D NOVAK,J] D v HANESTAN H 1988 Psicologa educativa un punto de vista cognoscitivo
Editonal Tnllas Mexico 215 p

AUTORES VARIOS 1997 EI proceso educatino ,Por que utilizar una metodologia parucipatina? 200 p

COTES M 1996 Memonas del segundo encuentro internacional de formacion de dinamizadores en Educacion
Ambrental Ministerio de Educacion Nacional Santafe de Bogota 149 p

FERNANDEZ A ESCANDELL M 1996 Educacion ambiemal en la enseanza secundana Miraguano
ediciones Madnd. 230 p

GARCIA. J 1997 Bases metodologicas en educacion ambental En  E] Educador Frente al cambio No 30
p22a3l

NOVAK.J vy GOWIN B 1988 Aprendiendo a aprender Editonal Martinez Roca Barcelona 100 p

OCHOA. R. 1994 Hacta una pedagogia del conocimiento  McGraw Hill Bogota 12¢ p

SUAREZ H 1998 Educacion para la poblacién rural Balance prospectivo Mimsteno de Educacion Nacional
Santafe de Bogota 297 p

TORRES M 1992 Incorporacion de la dimension ambiental en la educacion basica Ministeno de Educacion
Nacional Santafe de Bogotd 46 p
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3 NUCLEO TEMATICO SUELOS

3 1 INTRODUCCION

En este nucleo se busca conocer la importancia del suelo como fuente de wida para la
produccion de ahmentos para los seres vivos y de matenas pnimas para la industna El manejo
del agua y del suelo ha determunado el destino de muchas civiizaciones como los pobladores
del valle del Indo en Egipto los Tayronas en Colomba, los Incas en Peru y los Aztecas en
Mexco

Todas estas comunidades cuidaron y conservaron el recurso suelo y sobrevivieron durante
muchos afios El acelerado crecumento demografico y la presion economica para obtener
producciones abundantes y de bajo costo esta llevando al hombre modemo a degradar el suelo
acelerando en el procesos como la compactacion la saiimdad en las zonas planas y la erosion
en las regiones de ladera

En esta Umdad conoceremos en forma sencilla, la composicion del suelo (parte wnerte y parte
viva) y sus caractensticas fisicas y quimicas Describiremos tambien las principales politicas que
reglamentan el uso del suelo como son los planes de ordenamuento terntonal y de desarrollo de
los diferentes mumicipios y los metodos para preservarlo evitando su detenoro

Se busca tambien en este nucleo conocer la importancia del suelo en el desarrollo de las
comunidades exponiendo sus principales caractensticas como son la textura, la estructura y la
porosidad Tambien se plantean problemas como la degradacion del suelo ndicando al musmo
tiempo alternativas de conservacion y estabilizacion, las cuales deben ser complementadas con
la participacion de los estudiantes Asimismo es importante conocer aqui las principales
politicas que reglamentan el uso del suelo como son los planes de ordenamuento terntonal y de
desarrollo de los munucipios (ver Mapa Conceptual de Suelos)

3 2 OBJETIVOS

e Aprender a interrelacionar el suelo con todos los elementos que integran el ambiente
(ecologicos sociales culturales economicos politicos etc )

¢ Aprender a utilizar el suelo como un recurso limitado mediante unas aiternativas de maneio
sostembles asegurando asi el futuro de las proxamas generaciones

o Comprender el fenomeno de la erosion y conocer los principios basicos de las practicas de
conservacion y estabiiizacion de los suelos

o Aplicar diferentes practicas de manejo y conservacion de suelos en parcelas expenmentales
en su colegio



¢ Comprender la importancia del recurso suelo en el desarrollo de politicas regionales y
nacionales y en nuestra vida cotidiana

3 3 CONTENIDOS

331Umdad 1 IMPORTANCIA DEL SUELO EN NUESTRAS VIDAS

A. Importancia del sueio

El progreso agncola esta muy hgado al mantemimuento y a la conservacion de la capa vegetal
que es la mas ferll El suelo es un recurso vital y valioso ya que sobre el se asientan todas
nuestras actividades por ejemplo la agnicultura, la construccion, las industnas las ciudades
etc

Es mmportante que el suelo no se considere como algo nerte El suelo es un ente vivo
compuesto por nutrientes agua y orgarusmos al igual que las plantas y los arumales hace parte
de |2 naturaleza y del paisaje y tiene por tanto valor economico social cultural y pohtico

B Logros esperados

» Valorar el suelo como un recurso importante

C Indicadores de los logros

¢ Elabora un diagrama sobre la presencia del suelo en su vida

332 Umdad2 CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS EN LA ZONA ANDINA

A Factores y procesos de formacion de los suelos

Es facil observar el crecimuento de los seres vivos porque ocurre en un peniodo de tiempo
relativamente corto En el caso de los suelos este proceso es dificil de apreciar por la dificultad
de observar la intervencion continua de los factores y procesos que forman los suelos

Se define como factor de formacion del suelo a cualquier agente fuerza, condicion relacion o
combinacion de los anteriores que hava influido 1influya o pueda influenciar €l matenal parental
(matenal de ongen) temendo el potencial de cambiarlo En termunos generales el suelo depende
del chima, del matenal onginal (parental) del reheve del tiempo y de la accion de los
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orgamsmos ademas de otros factores que pueden mamfestarse localmente en un momento
dado

B Composicion

El suelo esta compuesto especificamente por particulas solbdas liquidas y gaseosas Aunque el
suelo s¢ divida en tres fases para poder estudiarlo cada una de ellas esta, en realidad
intimamente relacionada, mostrando puntos comunes conocidos como mterfaces Una interfase
comprende los hmites de la unzon entre la fase sohida (superficies de las particulas minerales) y
las fases hquida y gaseosa

El pnncipal componente de la fase solida es la matena mineral que mcluye desde matenales
gruesos como gravas y arenas hasta muy finos como los coloides La fase sohda es
relativamente estable y muchas de las propiedades fisicas y quimucas del suelo dependen
directamente de la fraccion muneral y de la clase especifica de munerales que en ella esten
presentes

La importancia de la fase liquida radica en el papel que tiene en el crecimiento vegetal, en la
constitucion de la savia y los jugos celulares y en la sintesis de muchos compuestos organcos
que son necesanos no solo para el crecimiento sino tambien para la floracion y la
fructificacion En el suelo el agua interviene directamente en la hberacion de los nutnentes
presentes en la fraccton mineral y es ademas indispensable para constiturr el medio donde
proliferan los organismos responsables de la descompaosicion de la matena organica

La fase gaseosa representa el 25% del voiumen total esta y la fase lquida constituyen el 50%
del volumen total El aire del suelo esta constituido por gases entre los cuales merecen
destacarse por su abundancia e mmportancta para las plantas y orgamsmos los siguientes
nitrogeno oxigeno y anludndo carbomco (CO3)

C Textura

Los suelos estan constituidos por particulas de diferente tamaiio, las cuales vanan desde las
gravas gruesas hasta las arcillas muy finas como resultado de los procesos de meteonzacion de
las rocas y munerales La proporcion de las diferentes particulas (arena, hmo y arcilla)
clasificadas por su tamafio constituyen la textura del suelo

El conocimento de la textura del suelo es de gran importancia porque orenta acerca del uso
que es capaz de resistir el suelo y de sus condiciones de manejo ademas proporciona una idea
de la velocidad con la que pueden ocurnr en €l las reacciones quimicas el movimiento del agua,
la airculacion del aire y de los gases factores que son de gran importancia en el desarrollo
vegetal
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D Agregacion del suelo (estructura, porosidad y permeabilidad)

La agregacion del suelo se refiere al arreglo o agrupacion de las particulas del suelo Esta
caractenstica ejerce influencia en la velocidad y profundidad alcanzada por el agua de
nfiltracion, en la retencion de humedad por los espacios vacios y en la facihdad del
intercambio quimico entre las particulas Los mecamsmos que deterrmnan la formacion de
agregados en el suelo se pueden agrupar de acuerdo con su naturaleza, en fisicos quimicos,
biologicos y sinteticos (o sea, productos elaborados por el hombre) Se puede decir que
cualquier accion que se realice sobre el suelo o en su interior tiene algun efecto en el tipo de
agregacion del suelo

E Organismos y matena organica

El crecimiento de las plantas asi como el desarrollo y fertihdad del suelo dependen en gran
parte de los orgamismos que habitan el suelo los cuales pueden mostrar un cierto grado de
especializacion en relacion con las actividades que ejecutan Los hay por ejemplo relacionados
con la descomposicion de la matena organica, con la transformacion de sustancias para que
sean asimulables por las plantas con la apancion de enfermedades con la produccion de
antibioticos o con la degradacion de las particulas

Una simple cucharada de suelo puede contener rmullones de orgamsmos que en una u otra
forma. mntervienen en las propiedades fisicas o bioquimicas del suelo Debe entenderse que al
hablar de organismos se incluyen tanto ammales (mucro y macrofauna) como vegetales (algas
hongos bactenas raices de plantas etc )

El contemdo de matena organica del suelo depende de dos acciones la adicion de residuos
orgamcos particularmente de ongen vegetal y la descomposicion de los mismos por los
orgamsmos que habitan el suelo Por otro lado la matena orgamca puede dismnuwir por ia
erosion, las quemas su descomposicion, la remocion de cosechas etc El principal efecto de la
matena organica en el suelo radica en el mejoramiento de las condiciones fisicas o sea, la
porosidad la estructura y la permeabihdad sin contar el beneficio que hace a la actividad de los
Qrgamsmos

F El agua del suelo

El aspecto mas importante en el manejo adecuado de los suelos es posiblemente el uso
eficiente del agua disporuble en ellos uso que en determunados casos puede domunar otras
caractensticas fundamentales de la produccion agricola

En realidad no se puede hablar del agua en forma aislada smno mas exactamente de la relacion
suelo agua Cuatro razones explican la importancia del recurso agua en el suelo (1) Debe
satisfacer los requisitos hidncos durante el desarrollo del cultivo y hasta el momento de
cosechar su produccion (2) Debe estar disporuble en el suelo cuando la planta lo requiera (3)
Actua como solvente de los nutnmentos del suelo constituyendo asi la solucion del suelo (4)
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Es dadas las caractensticas fisiograficas del pais el principal agente erosivo de los suelos de
ladera

G Fertiidad del suelo

La feruhdad es el potencial que tiene el suelo para sumumstrar los elementos nutritivos en las
cantidades formas y proporciones requeridas para el maximo desarrollo vegetal No puede
suponerse que un suelo fertdl sea tambien productivo ya que el estado de fertihdad no da
indicaciones claras sobre el estado adecuado de los otros factores de crecimiento

Cuando se habla de fertil:dad, es importante conocer los elementos nutnitivos esenciales para las
plantas los sinergismos y antagomsmos de esos elementos Y la relacion proporcional que debe
existir entre ellos asumsmo los mecanismos de absorcion, y otras caractensticas de los suelos
(pey dispoubilidad de los nutrientes) v de las plantas (pej requenmentos nutritivos) en
relacion con la fertihdad

H Perfil del suelo

Cada suelo se caractenza por una secuencia de capas u honzontes que presentan cierto grado
de desarrollo El perfil del suelo puede observarse en cualquer lugar en ocasiones sin
embargo por las circunstancias del terreno y de la zona los perfiles se ven incompletos y
algunas de sus capas no se hallan expuestas al abservador

La observacion de los horizontes es importante porque permite tener una tdea de los siguientes
aspectos () la profundidad de la capa fertil del suelo b) los procesos de formacion de ese
suelo (c) la identificacion de concreciones deficiencias o abundancia de ciertos elementos (d)
la 1dentificacion de las causas de ciertos problemas de drenaje (e) la concentracion de sales y
otros En terminos generales se pueden distinguir tres honzontes el honzonte orgamico el
honzonte muneral y el lecho rocoso o matenal del cual se formo el suelo

I Relacién suelo - agua - planta

En este tema se busca identificar el suelo como un componente del sistema suelo—agua—planta
Los suelos poseen caractensticas y propiedades que deben ser valoradas temendo en cuenta el
regimen hidnco de la zona y las necesidades y caractensticas de los cultivos que se desea
establecer el proposito es hacer un manejo correcto y sostemble del suelo buscando su
aprovechamiento eficiente

En este tema es importante explorar por ejemplo la forma en que el agua es reteruda en el
suelo y la manera en que las raices de las plantas buscan el recurso ludrico tambien importa
dentificar las plantas que son aptas para diferentes tipos de suelo y regimenes de humedad las
plantas resistentes a problemas de acidez salimidad drenaje o sequia, y otros aspectos



J Logros

Conocer las propiedades fisicas quimicas y biclogicas de los suelos
Conocer algunos microorgamsmos y macroorgamsmos asociados con el suelo
Idenuficar las relaciones que existen entre suelo agua y planta

K Indicadores de los logros

e Determina propiedades de los suelos en el laboratono y en las parcelas expenmentales
¢ Clasifica los orgamsmos que se encuentran en un metro cuadrado de suelo
e Elabora un texto sobre las relaciones suelo-agua-planta en las parcelas expennmentales

333 Undad3 DEGRADACION DE LOS SUELOS

A Problema de degradacién de los suelos

El suelo es indispensable para la vida del hombre La capa supenior del suelo es la mas fertl
porgue contiene la mayor parte de las sustancias nutntivas que necesitan los vegetales para su
desarrolio El proceso de formacion del suclo es extremadamente lento y complejo pero se
deteniora rapidamente s €l hombre lo cultiva de manera 1nadecuada

Los dafios causados por la erosion pueden ser directos cuando afectan los cultivos dafan la
finca, disminuyen la capacidad de produccion de la propiedad y la desvalorizan Hay tambien
consecuencias indirectas cuando se suma el efecto que causa en vanas fincas aumentando la
magmitud del problema, el cual se mamfiesta en los desequiitbnios hudrologicos y ecologicos en
los problemas de sedimentacion, en los dafios de las vias de los acueductos de las
hidroelectncas y de las viviendas Todos los penuicios directos o indirectos de la erosion
significan grandes perdidas economucas para el agncultor la comumdad y el pais

B Procesos de degradaci6n del suelo

En Colombia, la erosion es producida pnncipaimente por el agua y el viento En la zona andina,
el agua es el pnncipal factor erostvo porque la accion del viento es de poca importancia o esta
limitada a pequeiias areas Aunque el agua es el elemento que arrastra el suelo la causa que
realmente 1nicia estos procesos es la actividad del hombre en el suelo

En la zona andina, especialmente hay practicas de cultivo tradicionales que afectan
drasticamente el suelo como son las quemas la forma de preparar el suelo las desyerbas y
otras Todos los suelos tienen un uso potencial segun sus caractensticas y segun las
condictones chimaticas de la zona en que se hallan, muchas veces sin embargo el uso real dado
al suelo no es el mas adecuado y este conflicto genera los procesos de erosion
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C Altermativas de manejo y conservacion de los suelos

En todos los chmas topografias suelos y clases de explotacion, se requieren practicas y obras
de conservacion del suelo ya sea para remediar o prevemr la erosion, para aprovechar mejor
los suelos y las aguas o para la proteccion del ambiente Las practicas y obras de conservacion
buscan dismunuir o anular el efecto de los factores que favorecen la erosion Por ejemplo
amortiguar el golpe de las gotas de lluvia, dismunuir la velocidad del agua de escorrentia,
encauzar las aguas sobrantes o proteger la estructura det suelo

Siempre que se vaya a establecer un cultivo se debe pensar lo que se sembrara, donde se hara
la siembra y como se llevara a cabo Todas las practicas que se realicen deben ser
remunerativas es decir deben tener un beneficio economico que consiste en aumentar o
sostener la produccton y en evitar perdidas Para logrario debe hacerse un explotacion integral
con optimas practicas agronomicas y de manejo

D Practicas para la estabilizacién y recuperacion de los suelos

Existen algunas obras o practicas que tienen por objeto la lucha directa contra los efectos que
ya ha causado la erosion son, por ejemplo la correccion de carcavas y derrumbes la
prevencion de las crecientes en las quebradas y nachuelos y la recuperacion de zonas agotadas
o erosionadas Estas obras pueden resultar muy costosas no obstante hay que buscar
alternativas de acuerdo con las condiciones ecologicas y socioeconomicas de cada zona

Para poder muciar cualquer labor de recuperacion de suelos se debe pnmero estabihizar el
suelo atacando las causas que han generado su degradacion Despues de que haya sido
estabilizado se deben fomentar los procesos de regeneracion de la vegetacion por medio de
procesos de sucesion natural o inducida, que en todos los casos deben comenzar con una
cobertura herbacea y culmunar con una arborea

E Logros

¢ Hallar ias dimensiones del problema de la erosion en su region

¢ Descnbir los procesos de degradacion en su region

e Conocer y pracucar tecrucas de manejo y conservacion de suelos en parcelas
expenmentales

¢ Proponer alternativas de estabihizacion y recuperacion de suelos

F Indicadores de los logros

s Nombra ejemplos de terrenos erosionados en su municipio

s Clasifica terrenos erosionados en la cuenca donde se encuentra su colegio

s [dentifica los agentes que causan la erosion en su localidad

¢ Elabora un plan de mitigacion de los problemas de la erosion

e Presenta un ensayo sobre las dificultades que tiene la adopcion de tecnologias nuevas
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334 Unidad 4 EL SUELO UN ELEMENTO IMPORTANTE EN EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

A Uso potencial y actual de los suelos

Tanto en los planes de desarroilo mumicipal como en los planes de ordenamiento terntonal es
umportante partir de un diagnostico cuyo proposito es identificar los recursos con que se cuenta
y tambien los conflictos que existen En el caso del recurso suelo se debe conocer su uso
potencial es decir se tiene en cuenta su topografia, su ongen, su ubicacion en el temtornio, las
condiciones fisicas y chimaticas entre otros aspectos para llegar a identificar la vocacion de
cada una de las zonas de manejo ubicadas en una region Este uso potencial debe ser
confrontado con el uso actual que se le esta dando al suelo para determunar las zonas que
deben cambiar su vocacion, por ser zonas de niesgo y para elegir las medidas correctivas con
que debe implementarse cada caso

B Politicas relacionadas con el uso del suelo

En Colombra existen diversas istituciones encargadas de regular el manejo y conservacion del
suelo no hay sin embargo hasta el momento una normauwvidad clara y efectiva (que se
aphque) para evitar et detentoro del suelo En los ultimos afios los gobiernos han extgido a los
entes termtonales un plan de ordenamuento termitonal y de desarrolio con el fin de lograr una
mejor planificacion y utilizacion de los recursos El suelo es un elemento importante en los
planes de desarrollo munucipal en los de ordenamuento terntonal en la distnbucion de tierras y
en la seleccion de zonas para planes de desarrollo especiales por ejemplo los resguardos
indigenas la ubicacion de terrenos para uso industnal urbano o agnicola la identificacion de
areas de prevencion de desastres y otros sumilares

C Logros esperados

e Conocer los conflictos que se presentar por el uso del suelo
e Comprender la importancia del recurso suelo en el desarrollo de las pohiticas regionales y
nacionales

D Indicadores de los logros

e Presenta un informe que resuma las expenencias adquiridas en su vereda y en las parcelas
experimentales
e Elabora mapas del uso actual y potencial de la microcuencz donde esta su vereda
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3 4 RECURSOS PEDAGOGICOS

Textos especiales

Trabajos en grupo

Exposiciones

Carteleras (posters)

Videos

Expenencias en el campo y en el laboratono

3 41 MAPAS CONCEPTUALES (Ver pagina siguiente)
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3 5 MATERIAL DE CONSULTA

CORPOICA (Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuana) 1995 Manejo y
conservacion de suelos de ladera Semunano CORPOICA. Palmira 60 p

BURGOS A 1983 Evolucion de la ganadena y sus efectos con enfasis en la zona de ladera
del Valle del Cauca Umversidad Nacional de Colombia, Sede Palmura 150 p

CENICAFE (Centro Nacional de Investigaciones del Cafe) 1979 Manual del cafetero
colombiano 4 ed Editonal Andes 150 p

CHARRY J 1987 Naturaleza y proptedades fisicas de los suelos Umiversidad Nacional de
Colombia, Sede Palmira 210 p

FIDAR (Fundacion para la Investigacion y el Desarrollo Agncola) 1997 Memonas del
serunano sobre conservacion de suelos y conservacion del recurso agua Proyecto
Implementacion de un modelo de educacion ambiental para colegios de secundana
del sur del Valle y Norte del Cauca PRONATTA, Unversidad de Hohenheim,
Universidad del Valle FIDAR Santander de Quihchao 500 p

GIL N 1986 Desarrollo de cuencas hidrograficas y conservacion de suelos y aguas En
Boletin de Suelos de la FAO No 44 217p

GOMEZ A 1975 Manual de conservacion de suelos de ladera Centro Nacional de
Investigaciones de Cafe (CENICAFE) Chinchina (Caldas) 267 p

GONZALEZ R y KIRABE A 1996 Memonas del semunano sobre actualizacion en
conservacton de suelos en ladera Santafe de Bogota 207 p

PRIMAVESI A 1982 Manejo ecologico del suelo la agncultura en regiones tropicales 5
ed Librena El Ateneo Sn Pablo Brasit 400 p

RESTREPO J VILLADA,D 1998 Conozcamos el suelo Fundacion para la investigacion
y el Desarrollo Agnicola (FIDAR)

RESTREPO J VILLADA D 1998 Guia de expenmentos de suelos Fundacion para la
investigacion y el Desarrollo Agncola (FIDAR)

SANCHEZ P y SWIFT M 1986 Gestion biologica de la fertiidad de los suelos tropicales
con muras a _btener una productividad permanente Pans 10 p

SHENG T 1990 Conservacion de suelos para los pequefios agncultores en las zonas
tropicales humedas En Boletin de suelos de la FAO No 60 160 p
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4 NUCLEO TEMATICO AGUA

4 1 INTRODUCCION

Nuestro planeta debena llamarse planeta azul o planeta del agua, ya que esta constitwido en
un 75% por este hquido vital Se considera que el total de agua en la naturaleza equivale a
1359 x 10" itros cantidad que ha permanecido constante en el planeta desde su ongen Se
supone tambien que las lluvias torrenciales contribuyeron a enfnar el planeta para que fuera
posible la apancion de la vida Casi el 100% del agua esta en los mares ya que solo el
0 75% es agua dulce y el 2 25% es agua congelada en los glaciares por lo tanto el agua
salina representa el 97% del total En la atmosfera, como vapor de agua, solo hay un
0 001% del agua total

En este nucleo se aprendera la forma en que participa el agua en los diferentes procesos que
ocurren en la naturaleza y se reconoceran las relaciones que establece con las plantas el
suelo y el hombre Se identificaran los aspectos mas fragiles en el ciclo del agua y su
principales problemas tambien se estudiara la manera de solucionarlos o por lo menos de
detener sus efectos perjudiciales Tambien se enunciaran algunas leyes y normas existentes
para el manejo adecuado del agua

4 2 OBJETIVOS

e Comprender que el manejo del recurso agua es un proceso complejo que integra
diferentes disciphinas y en el que participan elementos muy diversos

e Saber que existen derechos y herramientas para la conservacion y buen uso del agua, que
deben ser conocidos por todos los ciudadanos

e Anahzar la importancia del agua en la naturaleza

o Aphcar diferentes metodos de manejo y conservacion del agua en la propa casa, el
colegio (parcelas expenmentales) y la comumudad

o Cambar la actitud pasiva de los estudiantes frente al manejo del recurso agua
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4 3 CONTENIDOS
431 Umidad 1 FUNDAMENTACION

A El ciclo del agua en la naturaleza y el balance hidnco

Las rutas pnncipales del movimuiento del agua son la evaporacion y la transpiracion La
mayor cantidad de agua evaporada proviene de los mares La transpiracion es la difusion del
agua a traves de las membranas de los tepdos de los seres vivos esta agua se ntegra a la
atmosfera en forma de vapor Este fenomeno es de gran importancia en las plantas ya que la
relacion fotosintesis—transpiracion es un fenomeno fisiologico vital

Temendo en cuenta la importancia del agua en la naturaleza y las diferentes formas en que el
agua se puede desplazar se puede conocer el balance hidrico de una region, finca o lote
este balance sirve para confrontar el agua disporuble en ¢l area con los requenmientos de
agua de esa area En termmos generales el balance hidrico se considera como el cambio de
humedad en el suelo si se consideran como entradas al agroecosistema las lluvias y el agua
que escurre por la superficie y como salidas de el la evaporacion, la transpiracion de la
vegetacion, el agua que se infiltra y la que sale por escorrentia Todos estos factores son
afectados por las condiciones del suelo y de la vegetacion, y por las practicas agricolas

o Los bosques y su relacidon con la produccion de agua

Uno de los principales componentes de la cuenca hidrografica es el bosque que en las
condiciones tropicales de nuestro pais esta constitwido por varnios estratos el herbaceo el
arbustivo y el arboreo Los tres estan relacionados entre s1 cumpliendo cada uno con
funciones especificas en la captura, almacenamento y regulacion del agua El bosque retiene
el agua que ha caido con las lluvias por medio del follaje y de la hojarasca acumulada en el
suelo y disminuyendo la temperatura del suelo de esta forma, el caudal de los nos
permanece mas estable lo que evita las crecientes en mvierno y la dismunucion del caudal de
los nos en el verano Tambien contnbuye a mejorar la cahdad del agua porque evita el
arrastre de suelo hacia las quebradas y nos

B Logros

o Explicar los procesos que ocurren en el ciclo del agua
e Enunciar las funciones del bosque en la produccion y conservacion del recurso agua

C Indicadores de los logros

e Explica el ciclo del agua
¢ Crea un diagrama sobre la relacion que existe entre el bosque y la produccion de agua
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43 2Umdad 2 CONOCIMIENTO DEL PROBLEMA

A Contaminacién del agua

A pesar de los multiples beneficios que el agua nos bnnda, no somos consctentes de la
importancia que tiene este vahoso recurso natural Por ello dianamente nuestros nos
rectben toda clase de descargas contaminantes provementes de diferentes actividades las
domesticas las agnicolas (p ej beneficto del cafe produccion de almidon de yuca) y las
industnales (desarrolladas por el hombre en su afan de progreso) Descuida as: el hombre la
calidad de este precioso liquido imprescindible para su vida

El ongen del matenal contaminante puede ser de diversa indole Por ejemplo Matena
organica biodegradable en Colombia, este matenal es de los mas importantes porque el
95% de los liquidos que se transportan en cafios y alcantanillados y la mayona de las basuras
son descargados en los nos y quebradas Agentes infecciosos pueden transmtir
enfermedades al hombre y a los ammales supeniores tales como amubiasis colera y hepatitis
y tienen su ongen en efluentes domesticos y en algunas industnias Sustancias quumicas no
son biodegradables y resultan toxicas para casi todas las formas de vida, incluso en dosis
pequefias a causa de su efecto acumulativo Matenal sedimentable fuente de importancia
en la contammnacion de las aguas especialmente en las cuencas deforestadas por dos
razones eleva los costos de tratammuento de aguas en los acueductos y reduce la vida
acuatica al dismunuir la penetracion de la luz en los cuerpos de agua

o La polucibn acuética y sus repercusiones ecolégicas

A medida que los rios se van saturando de cargas contamunantes pierden su capacidad de
asimilarlas estas aguas contaminadas por tanto son mal usadas por lo regular y traen
muchos perjwicios a humanos y ammales

Los rios se convierten asi en cloacas y no pueden brindarmos los beneficios que esperamos
de ellos pej el agua deja de ser potable y no se puede consumur y las especies icticas (los
peces) desaparecen Los suelos se contaminan porque reciben en el nego aguas no tratadas y
los alimentos obterudos de los cultivos alli desarrollados afectan la salud (a veces con
consecuencias nefastas) porque tambien se contamunan En Colombia, el grado de
contamunacion de las aguas es tan alto que se calcula en 22 mullones de personas la
poblacion que consume aguas de dudosa calidad en efecto de muy pocos nos puede
tomarse el agua sin mngun tratamiento porque estan contaminados especialmente con
residuos domesticos Esta realidad tiene repercusiones economicas y sociales
particularmente en la calidad de vida de las comumdades

B Logro

e Descnbir los problemas ocasionados por la contaminacion de las aguas
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C Indicadores del logro

* Identifica e)emplos de contarminacion de aguas en la region

* Enuncia las consecuencias de las actividades contanunantes que observa en su casa y en
su comumdad

433 Umdad3 DIAGNOSTICO

A Salud humana y cahdad del agua

El agua es un elemento fundamental para la vida, pero debe reunir las condiciones necesarias
de potabiidad El consumo de agua sucia o contamnada crea problemas de salud y afecta la
economua, el ambiente y la calidad de vida de una poblacion

El consumo de agua contamunada ocasiona enfermedades gastrointestinales parasitosis y
diarreas agudas entre otras Las aguas estancadas favorecen la proliferacion de mosquitos
causantes de la malana, de la fiebre amanlla y del dengue hemorragico El uso de agua de
mala calhidad para el aseo personal produce otitis (inflamacion del oido) sinusitis y
enfermedades granulosas en la piel

La prevencion de numerosas enfermedades y en consecuencia, la mejona de la calidad de
vida de los habitantes de un municipio se logran evitando la contaminacion de nos
quebradas lagunas y pozos y garantizando un sistema colectivo de abastecimento de agua
(acueducto) donde haya tratamiento y desinfeccion del agua

e Critenios de calidad del agua

El agua que se utiliza para consumo humano es la que requiere los analisis mas exhaustivos
que se pueden clasificar en tres grupos los fisicos los quimicos y los bactenologicos

El analisis mas sencillo y economuco que se puede obtener de] agua es el que esta basado en
la percepcion de los sentidos y corresponde a una apreciacion fisica Los principales analisis
fisicos son turbiedad color olor sabor temperatura y presencia de solidos

Los analisis quimicos que deterrunan la calidad del agua buscan la presencia de algunos
1ones especificos o 1dentifican algunas medidas mas generales Los principales critenos son
pH, conductividad electrica, dureza, presencia de i1ones y de compuestos orgamcos
espectficos

Los anahsis bactenologicos especialmente los microbiologicos son los mas importantes en
relacton con la cahdad del agua potable ya que en estos se analiza el conterudo de
MICTOOrgansmos como bactenas virus y protozoos



e Parémetros indicadores de contaminacion

Debido a que no es practico hacer pruebas de laboratono para cada uno de los compuestos
contaminantes se hacen algunas pruebas para medir parametros indicadores de
contaminacion Estos parametros estan asociados con los diferentes analisis mencionados
antertormente Desde el punto de vista fisico son indicadores las propiedades asociadas con
los sentidos es decir el color el sabor y el olor Quimicamente se tiene en cuenta la
presencia de metales pesados algunos compuestos indicadores de matenia organica como
los mtrogenados y residuos de plaguicidas En el analisis bactenologico son de especial
importancia las bactenas de ongen fecal como Escherichia col (E col) y el estreptococo
fecal conocidas como cohformes

En forma complementana se estan desarrollando algunos indicadores biologicos o
ecologicos los cuales estan representados por un grupo de pequefios microinvertebrados
entre ellos las larvas y pupas de msectos los crustaceos los gusanos amilados (aneldos) los
gusanos redondos (nematodos) y los moluscos todos ellos estan asociados con diferentes
condiciones de calidad del agua

B Logros

» Relacionar la calidad del agua con su posible utihzacton
¢ Conocer indicadores biologicos y quimicos de contaminacion

C Indicadores de los logros

¢ Selecciona fuentes de agua para consumo humano y para uso agricola
e Identifica orgamismos indicadores de calidad de agua

434 Unmdad 4 SOLUCIONES

A Sistemas de reforestacion

Hemos visto la importancia del componente forestal en la produccion, aimacenamiento y
regulacion del agua en una cuenca En los sistemas de finca, los arboles siempre estan
presentes en la actividad productiva, ya sea formando parte de los hnderos (como cercas
vivas) en las barreras rompevientos como arboles frutales (para autoconsumo o para la
venta de productos) o como arboles de sombra

Para reforestar se pueden considerar diferentes sistemas o tecicas p €] combinaciones
agroforestales (espacial o temporal) con culttvos 0 con arumales o estableciendo arboles
solos La seleccion de un sistema determinado depende de las caractenisticas de las especies
que se utthzaran, de los ntereses de la comurudad y de los productos y servicios que se
puedan obtener de los arboles Se pueden tener por tanto arboles asociados con cultivos o



dispersos en el campo o mntercalados arboles de proteccion en los linderos o como
rompevientos arboles para la estabiizacion y recuperacion de los suelos o para la
proteccion de cauces y nacumientos arboles en rodales compactos para la produccion de
madera y para leifia, y arboles como bancos de forraje o en huertos caseros

o Utrlizaci6n de los desechos sé6lidos

La madecuada eliminacion de matenas fecales y la evacuacion desordenada a campo abierto
son un atentado contra la salud y el ambiente, por ello es necesano adecuar un sistema para
el tratamento de desechos liquidos o excretas En zonas rurales en donde no sea posible
construr un alcantanllado, por lo alejadas que se encuentran las viviendas entre s1 es
necesano construir un sistema de tratarmiento de excretas para €l servicio de casas, escuelas
y otros lugares destinados a la permanencia de personas

Estos sistemas tienen por objeto pnmero recolectar aguas negras en un tanque donde se
elimunan los solidos y segundo facilitar su tratarmiento por medio de un proceso secundano
como filtros zamjas de infiltracion, campos de mfiltracion, etc La practica mas comun es la
construccion de un pozo septico

Estos tratamrentos de desechos permuten descontamunar las aguas que llegan a las quebradas
y se construyen segun la calidad del agua que sea necesana y su posible uso

¢ Partes que componen los sistemas de abastecimiento de agua

Para poder obtener agua potable en las comumdades es necesano realizar un tratamiento
previo donde se ehmmen los elementos contamunantes como la matena organica, los
patogenos y los sohdos que se encuentren en suspension proveruentes de cuencas
deforestadas

Una de las obras mas importantes del acueducto es quizas la bocatoma, que capta y deriva
el agua de la quebrada hacia el sistema de acueducto Existen diferentes tipos de bocatoma
segun las caractenisticas de la fuente de agua considerada Generalmente los acueductos
pequefios tienen una ‘bocatoma de fondo del ancho de la quebrada Se debe tener cidado
con este tipo de bocatoma porgue en verano cuando baja el caudal, el acueducto absorbe
toda el agua de la cornente del no o nachuelo y lo seca

De la bocatoma se conduce el agua hasta un desarenador cuyo fin es dismmur la
turbulencia permutiendo que los sedimentos se acumulen en el fondo De agu es conducida
el agua hasta la planta de tratamiento donde pasa por una sene de filtros y recibe algunas
sustancias que ehminan hongos bactenas Postenormente es conducida por tubena hasta
las casas

Se debe tener presente que el acueducto comienza en la parte mas alta de la cuenca y que
esa debe ser un area protegida, ya que es aqui donde se produce el agua Tambien es
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necesano que la comumudad se organice alrededor del acueducto que es un bien comun que
necesita de la colaboracion de todos

s Soluciones para tener agua potable

Para obtener agua potable hay numerosas tecnucas, las cuales van desde metodos complejos
utihzados en grandes plantas de tratarmento hasta metodos artesanales para aphcar a mvel
veredal en escuelas y aun en las familias Para selecciona uno de esos metodos se debe tener
presente primero la cahdad de la fuente de agua, para detectar asi el principal elemento
contaminante

Es importante subrayar que no solo se pueden utilizar sustancias quimicas que resuitan muy
costosas smo tambien metodos mecamcos como la filtracion lenta en arena, las galenas
filtrantes o la energia solar (tecnologia Sodis)

B Logros

e Evaluar alternativas de reforestacion y de utilizacion de residuos segun los recursos
ecologicos o socio-economicos dispornubles
¢ Identificar los elementos que componen un sistema de abastecimiento de agua potable

C Indicadores de los logros

» Elabora una cartelera (poster) sobre alternativas de reforestacion en la region

o Practica algunos sistemas de reforestacion en microcuencas aledafias a su colegio
¢ Elabora un plan sobre utilizacton de las basuras en su colegio

¢ Opina sobre el sistema de abastecimuento de agua utilizado por su comumdad

435 Umdad5 NORMATIVIDAD

A Legislacion sobre uso, manejo y conservacion del agua

En la Constitucion Politica de Colombia de 1991 hay vanos articulos que guardan relacion
con temas ecologicos referentes al uso manejo y conservacion del agua, los cuales
constituyen un instrumento rector para la defensa de este importante recurso Igualmente en
el ambito local las corporaciones regionales han disefiado estrategias que buscan reglamentar
el uso del agua para asegurar dos cosas su distnibucion uruforme y su provision en cantidad
suficiente para el desempefio de las actividades que se realizan en la zona Estas directrices
deben elaborarse en forma concertada con la comumdad. por lo cual esta debe estar
informada de sus derechos y obligaciones



B Logro

e Conocer la existencia e importancia de las principales leyes para el uso manejo y
conservacion del agua

Cc Indicador del logro

e Enuncia el contemdo de las principales leyes que regulan el recurso agua, especialmente
en zonas de ladera

4 4 RECURSOS PEDAGOGICOS

Textos especiales

Trabajos en grupo

Exposiciones

Carteleras (posters)

Videos

Expenencias de campo y laboratono

4 5 MAPAS CONCEPTUALES (Ver pagina siguiente)
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UNIDAD 3 DIAGNOSTICO
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5 NUCLEO TEMATICO BIODIVERSIDAD VEGETAL

5 1 INTRODUCCION

Biodiversidad (o diversidad biologica) es la vaniedad de los seres vivos, desde los
microorgamsmos ammales y plantas como tales hasta el comunto de especies que
conforman los ecosistemas

Los seres vivos se encuentran en toda la superficie del planeta, desde las cavernas mas
profundas hasta el fondo del mar Sin embargo no se encuentran distnbuidos
homogeneamente en !a tierra l2 mayona se encuentran en las zonas tropicales Cerca del
10% de los 30 millones de espectes (arumales y vegetales) que los cientificos esiman que
pueden exastir se encuentran en un pequefio nncon que no cubre mas del 0 77% de la
superficie terrestre se llama Colombia

Este nucleo nos presenta la importancia de la biodiversidad vegetal como nstrumento clave
para la supervivencia de la especie humana se vera como surgio y evoluciono durante
mullones de afios Nos muestra tambien la distnbucion de las especies sobre la tierra y la
forma como el hombre las ha clasificado (taxonomia) las utiliza y las conserva para evitar su
perdida y deterioro

Finalmente se presenta una breve resefia de la importancia de la legislacion, a mvel
internacional y nacional y las consecuencias que tendna para el desarrollo y el futuro de la
segurnidad alimentana

5 2 OBJETIVOS

e Comprender la importancia de la biodiversidad de las especies vegetales como elemento
importante para el desarrollo sosteruble

e Comprender que la perdida de la biodiversidad puede afectar el futuro de la especie
humana

e Conocer los diferentes metodos y sistemas empleados en la conservacion de la
brodiversidad de las plantas

e Aprender a relacionar la biodiversidad de especies vegetales con otros recursos
naturales como el suelo y el agua

¢ Conocer la legislacion y los diferentes tratados internacionales sobre el aprovechamiento
de los recursos fitogeneticos
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5 3 CONTENIDOS

$§31 Unidad1 IMPORTANCIA DE LA BIODIVERSIDAD PARA LA
CONSERVACION DE LA VIDA

A Importancia de la biodiversidad para la vida

La especie humana aparecio en el momento de mayor diversidad biologica que haya
conocido la histona de la tierra  Hoy en dia, a medida que la poblacion humana se expande
y altera el ambiente natural se reduce la diversidad biologica a su mvel mas bajo desde
finales de la era mesozoica, hace 65 mullones de afios Aunque imposibles de calcular las
consecuencias de este fenomeno biologico seran, sin duda, imprevisibles

En cierto modo la perdida de la biodiversidad constituye el pnncipal proceso de cambio
ambiental y es el umico fenomeno completamente wureversible El valor de la biota terrestre
(es decir la fauna y la flora consideradas conjuntamente ) sigue en gran medida, sin estudiar
y sin apreciar

Puede decirse que cada pars tiene tres tipos de nquezas la matenal la cultural y la biologica
Las dos pnmeras se comprenden perfectamente pues son el nervio de la vida cotidiana

La nqueza brologica se toma mucho menos en sero lo que constituye un grave error
estrategico que lamentaremos cada vez mas con el transcurso del tiempo  Por un lado la
biota forma parte de la herencia de un pais es fruto de millones de afios de evolucion y debe
ser motivo de preocupacton nacional como lo son las pecubandades de su lengua y de su
cultura Por otro lado la biota es una fuente potencial de inmensas nquezas matenales sin
explotar en forma de alinentos medicinas y otros componentes de interes comercial

Actualmente el 90% de la ahmentacion humana depende de menos de 20 especies la mitad
de ese porcentaje esta representado por tres cultivos (maiz, arroz y tngo) Existen, sin
embargo alrededor de 80 mil especies de plantas potencialmente comestbles de las cuales la
humanidad ha utihzado 3000 en su alimentacion a lo largo de la histona, pero solo 150 han
stdo cultivadas de manera generahizada y sistematica

Los cambios naturales y artificiales del chma, como el efecto invernadero la tala de bosques
la erosion y la descomposicion de la atmosfera de la tierra, el incremento de las radiaciones
la resistencia de la plagas a los agroquumicos la apancion de nuevas plagas y en general, las
exigencias de cantidad y de calidad de una especie humana en aumento permanente
imponen a las especies vivientes nuevos retos de adaptacion ecologica v de transformacion

Los bosquer troprcales que constituyen solo el 7% de la superficie del planeta, poseen mas
de la mitad de las especies existentes en el mundo El 70% de esta diversidad biologica
tropical se encuentra concentrada prnincipalmente en seis paises Brasil, Colombia, Mexico
Indonesia, China y la Republica de Sudafrica
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Entre ellos, Colombia es el que posee el mas alto numero de especies por umdad de area
mngun otro pais tiene tantas especies por kilometro cuadrado En el terntono colombiano
se encuentra un poco mas del 10% de todas las especies del mundo en su gran mayona
desconocidas que estan amenazadas por multiples problemas ambientales como la
deforestacion, la erosion y la contaminacion

Siendo uno de los paises de mayor biodiversidad de plantas y ammales Colombia se
convierté en un pais estrategico para la supervivencia de la humamdad ya que la
denominada ciencia del siglo XXI, la biotecnologia, se basa en la vanabilidad genetica
contemda en las especies ammales y vegetales de la naturaleza

B Logros

¢ Reconocer la biodiversidad de plantas y amimales como estrategia importante para la
conservacion de la vida

* Entender que la perdida de la biodiversidad puede afectar la segundad alimentana de la
especie humana

c Indicadores de los logros
¢ Enuncia los tres tipos de nqueza que posee cada pais o region

s Explica la importancia de conservar todas las especies vegetales y ammales de su
entomo

§32 Unidad2 CONOCIMIENTOS BIOLOGICOS BASICOS

A Evolucidn y vanabilidad de las especies

La histona de la vida empieza en los oceanos Hace cuatro mul millones de afios en un
planeta todavia joven, los oceanos favorecen las reacciones quimicas con que se elaboran las
pnmeras moleculas vivas una de ellas era una molecula pnvilegiada la clorofila Nunca se
conocera el gento pnmitivo que consiguio fabncar por vez pnmera, esta molecula verde
cuya aparicion marca el punto de partida de la lustona de las plantas

Cabe decir pues que las algas y todas las plantas verdes que sucedieron a la clorofila en la
histona de la vida, viven del agua y del aire Hacen la sintesis de lo matenal y de lo
inmatenal umiendo '9s cuatro elementos agua, aire luz y tterra y forman su propia matena
viva

Esta sintesis vegetal produce asimismo un desprendimiento de oxigenc que resulta de la
descomposicion del agua Sin duda, esa hberacion de oxigeno por las pnmeras algas
clorofilicas sigmfico en un principio una catastrofe En efecto el oxigeno era un peligroso
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veneno para los seres mas prnimutivos que hasta entonces habian logrado vivir mediante la la
fermentacion y que se veian obligados a refugiarse en medios protegidos y no oxigenados
como las aguas profundas de los oceanos alli permanecen todavia Durante todo este
tiempo et oxigeno se libero a la atmosfera donde se acumulo poco a poco como las sobras
de la fotosintesis

B Los origenes del sexo

La wida vegetal se perpetuo y evoluciono en el senc de los oceanos durante centenares de
millones de afios Los pnmutivos seres se perfeccionaron con lentitud hasta que ocurno de
nuevo un acontecimiento capital la apancion de la sexualidad Hasta entonces las celulas
se multipiicaban por biparticton Una celula pnmitiva se dividia en dos cada celula hya
hacia otro tanto y asi indefimdamente generacion tras generacion Naturalmente las
generaciones eran cortas, de algunas horas y como maximo de algunos dias ya que la vida
de una celula es breve por eso su unico deseo era dividirse en dos Cada celula provema de
la division en dos de su madre y era ngurosamente 1dentica a ella era una rephca fiel que se
producia miles mullones de veces

c JCuando y cémo surgié la sexualidad ?

Nadie lo sabe Se cree sin embargo que las celulas debian haber alcanzado ya cierto grado
de organizacion y complepdad puesto que los seres mas prnmutivos que han podido
conocerse se ignora todo acerca de la sexualidad

Ahora bien, antes de que surgiera la sexualidad habia aparecido ya otro fenomeno el de las
mutaciones Al ocurnr bruscamente y de manera imprevisible por efecto de radaciones o
de otras causas las mutaciones modifican el programa de las celulas e introducen una
causa de vanacion en la homogeneidad de las razas las sucesivas generaciones no seran ya
siempre 1denticas como producidas por una division celular simple

Llego el dia en que de manera natural una celula mutada se encontro con una celula imcial
de la misma raza El contacto debio establecerse entre dos seres ligeramente diferentes
aunque de ongen comun Habia nacido la sexualidad en calidad de encuentro entre dos
entidades distintas capaces de ongmar un nuevo ser de caractensticas unicas Para que
esto ocurriera, fue preciso que las dos celulas fueran aun muy proximas Es imposible
cualquer acto sexual entre celulas de razas diferentes y lo es todavia, en la actualidad entre
individuos de especies distintas no se pueden cruzar los perros con los gatos La mezcla de
los potenciales propios de esas dos celulas (iucial y mutada) produjo un ser umco proximo
y portanto siempre diferente de sus antecesores

D Principios de taxonoma

Observando la similitud de ciertas especies desde el punto de wvista filogenetico (es decir
segun la relacion que existe entre la genetica y las caractensticas morfologicas de los
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individuos) es convenente estudiar los procesos evolutivos para ver la razon de este
parecido

Una especie en condiciones naturales de equilibno y sin problemas con su medio, eiminara
automaticamente las mutaciones que no le sean de utiidad por medio de una seleccion
natural

S1 esta especie se encuentra en un medio cambiante necesitaria adaptarse para sobrevivir St
la transformacion ocurre en toda la especie la consecuencia es la evolucion de la especie, s
solamente se afecta una parte de la especie observamos la diferenciacion, la subespeciacion
y por ultimo la especiacion, lo que puede llamarse evolucion divergente

En la actualidad a consecuencia de este proceso de evolucion divergente existen 1 500 000
especies de orgamusmos descritos (BRYAN 1963)

De estas en 1963 se calculaban 328 300 especies de plantas de las cuales 286 000 eran
plantas con flor Cada afio se descnben aproxtmadamente 4 800 especies vegetales con flor
y quedan aun por describir muchas plantas No sena excesivo pensar que en la tierra existen
aproximadamente 500 000 especies de plantas con flor

Tratandose de recursos geneticos no basta con recolectar una muestra de la especie a
estudiarla hay que estudiar la vanacion entre las razas los ecotipos y los genotipos En el
caso del tngo por ejemplo hay 14 000 genotipos descntos (ZEVAN y ZEBEN 1976) La
evolucion de la naturaleza ha generado una vanacion inmensa que el hombre puede y debe
utilizar para su provecho

E Centro de ongen y vanabilidad de las especies de plantas

La evolucion y especiacion no ha sucedido simultaneamente en toda la superficie de la tierra
VAVILOV (1935) sefiala que la distnibucion de las especies en el mundo no es umforme
Basandose en mas de 300 000 recolecciones hechas en todo el mundo por el y sus
colaboradores propuso la existencia de ocho centros de ongen para los pnncipales cultivos
China, India, Sudeste asiatico Asia central Asia Menor Mediterraneo Etiopia, Mexico
Zona andina, Chiloe y la Amazoma

Para definir estos centros de ongen, Vavilov utilizo el metodo diferencial fito-geografico el
cual tiene en cuenta la clasificacion taxonomica de las recolecciones por medio de la
Sistematica, la Morfologia, la Genetica, la Citologia y la Inmunologia

El metodo es sistematico y es coherente con los conocimiento actuales de evolucion y denva
genetica Sin embargo es vahida la duda de si estos centros fueron el sitio en que se
diferenciaron las especies o son tan solo el lugar donde fueron domesticadas Esta duda se
ve reforzada s1 pensamos que los centros de ongen propuestos por VAVILOV
corresponden a los espacios geograficos de las pnncipales culturas de la antiguedad
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Vavilov considero su trabajo como un aporte al conocimento reconociendo que la
informacion no era defimtiva Para poder llegar a serlo era necesaric un trabajo de
clasificacion mas profundo, basado en caractensticas agronomicas blioquimicas fisiclogicas
y geograficas

Las especies vegetales se caractenzan por una gran capacidad de movimiento supernor a la
de los arumales a causa de su diserunacion por semullas que son transportadas por diversos
agentes como el agua, el are los ammales y el hombre Por todo lo antenor no es
razonable suponer que la actual distnbucion de las plantas sea la que existia en el momento
en que se ongmo la especie hace millones de afios pero m siquiera la que habia hace 200
afios

Hoy en dia parece mas adecuada la terminclogia de Harlam ( 1951-1975) quien propone la
clasificacion de centros y no de centros de vanabihdad

F Logros

¢ Identificar mecarusmos de evolucion de algunas especies

e Conocer casos tipicos de vaniabihdad de especies

e Distinguir algunos organismos a nuvel de famuha

o Conocer centros de ongen y de vanabihdad de algunos cultivos

(]

Indicadores de los logros

Expone el proceso de evolucion de algunos orgamsmos
Identifica matenales rusticos en los cultivos de su region
Clasifica organismos encontrados en una salida de campo
Diferencia plantas nativas de su region

Ubica en un mapa el ongen de algunos cultivos principales

5§33 Unidad 3 USO DE LAS PLANTAS POR EL HOMBRE

A Modo de relacion entre la estabilidad y la biodiversidad (monocultivo vs
pohicultivo)

Es prefenble disefiar sistemas que mantengan la diversidad de plantas y arumales tanto como
sea posible La ecologia establece en teona, que la biodiversidad esta muchas veces
relacionada con la estabihdad implicando con ello que los ecosistemas que contienen
muchas especies diferentes son mas estables que aquellos habitados por una sola (por
ejemplo los monocultivos)

Los sistemas basados en monocultivos tienen una mayor posibiidad de desestabilizarse
porque una sola especie representa una fraccion alta del numero total de plantas que hay en
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eses lugar Estos sistemas a pesar de sus grandes producciones onginales, llevan consigo las
desventajas que son caractenisticas de los ecosistemas nuevos jovenes y en desarrollo

En particular son incapaces de realizar funciones protectoras como la conservacion del
suelo el reciclaje de los nutrientes y la regulacion bioica Ei funcionamiento de dicho
sistema depende de la continua intervencion humana, que se mantfiesta en la adicion de
productos quumucos en la mecamzacion y en la urigacion

Sin embargo, los sistemas de monocultivo son, generalmente, mas faciles de manejar
necesitan menos tiempo para su atencion, se prestan mas a la mecamzacion y al empleo de
productos quumicos y sacan provecho de las economuas de escala

Los policultivos tienden a ser diversos y en general estables Los cambios severos que
ocurren en el ambiente (por ejemplo la sequia) tienen menos probabihdad de afectar
adversamente el sistema De manera similar los controles biologicos o bioticos internos
(tales como las relaciones predador-presa) impiden cambios nocivos en el tamafio de las
poblaciones de plagas Una de las pnncipales razones por las que los agncultores pequefios
prefieren los sistemas diversificados es que frecuentemente pueden concthar mayor
produccion en un area asi sembrada que en otra sembrada en parches separados o en
monocultivo

B Elementos de un sistema agncola diversificado (agroforestena)

Los sistemas agroforestales son formas o patrones de uso de la tierra muy antiguos y
amphamente practicados en ellos los arboles se plantan en forma apropiada dentro de la
parcela de terreno junto con cultivos agncolas o con ammales que hacen parte de un arreglo
espacial o de una secuencia temporal

Son vanos los cntenos que se pueden emplear para clasificar los sistemas y las practicas
agroforestales (Nair 1985) los mas usados sonlos siguentes por la estructura
(composicion y disposicion de los componentes) por su funcion, por la escala
socioeconomuica y el nivel de manejo y por su alcance ecologico Desde el punto de vista de
la estructura, los sistemas pueden agruparse como agrosiviculturas (cultivos que
comprenden arbustos mas arboles) silvo-partonles (pastizales ammales mas arboles) y
agrosilvopastonles (cultivos mas pastizales ammales mas arboles)

Se pueden considerar tambien, como sistemas agroforestales la apicuitura con arboles la
acuicultura en zonas de manglares y los lotes con arboles de uso multiple

Los campos naturales son capaces generalmente de sustentar un gran numero de plantas y
ammales Los limmes de esta capacidad estan deterrmnados por la disporubihidad de los
recursos necesarios para la vida estos mites se conocen como el potencial biologico del
lugar o su capacidad de carga Obwviamente el potencial biologico de una llanura fertil es
mucho mayor que el de una tierra anda del musmo tamafio puesto que se dispone de mas
agua, mejor suelo y mas nutnentes para los organismos que viven alh
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Se puede aumentar el potenctal biologico ajustando los factores imitantes La produccion
de cultivos puede aumentarse s1 se sumimstran elementos que sean deficientes estos pueden
ser los abonos la matena orgamica, el agua y algunas formas de control de plagas y
enfermedades

C Logros

e Conocer las ventajas y desventajas de un monocuitivo
» Diferenciar un sistema agricola convencional de uno diversificado
* Conocer casos de cultivos asociados o policultivos

D Indicadores de los logros

Enumera los problemas y las hmitaciones que tienen los monocultivos
Enumera los principales componentes de un cultivo convencional
Enuncia los elementos que debe tener un sistema agncola diversificado
Identifica ejemplos de cultivos asociados o policultivos en su region

534 Unidad4 CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

A Sistemas de conservacion de los recursos genéticos

La manera mas correcta de conservar recursos geneticos es preservarlos en el medio en el
cual se desarrollan, siempre y cuando el medio se encuentre en equiibno y haya pocas
probabihidades de que salga de ese equbibno E! almacenamuento 2 situ es el que existe
naturalmente Existe tambien la posibihdad de conservar los recursos geneticos ex sifu en
colecctones ya sea en forma de jardines de coleccion, en bancos de germoplasma de
semullas en cultivo de tejidos en bancos de polen y en cultivo de celulas o de genes

B Conservacién in situ

La conservacion de plantas n situ permite teoricamente preservar especies cultivadas y
silvestres sin necesidad de grandes inversiones economucas generalmente tiene que
obtenerse apoyo y reglamentacion del estado En el caso de las especies sivestres se
manejan reservas ecologicas que necesitan un gran espacio puesto que las plantas no se
encuentran en altas densidades Estas reservas ecologicas plantean problemas cuando no
existe una buena administracton y no son manejadas por personal especiaizado Un ejemplo
de reserva ecologica esta . los llamados parques naturales

La conservacion m situ de frutales y especies utiizadas en los huertos familiares por el
campesino no solo es factible sino que permute una mavor eficiencia en los programas de
recursos geneticos y en el control de germoplasma por la persona que lo creo
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En el caso de las especies cultivadas anualmente el almacenamuento in situ es mas dificil
porque debe controlarse constantemente el medio donde se conserva el matenal y cudar de
que no se mezcle con nuevas vanedades

Conservar las vanedades tradicionales sin mejorarlas sigmficania obhigar al campesmno a
mantener un ruvel de produccion bajo y negarle las ventajas de la tecnologia moderna

C Conservacion ex situ

. Almacenamiento en coleccion

Las colecciones de recursos geneticos son jardines de coleccion (jardines clonales) Se
emplean para especies de reproduccion vegetativa que sean arboreas especialmente las
especies de semulla recalcitrante , por ejemplo el cacao el caucho y algunos arboles
forestales En el caso de las especies perennes los jardines de recoleccion permuten la
informacion genetica de manera estable aunque es necesano emplear grandes areas

» Almacenamiento en bancos de germoplasma

La semulla es la forma en que la planta sobrevive el maximo de uempo con el mummo de
actividad fisiologica Hasta cterto punto es la forma en que muchas especies se almacenan a
st mismas por ello, la manera facil de almacenar recursos geneticos es conservando las
semullas (semullas ortodoxas como maiz tnigo fmol )

Para almacenar semullas se necesita contar con un curto frio el cual comprende
generalmente tres areas una sala fna, una antecamara y un cuarto de maquinas El sistema
de refrigeracion esta basado en un gas refrigerante que es compnmudo y que al evaporarse
pasando a traves de una valvula de expansion, absorbe calor y enffa el aire en el circurto de
enfnamuento

Las tecmcas generales de almacenamuento han sido descnitas por Harrington (1970) y por
Justice y Bass (1978) En 1985 Hanson publico un manual donde se detallan los principales
pasos y procedimentos para el manejo de germoplasma en un laboratono de recursos
geneticos

Cuando se almacenan semullas las condiciones de temperatura y humedad deterrunan que
con el transcurso del tiempo aquellas pierdan viabiidad y vigor Este es el cambio mas
sigmficativo de la semilla durante el almacenamuento  Tambien se presentan cambios
fislologicos bioquimicos y geneticos
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D Otras formas de aimacenamiento

Existen otras tecrucas de almacenamuento de las semllas los tejidos el polen, etc Son
recientes y muy costosas pero altamente eficientes desde el punto de wista de la
conservacion Las mas importantes son las siguientes

» El almacenarmiento en cultivo de tepdos para las plantas que se multiphican en forma
vegetativa, por ejemplo la yuca y la papa Se mantienen las accesiones en envases de
vidno (in vriro) en un medio artifictal que es basicamente un sustrato merte (agar),
sales nutnentes varnios y hormonas con el manejo adecuado este medio permite el
crecimuento lento de la plantula o de los tejidos y evita la propagacion de enfermedades

» El almacenamuento a temperaturas ultra bajas (-196 grados de temperatura del

mtrogeno hquido) puede utthzarse para conservar semilas y polen y tambien para
celulas aisladas y tejidos  Este sistemna se conoce con el nombre de criopreservacion

E Logros

Relacionar el uso de las plantas con las costumbres y culturas de una region
Identificar los principales sistemas para la conservacion de los recursos vegetales in situ
y ex situ

F Indicadores de los logros

Relaciona los prnincipales elementos de la conservacion in situ
Enumera los principales sistemas de conservacion ex situ

535 Umdad5 LEGISLACION Y TRATADOS INTERNACIONALES PARA
LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

A Normatividad de la biodiversidad

A pesar de ser uno de los paises mas ncos del mundo en biodiversidad de plantas y ammales
Colombia no tiene una legislacion coherente sobre el uso v la propredad de estos recursos
En los ultimos 20 afios los paises desarrollados han promovido diferentes foros y reuruones
para crear estamentos y legislaciones que reglamenten el uso y la propiedad de los recursos
geneticos de este modo han favorecido a sus paises y dandoles una clara ventaja sobre los
paises tropicales que son los poseedores de una muy grande biodiversidad

Ningun pais tiene el monopolio de la biodiversidad m puede ser autosuficiente en sus
necesidades de recursos geneticos La mayona de los paises mas ricos en biodiversidad
dependen de otros para satisfacer sus necesidades alimentanas y medicinales de ah la
importancia de establecer normas claras y justas para el mtercambio de esa biodiversidad
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B Umén intemacional para la proteccién de vanedades (UPOV)

En un pnncipio se penso en considerar la propiedad intelectual desarrollada sobre la matena
viva entre los firmantes del GATT (Acuerdo General sobre Aranceles y Comercio) En
forma paralela, se crearon dos orgamzaciones que en el ambito mnternacional han estado
legislando sobre esta matena

La Union Internacional para la Proteccion de Vanedades (UPQV) y el Consejo Internacional
de Recursos Fitogeneticos de la FAO

El pnmero es un sistema disefiado por algunos paises europeos para responder a las
dificultades de orden tecnuco jundico que presentaba el sistema de patentes con que se
protegian las vanedades vegetales En 1961 se firmo el pnmer converno UPOV el cual fue
modificado en 1978 y en 1991

Adoptar el sistema de proteccion de vanedades vegetales sigmfica pagar regalias a quien
obtiene la vanedad (la persona que desarrolla una nueva vanedad) sigmfica astmismo
hrmutar los procesos culturales en los cuales el agncultor intercambia hbremente sus mejoras
geneticas sin recibir munguna contraprestacion por parte del mejorador el cual uso los genes
del agncultor para obtener una nueva vanedad

Colombia, por medio de la decision 345 del Pacto Andino y del decreto 533 de marzo de
1994 adopto el sistema de proteccion de vanedades vegetales (UPOV) sin entrar a analizar
las consecuencias de estas normas

La decision 345 de 1993 desconoce por completo la Convencion de Biodiversidad que es la
unica herramienta que a mivel internactonal determina los cnterios que nigen la propiedad
wntelectual de las comumidades etmicas el acceso a los recursos geneticos la equidad en los
mecamusmos de negociacion denvados de la biotecnologla, el reconocimento del
germoplasma del pais de ongen, y otros aspectos

C Consejo Internacional de Recursos Fitogenéticos

E! Consejo Internacional de Recursos Fitogeneticos (CIRF) nace en 1974 con el apoyo de
los paises industnalizados Los objetivos del CIRF se dingen a la investigacion agncola en
los paises del tercer mundo mediante una estructura de centros internacionales de
investigacion agricola auspiciados por las Naciones Unidas

Los CIRF funcionan bajo la administracion de la FAO Su objetivo pnmordial es recolectar
germoplasma de los principales cultivos sembrados en el mundo y conservarlo en bancos de
germoplasma

Nunca se defimo al estructurar los centros de invesuigacion mencionados una pohtica clara
sobre la propiedad de los recursos geneticos depositados en sus bancos o colecciones de
germoplasma
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En 1983 durante el penodo de sesiones de la FAQ se firmo el Compromso Internacional
sobre Recursos Fitogeneticos en el que se propone que dichos recursos sean patnmonio
comun de la humamdad y que por tanto debe existir un intercambio sin restrcciones de la
base activa de las colecciones depositadas en los CIRF

En 1985 la FAO basada en el compromuso internacional antes mencionado adopta la figura
de los derechos del agncultor y la contrapone a la de los derechos del fitomejorador Por
derechos del agncultor se entienden los que provienen de la contnibucion pasada, presente o
futura de los agncultores a la conservacion, el mejoramiento y la dispombiidad de los
recursos fitogeneticos Esos derechos se confieren a la comumdad internacional considerada
como depositana de ellos para las generactones presentes y futuras

A pesar de los esfuerzos de la FAO la figura de los derechos del agncultor se desdibuja y no
encuentra aplicacion concreta n1 en el sistema UPOV m en los sistemas de propiedad
intelectual por esta razon, en la Agenda 21 y en la Convencion de la Biodiversidad se msiste
en reconocer concretamente este derecho

Para las comurudades del tercer mundo la biodiversidad es produccion y consumo es la
base de su supervivencia Para las econormuas industnahizadas la conservacion de la
biodiversidad esta ligada a la comercializacion de ahu las dificultades para llegar a un
acuerdo entre los paises desarrollados y los paises tropicales del sur

En Colombia no existen disposictones legales que regulen integramente la biodiversidad
Hay disposiciones aisiadas sobre acceso a los recurses y sobre aprovecharmento de ellos
por ejemplo fauna silvestre recoleccion de la flora, y areas protegidas dentro del sistema de
reservas y parques naturales

En los pases tropicales donde abunda la biodiversidad ha habido clandad sobre la
conservacion de los recursos 1 st y sobre el medio silvestre sin embargo siempre ha
exisido un vacio sobre el derrotero que debe seguirse respecto a los bancos de
germoplasma, a la defimcion de su calidad juridica y a su actitud frente a las nuevas tecnicas
de mampulacion genetica

D Logros

e Conocer la legislacion de los recursos geneticos y sus efectos en el desarrollo tecuco y
cientifico de Colombia

o Fomentar la participacion y el liderazgo de los estudiantes en temas relacionados con la
propiedad de los recursos geneticos

E Indicadores de los logros

Enuncia los pnincipales tratados sobre la biodiversidad
* Conoce los principales convenios y acuerdos sobre la biodiversidad



5 4 RECURSOS PEDAGOGICOS

Textos especiales

Trabajos en grupo

Exposiciones

Carteleras (posters)

Videos

Expenencias en el campo y en el laboratono

5 5§ MAPAS CONCEPTUALES (Ver pagina siguiente)
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6 NUCLEO TEMATICO MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

6 1 INTRODUCCION

E! problema de la degradacion ambiental crece con tal rapidez que cuando se aphlican las
medidas de control la situacion ha alcanzado ya mayores dimensiones Los plaguicidas
forman parte de ese gran dilema y los correctivos de los efectos colaterales que producen no
munumuzan sus dafios

El desarrollo tradicional de la produccion agropecuana de Colombia ha estado ligado al
consumo de plaguicidas en forma desmesurada, y las consecuencias que trae para el
ambiente la salud y la economua son bien conocidos

En este modulo se identifican vanas tecnologias para el control de plagas y enfermedades
que son distintas del control qumico y han sido implementadas por los agncultores en
diferentes partes del mundo

El comunto de todas estas tecnologias se conoce con el nombre de "Manejo Integrado de
Plagas (MIP) el cual recomuenda combrnar todas las formas posibles de control de plagas
empleando al maximo los enemugos naturales y otras practicas agronomicas y mecanicas
asequibles al agricultor

6 2 OBJETIVOS

e Descnbir el concepto de plaga y enunciar el papel que representa en un ecosistema

e Comprender la razon de que en un sistema agncola no puedan considerarse plagas todos
los insectos microorgamsmos y plantas arvenses (malezas)

+ Identificar diferentes estrategias que pueden ser utihzadas en el control de plagas y
enfermedades en los sistemas agncolas

+ Conocer la importancia del manejo integrado de plagas (MIP) como una estrategia para
lograr una agncultura sostemble

62



6 3 CONTENIDOS

6 4 UNIDAD 1 CONOCIMIENTOS BASICOS

A Definicion del concepto de plaga

Se considera plaga todo orgamismo sustancia o matenal que reduce la dispombilidad, la
cabdad o el valor del ser humano Lo que se considera como plaga esta basado en las
necesidades y valores humanos y puede cambiar con el transcurso del ttempo o de las
situaciones

El uso de productos quimicos para controlar plagas enfermedades y arvenses se desarrollo a
partir del afio 1941 y se acelero en las siguientes decadas El uso de pesticidas y herbicidas
se ha extendido actualmente por todo el mundo pero solo en los ultimos veinticinco afios se
han conocido y documentado los horrores de ese uso En contraste con los grandes
beneficios que ofrecen los pesticidas y los herbicidas surge el impacto negativo tanto del
contacto directo de estos productos quimicos con las personas que los aphican como de los
efectos secundanos que causan en los humanos al contamunar el agua, los alimentos y la
carme y del dafio que hacen a los recursos naturales

B Relacién planta — orgamsmo - agroecosistema

Las plagas sin embargo son un problema particular de los agroecosistemas Los cambtos
en los sistemas de cultivo conducen, a menudo a cambios en el numero o en el tipo de
plagas y de enemugos naturales asociados (predadores y parasitos) en un ecosistemna
agricola La planificacion de un programa agrnicola ajustado al ambiente requiere dos cosas
la observacion de los tipos de plagas y de los predadores presentes y la consideracion de la
forma en que las medidas usadas para controlar las plagas afectaran el ecosistema total S
no se hace este enfoque global es muy frecuente que se preduzcan darios en €l ambiente

C Logros

Conocer las caractensticas y funciones que distinguen un agroecosistema

Entender los factores que determinan la inestabihdad de un agroecosistema

Manejar conceptos y cnitenos que permutan determinar el momento en que un organismo
se convierte realmente en una plaga

D Indicadores de los logros

* Enuncia las caracteristicas y funciones que distinguen un agroecosistema
¢ Explica la razon de que un agroecosistema sea inestable



642 Unidad2 CONOCIMIENTO DEL PROBLEMA

A Pnncipales organismos que forman parte de un agroecosistema

El aumento de la poblacion humana hizo necesana la amplacion de las areas cultivadas lo
cual significo la destruccion parcial de selvas y bosques se incrementaron asi las poblaciones
de algunos orgamsmos llamados por el hombre insectos plaga en los diferentes sistemas
agnicolas Puede afirmarse entonces que el hombre contnibuyo al ongen, al desarrollo y a la
disemunacion de estos orgamsmos a causa de dos factores la ehrmnacion del sustrato
alimenticio onginal de dichos organismos y la desapancion de sus enermugos naturales Se
puede por tanto decir que en la mayona de los agroecosistemas conviven insectos plaga,
msectos beneficos (predadores y parasitos) ast como tambien microorgamsmos llamados
hongos bactenas y virus estos causan disturbios o enfermedades en las plantas y aun en los
mismos insectos plaga o en los beneficos Forman parte de los agroecosistemas las plantas
herbaceas 0 acompaiiantes que cuando tienen una poblacion mayor que la de las plantas
sembradas como cultivo se denomunan malezas Como se deduce del parrafo antenor el
concepto de plaga es un termino relativo porque depende del dafio que en determunado
tiempo o situacion, puede afectar los cultivos o el hombre

B Interacciones entre insectos, enfermedades y malezas

Los insectos son un grupo numeroso que tiene una notable capacidad de mowvimiento
establecen por tanto diferentes tipos de interaccion con los otros orgarusmos plaga de los
agroecosistemas Se presentan en ellos muchas especies que pueden transmitir todos los
microorgamsmos causantes de enfermedades de las plantas lo que incrementa los daiios
denvados de dichos microorgarusmos Algunos de estos por su parte se pueden convertir
en enemigos naturales de los insectos enfermandolos y contnibuyendo as: a su control

En relacion con las malezas o plantas arvenses se ha observado que algunas sirven de
atrayentes y de hospederos de muchos insectos plaga y de enfermedades no obstante otras
malezas contienen sustancias que atraen insectos que son enermgos naturales de las plagas o
que repelen la accion de los microorgarusmos patogenos

C Logros

¢ Distinguir los principales organismos que actuan como plaga en los agroecosistemas

o Conocer las caractenisticas pnncipales de cada organismo

e Entender las interacciones que dentro de los agroecosistemas se presentan entre
insectos, enfermedades y plantas arvenses

64



D Indicadores de los logros

Identifica los orgamsmos plaga de un agroecosistema

Distingue los tipos de insectos plaga encontrados en el campo

Disungue los tipos de malezas o plantas arvenses encontradas en el campo

Recolecta muestras de dafios causados a las plantas y los asocia con la clase de
orgamsmo plaga que los causa

643 Unidad 3 ESTRATEGIAS PARA EL MANEJO DE PLAGAS

La mejor manera de disrunuir o evitar los efectos ambientales negativos de los pesticidas es
MIMMIZATr SU Uso

Hay diferentes alternativas en el manejo de los diversos sistemas de cultivo que son una
herramienta valiosa de MIP empleada por muchos agncultores en diferentes partes del
mundo las mas conocidas son las siguientes

A Rotacion de cuitivos

Los cultivos se rotan, generalmente por razones economicas y del manejo de los nutrientes
La rotacion tambien puede usarse como metodo para controlar insectos malezas y
enfermedades de las plantas Muchas practicas agncolas confian en la rotacion de los
cultivos para controlar las plagas Las rotaciones de los cultivos no hospederos han
probado ser efectivas contra los patogenos que habitan en el suelo y algunas plagas como los
nsectos trozadores del maiz

B Establecimiento de policultivos y siembra de vanedades resistentes

El cultivo intercalado o policultive tambien puede controlar la expansion de los insectos
plaga y de los organismos patogenos Al mezclar plantas no susceptibles a una plaga con
plantas que suelen hospedarla en el mismo campo se puede reducir considerablemente la
expansion de la plaga y de los organtsmos patogenos en los cultivos susceptibles

El establectmiento de vanedades resistentes a determinadas plagas y al ataque de ciertas
enfermedades tambien favorece el ambiente porque esas vanedades necesitaran menor
aplicacion de pesticidas

C Epoca de siembra

Otra practica de manejo ntegrado del cultivo es cambiar las epocas de siembra para evitar el
ataque de nsectos y enfermedades Los ciclos de reproduccion de los insectos estan a
menudo sincromzados con el crecimuento de las plantas  Si los cultivos pueden sembrarse
unas semanas antes o despues de la epoca normal de siembra, los agnicultores pueden
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saltarse la etapa de crecimuento del insecto que causa mayor daiio a esos cultivos Las
vanedades de maduracion temprana pueden asi escapar del ataque de los mnsectos

D Ehminacion de plantas hospederas

Por medio del seguimuento frecuente (monitona) de los cultivos se puede 1dentificar la plaga
que esta reproduciendose o pasando su ciclo vital en otra especie vegetal Si el hospedero
alternativo es otro cultivo sena mejor no cultivar ninguna planta de ese cuitivo en la misma
area Si ese hospedero es una maleza, es posible controlarla reduciendo asi la poblacion de

la plaga

E Practicas mecéanicas de control

Los metodos culturales y mecamcos resultan ser mas simples economicos y mas
respetuosos del ambiente con el cual se controlan plagas en los diferentes sistemas de
cultivo Algunos de los metodos de este tipo con los que se controlan insectos y malezas
son los siguientes

e Control manual de adultos y de posturas en pequefias areas cultivadas
e Empleo de trampas a base de luz, de pegantes o de formas geometnicas que capturen los
insectos adultos

Control de las malezas con equipos mecanicos

Cubnimiento de las malezas con desechos o con lamunas de plastico

Inundacion del campo

Practicas de labranza normales

Empleo de plantas repelentes

F Métodos hiolégicos de control

Los msectos plaga pueden controlarse s: se facilita el trabajo de los insectos beneficos
residentes en ese campo Muchos de estos metodos son nuevos en cuanto a la
investigacion que se ha hecho sobre ellos Sin embargo en zonas agnicolas que tienen un
ambiente diversificado el control biologico es cosa de todos los dias Las aves comen
insectos los gatos comen aves y as1 sucesivamente cada predador obtiene su presa y ayuda
a controlar la poblacion de esta En la practica. el control biologice es el uso o promocion de
los enemugos naturales de los orgamsmos dafunos con el fin de reducirlos as1 como la
introduccion de vanedades de los cultivos que sean resistentes a las plagas

G Logros

e Conocer y aphcar las diferentes estrategias empleadas para el control de plagas malezas
y mucroorgamsmos que eviten el empleo de agroquimicos
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H Iindicadores de los fogros

e Lleva a cabo las diferentes practicas de control del cultivo
o Emplea los distintos organismos beneficos que sirven para el control biologico
¢ Siembra variedades mejoradas adaptadas o nativas que sean resistentes a las plagas

644 Undad4 MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

A Manejo integrado de plagas (MIP)

La mejor forma de controlar plagas en los cultivos es lograr una combinacion de los
controles quumicos biologicos culturales y mecamcos La interaccion de todas estas
practicas de contro! de plagas tiene las siguientes ventajas

e Ewvita los impactos adversos sobre el ambiente causados por el uso continuo y
exclusivo de agroquimicos o pesticidas

e Ewita que adquieran resistencia a pesticidas especificos las especies que se pretende
erradicar

e Proporciona alternativas de control en caso de que cualquiera de los metodos falle

El manejo integrado de plagas requiere de personas bien entrenadas que comprendan los
complejos factores de las relaciones que encierran los ecosistemas

Algunos de los rasgos y metas mas caracteristicos del manejo integrado de plagas son

* Se considera el comjunto de orgamsmos plaga y de enemugos naturzles de estos que
opera dentro de un ecosistema El agroecosistema es la umdad de manejo

e El objetivo es mantener el mivel de las plagas por debajo del umbral economico
preestablecido

e La meta principal del MIP es manejar las poblaciones de insectos y no tanto erradicar
totalmente su poblacion

e Los metodos de control se escogen para complementar el efecto de los agentes
naturales de control (parasitos predadores chima, etc)

¢ El manejo del MIP es de larga duracion y en lo posible no debe cubnir una o vanas
fincas o predios sino toda una region

e La observacion permanente es esencial la cantidad de insectos plaga debe ser
vigilada regularmente y los factores ambientales {que influyen en el aumento o
dismmnucion de la poblacion de las plagas) deben estar en observacion, con el fin de
determinar el momento en que deben aplicarse las medidas de control

B l.ogros

» Explica que es el MIP y los principio basicos que deben considerarse para aplicarlo
¢ Aplica el MIP en diferentes sistemas de cultivos
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c

6

Indicadores de los logros

Comprende el sentido de! MIP y de los principios basicos que se observan en su

aplicacion
Realiza un diagrama que 1lustre los pnncipios basicos del MIP
Expone en que consisten las practicas que se deben aplicar en los cultivos
Recoge datos e informacion sobre las aphcaciones del MIP en los cultivos
Propone modelos de MIP para los diferentes cultivos de su region

5 RECURSOS PEDAGOGICOS

Talleres teorico—-practicos
Documentos

Afiches o carteleras
Videos

Cajas entomologicas
Trabajos en grupo
Exposiciones

Panel

Parcelas demostrativas
Giras

6 MAPAS CONCEPTUALES (Ver pagina siguiente)
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UNIDAD 1 Fundamentacién
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UNIDAD 2 Conocimiento del
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UNIDAD 3 Estratepias para el
manejo de plagas
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UNIDAD 4 Manejo Integrado de plagas

I MIP__ |
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MAPA CONCEPTUAL
MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
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7 NUCLEO TEMATICO ASPECTO SOCIO~-CULTURAL

7 1INTRODUCCION

El hombre depende de la naturaleza en la consecucion de sus medios de wida
incorporandose en la red de nexos que relacionan ia totalidad de los elementos bioticos y
abioticos del sistema ecologico terrestre  Ahora bien, su posicion alli no es pasiva sino
profundamente transformadora

Por consiguiente no cabe un cnteno contemplativo o conservador en la consideracion de los
recursos naturales La alteracion del equilibnio ecologico es inherente 2 la supervivencia y al
progreso humano

El problema radica en la forma en que el hombre logra la transformacion de la naturaleza
Los problemas ambientales no son, en esencia, solamente de orden natural o tecuco sino
tambien de caracter social y politico

Este nucleo tematico intenta plantear los factores politico economuco social y cultural
presentes en la problematica ambrental de Colombia y mas especificamente en la del sur del
pais (ver Mapa Conceptual Sociocultural)

7 2 OBJETIVOS

e Aprender que la cultura rural ha estado siempre (y esta actualmente) en un proceso
historico de cambio y que los estudiantes 1newvitablemente hacen parte de ese cambto

¢ Comprender que los estudiantes viven en un medio en que se utihza y abusa de los
recursos del ambiente y que esta actitud se relaciona con costumbres y tradiciones muy
arraigadas

e Fomentar la lectura de la histona, la literatura y los ensayos socioeconomicos sobre la
region

o Escnbrr cuentos que se relacionen con la forma de vivir en su region
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7 3 CONTENIDOS

731 Unidad1 EL CAMBIO CULTURAL Y EL DE CIVILIZACION EN LA
HISTORIA RURAL DE COLOMBIA

A. Cambios a través de la histona rural de Colombia

En su devemr histonco la sociedad colombiana ha segwdo diferentes modelos de
produccion que, de una u otra forma, han marcado las relaciones del hombre y la mujer con
la naturaleza, as1 como su cosmowvision del mundo

Esta Umidad pretende mostrar el proceso de cambio vivido en nuestro discumnr hustonco,
descubniendo los factores que convergen en nuestra problematica ambiental

Para efectos del analisis y de la ubicacion en el tiempo es convemente dividir la Unidad en
los siguientes penodos hustoncos

* Epoca Precolombina Es fundamental resaltar las formas de produccion comumtanas
de los grupos indigenas y su cosmowvision magico-religiosa

* Epoca de la Conquista y la Colonia Las instituciones socio-economicas como la
encomienda, la mita y el resguardo surgen como resuitado de la simbiosis entre lo
americano y lo europeo

» Epoca Republicana Se transforma la hacienda colonial por accion de los modelos
capitahistas y se convierte en el marco de la lucha social por la tenencia de la tierra y del
establecimuento de practicas productivas de gran impacto ambiental

B Logros

e Relacionar entre si las diferentes etapas histonicas del desarrollo sociocultural en el
suroccidente de Colombia

¢ Identificar algunos cambios historicos en la region latinoamericana y en Colombra

Recopilar cuentos de los abuelos y familiares que contnibuyan al conocimiento del

pasado y de su evolucion hasta el presente

C indicadores de los logros

e Lee textos sobre el desarrollo socio-cultural

» Enuncia ejemplos del cambio histonco ocurmdo en su region

e Comparte con el salon de clase cuentos de sus abuelos

e Discute las simlitudes y diferencias entre la teona y la expenencia
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732 Umdad2 LA VIDA RURAL DE HOY EN EL SUROCCIDENTE DE
COLOMBIA

A. La vida rural en la actuahdad

La vida de hoy en el suroccidente de Colombia esta marcada por procesos historicos en que
convergen factores diversos como los siguientes la distnbucion de la propiedad rural las
migraciones las politicas de desarrollo economico y ciertos fenomenos como el
narcotrafico

Comprender la cultura de la vida rural en el sur de Colombia implica el analisis nguroso de
dos aspectos (a) relaciones de estos factores convergentes con los tradicionales conflictos
entre el latifundto y el muimfundio (b) las diferentes formas de trabajo rural (arrendatanos
aparceros peones) que han caractenzado ambas formas de tenencia

Es necesano estudiar y comprender que la compleja relacion entre esos factores y el modelo
economico ha producido profundos efectos en el equilibrio ecologico de la region

Estos conflictos crean un marco en que es preciso esclarecer la lucha social de las
comunidades indigenas y negras para lograr la redistnbucion de la propiedad rural
B Logros

o Idennficar los aportes que pueden hacer las ciencias sociales a la vida de los estudiantes
Relacionar los contenidos histoncos con la propia existencia

O

Indicadores de los logros

Lee o escucha textos o cuentos relactonados con la vida rural de hoy
Toma apuntes sobre conocimuentos pertenecientes a las ciencias sociales
Comenta hibremente su opinion sobre los textos leidos

Discute las similitudes y diferencias que hay entre la teona y la practica

733 Umdad3 COLOMBIA RURAL EN LA LITERATURA

A La vida rural de Colombia en la iteratura

La literatura, entendida como el esfuerzo de la sociedad por recrear la realidad se convierte
necesanamente en una fuente de consultas En ella se enuenden los procesos historicos y
culturales en los que el hombre y la mujer colombianos han tejido una compleja red de
relaciones mutuas entre ellos y la naturaleza
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La hteratura Colombiana es nca en obras que expresan las diferentes cosmowvisiones que
histoncamente han determinado nuestra relacion con la naturaleza

La tradicion oral de Colombia permute 1dentificar y aclarar las costumbres y demas aspectos
culturales presentes en la vida rural

Se recomuenda hacer este trabajo de analisis con textos como los siguientes Agropoetica
una antologia georgica (Patiio 1978) Mitos leyendas y testimonmios orales de la cultura
paez (Cuellar 1994) tambien los trabajos sobre comurudades negras del norte del Cauca

B Logros

o Escuchar las narraciones con atencion (crear espacios de meditacion)
o Desarrollar fantasias sobre la vida personal en su ambiente amenazado

C indicadores de los logros

s Aprende a escuchar sin necesidad de juzgar
e Escnbe textos sobre sus deseos y esperanzas sobre el ambiente para hoy y para el futuro

734 Unidad 4 LITERATURA Y AMBIENTE

A Relaciéon entre literatura y ambiente

Los problemas ambientales de las ultimas decadas han hecho circular un matenal abundante
cuyo enfoque es muy vanado Se pretende crear conciencia de la necesidad de fomentar una
cultura ambiental que confiera poder a los sujetos sociales y a las comumdades para dingir y
onentar la preservacion y el mejoramento del ambiente

El estudiante debe esforzarse por analizar textos y comprender los lugares y los supuestos
teoncos desde los cuales hablan los autores Es convemente aprovechar todas las fuentes
disporubles y trabajar toda la diversidad de textos (expositivos literarios didacticos) para
garanhizar una vision ampha, sobre el problema Los elementos teoncos adquindos en estas
lecturas deben integrarse a los escenanos regional y local

B Logros

o Identificar los elementos mas fragiles que presenta el ambiente de su region

e Utilizar los conocimuentos y destrezas adquindos para superar los obstaculos mentales y
practicos que impiden, en la comuudad hacer un manejo correcto del ambiente

e Asumur una posicion libre y un comportamiento correcto respecto al ambiente
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Cc Indicadores de los logros

* Distingue los sttios y los recursos mas vulnerables en su microcuenca

o Integra los conoctmuientos adquindos en la clase y en las parcelas junto con sus
expenencias en el momento de interactuar con la comunidad y con los recursos disporubles
en la zona

e Ser autonomo al tomar sus propias decisiones sobre su comportamiento frente al
ambiente

7 4 RECURSOS PEDAGOGICOS

Talleres teorico—practicos
Documentos

Carteleras o afiches
Videos

Trabajos en grupo
Exposiciones

Panel

Garas

7 5 MAPAS CONCEPTUALES (Ver pagina siguiente)
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Unidad 2 La vida rural de hoy en el
sur de Colombia
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Unidad 4 Literatura y medio ambiente
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MAPA CONCEPTUAL SOCIO - CULTURAL
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